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تنظيم خط‌كش افقي و خط‌كش عمودي
براي تنظيم دو خطك‌ش عم��ود برهم به ترتيب زير عمل 

ميك‌نيم:

الف( ابتدا يك��ي از خطك‌ش‌ها را در جاي خود محكم و 
نقال��ه را روي ميز زاويه 90 درجه تنظيم ميك‌نيم. س��پس 

خط افقي AB را ميك‌شيم.

ب( نقال��ه را ب��ه ان��دازه 90 درجه مي‌چرخاني��م و لبه‌ي 
خطك‌��ش ديگر را دقيق��اً بر پاره‌خ��ط AB منطبق و پيچ 

تنظيمك‌ننده‌ي آن را محكم ميك‌نيم.

ج( با اين عمل، خطك‌��ش افقي و عمودي دقيقاً عمود بر 
ه��م قرار مي‌گي��رد. مي‌توانيد با كي گوني��اي دقيق عمود 

بودن آن دو را بررسي كنيد.

نكته

- در موقع كار لازم است خطك‌ش افقي و 
عمودي دقيقاً نس��بت به يكديگر زاويه 90 

درجه داشته باشند.
- خطك‌ش‌ها، روي نقاله، به صورت كشويي 

يا به‌وسيله‌ي ضامن نصب مي‌شود.
- به‌وس��يله‌ي ورنيه مي‌توان كس��رهايي از 
زاويه را تنظيم كرد. امروزه نقاله‌هايي ساخته 
شده‌اند كه براساس سازوكار ديجيتالي كار 
ميك‌ن��د و داراي س��رعت عم��ل و دق��ت 
بيش��تري است. در ش��كل زير كي نقاله‌ي 

ديجيتالي را با متعلقات آن مي‌بينيد.
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تنظيم چراغ و مقدار نور روي ميز نقشه‌كشي
از آنجا كه نقش��هك‌ش‌ها مدت طولاني از روز را به ترسيم 
و بررس��ي نقشه‌ها مشغول‌اند، تنظيم نور مناسب كارگاه‌ها 
و دفاتر نقشهك‌شي از اهميت ويژه‌اي برخوردار است تا از 
آسيب رسيدن به چش��م افراد جلوگيري شود و خستگي 

چشم به حداقل برسد.
مناسب‌ترين نور براي نقشهك‌شي نور طبيعي خورشيد 
است. ساختمان كارگاه‌ها و دفاتر نقشهك‌شي بايد به‌صورتي 
طراحي شود كه نور خورشيد مناسب و يكسان به همه جا 
برسد. گفتني است كه نور خورشيد نبايد مستقيم به سطح 
ميز نقشهك‌شي بتابد. البته، در مواردي ناچاريم از نور لامپ 
براي كارگاه اس��تفاده كنيم. در اين م��وارد بايد چراغ‌هاي 
روشنايي به‌صورتي نصب شود كه سايه ايجاد نكند و نور 

تريكبي زرد و سفيد يكسان در همه‌ جاي كارگاه بتابد.
چنانچه روي ميز نقشهك‌شي چراغ قابل تنظيم نصب مي‌شود، 
بايد ارتفاع و جهت حباب چراغ نسبت به ميز به صورتي تنظيم 

شود كه شدت نور مناسب باشد و سايه ايجاد نكند.

مي‌توان از تريكب نور طبيعي و مصنوعي در كارگاه نقشهك‌شي 
استفاده كرد.

نوار چسب
براي ثابت نگه‌داشتن كاغذ روي ميز نقشهك‌شي يا تخته‌رسم 
از چس��ب نواري استفاده مي‌ش��ود. اين نوع چسب‌ها در 
انواع كاغذي، پارچه‌اي و پلاس��تيكي وج��ود دارد. براي 
چسباندن كاغذ روي ميز نقشهك‌شي، نوارچسب پلاستيكي 

يا كاغذي توصيه مي‌شود.

چسب كالك
نوعي ديگر از نوارچسب‌ها جنسي شبيه كاغذ كالك دارد. 
مورد اس��تفاده اين چسب وقتي است كه كاغذ كالك پاره 

شود و نياز به چسباندن آن باشد.

پايه‌ي چسب
براي اس��تفاده راحت‌تر از نوارچسب، اس��تفاده از پايه‌ي 
چس��ب مناس��ب ضروري است. پايه چس��ب‌ها در انواع 

مختلف��ي وجود دارد. 
هنرجوي��ان  ب��راي 
پايه‌چس��بي مناس��ب 
قابل  سبك،  كه  است 
حمل و تا حد ممكن 

كوچك باشد.

نكته

ع��دم دقت در تنظيم نور، باعث خس��تگي 
چشم و در صورت تداوم، منجر به بيماري 

چشم مي‌شود.
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اصول نصب كاغذ روي ميز نقشه‌كشي
براي شروع نقشهك‌شي ابتدا بايد كاغذ را روي ميز يا تخته‌رسم بچسبانيد. در شكل زير روش صحيح چسباندن كاغذ نشان 

داده شده است.

فاصله‌ي كاغذ از لبه‌ي سمت چپ ميز بايد 5 سانتي‌متر در نظر گرفته شود. اگر كاغذ دقيقاً لبه‌ي ميز چسبانده شود خطك‌ش تي 
لبه‌ي كاغذ را خراب ميك‌ند. همچنين اگر فاصله‌ي كاغذ از لبه‌ي ميز خيلي زياد باشد، خطوط افقي ترسيم‌شده به كمك خطك‌ش 
تي دقت كمتري خواهد داشت. فاصله‌ي كاغذ از لبه‌ي پايين ميز 8 تا 10 سانتي‌متر پيشنهاد مي‌شود. اگر كاغذ زياد پايين چسبانده 

شود خطوط ترسيم‌شده به وسيله‌ي خطك‌ش تي دقت لازم را نخواهد داشت. )شكل را ببينيد(

درست

نادرستنادرست

نادرست
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ايمني در كارگاه نقشه‌كشي
در ه��ر كارگاه قوانين و ضوابطي حاكم اس��ت كه علاوه 
بر پيشرفت كار موجب ش��ادابي، نظم و سلامتي كاركنان 
آن كارگاه مي‌ش��ود. از جمله‌ي اصول و قوانين اوليه‌ي هر 
كارگاه رعايت اصول ايمني اس��ت. در كارگاه نقشهك‌شي 

اصول ايمني زير بايد رعايت شود:

1. هي��چ‌گاه ابزار نوك تيز مانند پ��رگار را در جيب لباس 
خود قرار ندهيد.

2. محيط كار خود را همواره تميز نگه داريد.

3. ابزار را پس از استفاده در محل خود قرار دهيد.

4. از حركت بي‌مورد در كارگاه نقشهك‌شي خودداري كنيد.

5. بعد از اتمام نقشهك‌ش��ي، مي��ز و صندلي خود را مرتب 
و تميز كنيد.

6. در كارگاه نقشهك‌ش��ي سكوت عامل مهمي در تمركز و 
پيشرفت كار است، سعي كنيد در كارگاه هيچ صدايي جز 

صداي كار با ابزار نقشهك‌شي شنيده نشود.

7. بعد از هر 20 تا 30 دقيقه ترس��يم از پنجره‌ي كارگاه به 
دوردس��ت‌ها نگاه كنيد تا چشم شما به نزد‌كيبيني دچار 

نشود.

8. چنانچه از عينك اس��تفاده ميك‌نيد، قبل از انتخاب اين 
رشته با پزشك خود مشورت كنيد.

9. در هن��گام كار چش��مان خود را بي��ش‌ از حد به كاغذ 
نزدي��ك نكنيد. هم��واره فاصله‌ي 30 تا 40 س��انتي‌متر را 

رعايت كنيد.

اصول آراستگي نقشه‌ها

1. هنگام حركت خطك‌ش تي آن را از روي ميز بلند كنيد.

2. هنگام حركت گونيا آن را از روي ميز بلند كنيد.

3. نوك مداد را روي كاغذ تيز نكنيد.

4. بعد از تراشيدن مداد نوك آن را روي پارچه‌ يا دستمال 
كاغذي بماليد تا تميز شود.

5. چنانچه از س��مباده براي تيز كردن س��ر مداد اس��تفاده 
ميك‌نيد آن‌را داخل پوشش مخصوص بگذاريد.



27

6. كتاب‌ها و وسايل را روي نقشه‌ها نگذاريد.

7. قبل از شروع به كار دست‌هاي خود را بشوييد.

8. خرده‌هاي پاكك‌ن را با دست پاك نكنيد.

9. براي پاك كردن خرده‌هاي پاكك‌ن از برس استفاده كنيد.

10. براي اش��اره كردن به تصاوير از نوك انگشت)پش��ت 
ناخن( استفاده كنيد.

11. در هنگام��ي كه كاري روي نقش��ه انج��ام نمي‌دهيد 
روپوشي روي آن بگذاريد. 

12. بعد از اتمام كار، روپوش ميز را روي آن بكشيد.

13. بعد از اتمام نقش��ه، براي نوش��تن مطلب��ي روي آن، 
كاغذي زير دست خود بگذاريد.

14. ابزار نقشهك‌شي را با پارچه‌ي نيمه‌مرطوب تميز كنيد.

15. نقش��ه‌ها را در پوشه‌ي مخصوص قرار دهيد. چنانچه 
نقشه‌ها بزرگ هستند، آن‌ها را تا بزنيد و يا لوله كنيد.
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دستوركار

نصب كاغذ و ترسيم خطوط افقي

ي��ك كاغذ A4  را به‌صورت صحيح روي ميز نقشهك‌ش��ي 
بچسبانيد. سپس با كمك خطك‌ش تي، خطوط افقي موازي 

روي آن ترسيم كنيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
A4كاغذحداقل 70 ×50 ميز نقشهك‌شي
روپوش سفيدلباس كارثابتخطك‌ش تي

‌HBمداد

 )60 دقيقه(
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1. كاغذ را در محل مناس��ب روي س��طح ميز بگذاريد و 
لبه‌ي پاييني كاغذ را با خطك‌ش تي هم‌راس��تا كنيد. سپس 
گوش��ه‌ي سمت راس��ت بالايي كاغذ را بچس��بانيد. دقت 
كنيد، فاصله‌ي كاغذ از سمت چپ ميز حدود 5 سانتي‌متر 

و از لبه‌ي پاييني سطح ميز حدود 10 سانتي‌متر باشد.

2. خطك‌ش تي را به بالا حركت دهيد و لبه‌ي بالايي كاغذ 
را با خطك‌ش تي هم‌راس��تا كنيد. حالا، لبه‌ي پاييني سمت 

چپ كاغذ را بچسبانيد.

مراحل ترسيم

3. دو گوش��ه‌ي باقي‌مان��ده از كاغذ را هم مطابق ش��كل 
بچسبانيد.

5. نقشه‌ي ك‌امل‌شده را براي تأييد و ارزشيابي به هنرآموز 
محترم خود ارائه دهيد.

4. خطك‌��ش تي را از بالا به پايين به ترتيب حركت دهيد 
و خطوط افقي موازي ترسيم كنيد.

نكته

لبه‌ي خطك‌��ش تي همواره بايد به س��مت 
چپ ميز چسبيده باشد.
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ارزشيابي پاياني

نظري ◄◄
1. جايگاه نقشهك‌شي در صنعت را توضيح دهيد.

2. كاربرد استاندارد را توضيح دهيد.
3. انواع نقشه‌ها را كه در صنايع مختلف كاربرد دارد را نام ببريد.

4. خصوصيات كاغذ نقشهك‌شي را بيان كنيد.
5. كاربرد كاغذ شطرنجي را بيان كنيد.

6. كاربرد كاغذهاي نيمه‌شفاف را شرح دهيد.
7. سه قاعده‌ي كلي براي تعيين ابعاد كاغذهاي گروه A بيان كنيد.

8. از كي كاغذ A0 چند كاغذ A4 تهيه مي‌شود؟

© د( 32 		 © ج( 16 		 © ب( 12 		 © الف( 8

9. كدام وسيله‌ي برش براي بريدن كاغذهاي بزرگ و با طول برش بلند مناسب است؟

© د( كاتر 		 © ج( نخ © ب( خطك‌ش فلزي	 		 © الف( قيچي

10. از خطك‌ش تي براي ترسيم خطوط ........... استفاده مي‌شود.

© د( عمودي و افقي 		 © ج( مايل 		 © ب( افقي 		 © الف( عمودي

11. اصول ايمني در كارگاه  نقشهك‌شي را شرح دهيد.
12. اصول آراستگي نقشه را شرح دهيد.

13. تاريخچه‌‌ي استاندارد در كشورمان را توضيح دهيد.
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14. انواع گونيا و كاربرد آن را شرح دهيد.
15. زوايايي را كه با گونياي 45 درجه و 60-30 درجه قابل ترسيم هستند نام ببريد.

16. اصول آماده كردن ميز نقشهك‌شي را براي ترسيم توضيح دهيد.
17. ماشين‌هاي نقشهك‌شي را شرح دهيد.

18. تنظيم خطك‌ش‌هاي ماشين نقشهك‌شي را شرح دهيد.
19. تنظيم نور در كارگاه نقشهك‌شي را شرح دهيد.

20. انواع چسب‌ها و كاربرد آن را در نقشهك‌شي شرح دهيد.
21. اصول نصب كاغذ را روي ميز نقشهك‌شي شرح دهيد.

22. هر كي از تصاوير زير كدام كي از اصول آراستگي نقشه‌ها را بيان ميك‌ند. در زير هر شكل توضيح دهيد.
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عملي ◄◄
1. كي كاغذ A0 را به‌صورتي برش دهيد كه كاغذهاي A4 ،A3،A2 ،A1 و A5 از آن به‌دست آيد. )30 دقيقه(

2. برش با نخ و خطك‌ش فلزي را براي كاغذهاي‌ A1 تا A5 انجام دهيد. به نظر شما، براي كدام كاغذها از نخ و براي كدام 
كي از خطك‌ش مي‌توان استفاده كرد. )30 دقيقه(

3. كاغذ A4 را به‌صورت صحيح روي ميز بچس��بانيد، و س��پس 15 خط افقي سرتاسري با فاصله‌ي يكسان روي آن ترسيم 
كنيد. )60 دقيقه(
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توانايي ترسيم خطوط )1(

پس از آموزش اين توانايي، از فراگير انتظار مي‌رود: ◄◄
- انواع مدادها را شرح دهد.

- انواع مداد تراش را نام ببرد.
- مفهوم خط در نقشه را بيان كند.

- انواع پاكك‌ن را نام ببرد.
- سپر پاكك‌ن را توضيح دهد.

- مشخصات مداد‌ها را بيان كند.
- اصول ترسيم خطوط با خطك‌ش تي و گونيا را شرح دهد.

- روش‌هاي تراشيدن مداد را شرح دهد.
- اصول ترسيم خطوط با خطك‌ش تي را شرح دهد.

- خطوط را با كمك خطك‌ش تي و گونيا ترسيم كند.
- روش‌هاي ترسيم خطوط با زاويه‌هاي متفاوت را شرح دهد.

- روش‌هاي ترسيم خطوط عمود بر‌هم و موازي هم را شرح دهد.
- خطوط با زاويه‌هاي متفاوت را ترسيم كند.

- خطوط موازي و عمود بر هم را ترسيم كند.

ساعات آموزش
جمععملينظري

268
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پيش‌آزمون 

1. خط در نقشه چه كاربردي دارد؟
2. چه نوع مداد‌هايي در بازار وجود دارد؟

3. حرف HB روي مدادها به چه مفهومي است؟
4. خطوط افقي در نقشه‌ها با چه وسيله‌اي ترسيم مي‌شود؟

5. گونيا در نقشهك‌‌شي چه كاربردي دارد؟
6. چند نوع گونيا را مي‌شناسيد؟ نام ببريد.

7. كدام مداد نرم‌تر است؟
B )ج © 		 H )ب © 		 HB )الف ©
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آشنايي با مفهوم خط و ترسيم آن

در مبحث قبلي بيان ش��د كه نقش��ه زبان صنعت اس��ت. 
گفت‌وگوهاي هر زبان براي نوش��ته شدن نياز به حروف 
الفباي مخصوص به خود دارد. براي مثال، در زبان فارسي، 
ب��ا كمك ح��روف »الف« تا »ي« مي‌تواني��م افكار خود را 
روي كاغذ بنويسيم. زبان صنعت نيز الفباي مخصوص به 

خود دارد، خطوط مختلف الفباي اين زبان است.
خط اصلي‌ترين عامل تشكيل دهنده‌ي نقشه است و مداد، 

ابتدايي‌ترين و مهم‌ترين ابزار براي ترسيم خطوط است.

مغزي مدادهاي معمولي در داخل محفظه‌اي از جنس 
چ��وب مخصوص قرار مي‌گيرد. جن��س چوب مداد بايد 

مقاوم باشد و مانع شكستن مغزي مداد شود.
امروزه مدادهاي ديگري نيز ساخته شده است كه در آن 
به جاي چوب از مواد مصنوعي يا كاغذ روزنامه‌هاي باطله 
 استفاده مي‌شود. به هرحال، مقاومت پوسته‌ي محافظ مغزي 
مداد داراي اهميت است. در شكل زير نيروهاي وارد شده 

به مداد در هنگام ترسيم و اثرهاي آن را مشاهده ميك‌نيد.

انواع مغزي مداد و موارد استفاده از آن 
براي ترس��يم نقش��ه‌هاي مقدماتي و نقش��ه‌هاي با دست 
آزاد از مداد اس��تفاده مي‌شود، خطوط ترسيم شده با مداد 
بايد پررنگ و با وضوح كامل باش��د. چنانچه بدنه‌ي مداد 
به‌صورت ش��ش‌گوش انتخاب شود، احتمال لغزش آن در 
دست كمتر است. ماده‌ي اصلي مغز مداد گرافيت و خاك 
رس اس��ت. هرچه مقدار گرافيت در مغز مداد بيشتر باشد 

مداد نرم‌تر و پررنگ‌تر خواهد بود.

مغز مداد زير ميكروسكوپ 

مداد شش‌گوش ويژه‌ي ترسيم نقشه‌هاي مقدماتي 

مغ��ز مداد ب��راي كاربرد‌هاي متف��اوت به‌صورت نرم، 
سخت يا متوسط ساخته مي‌ش��ود. بر اين اساس، معمولاً 

مدادها را به 18 يا 19 درجه تقسيم بندي ميك‌نند:
- از 7B ت��ا 2B را مدادهاي نرم، از B تا 3H را مدادهاي 
متوسط و از 4H تا 9H را مدادهاي سخت مي‌نامند. پس 

سخت‌ترين مداد 9H و نرم‌ترين مداد 7B است.
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قطرهاي 
درجه‌ي رنگ موجوداستاندارد

0/25H2H3H4H

0/35FHB

0/52HHHBB2B

0/7HB

0/9HB

1/49H 8H 7H 6H 5H 4H 3H 2H H

2HB  F  B  2B  3B  4B  5B  6B

مدادهاي سختمدادهاي متوسطمدادهاي نرم

معمولاً مدادهاي HB ،F، H و B براي ترسيم خطوط مختلف در نقشه كاربرد دارد. البته امروزه بيشتر در ترسيم نقشه‌ها 
از مداد HB استفاده مي‌شود. جدول زير كاربرد مدادهاي مختلف را نشان مي‌دهد.

9H8H7H6H5H4H3H2HHFHBB2B3B4B5B6B7B8Bدرجه‌ي مداد
براي خطك‌شي و نوشتن

نوشتن، اسكچ، سايه

نقشهك‌شي

كشيدن خط روي مواد

كشيدن روي مواد سخت

روي مواد سخت‌تر

كارهاي هنري

مدادهاي مكانيكي1 )فشاري(
امروزه اس��تفاده از مدادهاي مكانيكي رواج بسياري يافته 
اس��ت. در اين مدادها مي‌ت��وان از مغزي‌هايي با ضخامت 
اس��تاندارد اس��تفاده ك��رد. اي��ن مدادها براي اس��تفاده از 
مغزي‌هاي��ي با قطر 0/25 تا 2 ميلي‌متر س��اخته مي‌ش��ود. 

جدول مقابل قطر مغزي‌ها را نشان مي‌دهد.

1. Mechanical Pencil
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مغزي‌هاي ظريف نياز به سايش ندارد و مي‌توان با  آن‌ها  خطوط يكنواخت ترسيم كرد. در شكل زير ساختمان داخلي 
دونمونه مداد مكانيكي نشان داده شده است.

5. حلقه‌ي گيره 4. گيره	 3. پوشش فلزي	 2. راهنماي مغز مداد	 1. لوله‌ي راهنما	
10. بدنه 9. مغز مداد	 8. محفظه‌ي مغز مداد	 7. فنر	 6. پوشش	

15. پوشش	 14. نگهدارنده پاكك‌ن	 12. سوزن پاكك‌ن	 11. گيره	

5. فشاري 4. بدنه	 3. لوله براي مغز مداد	 2. سه نظام	 1. روكش فلزي	
8. مغز مداد	 7. گيره	 6. فنر	
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آشنايي با انواع تراش 
در گذش��ته براي تراش��يدن مداد از چاقو استفاده مي‌شد. 
امروزه اين كار با استفاده از انواع مدادتراش‌ها بسيار ساده 

شده است.
پركاربرد‌ترين مداد تراش‌ها، مداد تراش دستي ) شكل 
الف( و مداد تراش روميزي)ش��كل ب( اس��ت. برخي از 
مدادتراش‌ه��اي روميزي قابليت نص��ب روي ديوار را نيز 

دارند.

شكل ب مداد تراش روميزيشكل الف مداد تراش دستي 

نوع ديگري از مداد تراش، مداد تراش الكتريكي است. 
نمونه‌هايي از آن را در شكل زير مي‌بينيد.

مداد تراش الكتريكي 

مداد تراش‌هاي كه تاكنون شناختيد براي تراشيدن مدادهاي 
معمولي اس��تفاده مي‌ش��ود. اما براي تيز كردن مغزي‌هاي 
ضخيم در مدادهاي مكانيكي بايد از مغزي تيزك‌ن استفاده 

كرد. نمونه‌هايي از آن را در شكل زير مي‌بينيد.

اصول تراشيدن مداد
در حين ترس��يم نقش��ه بايد همواره دقت شود نوك مداد 
حالتي مناسب داشته باشد تا خطوط ترسيم شده ضخامت 
و يكنواختي مناس��ب داشته باش��د. طول قسمت تراشيده 
ش��ده از مداد حدود 25 تا 35 ميلي‌متر و طول مغز مداد 9 

تا 12 ميلي‌متر مناسب است.)شكل را ببينيد( 
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براي تخت كردن نوك مداد مي‌توانيد از كاغذ سمباده‌ي 
نرم استفاده كنيد )شكل را ببينيد( 

چنانچه نوك مداد به‌صورت مخروطي تراشيده شود، هنگام 
ترس��يم بايد مداد را با انگش��ت شست و س��بابه به آرامي 

چرخاند تا خطوط يكنواخت و هم‌ضخامت رسم شود.

پاك‌كن و انواع آن 
معم��ولاً براي زدودن خط‌هاي مدادي از پاكك‌ن اس��تفاده 
مي‌ش��ود؛ البته نوعي پاكك‌ن هم وجود دارد كه براي پاك 
 كردن خطوط مركبي كارب��رد دارد. پاكك‌ني كه براي پاك

كردن خطوط مدادي اس��تفاده مي‌ش��ود بايد از جنس نرم 
باش��د تا آسيبي به كاغذ نرساند. در شكل زير چند نوع از 

انواع پاكك‌ن را مي‌بينيد. سمباده‌ي زبر

سمباده‌ي نرم

چوب

اسفنج براي تميز
كردن نوك
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نوعي ديگر از پاكك‌ن‌ها، پاك كن الكتريكي اس��ت كه با 
حركت چرخشي موجب ظرافت و دقت بيشتر در كار مي‌شود 

و آسيب كمتري به كاغذ وارد ميك‌ند. )شكل را ببينيد(

پاكك‌ن الكتريكي با باتري‌هاي قابل شارژ

سپر پاكك‌ن 

مواد پلاستيكي است. همواره، پس از مدتي، بايد برس را 
با آب نيمه‌گرم و مايع صابون شس��ت تا تميز شود و خود 

موجب كثيفي نقشه نشود.

سپر پاك‌كن1
ورقه‌اي فلزي يا پلاس��تيكي با ضخامت بسيار كم است كه 
س��وراخ‌هايي با ش��كل‌هاي مختلف دارد؛ و مي‌توان براي 
پاكك‌��ردن انواع خطوط مس��تقيم و دايره‌اي بدون آس��يب 
رسيدن به ساير خطوط از آن استفاده كرد. )شكل را ببينيد(    

برس2
از اين ابزار براي حذف ذرات به جامانده از پاكك‌ن روي 
 كاغذ اس��تفاده مي‌ش��ود. جنس برس از موي يال اسب يا

1. erasing shield
2. brush 

هاشورزن
ترسيم هاشور در نقشهك‌شي كاربرد زيادي دارد. استفاده از 
دستگاه هاشورزن موجب مي‌شود كه هاشور‌ها با فاصله‌ي 
معين و كاملًا موازي ترسيم ش��ود. فاصله‌ي هاشورها در 
روي دستگاه هاشور‌زن قابل تنظيم است. همچنين با اتصال 
شابلن به خطك‌ش هاشور‌زن مي‌توان اقدام به ترسيم‌هايي 

كه حالتي تكراري دارند كرد.

استفاده‌هاي ديگر از 
هاشور‌زن

هاشور‌زن
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قلم راپيد
نقشه‌ها يكي از سرمايه‌هاي مهم شركت‌ها و كارخانه‌هاست. 
مركب��ي كردن نقش��ه‌ها موج��ب ايجاد دقت در نقش��ه‌ و 
همچنين ماندگاري نقشه مي‌شود. مركبك‌اري روي كاغذ 
كالك و با اس��تفاده از قلم راپيد انج��ام مي‌گيرد. قلم‌هاي 
 راپيد داراي نوك اس��توانه‌اي ب��ا قطرهاي متفاوت و دقيق 
است كه با آن‌ها مي‌توان خطوط را با ضخامت‌هاي متفاوت 
ترس��يم كرد. قلم‌هاي راپيد به‌ص��ورت تكي و به‌صورت 
جعبه‌هاي چندتايي در بازار وجود دارد. چنانچه نقش��ه‌ها 
در گروه خطي 0/5 ترس��يم ش��ود فقط به سه قلم 0/25، 

0/35 و 0/5 براي ترسيم نياز است.
نوك راپيد بس��يار ظريف اس��ت و بايد مراقب بود تا 
ضربه نبيند. همچني��ن بعد از هر بار مركبك‌اري بايد قلم 
راپيد را شس��ت تا از خش��ك شدن مركب در مجراي سر 
راپيد جلوگيري ش��ود. چنانچه، به هر دليل، مركب داخل 
قلم راپيد خش��ك ش��ود با قرار دادن قل��م راپيد به مدت 
طولاني در آب ولرم مش��كل آن برطرف و قابل اس��تفاده 
مي‌ش��ود. راپيد‌ه��اي ‌كيبار مص��رف نيز ب��ا قيمت‌هاي 
مناسب در بازار عرضه مي‌شود كه براي كارهاي آموزشي 

هنرجويان مناسب است. )شكل را ببينيد(
قلم ترلين

قلم ترلين 
در گذش��ته براي مركبيك‌ردن نقشه‌ها از قلم ترلين استفاده 
مي‌شد، اما امروزه اين وسيله كاربردي در نقشهك‌شي ندارد. 
البته مي‌توان از آن براي كارهاي ويژه استفاده كرد. از آنجا 
كه هنوز در بس��ياري از جعبه‌هاي پرگار قلم‌ ترلين وجود 

دارد، آشنايي با كاربرد اين وسيله لازم است.

ترسيم خط با كمك خط‌كش تي و گونيا 

در درس گذش��ته ب��ا خطك‌ش تي، گوني��ا و كاربرد  آن‌ها  
آش��نا ش��ديد. در اين مبحث، اصول كار با خطك‌ش تي و 

گونيا را فرا مي‌گيريد.
براي ترسيم خطوط افقي با ك‌مك خطك‌ش تي، نكات 

زير بايد رعايت شود.

مركب كردن قلم ترلين

راپيد‌هاي استاندارد



42

الف( لبه‌ي خطك‌ش تي همواره بايد در حالت چسبيده 
به ‌لبه‌ي س��مت چپ ميز باشد. بدين منظور بايد با دست 

چپ خطك‌ش تي را به لبه‌ي ميز فشار داد.

ب( م��داد به‌صورتي در دس��ت قرار ‌گي��رد كه هنگام 
ترس��يم خط‌، مداد، با ميز رس��م زاويه ح��دود 60 درجه 

داشته باشد.

ج( خط‌افقي از سمت چپ به راست ترسيم شود.

زاويه مداد با ميز
60 درجه

مداد

فاصله كوچكبدون فاصله

ترسيم خط افقي

براي ترس��يم خطوط عمودي به كمك خطك‌ش تي و 
گونيا به ترتيب زير عمل ‌شود:

الف( گونيايْ 60- 30 را روي خطك‌ش تي قرار دهيد و با 
دست چپ خطك‌ش تي و گونيا را كنترل ك‌نيد. )شكل الف(

ب( مداد را طوري در دس��ت بگيريد كه با ميز رس��م 
زاويه‌اي حدود 60 درجه داشته باشد. )شكل ب(

ج( خط��وط عم��ودي را از پايين به بالا ترس��يم كنيد. 
)شكل ج(

ترسيم خطوط عمودي

نكته

براي ايجاد دقت بيش��تر در ترس��يم، مداد را 
نس��بت به خطك‌ش تي كمي مايل بگيريد تا 

بين نوك مداد و خطك‌ش تي فاصله نيفتد.


