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شناخت سیستم  های مختلف خودرو

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می  رود: ◄
- سيستم  های مختلف به كار رفته در خودرو را نام ببرد.

- سيستم  های مختلف خودرو را تشخيص دهد.
- نقشه ي شماتيك خودرو و سيستم  های آن را با دست  آزاد ترسيم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۲۲4
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پیش  آزمون

۱. كدام يك از موارد زير شامل سيستم  های خودرو است؟
ب( سيستم خنك  كاری الف( سيستم توليد قدرت   

د( همه  ی موارد ج( سيستم ترمز    
۲. سيستم مولد قدرت شامل كدام يك از موارد زير است؟

الف( موتور                                          ب( گيربکس
ج( چراغ راهنما              د( پدال ترمز

۳. سيستم  های اصلی مورد نياز برای كار كردن موتور كدام  اند؟
ب( باتری، كاربراتور، سيستم جرقه الف( باك، كاربراتور، سيستم جرقه  

د( سوخت  رسانی، جرقه  زنی، روغنکاری، خنك  كاری ج( روغن، آب، هوا و بنزين  
4. سيستم  ها ومکانيزم  ها  ی تشکيل  دهنده ي خودرو را نام ببريد.
5. اجزا  ی سيستم انتقال قدرت را ازموتور، به ترتيب نام ببريد.

6. شکل مقابل كدام سيستم خودرو را نشان می  دهد.
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۷. نام قطعات۱تا4 درشکل زير دركدام گزينه صحيح نوشته شده است؟
الف( سرسيلندر،گژن پين، ديسك   ترمز،  فنر فشاری

ب( موتور، شاتون، صفحه كلاچ، سوپاپ
ج( موتور، محور كلاچ، صفحه كلاچ، سوپاپ

د( كارتر، شاتون، ديسك ترمز، پيچ

8. شکل مقابل كدام قسمت از خودرو را نشان می  دهد؟

)۱( )۲( )۳( )4(
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تعريف خودرو

خودرو مجموعه  ای از قطعات بس��يار زيادی است كه در 
ارتب��اط صحيحی با ه��م قرارگرفته و وس��يله  ای را برای 

حركت و جابه  جايی مسافر و بار ايجاد كرده  اند.
قطعات تش��کيل دهنده  ی خودرو را می  ت��وان به چند 

دسته ي   عمده تقسيم  بندی كرد.
- اجزا  ی عمومی ماشين كه شامل موارد زير است:

اتصالات مانند پیچ و مهره، واشر، خار، گوه، پین،  ◄ 
اشپیل.

وسايل انتقال حركت و نیرو مانند: چرخ  دنده، چرخ  ◄ 
زنجیر و زنجیر، چرخ تس��مه و تس��مه، محور، مفصل، 

كوپلینگ، كلاچ، ترمز، ياتاقان  ها و تكیه  گاه  ها.

- اج��زای اختصاصی كه هركدام بناب��ر وظيفه و موقعيت 
خود دارای شکل و انداز  ه ي معينی هستند، مانند: ميل  لنگ، 

شاتون، پيستون، كاربراتور، شمع و... .

برای شناخت اجزای اختصاصی خودرو، بايد بتوانيم:
-   مکانيزم  های به كار رفته در خودرو و وظيفه  ی هر كدام 

از آن ها را شناسايی كنيم.
-   قطعات تشکيل دهنده ي هر مکانيزم را تشخيص دهيم.

- جايگاه و وظيفه ي هرقطعه در مکانيزم را شناسايی كنيم.
-  ش��کل و جنس قطعه برای كار مورد نظر در مکانيزم را 

بشناسيم.
به  طوركلی، هرخودرو دارای قس��مت  های اصلی است 
ك��ه در هم��ه  ی خودروها نيز وجود دارد. اين قس��مت  ها 

عبارت اند از:

ش��امل كلاچ، گيربکس،  انتقال قدرت: انتقال قدرت  ◄
گاردان، ديفرانسيل، پلوس و چرخ هاست.

عض��و توليدكننده ي قدرت  مولد ق��درت )موتور):  ◄
كه خود ش��امل سيستم  های سوخت  رس��انی، روغنکاری، 

خنك  كاری و سيستم جرقه است.

ديفرانسيل

ميل گاردان

گيربکس
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 سیستم  های هدايت و كنترل: شامل سيستم فرمان و سيستم ترمز است. ◄

 شاسی و بدنه: ◄ شامل اتاق، شاسی و فنربندی است.

جعبه دنده فرمان

شير بدنه

مخزن روغن

موتور

سیستم فرمان

سیستم ترمز

درام ترمز

ديسك ترمز

سيلندر اصلي
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شامل سيستم روش��نايی و اخطار)چراغ ها(، باتری، استارت، آلترناتور، وسايل ايمنی   سیس��تم  های الكتريكی خودرو:  ◄
و رفاهی است.

خودرو  ها از نظر ش��کل، كاربری و اندازه بس��يار متنوع هس��تند و ترتيب قرارگرفتن و محل سيس��تم  های مختلف در 
خودروها، متفاوت اس��ت، ولی دو حالت )۱. موتور و گيربکس جلو- ديفرانسيل عقب و ۲. موتور، گيربکس و ديفرانسيل 

جلو( بيشتر از بقيه حالت  ها در توليدات جديد متداول  اند.



ارزشیابي پايانی

نظری                                                             ◄ 
۱. مکانيزم  های مختلف خودرو را نام ببريد. )5 نمره(

۲. كدام يك از موارد زير جزو سيستم  های اساسی برای كاركردن موتور نيست.
 الف( سوخت رسانی        ب( جرقه زنی        ج( روغنکاری            د( ترمز

۳. ديفرانسيل جزو سيستم ............... است.
4. عضو اصلی توليدكننده  ی قدرت ............... نام دارد.

5. شکل زير كدام سيستم خودرو را نشان می  دهد؟
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توانايی ترسیم قطعات ساده ي موتور اتومبیل

پس از آموزش اين توانايی، از فراگیر انتظار می رود: ◄
- قطعات اصلی موتور را نام ببرد.

- طرز كار هريك از قطعات موتور را شرح دهد.
- تصوير پيستون را رسم كند.
- تصوير شاتون را رسم كند.

- تصوير سوپاپ را رسم كند.
- تصوير گژن پين را رسم كند.
- تصوير ياتاقان را رسم كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

۱/545/5



10

پیش آزمون

۱. وظيفه ي موتور را در خودرو شرح دهيد.
۲. اجزای اصلی موتور را نام ببريد.

۳. قسمت  های مختلف موتور شکل مقابل را بنويسيد.

            -A

             -B

           -CB

C

A



11

4. قطعات شکل زير را نام ببريد.

................... .4                                     ................... .۱
...................  .5                                     ................... .۲
................... .6                                     ................... .۳

5. وظيفه  ی رينگ  های پيستون در موتور چيست؟
الف( انتقال حرارت از پيستون به ديواره ي سيلندر                  ب( حفظ تراكم در قسمت بالای پيستون

ج( كاهش سطح تماس بين پيستون و ديواره سيلندر                د( همه  ی موارد

1

2

3

4

5

6
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موتور
موتور، قسمت اصلی و مولد قدرت اتومبيل است كه انرژی حرارتی حاصل از احتراق داخل سيلندر را به انرژی مکانيکی 

تبديل  می كند.

بلوک سیلندر:  ◄ بزرگ  ترين قسمت موتور كه شامل محفظه  ی سيلندر، محل ياتاقان  هاي ميل لنگ و ميل سوپاپ، مجاری 
آب و روغن و... است.

ميل سوپاپ

پيستون

فلايويل

شاتون

كارتلميل لنگ

تسمه تايمينگ

دينام

صافي روغن

استارت موتور

مجراي خنك كاري
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مجموعه  ی بالای بلوك سيلندر، شامل سوپاپ  ها، فنر سوپاپ ها، اسبك  ها، ، مجاری آب و روغن و... است. سرسیلندر:  ◄

محل نصب ميل  لنگ فلايويل، ياتاقان  ها، اويل  پمپ و كارتر است. ◄  :(crank case( محفظه  ی میل  لنگ

چرخ ميل بادامك

درپوش روغن

ميل بادامك
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پیس��تون: ◄ قطع��ه  ای اس��ت استوانه  ای ش��کل كه در 
محفظه  ی س��يلندر حركت رفت و برگشتی دارد و با انجام 
مکش و تراكم نق��ش اصلی را در احتراق و تبديل انرژی 

حرارتی به مکانيکی دارد.

حلقه  های فلزی اس��ت كه در قس��مت بالای  رينگ:  ◄
پيستون و داخل شيار  های مربوطه قرار می  گيرند. رينگ بر 
دو نوع است: فشاری)كمپرسی( و روغنی كه وظيفه  ی آن  ها 

حفظ تراكم وآب  بندی فضای بالا و پايين پيستون است.
انگش��تي: ◄ س��ر كوچك ش��اتون به كمك انگش��تی 

)گژن پين( به پيستون وصل می  شود.

ميله  ای است كه پيستون را به ميل  لنگ وصل  شاتون:  ◄
می كند و حركت رفت و برگش��ت پيس��تون را به حركت 

دورانی ميل  لنگ تبديل می  كند.

پيستون
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سوپاپ: ◄ قطعه  ای است قارچ مانند كه روی سرسيلندر 
ق��رار دارد و ورود گاز و خ��روج دود را كنت��رل می  كند. 

)ورود گاز »مخلوط سوخت و هوا« به كمك سوپاپ هوا 
و خروج دود به كمك سوپاپ دود(

اسبك

فنر سوپاپ

راهنماي سوپاپ
)گيت سوپاپ(

سوپاپ ورودي

سوپاپ

ميل بادامك

ميل بادامك سوپاپ ورودي
بازوي اسبك

تايپت خروجي

ميل بادامك سوپاپ هاي خروجي

سوپاپ خروجي سوپاپ ورودي

گذرگاه خروجي

نگه دارنده ي فنرسوپاپ
)بشقابك فنرسوپاپ(

فنرسوپاپ

كاسه نمد سوپاپ

مجراي ورودي گذرگاه سوپاپ

سوپاپ خروجي
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میل سوپاپ )میل بادامك): ◄ قطعه  ای است كه حركت 
دورانی خود را از ميل  لنگ می  گيرد و وظيفه  ی باز و بس��ته 
كردن س��وپاپ  های ه��وا و دود را به كم��ك بادامك  های 

تعبيه شده روی آن بر عهده دارد.

محل اس��تقرار محور اس��ت و به دو نوع  ياتاقان:  ◄
ديده  می  ش��ود.

۱.   ياتاقان  های ثابت كه در محل استقرار ميل  لنگ به بلوك 
سيلندر قرار دارند. )۱(

۲.   ياتاقان  ه��ای متحرك كه در مح��ل اتصال ميل  لنگ    ها به 
سر بزرگ شاتون قرار دارند. )۲(

قطعه  ای اس��ت كه به وس��يله  ی شاتون به   میل  لنگ:  ◄
پيستون متصل می  شود و حركت رفت و برگشتی پيستون 

در داخل سيلندر را به حركت دورانی تبديل می  كند.

۲

۱

ياتاقان
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دستوركار شماره ي 1

سوپاپ را ترسیم كنید.                                                        

)60 دقيقه(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
۳0ْ و45ْگونيا لباس كار

پرگار۱00×۷0تخته رسم يا ميز نقشه كشي
H۲ و HBمداد60 سانتي مترخط كش تي 
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مراحل ترسیم
۱.   لباس كار مناسب بپوشيد.

۲.   كاغذA4 را به صورت افقی روی تخته رسم بچسبانيد و كادر و جدول را ترسيم كنيد.

)H۲ ۳.   در محل مناسبی خط محور افقی را به طول تقريبی ۱50 ميلی  متر ترسيم كنيد)با مداد

4.   به فاصله ي حداقل ۲0 ميلی  متر از كادر سمت چپ، ترسيم نقشه را شروع كنيد.
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۷.     مماس مشترك خط ۱5 درجه و ساقه ي سوپاپ را با شعاع ۱۲ ميلی  متر ترسيم كنيد.

8. پس از ترسيم مماس   مشترك  ها خطوط اضافی را پاك كرده، خطوط اصلی را پررنگ و نقشه را تکميل كنيد. 

۹. پس از تکميل جدول مشخصات، نقشه ي تکميل شده را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.

5.   با توجه به طول كلی قطعه از نقطه ي D )انتهای س��وپاپ( و عمود بر خط محور خطی به طول 45 ميلی  متر ترس��يم كنيد 
و آن گاه به فاصله ي ۱/5 ميلي متر و موازی با آن خط دوم و سپس به فاصله ي ۲ ميلی  متر خط سوم را ترسيم كنيد.

6.  از نقاط A وB دو خط 45 درجه ترسيم كنيد تا خط سوم را قطع كنند. از نقاط به دست آمده خط ْ ۱5 مطابق شکل ترسيم كنيد.
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دستوركار شماره ي   2

گیت سوپاپ )راهنماي سوپاپ) )قطعه ي شماره ي 4)
از مجموعه  ی سوپاپ را ترسیم كنید.             

مراحل ترسیم 
۱.   كاغذ مناسب را با توجه به ابعاد نقشه انتخاب و نصب كنيد.

۲.   كادر و جدول را ترسيم كنيد.
۳.   ب��ا در نظر گرفتن ابعاد تصوير قائم، ابتدا نمای افقی را 

در محل مناسب ترسيم كنيد.
4. ب��ا اس��تفاده از نم��ای افقی، نمای اصل��ی را در حالت 

نيم  برش- نيم  ديد ترسيم كنيد.
5.   خطوط اضافی را پاك كنيد.

6. خطوط اصلی را پر رنگ و نقشه را تکميل كنيد.
۷.   اطلاعات جدول را كامل كنيد.

8. نقشه ي كامل شده را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم 
خود ارائه دهيد.

۹. محي��ط اطراف و ابزار خ��ود را تميز كنيد و ابزار را در 
جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
خط كش تيتخته رسم
H۲ و HBمداد   ۳0ْ و45ْدوگونيا

پاك كنپرگار

فاصله ي بازي
)اندازه فيلر(

۱ بشقابك فنر

۲ خار سوپاپ

۳ فنر سوپاپ

4 گيت سوپاپ

5 ساقه ي سوپاپ

فاصله ي انطباقي

عرض سطح نشت سوپاپ

6 سيت سوپاپ

)۷5 دقيقه(
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مراحل ترسیم
۱.   كاغذ مناس��ب را با توجه به ابعاد نقش��ه انتخاب و نصب كرده و كادر و 

جدول را ترسيم كنيد.

۲. با در نظر گرفتن ابعاد تصوير قائم پس از ترسيم محورهاي تقارن، نماي 
افقي را در محل مناسب رسم كنيد.

۳. با اس��تفاده از نماي افقي، نماي اصلي را در حالت در نيم برش � نيم ديد 
رسم كنيد.

4. خطوط اضافي را پاك كرده، خطوط اصلي را پررنگ و نقشه را تکميل كنيد.
5. اطلاعات جدول را كامل كنيد.

6. نقشه ي كامل شده را جهت ارزشيابي به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.
۷. محيط اطراف و ابزار خود را تميز و ابزار را در جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.
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دستوركار شماره   ي 3

تصاوير روبه  رو و افقی اسبك سوپاپ را ترسیم كنید.   
)۱05 دقيقه(
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مراحل ترسیم
۱.   كاغذ مناسب را با توجه به ابعاد نقشه انتخاب و نصب كنيد.

۲.      كادر و جدول را ترسيم كنيد.
۳. تصوير قائم را با توجه به فاصله  ی مابين محور  های تقارن ترسيم كنيد. )در ترسيم كمان R30 دقت كنيد.(

4.   تصوير افقی را در فاصله  ی مناسب از نمای اصلی ترسيم كنيد.
5. با توجه به نقاط برخورد دايره  های 20∅ و 18∅ با بدنه  ی اصلی اسبك در تصوير افقی، تصوير قائم را كامل كنيد.

6. خطوط اضافي را پاك كنيد.
۷. خطوط اصلي را پررنگ و نقشه را كامل كنيد.

8. نقشه را اندازه  گذاری كنيد.
۹.   نقشه ي كامل شده را جهت ارزشيابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.

۱0. محيط اطراف و ابزار خود را تميز كنيد و ابزار را در جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
خط كش تي۷0 ×۱00تخته رسم
H۲ و HBمداد   ۳0ْ و45ْدوگونيا

پاك كنكاغذ رسم
لباس كارپرگار



ارزشیابی پاياني

 ◄ نظری:
۱.   كدام يك از قطعات زير باعث تبديل حركت خطی پيستون به حركت چرخشی ميل  لنگ می  شود؟

الف( سوپاپ          ب( ميل  لنگ         ج( شاتون          د( ميل بادامك
۲.   بلوك سيلندر شامل كدام يك از گزينه  های زير نيست؟

الف( مجاری روغن        ب( مجاری آب        ج( ياتاقان  های لنگ        د( بوش سيلندر
۳.   قطعه ي اتصال پيستون به شاتون ............... نام دارد.

الف( گژن پين        ب( ميل بادامك        ج( سوپاپ        د( ياتاقان
4.   مجموعه قطعاتی كه در تبديل حركت رفت و برگشتی پيستون به حركت دورانی ميل  لنگ نقش دارند كدام  اند؟ نام ببريد.

5.   نام قطعات شماره  ی ) ۲، 4، 5، ۹ و ۱4 ( را در نقشه  ی مقابل بنويسيد.

...........................   .۲
.......................... .4
.......................... .5
.......................... .۹

.......................... .۱4
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عملی: )زمان: 3 ◄ ساعت)                               
با توجه به نقشه  ی داده شده )نقشه ي تركيبی پيستون و شاتون( قطعه  ی شماره ي ۳ )پيستون( را در دو نما ترسيم كنيد. )در مقياس ۱:۱(




