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شناخت سیستم‌‌های مختلف خودرو

پس از آموزش این توانایی، از فراگیر انتظار می‌‌رود:◄◄
- سیستم‌‌های مختلف بهک‌ار رفته در خودرو را نام ببرد.

- سیستم‌‌های مختلف خودرو را تشخیص دهد.
- نقشه‌ي شماتکی خودرو و سیستم‌‌های آن را با دست ‌آزاد ترسیم کند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

224
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پیش‌‌آزمون

1. کدام کی از موارد زیر شامل سیستم‌‌های خودرو است؟
ب( سیستم خنک‌‌کاری 			  الف( سیستم تولید قدرت

د( همه‌‌ی موارد 				   ج( سیستم ترمز
2. سیستم مولد قدرت شامل کدام کی از موارد زیر است؟

الف( موتور                                          ب( گیربکس
			           د( پدال ترمز  ج( چراغ راهنما

3. سیستم‌‌های اصلی مورد نیاز برای کار کردن موتور کدام‌‌اند؟
ب( باتری، كاربراتور، سیستم جرقه 		 الف( باک، كاربراتور، سیستم جرقه

د( سوخت‌‌رسانی، جرقه‌‌زنی، روغنکاری، خنک‌‌کاری 		 ج( روغن، آب، هوا و بنزین
4. سیستم‌‌ها ومکانیزم‌‌ها‌‌ی تشکیل‌‌دهنده‌ي خودرو را نام ببريد.
5. اجزا‌‌ی سیستم انتقال قدرت را ازموتور، به ترتیب نام ببريد.

6. شکل مقابل کدام سیستم خودرو را نشان می‌‌دهد.
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7. نام قطعات1تا4 درشکل زير درکدام گزینه صحیح نوشته شده است؟
الف( سرسیلندر،گژن‌پین، دیسک ‌‌ترمز،  فنر فشاری

ب( موتور، شاتون، صفحهک‌لاچ، سوپاپ
ج( موتور، محور كلاچ، صفحهک‌لاچ، سوپاپ

د( کارتر، شاتون، دیسک ترمز، پیچ

8. شکل مقابل کدام قسمت از خودرو را نشان می‌‌دهد؟

)1( )2( )3( )4(
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تعریف خودرو

خودرو مجموعه‌‌ای از قطعات بس��یار زیادی است که در 
ارتب��اط صحیحی با ه��م قرارگرفته و وس��یله‌‌ای را برای 

حرکت و جابه‌‌جایی مسافر و بار ایجاد کرده‌‌اند.
قطعات تش��کیل‌دهنده‌‌ی خودرو را می‌‌ت��وان به چند 

دسته‌ي‌‌ عمده تقسیم‌‌بندی کرد.
- اجزا‌‌ی عمومی ماشین که شامل موارد زیر است:

اتصالات مانند پیچ و مهره، واشر، خار، گوه، پین،  ◄◄
اشپیل.

وسایل انتقال حرکت و نیرو مانند: چرخ‌‌دنده، چرخ  ◄◄
زنجیر و زنجیر، چرخ تس��مه و تس��مه، محور، مفصل، 

کوپلینگ، کلاچ، ترمز، یاتاقان‌‌ها و تکیه‌‌گاه‌‌ها.

- اج��زای اختصاصی که هرکدام بناب��ر وظیفه و موقعیت 
خود دارای شکل و انداز‌‌ه‌ي معینی هستند، مانند: میل‌‌لنگ، 

شاتون، پیستون، كاربراتور، شمع و... .

برای شناخت اجزای اختصاصی خودرو، باید بتوانیم:
-   مکانیزم‌‌های به کار رفته در خودرو و وظیفه‌‌ی هر کدام 

از آن‌ها را شناسایی کنیم.
-   قطعات تشکیل‌دهنده‌ي هر مکانیزم را تشخیص دهیم.

- جایگاه و وظیفه‌ي هرقطعه در مکانیزم را شناسایی کنیم.
-  ش��کل و جنس قطعه برای کار مورد نظر در مکانیزم را 

بشناسیم.
به‌‌طورکلی، هرخودرو دارای قس��مت‌‌های اصلی است 
ک��ه در هم��ه‌‌ی خودروها نیز وجود دارد. این قس��مت‌‌ها 

عبارت‌اند از:

ش��امل کلاچ، گیربکس،  انتقال قدرت: انتقال قدرت ◄◄
گاردان، دیفرانسیل، پلوس و چرخ‌هاست.

عض��و تولیدکننده‌ي قدرت  مولد ق��درت )موتور(: ◄◄
که خود ش��امل سیستم‌‌های سوخت‌‌رس��انی، روغنکاری، 

خنک‌‌کاری و سیستم جرقه است.

ديفرانسيل

ميل گاردان

گيربكس
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 سیستم‌‌های هدایت و کنترل: شامل سیستم فرمان و سیستم ترمز است.◄◄

 شاسی و بدنه:◄◄ شامل اتاق، شاسی و فنربندی است.

جعبه‌دنده فرمان

شير بدنه

مخزن روغن

موتور

سيستم فرمان

سيستم ترمز

درام ترمز

ديسك ترمز

سيلندر اصلي
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شامل سیستم روش��نایی و اخطار)چراغ‌ها(، باتری، استارت، آلترناتور، وسایل ایمنی   سیس��تم‌‌های الکترکیی خودرو: ◄◄
و رفاهی است.

خودرو‌‌ها از نظر ش��کل، کاربری و اندازه بس��یار متنوع هس��تند و ترتیب قرارگرفتن و محل سیس��تم‌‌های مختلف در 
خودروها، متفاوت اس��ت، ولی دو حالت )1. موتور و گیربکس جلو- دیفرانسیل عقب و 2. موتور، گیربکس و دیفرانسیل 

جلو( بیشتر از بقیه حالت‌‌ها در تولیدات جدید متداول‌‌اند.



ارزشيابي پایانی

نظری                                                             ◄◄
1. مکانیزم‌‌های مختلف خودرو را نام ببرید. )5 نمره(

2. کدام کی از موارد زیر جزو سیستم‌‌های اساسی برای کارکردن موتور نیست.
 الف( سوخت‌رسانی        ب( جرقه‌زنی        ج( روغنکاری            د( ترمز

3. دیفرانسیل جزو سیستم ............... است.
4. عضو اصلی تولیدکننده‌‌ی قدرت ............... نام دارد.

5. شکل زیر کدام سیستم خودرو را نشان می‌‌دهد؟
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توانایی ترسیم قطعات ساده‌ي موتور اتومبیل

پس از آموزش این توانایی، از فراگیر انتظار می‌رود:◄◄
- قطعات اصلی موتور را نام ببرد.

- طرز کار هرکی از قطعات موتور را شرح دهد.
- تصویر پیستون را رسم کند.
- تصویر شاتون را رسم کند.

- تصویر سوپاپ را رسم کند.
- تصویر گژن‌پین را رسم کند.
- تصویر یاتاقان را رسم کند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

1/545/5
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پیش‌آزمون

1. وظیفه‌ي موتور را در خودرو شرح دهید.
2. اجزای اصلی موتور را نام ببرید.

3. قسمت‌‌های مختلف موتور شکل مقابل را بنویسید.

            -A

             -B

           -CB

C

A
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4. قطعات شکل زیر را نام ببرید.

................... .4                                     ................... .1
...................  .5                                     ................... .2
................... .6                                     ................... .3

5. وظیفه‌‌ی رینگ‌‌های پیستون در موتور چیست؟
الف( انتقال حرارت از پیستون به دیواره‌ي سیلندر                  ب( حفظ تراکم در قسمت بالای پیستون

ج( کاهش سطح تماس بین پیستون و دیواره سیلندر                د( همه‌‌ی موارد

1

2

3

4

5

6



12

موتور
موتور، قسمت اصلی و مولد قدرت اتومبیل است که انرژی حرارتی حاصل از احتراق داخل سیلندر را به انرژی مکانیکی 

تبدیل ‌میک‌ند.

بلوک سیلندر: ◄◄ بزرگ‌‌ترین قسمت موتور که شامل محفظه‌‌ی سیلندر، محل یاتاقان‌‌هاي ميل‌لنگ و میل‌سوپاپ، مجاری 
آب و روغن و... است.

ميل‌سوپاپ

پيستون

فلايويل

شاتون

كارتلميل‌لنگ

تسمه تايمينگ

دينام

صافي روغن

استارت موتور

مجراي خنك‌كاري
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مجموعه‌‌ی بالای بلوک سیلندر، شامل سوپاپ‌‌ها، فنر سوپاپ‌ها، اسب‌‌کها، ، مجاری آب و روغن و... است. سرسیلندر: ◄◄

محل نصب میل‌‌لنگ فلایویل، یاتاقان‌‌ها، اویل‌‌پمپ و کارتر است. ◄◄ :)crank case( محفظه‌‌ی میل‌‌لنگ

چرخ ميل‌بادامك

درپوش روغن

ميل‌بادامك
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پیس��تون:◄◄ قطع��ه‌‌ای اس��ت استوانه‌‌ای‌ش��کل که در 
محفظه‌‌ی س��یلندر حرکت رفت و برگشتی دارد و با انجام 
مکش و تراکم نق��ش اصلی را در احتراق و تبدیل انرژی 

حرارتی به مکانیکی دارد.

حلقه‌‌های فلزی اس��ت که در قس��مت بالای  رینگ: ◄◄
پیستون و داخل شیار‌‌های مربوطه قرار می‌‌گیرند. رینگ بر 
دو نوع است: فشاری)کمپرسی( و روغنی که وظیفه‌‌ی آن‌‌ها 

حفظ تراکم وآب‌‌بندی فضای بالا و پایین پیستون است.
انگش��تي:◄◄ س��ر کوچک ش��اتون به کمک انگش��تی 

)گژن‌پین( به پیستون وصل می‌‌شود.

میله‌‌ای است که پیستون را به میل‌‌لنگ وصل  شاتون: ◄◄
میک‌ند و حرکت رفت و برگش��ت پیس��تون را به حرکت 

دورانی میل‌‌لنگ تبدیل میک‌‌ند.

پيستون



15

سوپاپ:◄◄ قطعه‌‌ای است قارچ مانند که روی سرسیلندر 
ق��رار دارد و ورود گاز و خ��روج دود را کنت��رل میک‌‌ند. 

)ورود گاز »مخلوط سوخت و هوا« به کمک سوپاپ هوا 
و خروج دود به کمک سوپاپ دود(

اسبك

فنر سوپاپ

راهنماي سوپاپ
)گيت سوپاپ(

سوپاپ ورودي

سوپاپ

ميل‌بادامك

ميل‌بادامك سوپاپ ورودي
بازوي اسبك

تايپت خروجي

ميل‌بادامك سوپاپ‌هاي خروجي

سوپاپ خروجي سوپاپ ورودي

گذرگاه خروجي

نگه‌دارنده‌ي فنرسوپاپ
)بشقابك فنرسوپاپ(

فنرسوپاپ

كاسه‌نمد سوپاپ

مجراي ورودي گذرگاه سوپاپ

سوپاپ خروجي
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میل‌سوپاپ )میل بادام(ک:◄◄ قطعه‌‌ای است که حرکت 
دورانی خود را از میل‌‌لنگ می‌‌گیرد و وظیفه‌‌ی باز و بس��ته 
کردن س��وپاپ‌‌های ه��وا و دود را به کم��ک بادام‌‌کهای 

تعبیه‌شده روی آن بر عهده دارد.

محل اس��تقرار محور اس��ت و به دو نوع  یاتاقان: ◄◄
دیده  می‌‌ش��ود.

1.‌‌ یاتاقان‌‌های ثابت که در محل استقرار میل‌‌لنگ به بلوک 
سیلندر قرار دارند. )1(

2.‌‌ یاتاقان‌‌ه��ای متحرک که در مح��ل اتصال میل‌‌لنگ‌‌‌‌ها به 
سر بزرگ شاتون قرار دارند. )2(

قطعه‌‌ای اس��ت که به‌وس��یله‌‌ی شاتون به   میل‌‌لنگ: ◄◄
پیستون متصل می‌‌شود و حرکت رفت و برگشتی پیستون 

در داخل سیلندر را به حرکت دورانی تبدیل میک‌‌ند.

2

1

ياتاقان
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دستورکار شماره‌ي 1

سوپاپ را ترسيم كنيد.                                                        

)60 دقيقه(

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
30ْ و45ْگونيا لباس كار

پرگار100×70تخته‌رسم يا ميز نقشه‌كشي
H2 و HBمداد60 سانتي‌مترخط‌كش تي 
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مراحل ترسيم
1.‌‌ لباس کار مناسب بپوشید.

2.‌‌ کاغذA4 را به صورت افقی روی تخته‌رسم بچسبانید و کادر و جدول را ترسیم کنید.

)H2 3.‌‌ در محل مناسبی خط محور افقی را به طول تقریبی 150 میلی‌‌متر ترسیم کنید)با مداد

4.‌‌ به فاصله‌ي حداقل 20 میلی‌‌متر از کادر سمت چپ، ترسیم نقشه را شروع کنید.
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7.‌‌‌‌ مماس مشترک خط 15 درجه و ساقه‌ي سوپاپ را با شعاع 12 میلی‌‌متر ترسیم کنید.

8. پس از ترسیم مماس‌‌ مشتر‌‌کها خطوط اضافی را پاک كرده، خطوط اصلی را پررنگ و نقشه را تکمیل کنید. 

9. پس از تکمیل جدول مشخصات، نقشه‌ي تکمیل‌شده را جهت ارزشیابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهید.

5.‌‌ با توجه به طول کلی قطعه از نقطه‌ي D )انتهای س��وپاپ( و عمود بر خط محور خطی به طول 45 میلی‌‌متر ترس��يم كنيد 
و آن‌گاه به فاصله‌ي 1/5 ميلي‌متر و موازی با آن خط دوم و سپس به فاصله‌ي 2 میلی‌‌متر خط سوم را ترسیم کنید.

6.  از نقاط A وB دو خط 45 درجه ترسیم کنید تا خط سوم را قطع کنند. از نقاط به دست آمده خط ْ 15 مطابق شکل ترسیم کنید.
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دستورکار شماره‌ي‌‌ 2

گیت سوپاپ )راهنماي سوپاپ( )قطعه‌ي شماره‌ي 4(
از مجموعه‌‌ی سوپاپ را ترسیم کنید.             

مراحل ترسيم 
1.‌‌ کاغذ مناسب را با توجه به ابعاد نقشه انتخاب و نصب کنید.

2.‌‌ کادر و جدول را ترسیم کنید.
3.‌‌ ب��ا در نظر گرفتن ابعاد تصویر قائم، ابتدا نمای افقی را 

در محل مناسب ترسیم کنید.
4. ب��ا اس��تفاده از نم��ای افقی، نمای اصل��ی را در حالت 

نیم‌‌برش- نیم‌‌دید ترسیم کنید.
5.‌‌ خطوط اضافی را پاک كنيد.

6. خطوط اصلی را پر رنگ و نقشه را تکمیل کنید.
7.‌‌ اطلاعات جدول را کامل کنید.

8. نقشه‌ي کامل‌شده را جهت ارزشیابی به هنرآموز محترم 
خود ارائه دهید.

9. محي��ط اطراف و ابزار خ��ود را تميز كنيد و ابزار را در 
جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
خط‌كش تيتخته‌رسم
H2 و HBمداد   30ْ و45ْدوگونيا

پاك‌كنپرگار

فاصله‌ي بازي
)اندازه فيلر(

1 بشقابك فنر

2 خار سوپاپ

3 فنر سوپاپ

4 گيت سوپاپ

5 ساقه‌ي سوپاپ

فاصله‌ي انطباقي

عرض سطح نشت سوپاپ

6 سيت سوپاپ

)75 دقيقه(
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مراحل ترسيم
1.‌‌ كاغذ مناس��ب را با توجه به ابعاد نقش��ه انتخاب و نصب كرده و كادر و 

جدول را ترسيم كنيد.

2. با در نظر گرفتن ابعاد تصوير قائم پس از ترسيم محورهاي تقارن، نماي 
افقي را در محل مناسب رسم كنيد.

3. با اس��تفاده از نماي افقي، نماي اصلي را در حالت در نيم‌برش ـ نيم‌ديد 
رسم كنيد.

4. خطوط اضافي را پاك كرده، خطوط اصلي را پررنگ و نقشه را تكميل كنيد.
5. اطلاعات جدول را كامل كنيد.

6. نقشه‌ي كامل‌شده را جهت ارزشيابي به هنرآموز محترم خود ارائه دهيد.
7. محيط اطراف و ابزار خود را تميز و ابزار را در جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.
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دستورکار شماره‌‌‌ي 3

تصاویر روبه‌‌رو و افقی اسبک سوپاپ را ترسیم کنید.   
)105 دقيقه(
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مراحل ترسيم
1.‌‌ کاغذ مناسب را با توجه به ابعاد نقشه انتخاب و نصب کنید.

2.‌‌ ‌‌ کادر و جدول را ترسیم کنید.
3. تصویر قائم را با توجه به فاصله‌‌ی مابین محور‌‌های تقارن ترسیم کنید. )در ترسیم کمان R30 دقت کنید.(

4.‌‌ تصویر افقی را در فاصله‌‌ی مناسب از نمای اصلی ترسیم کنید.
5. با توجه به نقاط برخورد دایره‌‌های 20∅ و 18∅ با بدنه‌‌ی اصلی اسبک در تصویر افقی، تصویر قائم را کامل کنید.

6. خطوط اضافي را پاك كنيد.
7. خطوط اصلي را پررنگ و نقشه را كامل كنيد.

8. نقشه را اندازه‌‌گذاری کنید.
9.‌‌ نقشه‌ي کامل‌شده را جهت ارزشیابی به هنرآموز محترم خود ارائه دهید.

10. محيط اطراف و ابزار خود را تميز كنيد و ابزار را در جاي مخصوص خودشان قرار دهيد.

جدول ابزار

مشخصات فنينام ابزارمشخصات فنينام ابزار
خط‌كش تي70 ×100تخته‌رسم
H2 و HBمداد   30ْ و45ْدوگونيا

پاك‌كنكاغذ رسم
لباس كارپرگار



ارزشیابی پاياني

◄◄ نظری:
1.‌‌ کدامکی‌ از قطعات زیر باعث تبدیل حرکت خطی پیستون به حرکت چرخشی میل‌‌لنگ می‌‌شود؟

الف( سوپاپ          ب( میل‌‌لنگ         ج( شاتون          د( میل‌بادامک
2.‌‌ بلوک سیلندر شامل کدام کی از گزینه‌‌های زیر نیست؟

الف( مجاری روغن        ب( مجاری آب        ج( یاتاقان‌‌های لنگ        د( بوش سیلندر
3.‌‌ قطعه‌ي اتصال پیستون به شاتون ............... نام دارد.

الف( گژن‌پین        ب( میل‌بادامک        ج( سوپاپ        د( یاتاقان
4.‌‌ مجموعه قطعاتی که در تبدیل حرکت رفت و برگشتی پیستون به حرکت دورانی میل‌‌لنگ نقش دارند کدام‌‌اند؟ نام ببرید.

5.‌‌ نام قطعات شماره‌‌ی ) 2، 4، 5، 9 و 14 ( را در نقشه‌‌ی مقابل بنویسید.

........................... ‌‌.2
.......................... .4
.......................... .5
.......................... .9

.......................... .14
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عملی: )زمان: 3◄◄ ساعت(                               
با توجه به نقشه‌‌ی داده شده )نقشه‌ي تریکبی پیستون و شاتون( قطعه‌‌ی شماره‌ي 3 )پیستون( را در دو نما ترسیم کنید. )در مقیاس 1:1(




