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nOF{ —UA	 ÈU¼ÅqÐU�

r−MÄ—U� bŠ«Ë

      
‘“u�¬  UŽUÝ

   lLł           vKLŽ           ÈdE' 

      µ               ±∏             ≤≥

∫vK� ·b¼

 Uð —ËœuðËdÄ ÈU¼ÅqÐU� vA�ÅqÐU� Ë uýÅqÐU� ‰UBð« ¨‘dÐ  UOKLŽ ÂU$« ¥∞∞X'Ë 

∫È—U²	— ÈU¼Å·b¼ ∫b'«u²Ð t� œË—Åv� —UE²'« dOÖ«d	 “« —U� bŠ«Ë s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±Æœd³Ð ÂU* «— nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� Ÿ«u*« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý« XKŽ Ë œd³Ð ÂU* «— nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� nK²:; ÈU¼Åt¹ô ‡‡

≥ÆbM� »U:²*« «— VÝUM; qÐU� ¨U¼ÅrOÝ Ë U¼ÅqÐU� “U−; ÊU¹dł ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÁU~²Ýœ Ë ÈdÐÅqÐU� vâOH œdÐ—U� ‘Ë— ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— “uI* a* œdÐ—U� ‡‡Å

∂ÆbM� v.dF; «— U¼uýÅqÐU� ‰UBð« —œ “UO* œ—u; œ«u; Ë q¹UÝË Ÿ«u*« ‡‡Å

∑Æœd³Ð ÂU* «— X:Ý rO( —œ Â“ô œ«u; Ë q¹UÝË ‡‡

∏Æb¼œ ÂU$« «— nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� ÈuýÅqÐU� ‰UBð« Ë qÐU� Êœd� X) ¨Êb¹dÐ ‡‡ÅÅ

πÆœd³Ð ÂU* «— nOF{ —UA. vA�ÅqÐU� —œ ÁœUH²Ý« œ—u; ÈU¼ÅXIÐ nK²:; Ÿ«u*« ‡‡

±∞ÆbM� ÊUOÐ «— U¼ÅÊ¬ “« p¹d¼ ÈÅÁœUH²Ý« œ—u; Ë ÁœdÐ ÂU* «— vA�ÅqÐU� È«dÐ nK²:; ÈU¼Å‰U*U� ‡‡

±±Æb¼œ Õdý «— v�Uš ‰U*U� —œ vA�ÅqÐU� vKLŽ ‰uS« ‡‡

±≤Æb¼œ `O{uð «— p³A; vMOÝÅ‰U*U� —œ vA�ÅqÐU� vKLŽ ‰uS« ‡‡

±≥·b¼ Ë ÁœdÐ ÂU* «— vA�ÅqÐU� —œ ÁœUH²Ý« œ—u; Â“«u' Ë q¹UÝË Ÿ«u*« ‡‡


ÆbM� ÊUOÐ «— p¹d¼ “« ÁœUH²Ý« 

±¥ÆbM� ÊUOÐ «— vA�ÅqÐU� —œ gLš ÈÅt¹Ë«“ X¹UŽ— XKŽ ‡‡

±µÆbM� È—«cÖÅÂU* «— Ê¬ nK²:;  UI³Þ ¨v�Uš ‰U*U� “« vKJý rÝ— UÐ ‡‡

±∂Æb¼œ Õdý «— d~¹œÅp¹ “« U¼ÅqÐU� ÈÅÁbMM�«bł q¹UÝË Ÿ«u*« œdÐ—U� “« ·b¼ ‡‡

±∑ö?LŽ «— „Uš —œ Ë vMOÝ ÈË— vA�ÅqÐU� Ë —«u¹œ ÈË— —ËœuðËdÄ qÐU� vA�ÅqÐU� ‡‡Î UJ* X¹UŽ— UÐ Ë 

ÆbM� «dł« È—Ëd{ vML¹«



∏±

® Êu�“¬ gOÄÅµ©

± Ê¬ vð—«dŠ qL% d¦�«bŠ t� vI¹UŽ vð—«dŠ ”ö� ‡‡    90
oCøXÝ« Â«b� XÝ« 

 ‡‡ n'«E ‡‡ »A

 ‡‡ ÃB ‡‡ œY

≤øb¼œÅv; ÊUA* «— k.U×; rOÝ ÊËbÐ ÈÅtLOÝ —UNÇ qÐU� ÈÅtB:A; d¹“ ÈU¼Å@*— “« t²Ýœ Â«b� ‡‡

È«ÅÁuNH ¨vÐ¬ ¨vJA; ‡‡ n'«

vJA; ¨È«ÅÁuNH ¨vÐ¬ ¨vJA; ‡‡ »

 ‡‡ ÃvÐ¬ ¨È«ÅÁuNH ¨vJA; ¨œ—“ Ë e³Ý

e;dH ¨vÐ¬ ¨Èd²I�Uš ¨vJA; ‡‡ œ

≥øbÐU¹ g¹«e.« vB:A; qÐU� v¼œÅÊU¹dł œuýÅv; YŽUÐ d¹“ ÈU¼ÅX'UŠ “« p¹ÅÂ«b� ‡‡

Ê¬ fMł Ë ÈœU¼ r� dDH ‡‡ n'«

t'u' qš«œ —œ Êœ«œ —«dH ¨ÈœU¼ fMł dOOGð ¨dDH g¼U� ‡‡ »

tÝU; qš«œ —œ VB* ¨ÈœU¼ dDH g¹«e.« ‡‡ Ã

h:A; oLŽ —œ tÝU; qš«œ —œ qÐU� Êœ«œ —«dH ¨jO×; ÈU;œ g¼U� ‡‡ œ

¥øXIOÇ qÐU� —œ vÐdÝ ·öž “« ÁœUH²Ý« qO'œ ‡‡

qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH* “« ÈdOÖuKł ‡‡ n'«

qÐU� vJO*UJ; ÂUJ×²Ý« g¹«e.« ‡‡ »

qÐU� vJ¹d²J'« Ë vð—«dŠ È—U�Åo¹UŽ ‡‡ Ã

Â«b�ÅêO¼ ‡‡ œ

µøXÝ« o¹dŠ dÐ«dÐ —œ XE.U×; È«dÐ qÐU� gýuÄ ÈÅtB:A; d¹“ ·ËdŠ Â«b� ‡‡Å

 ‡‡ n'«fL ‡‡ »W

 ‡‡ ÃY‡‡ œAA

∂øbýUÐ b¹UÐ —bHÅtÇ d~¹bJ¹ tÐ X³I* U¼ÅqÐU� ÈÅtKSU. —«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� —œ ‡‡Å

XIO* U¼ÅÊ¬ sOÐ tKSU. tÐ “UO* ‡‡ n'«

—«u−L¼ ÈU¼ÅqÐU� dDH dÐ«dÐ Ëœ ‡‡ »

qÐU� dDH ÈÅÁ“«b*« tÐ qH«bŠ ‡‡ Ã

 XÐUŁ —uÞÅtÐ ‡‡ œ±∞cm

∑ ˛U²'Ë UÐ qÐU� È«dÐ v�Uš ‰U*U� oLŽ ‡‡≤∞øXÝ« Â«b� X'ËuKO� 

 ‡‡ n'«∏∞d²;Åv²*UÝ  ‡‡ »±∞∞d²;Åv²*UÝ 

 ‡‡ Ã±≤∞d²;Åv²*UÝ Â«b�ÅêO¼ ‡‡ œ



∏≤

∏qÐU� Â«b� rOM� VB* ‰U*U� p¹ —œ «— nOF{ —UA. Èd~¹œ Ë ÈuH —UA. vJ¹ ¨qÐU� Ëœ rO¼«u:Ð ÁUÖd¼ ‡‡ÅÅ

øœuý VB* ÈdðÅgOÐ oLŽ —œ b¹UÐ

œ—«b* vðËUHð êO¼ ‡‡ n'«

ÈuH —UA. qÐU� ‡‡ »

b*dOÖÅv; —«dH r¼ UÐ `DÝÅr¼ ‡‡ Ã

nOF{ —UA. qÐU� ‡‡ œ

πøbýUÐÅv; dðÅgOÐ U¼ÅqÐU� Â«b� gLš ŸUFý qH«bŠ ‡‡

pO²ÝöÄ o¹UŽ ‡‡ n'«

·US v;uOMO;u'¬ ·öž UÐ ÈcžU� o¹UŽ ‡‡ »

u; v;uOMO;u'¬ ·öž U¹ vÐdÝ ·öž UÐ ÈcžU� o¹UŽ ‡‡ ÃÒÃ«

Æœ—«b* qÐU� fMł tÐ vÞU³ð—« gLš ŸUFý ‡‡ œ

±∞d²;bMÇ ¨‚dÐ ÈU¼ÅqÐU� Êœ«œ —u³Ž È«dÐ ¨U¼ÅÊUÐUOš Ë U¼ÅÁœUł d¹“ —œ t'u' VB* È«dÐ Â“ô oLŽ qH«bŠ ‡‡

øXÝ«

Åp¹ ‡‡ n'«ÅrO* ‡‡ »

ÅrO* Ë p¹ ‡‡ ÃÂbSÅZMÄ ËœU²H¼ ‡‡ œ



∏≥

±‡‡µÈU¼ÅqÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« Ë Êœd� X) ̈ ‘dÐ ‡‡ÅÅ

nOF{ —UA	

±‡‡ÅÅÅÅÅÅ±‡‡Åµ∫ Ê¬ È«eł« Ë qÐU� ‡‡ÅÅÅb*«u²Ð t� ÈœU¼ Ÿu* d¼ 

jO×; tÐ X³I* Èœ«u; jÝuð Ë Áœ«œ —u³Ž œuš “« «— ‚dÐ ÊU¹dł

`?D?Ý ÈË— —œ ˛U?²?'Ë t?� È—uÞÅtÐ ¨býUÐ Ábý o¹UŽ œuš ·«dÞ«

ÈœU¼ U¹ rOÝ ̀ DÝ ÈË— —œ Ë ÁœuÐ dHS dÐ«dÐ sO;“ tÐ X³I* o¹UŽ

d¼ ÆœuýÅv; ÁbO;U* qÐU� ¨býUÐ È“U. ˛U²'Ë È«—«œ sO;“ tÐ X³I*

œuš ’Uš œd�—U� t¹ô d¼ Ë XÝ« vHK²:; ÈU¼Åt¹ô È«—«œ qÐU�

Ë b?M?²?I?¼ È«ÅÁœU?Ý ÊU?L?²?šUÝ È«—«œ U¼ÅqÐU� “« vCFÐ Æœ—«œ «—

ÊUL²šUÝ X¹UN* —œ Ë ÁœuÐ ÈdðÅgOÐ ÈU¼Åt¹ô È«—«œ d~¹œ vCFÐ

b?M?²?I¼ vKS« XLIH tÝ È«—«œ U¼ÅqÐU� ÂU9 Æb*—«œ ÈdðÅÁbOâOÄ

∫“« b*«Å —U³Ž t�

±ÈœU¼ ‡‡

≤o¹UŽ ‡‡

≥·öž ‡‡

 qJý —œ±‡‡µtLOÝ tÝ X'ËuKO� XIOÐ qÐU� p¹ È«eł« 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA*

 qJý≤‡?‡µœu?łu?; vJ¹d²J'« ÈU¼ÅqÐU� “« v¹U¼Åt*u/ eO* 

Æb¼œÅv; ÊUA* «—

 qJý±‡‡µ qÐU� p¹ nK²B� ÈU¼ÅXLCD ‡‡kV     ≤∞

ÈœU¼

vKš«œ ÈœU¼ tLO'

sKOð«ÅvKÄ o¹UŽ

vł—Uš ÈœU¼ÅtLO'

ÁbMM�dÄ

—«u'

vC� ÅÁ—“

·öž

 qJý≤Å‡‡µU¼ÅqÐU� Ÿu'« ‡‡Å



∏¥

ÆrO¼œÅv; `O{uð «— qÐU� d¼ vKS« È«eł« ‰UŠ

∫qÐU� ÈœU¼® f; fMł “« «— qÐU� ÈœU¼ cuÂuOMO;u'¬ U¹ Ë ©

®AlÆb?ýU?ÐÅv?; vJ¹d²J'« ÊU¹dł X¹«b¼ Ê¬ ÈÅtHOþË Ë b*“UÝÅv; ©

ÊU?A?* ÈU?¼ÅX?'UŠ “« vJ¹ tÐ U¼ÅqÐU� ÈœU¼ ¨Èd¼Uþ qJý dE* “«

 qJý —œ Ábý Áœ«œ≥‡?‡µd?¹uBð ¨qJý s¹« —œ ÆœuýÅv; t²šUÝ 

ÈÅtB:A; ·ËdŠ UÐ Ë œdÖ lDI; UÐ v'u²H; È«Åt²ý— p¹ ÈœU¼ n'«

RE·Ëd?Š U?Ð Ë œd?Ö l?D?I?; U?Ð È«Åt?²?ý— b?MÇ ÈœU¼ » d¹uBð ¨

 ÈÅt?B:A;RMv?¦?K?¦?; l?DI; UÐ È«Åt²ý— p¹ ÈœU¼ Ã d¹uBð ¨

 ÈÅt?B?:?A?; ·Ëd?Š UÐ Ë ©—u²JÝ®SEb?M?Ç ÈœU?¼ œ d?¹uBð Ë ¨

 ÈÅt?B?:?A?; ·Ëd?Š U?Ð Ë ©—u?²?JÝ® v¦K¦; lDI; UÐ È«Åt²ý—SM

ÆbýUÐÅv;

È«—«œ b?M?ýU?ÐÅv?; q?J?ý v¦K¦; ÈœU¼ È«—«œ t� v¹U¼ÅqÐU�

ÊUL¼ UÐ qJý È«ÅÁd¹«œ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ ÈU¼ÅqÐU� tÐ X³I* ÈdðÅr� dDH

ÈU?M×*« XOKÐUH Ë dðÅp³Ý XNł sOL¼ tÐ Ë bMýUÐÅv; lDI; `DÝ

ÆXÝ« dðÅgOÐ eO* U¼ÅÊ¬

 qJý≥‡‡µqÐU�ÅÈœU¼ Ÿ«u'« Èd¼Uþ qJý ‡‡Å

® vOu²H� ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ nO«RE©

® È«Åt²ý— bMÇ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ »RM©

® v¦K¦� È«Åt²ý— p¹ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ ÃSE©

® v¦K¦� È«Åt²ý— bMÇ ÈU¼ÅÈœU¼ UÐ qÐU� ‡‡ œSM©



∏µ

@?*— U?Ð «— t?²ý— d¼ g�Ë— U¼ÅqÐU� ÈœU¼ v¹UÝUMý È«dÐ

 ‰Ëbł® bMM�Åv; h:A; vSUš±‡‡µÆ©

o¹UŽ È«dÐ r¹bD ÈU¼Å@'—   o¹UŽ È«dÐ b¹bł ÈU¼Å@'—                o¹UŽ È«dÐ b¹bł ÈU¼Å@'—     
qÐU� ÈU¼ÅrOÝ œ«bFð

U¼ÅqÐU� rOÝ              k	U×� rOÝ ÊËbÐ U¼ÅqÐU� rOÝ  k	U×� rOÝ UÐU¼ÅqÐU� rOÝ    

Èd²I�Uš ¨vJA;vÐ¬ ¨vJA;‡‡‡                           ≤tLOÝ 

e;dH ¨Èd²I�Uš ¨vJA;È«ÅÁuNH ¨vÐ¬ ¨vJA;vÐ¬ Ë È«ÅÁuNH ¨œ—“ Ë e³Ý       ≥tLOÝ 

e;dH ¨vÐ¬ ¨Èd²I�Uš ¨vJA;vJA; ¨È«ÅÁuNH ¨vÐ¬ ¨vJA;vÐ¬ Ë È«ÅÁuNH ¨vJA; ¨œ—“ Ë e³Ý       ¥tLOÝ 

¨vÐ¬ ¨e;dH ¨Èd²I�Uš ¨vJA;Ë vJA; ¨È«ÅÁuNH ¨vÐ¬ ¨vJA;Ë vÐ¬ ¨È«ÅÁuNH ¨vJA; ¨œ—“ Ë e³Ý       

µtLOÝ 

vJA;vJA; vJA;

                  

‡‡‡  

U¼ÅÊ¬ ÈË— Ë vJA; U¼ÅrOÝ ÂU9Á—ULý UÐ vJA; tOIÐ Ë œ—“ Ë e³Ý

∂dðÅgOÐ Ë tLOÝ 

 “« VOðdð tÐ±Áœ—uš Á—ULý Ábý pŠ

 ‰Ëbł±‡‡µ©sO�“ ‡‡ ‰u' ‡‡ “U	 ÈU¼Å@'—® U¼ÅrOÝÅ t²ý— g�Ë— v¹UÝUMý ÈU¼Å@'— ‡‡ÅÅ

 ∫q?ÐU?� o¹UŽłu?ð UÐÒU?¹ Ë s?O?;“ d?¹“ —œ U?¼ÅqÐU� t�Ås¹« tÐ t

v?J¹d²J'« ‰UBð« êO¼ b¹U³* b*œdÖÅv; VB* ÈeK.  «eON& ÈË—

˛U?²?'Ë v?²?I?¹U?Ð ¨d?~?¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ —«dHdÐ sO;“ Ë ÈœU¼ sOÐ

Êœd?� o?¹U?Ž È«d?Ð Æb?ýU?Ð d?HS sO;“ tÐ X³I* o¹UŽ ÈÅt*bÐ ÈË—

¨qÐU� ÈœU¼ ÈË— ̨ U²'Ë Ë ·dB; Ÿu* tÐ t²IÐ ̈ vJ¹d²J'« ÈU¼ÅqÐU�

U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN; t� œuýÅv; ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ vHK²:; œ«u; “«

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

 ’uB:; sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU�

 vJO²Ýô œ«u;

  vÝÅÈË vÄ œ«u;(PVC)ÆXÝ« ·ËdF; —ËœuðËdÄ ÂU* tÐ t� 

  ÂU?*Åt?Ð t?� sKOð«ÅvKÄ fMł “« o¹UŽ œ«u;XLPE·Ëd?F; 

ÆXÝ«

 qJý¥‡‡µ o¹UŽ UÐ qÐU� Ÿu* p¹ PVCÆb¼œÅv; ÊUA* «— 

 qJý ËµÅ‡‡Åµd~¹œ Á«dL¼ÅtÐ vMžË— cžU� o¹UŽ UÐ qÐU� Ÿu* p¹ eO* 

ÈË— ÈU¼ÅÁ—ULý oÐUD; Ê¬ È«eł« t� b¼œÅv; ÊUA* «— Ê¬ È«eł«

∫“« b*«Å —U³Ž qJý

±v'u²H; ÈœU¼ ‡‡Å≤cžU‡� o¹UŽ ‡‡≥vÐdÝÅgýu‡Ä ‡‡

¥v'¬ œ«u; “« Ábý tONð vI¹UŽ gýuÄ ‡‡µvJO²Ýô —«u* ‡‡

∂nM� ‡‡∑vJO²Ýô —«u‡‡* ‡‡∏vHM‡� gýu‡‡Ä ‡‡Å

πÈeK. —«u* ‡‡±∞ÆÁeO*«u'UÖ œôu. ÈU¼ÅrOÝ ‡‡

 qJý¥Å‡‡µ o¹UŽ UÐ qÐU� ‡‡ÅPVCqÐU� È«eł« Á«dL¼ÅtÐ 

vC� ÈÅÁbý ÁbOÐUð U¹ vOu²H� ÈœU¼

 U¹ vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽXLPE

vÝÅÈËÅvÄ fMł “« vKš«œ ·öž

œôu	 U¹ rOMO�uO¬ fMł “« Á—“

—«u' U¹ rOÝ  —uZ tÐ ÁeO'«uOUÖ

vÝÅÈËÅvÄ fMł “« v'ËdOÐ ·öž

10
9
8
7
6

1
2
3
4

5

 qJýµ‡‡ÅÅµvMžË— ÅcžU� o¹UŽ UÐ qÐU� ‡‡



∏∂

 ∫qÐU� ·öž ‡‡qÐU� ÈË— —œ v¹U¼Åt¹ô U¹ Ë t¹ô tÐ ·öž

ÈU¼ËdO* Ÿ«u*« qÐUI; —œ «— qÐU� o¹UŽ bM*«uðÅv; t� œuýÅv; ‚öÞ«

qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH* “« sOMÇÅr¼ Ë Áœd� XE.U×; vJO*UJ;

 q?J?ý o?ÐUD; ¨X'UŠ s¹dðÅÁœUÝ —œ ÆbM¹U/ ÈdOÖuKł∂Å‡‡Åµq?ÐU� 

 œ«u?; “« ·öž p¹ È«—«œPVCq?ÐU?I?; —œ «— q?ÐU� t� býUÐÅv; 

dÖ« ‰UŠ ÆbM�Åv; XE.U×; XÐuÞ— –uH* tKLł “« ¨v*ËdOÐ q;«uŽ

¨Èd?~?¹œ ÈU?¼Ëd?O?* t?� œd?OÖ —«dH ÁœUH²Ý« œ—u; v¹U¼Uł —œ qÐU�

ÁœUH²Ý« UÐ œ—«œ  —Ëd{ œuýÅv; œ—«Ë Ê¬ tÐ vJO*UJ; ÈËdO* bM*U;

 —uSÅtÐ qÐU� ‰uÞ ÂU9 —œ t� v;uOMO;u'¬ ÅÁ—“ U¹ Ë Èœôu. Á—“ “«

Ê«uMŽÅtÐ Æœuý vJO*UJ; XE.U×; œœdÖÅv; tO³Fð ‚—Ë U¹ Ë ‰u²H;

U¼dNý —œ vJ¹d²J'« È˛d*« l¹“uð È«dÐ vA�ÅqÐU� “« Ê«uðÅv; ‰U¦;

ÂU?$« U?¼ÅÊU?ÐU?O?š Ë d?ÐU?F?; d?¹“ —œ Ë „U?š —œ vM.œ  —uSÅtÐ t�

ÁeO*«u'UÖ œôu. ©Á—“® ·öž tÐ eN−; ‚u. ÈU¼ÅqÐU� ÆœdÐ ÂU* œdOÖÅv;

 qJý® bMýUÐÅv; v;uOMO;u'¬ U¹ Ë∑Å‡‡µÆ©

 qJý∂‡‡ÅÅÅµ ·öž UÐ qÐU� ‡‡ÅPVC

vC� ÈU¼ÅÈœU¼

vÝÅÈËÅvÄ o¹UŽ

È—«u' ÈÅÁbMM�dÄ œ«u�

vÝÅÈËÅvÄ ·öž

 qJý∑ÅÅ‡‡µv�uOMO�uO¬ ·öž UÐ qÐU� ‡‡ 

vC� ÈœU¼

 o¹UŽXLPE

vC� ÅÁ—“

 “« v'Ë—œ ·öžPVC

©v�uOMO�uO¬ ·öž® Á—“

Ë v?'Ëd?O?Ð ·ö?ž sOÐ ÈÅt¹ô® ÁbMM�dÄ

©Á—“

v'ËdOÐ ·öž



∏∑

≤‡?‡±Å‡‡µ∫U?¼Åq?ÐU?� œd?Ð—U?� Ë v	dF� ‡‡—U?O?I?Ð U¼ÅqÐU� 

U?−?M?¹« —œ Æb?*u?ýÅv?; t?²?šU?Ý n?K²:; ÈU¼œdÐ—U� È«dÐ Ë ŸuM²;

v?.d?F?; b?*—«œ Èd?ðÅÂU?Ž ·—U?B?; Ë Áœu?Ð d?ðÅ‰Ë«b?²?; t� v¹U¼ÅqÐU�

Æb*uýÅv;

 ÈU¼ÅqÐU� ‡‡NYY Ë NAYY∫ qÐU� NYYÈœU¼ È«—«œ 

 q?ÐU� Ë vI;NAYYËœ d?¼ ÆbýUÐÅv; v;uOMO;u'¬ ÈœU¼ È«—«œ 

 o¹UŽ È«—«œ qÐU�y) PVC·öž Ë vKš«œ k.U×; ·öž eO* Ë ©

 f?M?ł “« vł—Uš k.U×;y) PVC«— U?¼Åq?ÐU� Ÿu* s¹« ÆXÝ« ©

¨t²šUÝ gOÄ ÈU¼Å‰U*U� Ë È—U−; —œ ̈ ÊUL²šUÝ qš«œ —œ Ê«uðÅv;

d?D?š t?�ÅÊ¬ d?Ð ◊Ëd?A?; ¨v?M?O?;“d?¹“ ÈU?¼Å‰U?*U?� q?š«œ —œ e?O?* Ë

l¹“uð È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë ¨býUÐ t²ý«b* œułË vJO*UJ; vÖb¹œÅVOÝ¬

qJý® œdÐ —U�ÅtÐ U¼ÅÊUÐUOš v¹UMýË— Ë v²FMS ÈU¼Åt*Uš—U� —œ ËdO*

®∏Å‡‡ÅµÆ©

 ÈU???‡??¼Åq??‡??ÐU??� ‡??‡NYCY       Å̈ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ NYCWY ¨NAYCY   ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅ ÅÅÅÅËÅ

ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅNAYCWY∫ ÈU?¼Åq?ÐU?� t?ÐU?A?; U?¼Åq?ÐU� Ÿu* s¹« NYY Ë NAYY

 ÈU?¼Å·ö?ž s?O?Ð v?'Ë bM²I¼PVCÁ—“ È«—«œ Ê¬ v?ł—U?š Ë vKš«œ 

 vI; rOÝ(C) vI; —«u* Ë rOÝÅÅÁ—“ U¹ Ë (CW) qJý® býUÐÅv; πÅ‡‡µÆ©

ÈœU?¼ U?¹ v?²?þUHŠ ÈœU¼ Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv; vI; ·öž “«

l¹“uð qÐU� Ê«uMŽÅtÐ Ê«uðÅv; «— ÁœdÐÅÂU* ÈU¼ÅqÐU� œd� ÁœUH²Ý« v¦Mš

K?×?; ÈU?¼ÅtJ³ý —œ vK×;Òv?Öb?¹œÅV?O?Ý¬ ÊUJ;« t� vÞUI* —œ Ë v

ÆœdÐ —U�ÅtÐ œ—«œ œułË vJO*UJ;

 ÈU?¼ÅqÐU� “«NYY ¨NYCY e?O* Ë NYCWYÊ«uðÅv; 

eO* Ë ‰“UM; ‚dÐ »UFA*« ̈ ÊUÐUOš v¹UMýË— ̈ vMO;“ ÈU¼ÅtJ³ý È«dÐ

Æœu/ ÁœUH²Ý« v¹UOLOý  U$Uš—U� —œ Ë »¬ ÈU¼dN* Ë U¼d:²Ý«

 q?ÐU?� ‡‡NYTY∫     v?¹«u?¼ q?ÐU?� “« v?¹«u?¼ ÈU¼ÅtJ³ý —œ

NYTY® Èœôu. —UN; È«—«œ t� TqJý® œuýÅv; ÁœUH²Ý« XÝ« ©

±∞ÅÅ‡‡µÆ©

 qÐU� ‡‡NKBA     Ë     NAKBA∫·öž È«—«œ U¼ÅqÐU� s¹« 

® vÐdÝK® Èœôu. ̨ «b*UÐ ̈ ©B® œËb*«dOH g�Ë— Ë ©AË bMýUÐÅv; ©

Ëœ s?¹«  ËU?H?ð Æb?*Ë—Åv; —U�ÅtÐ vK×; vMO;“ l¹“uð ÈU¼ÅtJ³ý —œ

q?J?ý® X?ÝU?¼ÅÊ¬ v?;u?O?M?O?;u?'¬ Ë vI; ÈœU¼ Ÿu* —œ jI. qÐU�

±±ÅÅ‡‡µÆ©

ËœuðËdÄ g�Ë—

rOÝ o¹UŽ gýuÄ

ÈœU¼ o¹UŽ

ÈœU¼

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅÅµ—ËœuðËdÄ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 qJýπ‡‡µvC� Á“— UÐ ÈU¼ÅqÐU� ‡‡Å

 qJý±∞Å‡‡µ qÐU� ‡‡ÅÅNYTY

 qJý±±‡‡µ qÐU� ‡‡ÅÅNKBA

qÐU� ‡‡ nO«NYCY

qÐU� ‡‡ »NAYCWY

qÐU� ‡‡ nO«NYY

qÐU� ‡‡ »NAYY



∏∏

≥‡‡±‡‡µ∫ U?¼Åq?ÐU� “U−� ÊU¹dł ‡‡Å ‰Ëbł ≤Å‡‡µÊU¹dł 

—œ «— X?'Ëu?K?O?� p?¹ v;U* ˛U²'Ë Uð nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� “U−;

ÈÅt?I?¹U?I?; “« t?� —uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv; ÊUA* nK²:; VB* j¹«dý

—œ ’U?š l?DI; `DÝ p¹ È«dÐ b¹¬Åv; XÝœÅtÐ n¹œ— d¼ œ«bŽ«

‰U¦; Ê«uMŽÅtÐ ÆXÝ«  ËUH²; “U−; ÊU¹dł ¨nK²:; VB* j¹«dý

 ÈœU?¼ l?D?I; `DÝ UÐ qÐU� “«
  
16mm2

p?¹ qÐU� tÝ X'UŠ —œ 

œœd?Ö V?B?* V?ÝU?M?; ÈÅt?K?SU?. U?Ð Ë „U?š —œ dÖ« “U. tÝ tLOÝ

  
120A œ«“¬ È«u¼ —œ Ë ® ©jO×; ÈU;œ

  
100A —uSÅtÐ „Uš —œ 

 U¼ÅqÐU� v¦K¦; g¹«—¬
  
110AÆXÝ« —u³Ž tÐ “U−; ÊU¹dł 

“U	 tÝ ÈÅtLOÝ p¹ qÐU� Uð tÝ ÈU¼ÅqÐU�≥ Ë ¥tLOÝ tLOÝ Ëœ ÈU¼ÅqÐU�ÅtLOÝ p¹ ÈU¼ÅqÐU�

lDI� `DÝ
©rOI²C� ÊU¹dł®

U¼ÅqÐU� 7	dÖ —«dD “dÞU¼ÅqÐU� 7	dÖ —«dD “dÞ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

È«u¼—œ

„Uš—œ

œ«“¬œ«“¬

œ«“¬  œ«“¬  œ«“¬  

‡‡‡‡‡‡‡‡±∏≤∑≤±≥∞≤∂≥∑±[µ

‡‡‡‡‡‡‡‡≤µ≥∂≤π¥±≥µµ∞≤[µ

‡‡‡‡‡‡‡‡≥¥¥∂≥∏µ≥¥∂∂µ¥

‡‡‡‡‡‡‡‡¥¥µ∏¥∏∂∂µ∏∏≥∂

‡‡‡‡‡‡‡‡∂∞∑∑∂∂∏∏∏∞±±∞±∞

∏∂±±∞±∞∞±≤∞∏∞±∞∞π∞±±µ±∞µ±¥µ±∂

±≤∞±¥∞±≥µ±µµ±∞µ±≥∞±≤∞±µ∞±¥∞±π∞≤µ

±¥µ±∑∞±∑∞±∏µ±≥∞±µµ±µ∞±∏∞±∑µ≤≥µ≥µ

±∏∞≤∞∞≤∞µ≤≤∞±∂∞±∏µ‡‡‡‡≤±µ≤∏∞µ∞

≤≤µ≤¥µ≤∂∞≤∑∞≤∞∞≤≥∞‡‡‡‡≤∑∞≥µ∞∑∞

≤∏∞≤πµ≥≤∞≥≤µ≤¥µ≤∑µ‡‡‡‡≥≥µ¥≤∞πµ

≥≥∞≥≥µ≥∑µ≥∑∞≤∏µ≥±µ‡‡‡‡≥π∞¥∏∞±≤∞

≥∏∞≥∏∞¥≥∞¥≤∞≥≤µ≥µµ‡‡‡‡¥¥µµ¥∞±µ∞

¥¥∞¥≥∞¥µ∞¥∑∞≥∑∞¥∞∞‡‡‡‡µ±∞∂≤∞±∏µ

µ≥∞¥π∞µπ∞µ¥∞¥≥µ¥∂µ‡‡‡‡∂≤∞∑≤∞≤¥∞

∂±∞µµ∞∂∏∞∂≥∞‡‡‡‡‡‡‡‡∑±∞∏≤∞≥∞∞

∑¥∞∂µ∞∏≤∞∑±∞‡‡‡‡‡‡‡‡∏µ∞π∂∞¥∞∞

∏∂∞∑¥∞π∂∞∏≤∞‡‡‡‡‡‡‡‡±∞∞∞±±±∞µ∞∞

 ‰Ëbł≤‡‡µ vLÝ« ˛U²OË UÐ ‚dÐ ÈU¼ÅqÐU� “U−� ÊU¹dł ‡‡ÅÅ1kVdá�¬ VCŠ dÐ 

  (mm)2



∏π

 ‰Ëb?ł≥ÅÅ‡‡µ—œ «— ©`?O?×?B?ð V?¹d?{® `?O?×?B?ð —u²�U. 

Æb¼œÅv; ÊUA* jO×;  —«dŠ ÈÅtł—œ dOOGð  —uS

∫d?�cðU?¼Åq?ÐU?� ÈœU?¼ È«d?Ð “U−;  —«dŠ tł—œ d¦�«bŠ 

    70
oCÆbýUÐÅv; 

∂∞µµµ∞¥µ¥∞≥µ≥∞≤µ≤∞±µ jO×�  —«dŠ tł—œ
∞c

∞[¥µ∞[µµ∞[∂≥∞[∑±∞[∑∑∞[∏¥∞[∏π∞[πµ±±[∞µ

È«dÐ `O×Bð —u²�U	

„Uš —œ qÐU�

∞[µ∞∞[∂±∞[∑±∞[∑π∞[∏∑∞[π¥±±[∞∂±[±≤±[±∑

È«dÐ `O×Bð —u²�U	

œ«“¬ È«u¼ —œ qÐU�

 ‰Ëbł≥‡‡µ‰Ëbł —œ jO×�  —«dŠ tł—œ dOOGð  —uZ—œ `O×Bð —u²�U	 ‡‡Å≤Å‡‡µÅ

—u?ÞÅt?Ð ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ ôUÐ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« ÈÅtI¹dÞ

ö¦; vB:A; qÐU� p¹ “« rO¼«u:Ð ÁUÖd¼ ‰U¦;ÎtLOÝ —UNÇ qÐU� 

 lDI; `DÝ UÐ Ë vI; ÈœU¼ UÐ
  
25mm2

 Ÿu* “« Ë NYY«u¼ —œ 

Ë« r?O?¹U/ ÁœUH²Ý«Ò“« v?'u?L?F?; j?¹«dý —œ «— ÈœU¼ v;U* ÊU¹dł ‰

 ‰Ëbł≤Å‡‡µ ÈœU¼ÅÅs¹« v;U* ÊU¹dł t� rO¹U/Åv; Ã«d:²Ý« 
  
105A

 —œ rO¼«u:Ð dÖ« ‰UŠ ÆbýUÐÅv;    35
oCrO¹U/ ÁœUH²Ý« qÐU� s¹« “« 

ÆbÐU¹Åv; g¼U�d¹“  —uSÅtÐ Ê¬ v¼œÅÊU¹dł

  105 ×0/ 94 = 98 / 7A

¥‡‡±Å‡‡µ∫vA�ÅqÐU�  «eON& Ë Â“«uO ‡‡ÅÂU$« È«dÐ 

t� XÝ« “UO* vð«eON& Ë Â“«u' tÐ U¼ÅqÐU� ÈË—dÐ nK²:;  UOKLŽ

∫r¹“«œdÄÅv; U¼ÅÊ¬ Õdý tÐ d¹“ —œ

Ð q?ÐU?� v?âO� ‡‡
Ô

∫ Èd?ÈU?¼ÅÈœU?¼ Ë U?¼Åq?ÐU� Êb¹dÐ È«dÐ 

È«d?Ð Ë ¨v?²?Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOH “« r� dDH UÐ v;uOMO;u'¬ Ë vI;

U?¹ Ë v?J?O?ðU?;u?M?Ä ¨v?J?O?'Ë—b?O?¼ ÈU?¼Åv?â?O?H “« d?ðÅg?O?Ð ÈU¼dDH

 q?J?ý —œ ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« vJO*UJ;Ëd²J'«±≤‡‡µ“« v¹U¼Åt*u/ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* v²Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOH

 qJý±≤‡‡µv²Ýœ ÈdÐÅqÐU� vâOD “« v¹U¼Åt'u/ ‡‡ÅÅ



π∞

ÅqJý —œ±≥Å‡‡µv²Ýœ vJO'Ë—bO¼ ÈdÐÅqÐU� vâOH Ÿu* p¹  ÅÅÅ

v¹U¼ÅqÐU� “« nK²:; ÈU¼dDH È«dÐ rOEMð qÐUH t� bOM�Åv; Áb¼UA; «—

U?Ð ÈU?¼Åq?ÐU?� È«d?Ð dðÅgOÐ Ë býUÐÅv; v;uOMO;u'¬ Ë vI; ÈœU¼ UÐ

œd?Ð—U?� œ«œ ‘dÐ ÁœUÝ dÐÅqÐU� ÈU¼ÅvâOH UÐ Ê«uðÅv/ t� œU¹“ dDH

Æœ—«œ

 qJý —œ±¥‡‡µÈdðUÐ UÐ t� vHdÐ ÈdÐÅqÐU� vâOH Ÿu* p¹ 

nK²:; ÈU¼dDH È«dÐ vâOH s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* bM�Åv; —U�

‰d²M� qÐUH ¨XÝôUÐ vKOš ‘dÐ XŽdÝ È«—«œ ¨XÝ« rOEMð qÐUH

 Ê¬ ÈdðUÐ Ë ÁœuÐ±≤ÆbýUÐÅv; ˛—Uý qÐUH Ë X'Ë 

 qJý±≥‡‡µ

 qJý±¥‡‡µ



π±

∫q?ÐU?� È—«œd?ÐÅg?�Ë— ÈÅt?K?O?ÝË ‡‡È«—«œ t?K?O?ÝË s¹« 

—«d?H Ê¬ ÈË— p?²?K?ž p¹ Ë ‘dÐ mOð p¹ t� XÝ« È«ÅÁdO~²Ýœ

t².dÖ —«dH qÐU� XAÄ —œ p²Kž qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÂU~M¼ Æœ—«œ

ÈÅtKSU. ÆœuýÅv; t²ý«œdÐ Ê¬ ÈË— o¹UŽ qÐU� ÈË— Ê¬ ÊbOA� UÐ Ë

Êœd� X) ÊUJ;« s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐÅv; rOEMð qÐUH tGOð Ë p²Kž sOÐ

® qJý œ—«œ œułË nK²:; ÈU¼Åo¹UŽ X;U:{ UÐ ÈU¼ÅqÐU�±µ‡‡µÆ©

∫“u"½ a½ ‡‡ÂU~M¼ qÐU� o¹UŽ 7šuÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« “u?I?*Åa?* “« q?ÐU?� ÈU?¼ÅÈœU¼ dÝ tÐ uAKÐU� È—U�ÅrO(

 qJý®ÅœuýÅv;±∂Å‡‡µÆ©

∫u?ýÅqÐU� ÈU¼Å”dÄ ‡‡t?Ð Èe?K. ÈU¼ÅrOÝ dÝ ”dÄ È«dÐ 

 qJý ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« v²Ýœ ”dÄ “« U¼ÅÈœU¼ dÝ±∑Å‡‡µÈ«Åt*u/ 

Æb¼œÅv; ÊUA* uýÅqÐU� Ÿ«u*« Á«dL¼ÅtÐ «— v²Ýœ ”dÄ “«

⁄«d??Ç ¨“U??Ö p??O??Ä d??Ý ¨v??A?J?Ç v?²?Ýœ ÈÅt?¹u?¼ ‡?‡

∫ÅÈ«ÅÁ—u�vAJÇ v²Ýœ ÈÅt¹u¼ “« U¼uýÅqÐU� È—U�ÅrO( XNł 

 qJý® œuýÅv; ÁœUH²Ý« È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ U¹ Ë “UÖ pOÄdÝ Ë±∏Å‡‡µÆ©

 qJý±µ‡‡µqÐU� È—«œdÐ g�Ë— ÈÅtKOÝË ‡‡Å

 qJý±∂‡‡µ“uC' a' ‡‡Å

 qJý±∑‡‡µv²Ýœ ”dÄ  ‡‡Å

 qJý±∏‡‡µÈ—U�ÅrO( È«dÐ vð—«dŠ q¹UÝË Ÿ«u'« ‡‡ÅÅ

È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡ nO«

“UÖ pOÄdÝ ‡‡ »
vAJÇ ÈÅt¹u¼ ‡‡ Ã

qÐU� o¹UŽ VOÝ¬ ÈdOÖÅuKł È«dÐ “uC' a'



π≤

∫©U?¼År?O?Ýd?Ý® U¼uýÅqÐU� ‡‡v?*b?ý «bł  ôUBð« È«dÐ 

Æb?M?M?�Åv?; ÁœU?H?²?Ý« ’u?B?:?; ÈU?¼År?O?ÝdÝ U¹ gO. “« ¨U¼ÅrOÝ

t²šUÝ nK²:; ÈU¼ÅÁ“«b*« —œ rOÝ lDI; ̀ DÝ tÐ tłuð UÐ U¼ÅrOÝÅdÝ

ÈœU¼ tÐ ’uB:; ”dÄ ÁU~²Ýœ jÝuð U¹ È—U�ÅrO( UÐ Ë œuýÅv;

Æb*uýÅv; rJ×;

 qJý —œ±πÅ‡‡µÁbý Áœ«œ ÊUA* U¼ÅrOÝdÝ Ë U¼ÅgO. Ÿ«u*« 

ÆXÝ«

±d* v¹uA� rOÝ dÝ U¹ gO. dÝ ‡‡

≤v~MA. gO. dÝ U¹ rOÝdÝ ‡‡

≥vÖœU; rOÝdÝ ‡‡

¥V'ÅtÐÅV' ‰UBð« rOÝdÝ ‡‡

µt¼«— tÝ ‰UBð« rOÝdÝ ‡‡Å

∂vÖœU; v¹uA� rOÝdÝ ‡‡Å

∑v~MA. rOÝdÝ ‡‡

∏vÖœU; v¹uA� rOÝdÝ ‡‡Å

πÈ«ÅtIKŠ ÈuAKÐU� ‡‡

±∞È«ÅtIKŠ rOÝdÝ U¹ uAKÐU� ‡‡

±±—«œÅ»öH ÈuAKÐU� U¹ rOÝdÝ ‡‡

±≤vJ~MÇ rOÝdÝ ‡‡

±≥©v'Ë—® È«ÅÁdHdH ÈuýÅqÐU� ‡‡

±¥È«Åt'u' ÈuýÅqÐU� ‡‡

±µvÖœU; v~MA. ÈuýÅqÐU� ‡‡

Ë vâOÄ ¨vLO( ¨vÝdÄ nK²:; Ÿ«u*« —œ «— U¼uýÅqÐU� ‡‡

qÐUH Ë bS—œbS ‰UBð« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ Æb*“UÝÅv; È«ÅtM~M;

U??Ð r??O??( q??ÐU??� ÈU?¼ÅÈœU?¼ t?Ð «— U?¼u?ýÅq?ÐU?� V?K?ž« ¨ÊU?M?O?L?Þ«

qJý® bMM�Åv; ”dÄ≤∞Å‡‡µÆ©

ÈuýÅqÐU� ÈULý ∫“« XIð—U³Ž qJý ÈË— œ«bŽ« ÂuNH;

Æb¼œÅv; ÊUA* uKNÄ Ë ôUÐ “« «— vÝdÄ

±©êOÄ 7.dÖ —«dH q×;® uýÅqÐU� Œ«—uÝ ‡‡

≤uAKÐU� sNÄ XLIH ‡‡

≥©rOÝ 7.dÖ —«dH q×;® X�uÝ ‡‡Å

¥rOÝ o¹UŽ ‡‡

lÐd; d²;ÅvKO; p¹ lDI; “« ÊUA.« ÈU¼ÅqÐU� ‰UBð« È«dÐ ‡‡

 “« v?'u?²?H?; ÈU?¼ÅqÐU� Ë ôUÐ tÐ±∞“« b?¹U?Ð ¨ôU?ÐÅt?Ð l?Ðd?; d²;ÅvKO; 

 qJý±π‡‡µrOÝdÝ U¹ uýÅqÐU� Ÿ«u'« ‡‡Å

1 2 3
4

 qJý≤∞‡‡µuýÅqÐU� Êbý ”dÄ VOðdð ‡‡Å

È—U�Å”dÄ ÈU¼Åq×�

ÈœU¼
uýÅqÐU�

± ≤ ≥ ¥ µ

∂ ∑ ∏ π ±∞

±± ±≤ ±≥ ±¥ ±µ



π≥

Æœuý ÁœUH²Ý« uýÅqÐU�

 lDI; tÐ v'u²H; ÈU¼ÅqÐU�∂Ê«uðÅv; «— dðÅr� Ë lÐd; d²;ÅvKO; 

ULOI²I;ÎÆœu/ qB²; tÞuÐd; ÁU~²Ýœ tÐ v'«RÝ œU−¹« UÐ 

r?O?( “« d?~?¹b?J?¹ t?Ð U¼ÅÈœU¼ ‰UBð« È«dÐ Èœ—«u; —œ ‡‡

ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« X:Ý

s¹« ÆbýUÐÅv; v*bA* «bł ‰UBð« vŽu* X:Ý È—U�ÅrO(

ÈUłÅtÐ t� È—uÞÅtÐ ̈ œ—«œ  ËUHð Âd* È—U�ÅrO( UÐ È—U�ÅrO( Ÿu*

Ê«uMŽÅtÐ Ë È—œuÄ “UÝÅÊ«Ë— “« sžË— ÈUłÅtÐ ̈ v$dÐ œËd²J'« “« lKH

Æœu?ýÅv?; ÁœUH²Ý« È—U�Å‘uł ÈU¼ÅpOÄdÝ “« vð—«dŠ ÈÅtKOÝË

Æœu?ýÅv?; t?²?H?Ö !dÐ ‘uł jKž tÐ È—U�ÅrO( Ÿu* s¹« tÐ v¼UÖ

® q?J?ý≤±ÅÅ‡?‡µ‰U?B?ð« ©s?O?;“ r?O?Ý 
± 

t?� «— v?I?; ÈÅt?×?H?S t?Ð 

Æb¼œÅv; ÊUA* ¨œdOÖÅv; ÂU$« X:Ý È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ

∫ qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÈU¼—«eÐ« ‡‡ÈU¼ÅrOÝ Êb¹dÐ È«dÐ 

vâOH “« ̈ Ê¬ dDH VIŠdÐ U¼ÅqÐU� Êb¹dÐ È«dÐ Ë sOÇÅrOÝ “« „“U*

ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« ÈdÐÅqÐU�

ÈU?¼—«e?Ð« Ë Èd?ÐÅq?ÐU?� Èu?HUÇ “« qÐU� Êœd� X) È«dÐ

ÈU?¼Åq?J?ý Æœu?ýÅv?; ÁœU?H?²?Ý« Êœd?� X) ’uB:;≤≤ÅÅ‡‡µU?ð 

≤µÅÅ‡‡µÆbM¼œÅv; ÊUA* «— U¼—«eÐ« s¹« Ë 

 qJý≤±‡‡µÁUÇ vC� ÈÅt×HZ  tÐ vC� rOÝ  ‰UBð« —œ XBÝ È—U�ÅrO( ‡‡Å

v²þUHŠ sO�“

XCÐ

sO�“ÅrOÝ

ÁeO'«uOUÖ ÈÅtOuO

p¼UÇ n�

tLCð tÐ rOÝ  XCÐsO�“ rOÝ

vC� sO�“ ÈÅt×HZ

ÈdÝUðdÝ  ‘uł

XBÝ rO( UÐ

v²þUHŠ sO�“ ÁUÇ r²COÝ

sO�“Å rOÝ

 qJý≤≤‡‡µvÐdÝ gýuÄ —¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ
 qJý≤≥‡‡µÈdÐÅqÐU� ÈuDUÇ ‡‡ÅÅ

 qJý≤¥‡‡µqÐU� vOuÞ—¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ

Áb'dÐ ÈÅtGOð

dM	

 qJý≤µ‡‡µvDO×� Ë vOuÞ XNł —œ qÐU� —¬—œ —UOý ‡‡ÅÅ

±Æb¹uýÅv; UMý¬ q;U� —uÞÅtÐ Ê¬ UÐ d~¹œ ÈUNÝ—œ —œ t� XÝ« v²þUHŠ r²IOÝ p¹ “« v²LIH sO;“ rOÝ ‡‡



π¥

µ‡‡ÅÅÅÅÅÅ±Å‡‡Åµ∫ qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ‘Ë— ‡‡ÅÅÅÊœ—Ë¬ —œ È«dÐ 

ÈÅtKOÝËÅtÐ dE*œ—u; q×; —œ Ë qÐU� jO×; —œ «b²Ð« qÐU� ÈË— o¹UŽ

qJý® rOM�Åv; œU−¹« È«ÅÁd¹«œ —UOý vDO×; —¬—œ —UOý U¹ Ë uHUÇ

≤∂Å‡‡µ’uB:; —«eÐ« U¹ Ë uHUÇ UÐ qÐU� ‰uÞ œ«b²;« —œ fáÝ Æ©

q?J?ý® r?OM�Åv; «bł «— o¹UŽ Ë Áœd� œU−¹« ‘dÐÅjš ¨qÐU� ‘dÐ

≤∑Å‡‡µÆ©

∫rN� d�cðb?¹U?³* qÐU� È—«œdÐÅg�Ë— ÂU~M¼ —œ Ê«dOÖ«d. 

sJ2 qÐU� g�Ë— Êb¹dÐ ÂU~M¼ «d¹“ b*dO~Ð œuš XLÝ tÐ «— uHUÇ

U¹ tMOÝ Êbý ÕËd−; V³Ý Ë Ábý «bł qÐU� `DÝ “« uHUÇ XÝ«

U?M?L{ Æœuý U¼ÅÊ¬ XÝœÎd?O?I?; —œ d?~¹œ œ«d.« t� bOýUÐ Vþ«u; 

sJ2 ‚u. ÈÅt²J* Ëœ X¹UŽ— ÂbŽ Æb*dO~* —«dH ULý ÈuHUÇ „u*

qÐU� Êb¹dÐ È«dÐ Æœuý Èd¹cÄU* Ê«d³ł  «dDš “ËdÐ Vłu; XÝ«

—« “«ÒÆbOM� ÁœUH²Ý« bO*«uðÅv; eO* Á

∂‡‡Å±Å‡‡µ∫qÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡ÅqÐU� ‰UBð« È«dÐ 

ÁœU?H?²?Ý« qÐU� pAH� U¹ uýÅqÐU� “« vJ¹d²J'«  «eON& d~¹œ tÐ

ÆbMýUÐ È—U�ÅrO( qÐUH U¹ vÝdÄ XÝ« sJ2 U¼uýÅqÐU� ÆœuýÅv;

Ë È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ qÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ¨¯—eÐ lÞUI; —œ

È«d?Ð t?K?F?ý “« ÁœU?H²Ý«  —uS—œ ÆœuýÅv; ÂU$« tKFý UÐ VKž«

łuð b¹UÐ È—U�ÅrO(Òd?Ł« —œ qÐU� v*ËdOÐ g�Ë— Ë o¹UŽ t� œu/ t

ÆbMO³* VOÝ¬  —«dŠ

∫È—U�ÅrO( ÈÅtKOÝËÅtÐ uýÅqÐU� ‰UBð« qŠ«d: ‡‡

  Â“ô ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ «— qÐU�dÝ o¹UŽ ®ÈÅtIKŠ ‰uÞ ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ

bOM� eO9 «— qÐU�dÝ Ë bOM� «bł ©d²;ÅvKO; ZMÄ œËbŠ ´ uýÅqÐU�

 qJý®≤∏Å‡‡µÆ©n'« ‡‡ÅÅ

dÝ uýÅqÐU� qš«œ XÝ« Ábý t²ý«œdÐ Ê¬ o¹UŽ t� «— qÐU� 

 qJý® bO¹U/≤∏Å‡‡µÆ©» ‡‡ÅÅÅ

d?D?š “« “u?I?*Åa* Êb*UâOÄ UÐ «— qÐU� dÝ o¹UŽ ÈÅt'U³*œ 

 qJý® bOM� XE.U×; 7šuÝ≤∏Å‡‡µÆ©Ã ‡‡Å

Æb¹—«bN~* ÈœuLŽ —uÞÅtÐ tÞuÐd; ÈuýÅqÐU� UÐ «— qÐU� 

ÈÅt'U³*œ ¨È—U�ÅrO( È«dÐ ÆbO*eÐ rO( sžË— «— È—U�ÅrO( q×;

⁄«dÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ œ—«œ —«dH È—U�ÅrO( q×; ÈôUÐ t� «— uýÅqÐU�

Ê¬ ÈË—dÐ rO( 7ý«cÖ UÐ ÆbOM� ÂdÖ È“UÖ pOÄdÝ U¹ Ë È«ÅÁ—u�

® qJý bM� –uH* uýÅqÐU� qš«œÅtÐ rO( t� bOM� vFÝ≤∏Å‡‡µÆ©œÅ‡‡ÅÅ

o?¹U?Ž —«u?* U?Ð «— È—U?�År?O?( q?×?; ÈË— Ë b?O?M� “UÐ «— “uI*Åa*

 qJý≤∑‡‡µÈ—«œdÐ o¹UŽ ‡‡ÅÅ

 qJý≤∏‡‡µuýÅÅqÐU� È—U�ÅrO( qŠ«d� ‡‡Å

 qJý≤∂‡‡µqÐU� ‘dÐ ‡‡Å

©nO«®

©»®

©Ã®

©œ®



πµ

ÈË— È«ÅtDÝ«Ë êO¼ ÊËbÐ Ë Ê¬ X:ðdÝ UÐ «— uýÅqÐU� Ë Áb*UýuÄ

 qJý® bOM� rJ×; êOÄ d¹“ ‰UBð« q×;≤πÅ‡‡µÆ©

∫q??ÐU??� t??Ð v??â??O??Ä Èu??ýÅq??ÐU??� ‰U?B?ð« ÈÅt?I?¹d?Þ ‡?‡

 U?ð ô p?¹ ¯—e?Ð l?ÞU?I; È«dÐ vâOÄ ÈU¼uýÅqÐU�±≤∞d?²?;ÅvKO; 

 Uð ôbMÇ ÈU¼ÅrOÝ Ë ̈ lÐd;±µ∞b*—«œ ÁœUH²Ý« œ—u; lÐd; d²;ÅvKO; 

∫XÝ« d¹“ VOðdðÅtÐ qÐU� tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« ÈÅÁu×* Ë

 Ë ÁœuÐ VÝUM²; ÈœU¼ rOÝ dDH UÐ b¹UÐ vÐU:²*« ÈuýÅqÐU�

Æœuý »U:²*« `O×S

 ‰U?Š s?¹« —œ b?¹U³* rOÝ Ë b*uý rJ×; Xš«uMJ¹ U¼ÅêOÄ

Ëœ d¼ —œ b¹UÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼ÅXIÐ sOÐ ÈÅtKSU. Æb¼œ qJý dOOGð

‰UBð« —UA. p¹ b¹UÐ ¨‰UBð« “« fÄ ÁËöŽÅtÐ ¨býUÐ ÊUIJ¹ ·dÞ

X?L?I?H Ëœ s?O?Ð ©l?Ðd?; d?²;Åv²*UÝ dÐ ÂdÖuKO� p¹ qH«bŠ®  v.U�

 qJý® b¹¬ œułËÅtÐ XIÐ≥∞‡‡µÆ©

≤Å‡‡µ® vKLŽ —U� ‡‡Å±∞« XLCD ©ËÒ‰

±‡‡≤Å‡‡µ‡‡ÅÅ ∫·b¼uýÅqÐU� ‰UBð« Ë Êœd� X) ¨Êb¹dÐ 

È—U�ÅrO( jÝuð nOF{ —UA. ÈU¼ÅqÐU� tÐ

≤‡‡≤Å‡‡µ∫“UO' œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË ‡‡ÅÅ

ÐÅqÐU� vâOH ‡‡
Ô

—«ÅÊUL� U¹ dÒÁ—« mOð Ë Á±œbŽ 

X:ð ÊU¼uÝ ‡‡±œbŽ 

œdÖÅrO* ÊU¼uÝ ‡‡±œbŽ 

XÝœd³*« ‡‡±œbŽ 

s�ÅX)ÅrOÝ ‡‡±œbŽ 

ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ ‡‡±œbŽ 

rO( sžË— Ë rO( ‡‡v.U� —«bI; tÐ

È“UÖ pOÄdÝ U¹ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡±œbŽ 

vLO( ÈuýÅqÐU� ‡‡¥œbŽ 

 qÐU� ‡‡NYCWY∂∞d²;Åv²*UÝ 

“uI* a* ‡‡v.U� —«bI;ÅtÐ

 ÈuýUð d²; ‡‡≤Èd²; ±œbŽ 

vB:ý XþUHŠ q¹UÝË ‡‡±XÝœ 

 Ád/ uýÅqÐU� ‡‡±∂±œbŽ 

lDI; `DÝ UÐ t²ý— pð qÐU� ‡‡

   
  
16mm2

≤∞d²;Åv²*UÝ 

uýÅqÐU� v²Ýœ ”dÄ ‡‡±U~²Ýœ Á

 qJý≤π‡‡µêOÄ d¹“ uýÅqÐU� Êœ«œ —«dD Ë È—U�Åo¹UŽ ‡‡ÅÅ

 qJý≥∞ÅÅ‡‡µ

XCÐ ÈôUÐ XLCD

U¼ÅXCÐ ·dÞ Ëœ —œ ÊUCJ¹  ÈÅtKZU	

XCÐ sO¹UÄ XLCD

È«Åt²ý— rOÝ

 ∫ÊU�“∂XŽUÝ 



π∂

qJý≥±Å‡‡µÊUA* «— qB. s¹« —U� ÈU¼—«eÐ« “« t*u/ bMÇ 

Æb¼œÅv;

≥‡‡≤Å‡‡µ∫vML¹«  UJ' ‡‡ÅÅ

Èu??HU?Ç ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð q?ÐU?� È—«œd?ÐÅg?�Ë— ÂU?~?M?¼ —œ ‡?‡

ÐÅqÐU�
Ô

«b?ł ‰U?L?²?Š« ÊuÇ r¹dO~Ð œuš XLÝ tÐ «— uHUÇ b¹U³* Èd

q?J?ý® œ—«œ œu?łË U?; Êb?Ð t?Ð œ—ušdÐ Ë qÐU� `DÝ “« Ê¬ Êbý

≥≤‡‡µÆ©

 qJý≥±‡‡µ—U� ÈU¼—«eÐ« “« t'u/ bMÇ ‡‡ÅÅ

 qJý≥≤Å‡‡µjKž È—«œdÐÅg�Ë— ‡‡ÅÅ

« ÊUL� Ÿu' Ëœ ‡‡ nO«—
Ò

tGOð UÐ Á

ÊU¼uÝ Ÿ«u'« ‡‡ »

È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ ‡‡ Ã



π∑

ULý ÈuHUÇ „u* dOI; —œ d~¹œ œ«d.« t� bOýUÐ Vþ«u; ‡‡

 qJý® b*dO~* —«dH≥≥Å‡‡µÆ©

V?þ«u?; È—U?�År?O?( È«d?Ð t?KFý “« ÁœUH²Ý«  —uS—œ ‡‡

ÆbMýUÐ ÊuB; VOÝ¬ “«  «eON& Ë œ«d.« Uð bOýUÐ

¥‡‡≤Å‡?‡µt?Ð ¨q?ÐU?� t?Ð uýÅqÐU� ‰UBð« —U� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

∫È—U�ÅrO( ‘Ë—

±—Ëœu?ðËd?Ä q?ÐU?� p?¹ ‡‡
  
0/ 6 /1kVNYCWY‰u?ÞÅtÐ 

 œËbŠ® Â“ô∂∞ÆbOM� »U:²*« ©d²;Åv²*UÝ 

≤ œËbŠ Â“ô ‰uÞÅtÐ «— qÐU� vKS« g�Ë— ‡‡≤µd²;Åv²*UÝ 

vLš“ U¼ÅrOÝ g�Ë— t� bOýUÐ Vþ«u; Æb¹—«œdÐ ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ UÐ

ÆœuA*

≥Œ«—uÝ ‰uÞ® bOM� «bł Â“ô ‰uÞÅtÐ «— U¼ÅrOÝdÝ o¹UŽ ‡‡

Æ©d²;ÅvKO; ZMÄ œËbŠ ´ uýÅqÐU�

¥q?š«œ Áb?ý t?²?ý«œd?Ð U?¼ÅÊÅ¬ —œ o?¹U?Ž t?� v?¹U¼ÅrOÝdÝ ‡‡

 œËbŠ t� È—uÞÅtÐ ÆbO¹U/ uýÅqÐU�≤v?¹UN²*« XLIH “« d²;ÅvKO; 

ÆœdOÖ —«dH dðÅsO¹UÄ uýÅqÐU� Œ«—uÝ

µdDš “« “uI* a* Êb*UâOÄ UÐ «— U¼ÅrOÝdÝ o¹UŽ ÈÅt'U³*œ ‡‡Å

ÆbOM� XE.U×; rOÝ g�Ë— 7šuÝ

∂Èœu?L?Ž —u?ÞÅtÐ ◊uÐd; ÈU¼uýÅqÐU� UÐ Á«dL¼ «— qÐU� ‡‡Å

Æb¹—«bN~*

∑U¹ È«ÅÁ—u� ⁄«dÇ UÐ «— uýÅqÐU� È—U�ÅrO( q×; ÈôUÐ ‡‡

—«d?H u?ýÅqÐU� Œ«—uÝ ÈuKł «— rO( Ë bOM� ÂdÖ È“UÖ pOÄdÝ

ÆbM� –uH* uýÅqÐU� qš«œÅtÐ rO( Uð bO¼œ

∏o?ÐU?D; Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ qÐU� qš«œ “« eO* «— sO;“ÅrOÝ ‡‡ÅÅ

 qJý≥¥ÅÅ‡‡µÆbOM� rO( Ê¬ tÐ «— uýÅqÐU� 

 qJý≥≥Å‡‡µqÐU� È—«œdÐÅg�Ë— `O×Z ÈÅtI¹dÞ ‡‡ÅÅ

 qJý≥¥‡‡µqÐU� tÐ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡ÅÅ

uýÅqÐU�

sO�“ rOÝ

rOÝ o¹UŽ

v'ËdOÐ g�Ë—

uýÅqÐU�

d?¹“ —œ Ábý t²HÖ  UJ* tÐ ¨tKŠd; d¼  UOKLŽ ÂU$« —œ

 bMÐ ÈU¼ÅtŽuL−;±‡‡µö;U�ÎÆbOM� qLŽ 



π∏

µ‡?‡ÅÅ≤Å‡‡µt?Ð v?Ýd?Ä u?ýÅq?ÐU?� ‰U?B?ð« —U?� qŠ«d� ‡‡ÅÅ

œ XLCD® rOÝdÝË
ÒÅÅÅ 

∫©Â

± Ád/ —«œÅg�Ë— rOÝdÝ ‡‡±∂U¹ Ë ÈdÐÅqÐU� ÈuHUÇ UÐ «— 

ÈÅÁ“«b*« tÐ Ábý X) XLIH t� È—uÞÅtÐ ̈ bOM� X) s�ÅX) rOÝ

 ÈÅt.U{« tÐ uýÅqÐU� Œ«—uÝµÆbýUÐ d²;ÅvKO; 

≤¨b?O?¹U?/ u?ýÅqÐU� Œ«—uÝ qš«œ «— Ábý X) rOÝdÝ ‡‡

 U?ð p¹ rOÝdÝ t� È—uÞÅtÐ≥ÊËd?O?Ð uýÅqÐU� Œ«—uÝ “« d²;ÅvKO; 

r?O?Ý o?¹U?Ž U?Ð u?ýÅq?ÐU?� ÈU?N?²?*« “« eO* d²;ÅvKO; tÝ œËbŠ Ë Áb;¬

ÆbýUÐ tKSU.

≥q?J?ý® b?O?M?� ”d?Ä r?O?Ý t?Ð «— u?ýÅqÐU� ¨v²Ýœ ”dÄ ‡‡

≥µÅ‡‡µÆ©

≥Å‡‡µ—UA	 —œ —ËœuðËdÄ ÈU¼ÅqÐU� vA�ÅqÐU�  UOKLŽ ‡‡ÅÅ

 Uð ® nOF{¥∞∞©XOË 

±‡‡≥‡‡µ∫q?ÐU� XCÐ Ÿ«u'« ‡‡ÅÅÈË— ÈU¼ÅvA�ÅqÐU� —œ 

ÈU?¼ÅX?I?Ð »U?:²*« XNł ÆœuýÅv; ÁœUH²Ý« qÐU� XIÐ “« —«u¹œ

∫œuý X¹UŽ— v²I¹UÐ d¹“  UJ* nK²:;

qÐU� vł—Uš dDH ÈÅÁ“«b*« ‡‡

Ë v?ð—«d?Š ¨v?JO*UJ; q;«uŽ tÐ tłuð UÐ vA�ÅqÐU� Ÿu* ‡‡

qÐU� ÈË— —«cÖdŁ« v¹UOLOý

U¹ Ë ©—«u¹œ ÈË—® ÊœuÐ b¹œ qÐUH dE* “« vA�ÅqÐU� Ÿu* ‡‡

©»–U� nIÝ d¹“Å® b¹œ qÐUHdOž

qÐU� ÁœUÝ 7IÐ ÊUJ;« ‡‡

VB* VÝUM; XLOH ‡‡

rJ×; —«u¹œ ÈË— tÐ êOÄ U¹ Èœôu. ÈU¼ÅaO; jÝuð U¼ÅXIÐ

—œ U?¼ÅX?I?Ð Ÿ«u?*« Æœu?ýÅv?; t?²IÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— qÐU� fáÝ Ë Ábý

 ÈU¼ÅqJý≥∂‡‡µÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA* 

1-3-mm

 qJý≥µÅ‡‡µqÐU� tÐ vÝdÄ uýÅqÐU� ‰UBð« ‡‡Å

uýÅqÐU� “—œ

Êœd� ”dÄ q×�

 qJý≥∂‡‡µqÐU� XCÐ Ÿ«u'« ‡‡Å

Æb'uýÅv� êOÄ —U� `DÝ tÐ t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ nO«

Æb'uýÅv� —«uÝ —«u¹œ qš«œ Ábý t²ý«cÖ —U� êOÄ ÈË— t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ »

ÆXÝ« Ábý VB' —«u¹œ qš«œ —œ U¼ÅÊ¬ t¹UÄ t� v¹U¼ÅXCÐ ‡‡ Ã



ππ

d²NÐ bMýUÐÅv; X¹ƒ— qÐUH t� —«u¹œ ÈË— ÈU¼ÅvA�ÅqÐU� —œ

 “« dðÅgOÐ XÝ«µ qJý®b*dO~* —«dH d~¹bJ¹ —UM� qÐU� ≥∑Å‡‡µÆ©

v??²??I??¹U??Ð U??¼Åq?ÐU?� ÈÅt?K?SU?. —«u?¹œ ÈË— v?A?�Åq?ÐU?� —œ

ÆbýUÐ qÐU� dDH ÈÅÁ“«b*«ÅtÐ ÊUJ;ô«Åv²Š

‰uÞ ¨vł—Uš dDH tÐ v~²IÐ d~¹bJ¹ “« U¼ÅXIÐ ÈÅtKSU.

Æœ—«œ ©v?I.« ‡‡ ÈœuLŽ® —«u¹œ ÈË— qÐU� 7.dÖ —«dH ÈÅÁu×* Ë

 jÝu²; —uÞÅtÐ tKSU. s¹«µ∞ÈU¼ÅqÐU� È«dÐ t� býUÐÅv; d²;Åv²*UÝ 

 Uð ÁUðu� ÈU¼dOI; Ë pÇu� lÞUI; UÐ≥∞Ë t².U¹ g¼U� d²;Åv²*UÝ 

 t?Ð ¯—e?Ð lÞUI; UÐ ÈU¼ÅqÐU� Ë q¹uÞ ÈU¼dOI; —œ∏∞d?²;Åv²*UÝ 

ÆbÝ—Åv; eO*

łuð b¹UÐÒ —uSÅtÐ t� v²'UŠ —œ U¼ÅXIÐ ÈÅtKSU. t� œu/ t

vI.« X'UŠ “« dðÅgOÐ b*«uðÅv; b*«ÅÁbý VB* —«u¹œ ÈË— ÈœuLŽ

ÆbýUÐ

q??ÐU??� t??� œu??/ X??Hœ b??¹U??Ð —«u??¹œ ÈË— v??A??�Åq?ÐU?� —œ

ÆbýUÐ ·US ÊUJ;ô«Åv²Š

U¼ÅqÐU� Ê«uðÅv; b¼bÐ Á“Uł« q×;  U*UJ;« t� Èœ—«u; —œ

Æœ«œ —«d?H b?*«ÅÁb?ý rJ×; —«u¹œ qš«œ —œ t� v¹U¼Åt¹UÄ ÈË—dÐ «—

bM*U; Ê«uðÅv; bMýUÐ t².dÖ —«dH nIÝ d¹“ —œ U¼ÅqÐU� t� vð—uS—œ

 qJý≥∏‡‡µÆœu/ qLŽ 

¨b?M?¼œÅv; XNł dOOGð U¹ Ë Ábý rš U¼ÅqÐU� t� v¹U¼Uł —œ

 “« dðÅr� b¹U³* U¼ÅÊ¬ ”uH ŸUFýµ«d¹“ býUÐ qÐU� vł—Uš dDH dÐ«dÐ 

ÈU?¼ÅÈœU?¼ Êb?ý l?DH ÊUJ;« ¨”uH ŸUFý Êbý dðÅr�  —uS—œ

 qJý® œ—«œ œułË qÐU�≥πÅ‡‡µÆ©

≤‡?‡≥ÅÅ‡?‡µ∫q?ÐU?� v?�U?š ÈU?¼Å‰U?'U?� ‡‡ÅÅË V?B?* X?N?ł 

ÈU¼Å‰U*U� ̈ ©vM.œ ‘Ë—® „Uš qš«œ —œ nK²:; ÈU¼ÅqÐU� —«dI²Ý«

“« Èd?O?Öu?K?ł —U� s¹« qO'œ Æb*“UÝÅv; tI*“Ë– lDI; tÐ «— v�Uš

‰U*U� ÈU¼—«u¹œ ÂUJ×²Ý« sOMÇÅr¼ Ë ‰U*U� ÈÅÁ—«u¹œ Êœd� ‘e¹—

 ÈÅtKSU. tÐ b¹UÐ t²ý«œdÐ ÈU¼Å„Uš ÆbýUÐÅv;≥∞dð—Ëœ d²;Åv²*UÝ 

Êb?*U?Ð«uš È«dÐ œ«“¬ XO'UF. t*uÖd¼ Uð œuý t²:¹— ‰U*U� ÈÅt³' “«

 qJý® býUÐ d¹cÄÅÊUJ;« qÐU�¥∞Å‡‡µÆ©

 qJý≥∑Å‡‡µ—«u¹œ ÈË— vA�ÅqÐU� ‡‡ÅÅ

 qJý≥∏Å‡‡µnIÝ d¹“ —œ vA�ÅqÐU� È«dÐ vÐU�— XCÐ ‡‡ÅÅ

 qJý≥πÅ‡‡µqÐU� —œ rš œU−¹« ‡‡ÅÅ

30
cm

30
cm

 qJý¥∞Å‡‡µÅ

‰U'U� dHŠ “« výU' v	U{« ÈU¼Å„Uš

U¼ÅqÐU� ÊbO'UÐ«uš XNł Ábý dHŠ ‰U'U�

‰U'U� dHŠ “« výU' v	U{« ÈU¼Å„Uš

30cm
U³¹dIðÎ



±∞∞

¨vMO;“d¹“ ÈU¼ÅqÐU� VB* —uEM;ÅtÐ Ábý dHŠ ‰U*U� ÷dŽ

—«dH r¼  —ËU−; —œ t� Xý«œ b¼«uš v¹U¼ÅqÐU� œ«bFð tÐ v~²IÐ

 q?ÐU?� t²ý— Ëœ È«dÐ ‰U*U� ÷dŽ Æb*dOÖÅv;µ∞o?ÐUD; d²;Åv²*UÝ 

qJý¥±Å‡?‡µ“« q?ÐU?� V?B?* È«dÐ ‰U*U� oLŽ sOMÇÅr¼ ÆbýUÐÅv; 

—«d?H r?¼ ÈË— t?� œ—«œ v?¹U?¼Åq?ÐU?� œ«b?F?ð t?Ð v?~²IÐ sO;“ `DÝ

vMO;“d¹“ nOF{ —UA. qÐU� s¹dðôUÐ ÈÅtKSU. ‰UŠ d¼ —œ Æb*dOÖÅv;

 “« b¹U³* Ë—ÅÁœUOÄ sO;“ `DÝ “«∂∞ÆbýUÐ dðÅr� d²;Åv²*UÝ 

 qJý —œ¥±Å‡‡µU¼ÅqÐU� VB* XNł v�Uš ‰U*U�  UO¹eł 

ÂU$« ÊUÐUOš `DÝ d¹“ —œ VB* t� vð—uS—œ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬

ÆbýUÐ d²; p¹ “« dðÅr� b¹U³* ÊUÐUOš `DÝ “« ‰U*U� oLŽ œdOÖ

ôuLF; býUÐ œU¹“ U¼ÅqÐU� œ«bFð t� vð—uS—œÎÈÅtKSU. UÐ b¹UÐ 

≤∞Æb*uý VB* r¼ tÐ X³I* d²;Åv²*UÝ 

 ‰Ëbł¥‡‡µ‰U*U� Êœd� dÄ È«dÐ Â“ô „Uš —«bI; ŸUHð—« 

 ‰Ëb?ł Ë q?ÐU?� V?B* “« fÄµÅ‡?‡ÅµÊU?A?* «— v?�U?š ‰U?*U?� oLŽ 

Æb¼œÅv;

n� v²I¹UÐ «b²Ð« v�Uš ‰U*U� qš«œ —œ U¼ÅqÐU� VB* È«dÐ

ö?;U?� ‰U*U�Î q?H«b?Š f?á?Ý b?ýU?Ð Ábý ÁbOÐu� Ë eO9 ¨·US ±∞

Áb*UÐ«uš Ê¬ ÈË— qÐU� Ë œuý t²:¹— ‰«œuÖ —œ Âd* ÈÅtÝU; d²;Åv²*UÝ

«œb−; ÆœuýÎ qH«bŠ qÐU� ÈË— ±∞Ë t²:¹— Âd* tÝU; d²;Åv²*UÝ 

 ÷d?Ž t?Ð d?ł¬ n?¹œ— p?¹ q?ÐU?� “« XþUHŠ —uEM; tÐ fáÝ≤≤

œuý ÁbOÇ t¹ô s¹« ÈË—dÐ v*ULOÝ „uKÐ n¹œ— p¹ U¹ d²;Åv²*UÝ

∫ —U?³?Ž Ê¬ ÈË— t?� ÁbM¼œ —«bA¼ vJO²ÝöÄ —«u* p¹ fáÝ Ë

°tłuðtŽuL−; ÈË— ¨œuý ÁbOA� XÝ« Ábý t²ýu* ¨qÐU� dOI; 

 ŸUHð—« Uð≤∞v'uLF; „Uš Ê¬ ÈË— fáÝ Ë Áe¹—Å@MÝ d²;Åv²*UÝ 

 qJý® œuý ÁbOÐu� Ë t²:¹—¥≤Å‡‡µÆ©

20cm

10
cm

20
cm

15cm 15cm

10
cm

l

 qJý¥±Å‡‡µp¹ —œ nOF{ —UA	 qÐU� VB' XNł v�Uš ‰U'U�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

vI	« n¹œ—

Áe¹—Å@MÝ

ÁbM¼œ —«bA¼—«u'

nOF{ —UA	 qÐU�

„Uš

tÝU�

qÐU� Ÿu'nOF{ —UA	 Uð ≤∞XOË uKO� 

≥∞cm∂∞cm

VCŠdÐ ˛U²OË

n¹œ—

XOË uKO�

d²�Åv²'UÝ VCŠdÐ  ‰U'U� oLŽ

±±∏∞

≤±∞±∞∞

≥≤∞±≤∞

 ‰Ëbł¥‡‡µ‰U'U� —œ Èe¹—Å„Uš ŸUHð—« ‡‡Å

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅµqÐU� ˛U²OË VCŠdÐ v�Uš ‰U'U� oLŽ ‡‡ÅÅÅ

30cm

10
cm

20
cm

10
cm

l

 qJý¥≤Å‡‡µqÐU� VB' XNł v�Uš ‰U'U�  UO¹eł ‡‡ÅÅ

„Uš

Áe¹—Å@MÝ

qÐU�

tÝU�

ÁbM¼œ —«bA¼—«u'

®h©

l



±∞±

≥‡‡≥ÅÅ‡‡µÈU¼Å‰U'U� —œ qÐU� “« XE	U×� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

∫v�UšÈU?łÅt?Ð X?Ý« d²NÐ býUÐ œU¹“ U¼ÅqÐU� œ«bFð t� vð—uS—œ 

ÆbM¼œ —«dH r¼ ÈuKNÄ «— U¼ÅÊ¬ ¨d~¹bJ¹ ÈË—dÐ U¼ÅqÐU� Êœ«œ —«dH

U?ML{Îôu?L?F; sO;“ qš«œ —œ qÐU� s.œ “« fÄ ÎUÐ «— U¼ÅÊ¬ ÈË— 

o?ÐU?D; ’uB:; v*u²Ð „uKÐ U¹ Ë ’uB:; ÈU¼Å@MÝ U¹ dł¬

 qJý¥≥‡‡µÆbM*UýuÄÅv; 

tKSU. Ë b*uý ÁbOA� r¼ ÈuKNÄ qÐU� s¹bMÇ t� vð—uS—œ

 “« dðÅr�≤∞oÐUD; ̈ È—UA. dł¬ jÝuð U¼ÅqÐU� b¹UÐ býUÐ d²;Åv²*UÝ 

 qJý¥¥‡‡µÆb*uý XE.U×; Ë «e−; d~¹bJ¹ “« ¨

«— ©v*u²Ð „uKÐ U¹ dł¬® qÐU� ÈË— ’uB:; ÈU¼Åk.U×;

 qJý oÐUD;¥µ‡‡µö;U� b¹UÐ ÎÆb*UÐ«uš qÐU� ÈôUÐ 

 qJý¥µÅ‡‡µÊU?A?* sO;“ —œ «— qÐU� XþUHŠ ‘Ë— bMÇ 

Æb¼œÅv;

ULOI²I; t� vð—uS—œ qÐU� v¼œ—UÐ œ«bF²Ý«Îs.œ „Uš —œ 

 q?Jý Æœuý¥µÅÅ‡?‡µ«d?¹“ ¨X?Ý« d?ðÅg?O?Ð d~¹œ Ÿu* Ëœ “« n'« ‡‡

ÆœuýÅv; qI²M; Ã—Uš jO×; tÐ d²NÐ qÐU�  —«dŠ

20cm

 qJý¥≥Å‡‡µ

v'u²Ð dł¬

Âd' ÈÅtÝU�

qÐU�

 qJý¥¥Å‡‡µ

 qJý¥µ‡‡µÅ

©nO«®
©»®

©Ã®

È—U?A?	 dł¬

„u????K????Ð U????¹

v'ULOÝ

tÝU�



±∞≤

60cm60cm

30
cm

%40

Ä ÈË— “« qÐU� t� vð—uS—œÔ«— Èd~¹œ qÐU� U¹ bM�—u³Ž q

Èœôu. ÈÅt'u' d¼ ÁdšôUÐ Ë “UÖ ̈ »¬ ÈÅt'u' ÈË— “« U¹ Ë b¹U/ lDH

ÈÅt?'u?' ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð q?×?; Ë t?D?I?* ÊU?L?¼ —œ b¹UÐ ¨œ—c~Ð Èd~¹œ

 qJý oÐUD; ¨vE.U×;¥∂ÅÅ‡‡µÆœuý XE.U×; ¨

r?¼  «“«u?; t?Ð t?� “U?Ö U?¹ »¬ ÈÅt'u' Ë qÐU� sOÐ ÈÅtKSU.

 “« dðÅr� b¹U³* bM²I¼≥∞ÆbýUÐ d²;Åv²*UÝ 

“« «— q?ÐU?� X?Ý« d²NÐ U¼ÅÁ«——UNÇ “« qÐU� —u³Ž lHu; —œ

U?ð t?� b?ýU?Ð È—b?HÅtÐ t'u' ‰uÞ t� È—uÞÅtÐ œ«œ —u³Ž t'u' qš«œ

d?~?¹b?J?¹Åt?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð U¼Åt'u' s¹« Æœuý ÁbOA� Ë—ÅÅÁœUOÄ jÝ«Ë«

vA�ÅqÐU� lHu; —œ t� b*dOÖ —«dH d~¹bJ¹ qš«œ —œ Ë b*uý qSË

d?O?Ö¨Åt?'u?' ‰U?B?ð« ÈU¼Åq×; tÐ qÐU� ¨t'u' qš«œ “« qÐU� —u³Ž Ë

ÆbMJ*

b¹UÐ œuýÅv; ÂU$« t'u' qš«œ “« vA�ÅqÐU� t� vFH«u; —œ

d?Ł« —œ U?ð œd� XE.U×; ¨t'u' “« ÃËdš Ë œË—Ë q×; —œ «— qÐU�

ÈU¼ÅÁdHdH “« XÝ« d²NÐ —uEM; s¹« È«dÐ ÆœuA* vLš“ t'u' ÈU¼Åt³'

sOMÇÅr¼ Æœu/ ÁœUH²Ý« t'u' tÐ qÐU� ÈœË—Ë ÈuKł —œ ’uB:;

È«Åt'UÇ XÝ« Â“ô t'u' qš«œ tÐ Áe¹—Å@MÝ œË—Ë “« ÈdOÖuKł È«dÐ

 q?Jý® œuý œU−¹« t'u' tÐ qÐU� ÈœË—Ë XLIH —œ¥∑ÅÅ‡‡µs?¹« Æ©

—u³Ž È«dÐ ÆœuýÅv; dÄ Âd* tÝU; UÐ vA�ÅqÐU�  UOKLŽ “« fÄ t'UÇ

U¼ÅÊ«bO;  “« qÐU� —u³Ž U¹ Ë ÊUÐUOš d~¹œ ·dÞ tÐ ·dÞ p¹ “« qÐU�

 qJý¥∂Å‡‡µl'«u� “« —u³Ž dÐ«dÐ —œ qÐU� “« XE	U×� ÈU¼Å‘Ë— ‡‡ÅÅ

qÐU�

qÐU�

U¼ÅÁœUł Ë U¼ÅÊUÐUOš “« qÐU� —u³Ž ‡‡ nO«

s¼¬ÅÁ«— “« —u³Ž ‡‡ »

tOuO “« Êb�¬ ÊËdOÐ lDu� qÐU� Êœ«œ —«dD “dÞ ‡‡ Ã

“UÖ U¹ »¬ ÈÅtOuO Ë vMO�“d¹“ qÐU� lÞUIð ‡‡ œ

qÐU�

ÁeO'«uOUÖ s¼¬ UÐ XO'«d¹« tOuO

 qD«bŠ±[µd²� 

qÐU� ÈUM×'«

q?ÐU?� l?D?I� `DÝ

Å “« g??????O?????Ð¥∞• 

t?Ou?O v?Kš«œ `DÝ

ÆbýU³'

©ÆbýUÐ dðÅr� tOuO  lDI� `DÝ nB' “« b¹UÐ qÐU� lDI� `DÝ®

ÁeO'«uOUÖ s¼¬ UÐ XO'«d¹« tOuO

qÐU�

qÐU�

“UÖ U¹ »¬ ÈÅtOuO

 qJý¥∑Å‡‡µtOuO tÐ qÐU� œË—Ë ÈÅÁu×' ‡‡Å

vA�ÅqÐU� ’uBB� ÈÅÁdDdD

œË—Ë “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð t?OU?Ç œU?−?¹«

ÂU??~??M??¼ —œ t?Ou?O q?š«œ t?Ð Áe?¹—Å@?M?Ý

vA�ÅqÐU�

tOuO



±∞≥

ÁœUH²Ý« ÁeO*«u'UÖ t'u' U¹ ’uB:; v*ULOÝ ÈU¼Åt'u' “« U¼ÅÁ«——UNÇ Ë

 qH«bŠ b¹UÐ  U¼Åt'u' Œ«—uÝ dDH ÆœœdÖÅv;±[µvł—Uš dDH dÐ«dÐ  

 qJý® býUÐ qÐU�¥∏Å‡‡µÆ©

X?Ý« d?²?N?Ð ¨qÐU� gýuÄ Êbý vLš“ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

t� v¹U¼Åt'u' qšb; qÐUI; —œ ÆrOM� rš nOH qJý tÐ «— t'u' dÝ

“« Èd?O?ÖuKł dÞUšÅtÐ Ë b*—«œ —«dH qÐU� ÈÅt'UÇ `DÝ œ«b²;« —œ

È«b²Ð« “« q³H vA�ÅqÐU� lHu; —œ t'u' qš«œ tÐ Áe¹—Å@MÝ  œË—Ë

t'u' ·dÞ Ëœ vA�ÅqÐU� ÈÅt9Uš “« fÄ ̈ Ábý È—«œdÐÅ„Uš ̈ t'u'

U?¹ v?*u?Öd?O?H U¹ Ë ÁbOÐu� ÈÅtÝU; “« v¹U¼Åp²A'UÐ Êœ«œ —«dH UÐ «—

U?Ð j?I?. q?ÐU� t� œd� XþUHŠ È—uÞ b¹UÐ ¨Ê¬ ‰U¦;« Ë tAOýÅrAÄ

 qJý® býUÐ ”U9 —œ t'u' v¹ôUÐ ÈÅt³'¥πÅ‡‡µÆ©

130mm

150mm

13
0m

m

15
0m

m

116mm
248mm
266mm

75mm

133mm
382mm

25mm

 qJý¥∏‡‡µU¼ÅÊUÐUOš U¹ lÞUIð —œ qÐU� XE	U×� ‡‡Å

tš«—uÝ p¹ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ nO«

tš«—uÝ Ëœ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ »

tš«—uÝ tÝ v'u²Ð ‰U'U� ‡‡ Ã

 qJý¥πÅ‡‡ÅµÅÅ

ÁbOÐu� ÈÅtÝU�qÐU� k	U×� tOuOqÐU�

v'uÖdOD p²AOUÐ

tOuO ÈUN²'« vÞËdB� ÈÅt³O


