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شکل 1-104

در شکل 105-1 می توانید شکل سه بعدی جاده را مشاهده کنید.

شکل 1-105

علاوه بر این، هر جاده سه خط باید داشته باشد. بر روی نام جاده کلیک می کنیم. در محیط ویرایش قسمتی برای تعیین 
  General این پارامترها فعال می ش��ود. برای تعیین عرض خیابان و تعداد خطوط آن مطابق )شک��ل 106-1(، وارد قس��مت
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می شویم و در قسمت ذی ربط اطلاعات مربوط به عرض خیابان را وارد میک نیم.

شکل 1-106
 هم��ان طور که در )شک��ل 1-107( 
نشان داده شده است نوع آسفالت به کار 
رفته را، که بر روی ضریب انعکاس سطح 
تأثی��ر می گذارد، تعیین م��ی کنیم . نوع 
آس��فالت به صورت گروه های اس��تاندارد 
تعیین می شود. این امکان وجود دارد که 
ضریب انعکاس سطح را به صورت دستی 

تعیین کنیم.

                                              

                                                                                          شکل 1-107 
گی��ری  ان��دازه  ب��رای  اس��تانداردها 
پارامتره��ای روش��نایی خیاب��ان ضوابط 
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مش��خصی عرض��ه میک نند. بر اس��اس 
اس��تاندارد ، ف��رد مش��اهده گر بای��د در 
محل خاصی از خیابان قرارگرفته باش��د 
و اندازه گیر یه��ا بر اس��اس موقعیت فرد 
انجام گیرد. همچنین طبق استانداردهای 
اروپایی ، متوس��ط س��ن فرد مشاهده گر 

برابر23 سال در نظر گرفته می شود. 

                                                    
                                                                                          شکل 1-108

در  دقی�ق(:   روش�نایی  )کلاس  س�وم  گام 
ای��ن مرحل��ۀ  بای��د کلاس روش��نایی را در ای��ن ناحیۀ 
اندازه گی��ری  به  صورت  دقیق تر  تعیین کنیم . چنانچه  
ج��داول  اس��تاندارد  را در  اختی��ار  داری��م٬  می توانیم  
بر  اس��اس  آن ، کلاس روش��نایی مورد  نظر  را تعیین 
کنیم. در غیر  این  صورت ، می توانیم کلاس روش��نایی 
را ب��ه کمک ن��رم اف��زار تعیی��ن کنیم. مطابق )شک��ل 
109-1(، ب��ا کلیک ��کردن ب��ر روی نام ناحی��ۀ اندازه 
گی��ری در محیط ویرایش قس��متی فعال می ش��ود که 
می توانید کلاس روش��نایی را بر اساس آن تعیین کنید.

                                                                    
                                                                                          شکل 1-109
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در ناحیۀ محاسبات یک شبکه تعریف 
می شود که شامل تعدادی نقطه است که 
محاسبات روش��نایی در آن نقاط صورت 
می گیرد. ش��ما می توانید تع��داد و نحوۀ 
قرار گیری این نقاط را به صورت دس��تی 
تعیین کنید. یا این کار را با کلیک کردن 
بر روی گزین��ۀ Automatic بر عهدۀ نرم 
بخواهید کلاس  بگذارید.چنانچ��ه  اف��زار 
روش��نایی را ب��ه کمک نرم اف��زار تعیین 
 Wizard کنی��د، با کلیک کردن ب��ر روی
پنجرۀ جدیدی مطابق )شک��ل 1-110( 

گشوده می شود.
                                              

                                                           شکل 1-110

با دنبال کردن مرحلة بعدی، شما را قدم به قدم برای 
رسیدن به کلاس روشنایی مورد نظر راهنمایی می کند. 
ب��ا کلیک کردن ب��ر روی دکم��ۀ Next  درپنجرۀ بعدی 
سرعت متوسط بیشترین عابرین تعیین می شود. مطابق 

)شکل111-1( ٬چهار گزینه برای سرعت وجود دارد: 
)60km/h 1- زیاد)بالاتر از
)km/h 30-60(2- متوسط

)30km/h-5( 3- پایین
)5km/h 4- پیاده روی )کمتر از

                                                                  
                                                                                                   شکل 1-111

در مرحلۀ بعدی تعیین می کنیم که اس��تفاده کنندگان اصلی از خیابان چه کس��انی هس��تند . گزینه های این مرحلۀ ، 
متناسب با گزینه هایی که در مرحلۀ قبل تعیین می کنیم ، تغییر می کنند. برای مثال اگر در مرحلۀ تعیین سرعت، سرعت 

اغلب استفاده کنندگان را زیاد)بیشتر از 60km/h در ساعت( انتخاب کرده باشیم.
 در این مرحله مطابق )شکل112-1( سؤال می شود آیا سایر استفاده کنندگان ) نظیر وسائل نقلیۀ سنگین که سرعت 

کم دارند ، دوچرخه، موتورسیکلت و... ( نیز مجاز به عبور هستند یا خیر.
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شکل 1-112
در مرحلۀ بعدی مطابق )شک��ل113-1( تعیین میک نیم که س��طح خیابان در اغلب زمان های س��ال خشک�� اس��ت یا 

مرطوب. 

شکل 1-113
در مرحلۀ بعدی، مطابق )شکل114-1(، تعداد تقاطع ها را در هر کیلومتر تعیین میک نیم و در گام بعدی ضروری است 

حجم ترافیک مشخص گردد. 

شکل 1-114
مطابق )شکل115-1(، میزان بار ترافیکی با تعیین تعداد خودروی عبوری در روز مشخص می گردد.
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                                                                             شکل 1-115
در مرحل��ۀ بع��دی ، بودن ی��ا نبودن 
نواحی تداخل راتعیی��ن میک نید. نواحی 
تداخل به آن نواحی می گویند که در آن 
ها دو خیابان با بار ترافیکی متفاوت به نظر 
می رسند. این موضوع در )شکل1-116( 

نشان داده شده است.

                                                       
                                                                             شکل 1-116

ی��کی از فاکتوره��ای تأثیر گ��ذار در 
روش��نایی خیابانی وج��ود منابع متفرقۀ 
متعدد روش��نایی در کنار خیابان اس��ت. 
برای مثال، تابلوهای تبلیغاتی، روش��نایی 
فروش��گاه ها و .... همگ��ی ب��ر میزان دید 
رانن��ده تأثی��ر می گ��ذارد. در این مرحلۀ 
مطابق )شک��ل117-1(٬ تعیین میک نیم 
��که میزان نوره��ای متفرق��ه بیرونی چه 

میزان است.

                                                
                                                                       شکل 1-117
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ی��کی از فاکتور ه��ای مه��م دیگر در 
ترافیکی  وضعی��ت  روش��نایی،  طراح��ی 
داخل خیابان اس��ت . ن��رم افزار، وضعیت 
ترافیکی خیابان را مطابق )شکل1-118( 
در قالب یک سؤال دربارۀ میزان دشواری 
 تغییر مسیر و تغییر خط سرعت مشخص 

میک ند.

                                                  
                                                                           شکل 1-118

در نهای��ت، ب��ا طرح آخرین س��ؤال، 
درخش��ندگی محی��ط اط��راف مطاب��ق 
میزان  می شود.  بررس��ی  )شکل1-119( 
درخش��ندگی، بس��تگی به ای��ن دارد که 
خیابان در داخل محیط های شهری باشد 

یا بیرون از آن.

                                                  
                                                         شکل 1-119
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پس از اتمام کلیۀ این مراحل، کلاس 
روشنایی مربوطه  تعیین می شود و مطابق 
)شک��ل120-1( نمایش داده می شود. با 
کلیک�� کردن ب��ر روی Finish دوباره به 

محیط اصلی نرم افزار باز می گردید.

                                                    
                                                               شکل 1-120

گام چهارم )قرار دادن چراغ ها(: پس از تعیین مش��خصات خیابان وکلاس روش��نایی مربوطه ، باید چراغ ها 
را وارد پروژه کنیم. فرایند انتخاب چراغ، درس��ت مانند قس��مت روشنایی داخلی و محوطه است. یعنی با مراجعه به 
بانک اطلاعاتی نرم افزار و با استفاده از ابزارهای جست و جوگر ، چراغ مورد نظرمان را انتخاب میک نیم. سپس در 

محیط نرم افزار چراغ را به کمک یکی از سه طریق زیر وارد میک نیم:
1-مطابق شکل از روی نوار راهنما بر روی گزینۀ  Insert Street Arrangement کلیک می کنیم.

2- از منوی Paste گزینۀ Luminaire Arrangement را انتخاب می کنیم. 
3-با کلیک راس��ت در محیط نرم افزار و انتخاب گزین��ۀ Arrangement Street Insert. در نهایت پس از انتخاب 
گزینۀ Insert Street Arrangement به یکی از سه روش فوق ، در محیط ویرایش ، قسمتی فعال می شود که در آن 

اطلاعات مربوط به چراغ ها و پایه ها را به ترتیب زیر وارد میک نید.
در قسمت Luminaire مطابق )شکل121-1( چراغ مورد نظرتان را، که قبلًا انتخاب کرده اید، می بینید. در این قسمت 

شما این امکان را دارید که مشخصات چراغ و لامپ )نظیر توان مصرفی شار نوری و.... ( را خودتان تغییر دهید.
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شکل 1-121
در قسمت Pole/Boom  باید اطلاعات مربوط به نحوۀ نصب چراغ را وارد کنیم . این اطلاعات عبارت اند از : ارتفاع نصب، 
طول بازو، زاویۀ بازو و .... این اطلاعات معمولاً در جداول اس��تاندارد و بر اس��اس نوع خیابان و کلاس روش��نایی آن تعیین 

می شوند.
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ب��رای مثال، در یک  بزرگراه س��ه 
 15m باند، در ایران ، ارتفاع نصب برابر
، طول بازو برابر 3m و زاویۀ قرارگیری 
ب��ازو براب��ر 10 انتخاب ش��ده اس��ت. 
تصویر ترسیم شده در )شکل1-122( 
مفهوم طول بازو و زاویۀ بازو را نش��ان               
می ده��د. Overhang تعیین میک ند 
که مرکز ثقل چراغ، از محور جاده چه 
می��زان فاصلۀ دارد که با تغییر س��ایر 
پارامترها مقدار آن به صورت اتوماتیک 
تغییر میک ند.علاوه بر این فاصلۀ بین 
دو چراغ را می توانید در این قس��مت 

تعیین کنید.

                                                                                         شکل 1-122
در زبانۀ Arrangment درهمین پنجره می توانید طرز قرار گیری چراغ ها را تغییر دهید مثلًا در اینجا چراغ ها 

باید وسط جاده باشند. می توانید وضعیت قرار گیری چراغ ها را به یکی از صورت های زیر تعیین کنید:
• سمت بالا یک طرف جاده ،	

• سمت پایین یک طرف جاده ،	
• روبه روی هم دو طرف جاده ،	
• با فاصلۀ از هم دو طرف جاده ،	

•وسط جاده 	

شکل 1-123
مقادیری که در این قس��مت وارد ش��ده، بر اساس کلاس روش��نایی جاده، که قبلًا تعیین شده بود، وارد شده است. شما 

می توانید این مقادیر را خودتان نیز تغییر دهید.
در نهایت با کلیک بر روی Insert چراغ های مورد نظر وارد پروژه می شوند )شکل 1-124(.
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شکل 1-124
   Street اگ��ر بخواهیم نقطه ش��روع قرار دادن اولین چراغ با ابتدای ناحیۀ محاس��بات منطبق نباش��د )با کلیک�� بر روی
Arrangement( در قس��مت Pole  Arrangement ،فاصلۀ مورد اش��اره را در قس��مت Longitudinal  Displacement  بر 

حس��ب متر، مطابق )شک��ل 125-1(. وارد می کنیم.برای، مثال چنانچه این فاصلۀ را برابر 10m انتخاب کنیم، اولین چراغ، 
مطابق به فاصلۀ 10m از ابتدای ناحیه محاسبات قرار می گیرد.

شکل 1-125
درس��ت مانند قسمت های قبلی، می توانید با انتخاب گزینۀ Start Calculation از منوی Output فرمان آغاز محاسبات 

را صادر نمایید.
در اینجا نیز می توانید شبیه سازی محاسبات خود را به صورت سه بعدی ببینید و یا با گرفتن خروجی به صورت پرینت 

می توانید تمامی جزئیات محاسبه روشنایی خود را داشته باشید.
تمرین 1: مطلوب است طراحی روشنایی یک خیابان با دو مسیر عبوری و قرار گیری چراغ ها در یک طرف جاده ، سمت 

بالا )انتخاب پایه و چراغ مطابق مثال حل شده باشد(.
تمرین2: مطلوب اس��ت طراحی روش��نایی یک خیابان با س��ه مس��یر عبوری و قرارگیری چراغ ها در دو طرف جاده،             

رو به روی هم قرار داشته باشند )انتخاب پایه و چراغ اختیاری بوده و اندازه ها مطابق مشخصات تعریف شده باشد(.
تمرین 3: مطلوب اس��ت طراحی روش��نایی یک خیابان با سه مسیر عبوری و قرار گیری  چراغ ها در دو طرف جاده ، با 

فاصله از هم قرار داشته باشند )انتخاب پایه و چراغ اختیاری بوده و اندازه ها تغییر داده شوند(.
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پرسش های چهار گزینه ای روشنایی خارجی 
1- كدام یك از نرم افزارهاى زیر براى محاسبات روشنایی به كار نمی روند؟

ReLux)د                     CalcuLux)ج                    DIALux)ب                       AutoCAD)الف
2--در محاسبۀ روشنایی معابر )خارجی( حداقل مقدار ضریب اول روشنایی)یعنی g1 (معمولا چقدر باید باشد؟   

الف(یك سوم   ب(یك چهارم        ج(یك پنجم        د(یك ششم
3-پنجرۀ مقابل در محاسبۀ روشنایی خارجی چه نقشی دارد؟

الف(تعیین نوع آسفات       ب(تعیین مشخصات عرض جاده     
ج( تعیین موقعیت ناظر        د( تعیین ضریب بهره

                                                                                                           

                                                                                                              شكل 1-126
4-برای افزودن یک خیابان اصلی در پروژه از منوی Paste>Street Element کدام را باید انتخاب کرد؟

Grass strip)د              Emergency Line)ج           Sidewalk)ب            Roadway)الف

5-تنظیم پنجرۀ زیر در محاسبۀ روشنایی خارجی به چه كار می آید؟ 

الف(انتخاب نوع چراغ                 ب(تعیین نوع قرار گیرى چراغ 
ج(تعیین فاصلۀ چراغ ها از هم       د( تعیین نوع پایه و بازوى آن

          

 

                                                                                              
                                                                                                    شكل 1-127
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6- از منوی Paste گزینۀ Luminaire Arrangement چه کاری در نرم افزار DIALux انجام می دهد؟
الف(چیدمان چراغ بعد انتخاب آن                               ب(چیدمان چراغ قبل از انتخاب آن 

ج(تنظیم طول بازوی چراغ و درج آن                           د(تعیین کلاس روشنایی

7-قبل از نصب چراغ در خیابان اگر بخواهیم ارتفاع یا طول بازوی پایه را تغییر دهیم وارد کدام قسمت باید شد ؟
 Optimaizae)د             Pole/Boom )ج          Arrangement )ب                       Luminaire )الف

8-پنجرۀ زیر باعث چه تأثیری در محاسبۀ روشنایی خارجی می شود؟

الف(تغییر عرض جاده       ب(تغییر تعداد لاین جاده   
  ج(ایجاد جادۀ دوم          د(موارد الف و ب 

                                                           
                                                                                       

                                                                                                     شکل 1-128
         






