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	•الکترو پمپ اصلی دو جهته و پمپ تخلیه کوپل شده با آن 
این نوع ماشین‌ظرفشویی دارای بازوهای آب افشان مي‌باشد.
آب ورودی به ماشین توسط یک شیر برقی تامین مي‌شود. 

موتور آن دو جهته مي‌باشد که یک پمپ با آن کوپل شده است. 

طبق ش��کل‌  142-1 اگر موتور در جهت چپ حرکت کند، آب برای شستش��و به سمت 
بازوهای آب افشان هدایت مي‌شود.   

مانندش��کل‌  143-1  اگر موتور به‌صورت راستگرد حرکت کند، پمپ به‌كار افتاده وآب 
داخل ماشین را تخلیه مي‌كند.     

	•الکت�رو پمپ اصلی با پمپ تخلیه مس�تقل )تغییر دور موتور با تغییر ولتاژ(
این ماشین‌ظرفش��ویی طوری طراحی ش��ده که ب��ا تغییر ولتاژ مؤث��ر ورودی به موتور آن، 
فش��ار آب پمپ تغییر مي‌كند و این تغییر باعث کم یا زیاد ش��دن فش��ار آب در بازوهای 
آب افش��ان مي‌ش��ود. این کار باعث کاهش یا افزایش س��رعت پروانه شستش��و مي‌شود. 
بعضی از پمپ‌ها دارای سنس��وری هس��تند که ب��رای اندازه‌گیری فش��ار آب آن ها به‌كار 
می‌رود و اطلاعات فرس��تاده ش��ده سنس��ور به برد الکترونیکی، برای تنظیم سرعت پمپ 
ب��ه‌كار می‌رود.تغ��ییرات ولت��اژ آن ب��ین Vrms=120 V تا Vrms=230 V   مي‌باش��د.

شکل‌ 1-142 شکل‌ 1-143
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      اجزای اصلی این ماشین به‌صورت زیر مي‌باشد:
	•بازوهای آب افشان

	•  شیر برقی
	•  الکتروپمپ 

	•  برد الکترونیکی
درش��کل‌  144-1 دس��تگاه با ولتاژ مؤثرVrms=120 V کار میک‌‌ند. درنتیجه فشار آب 

پمپ پایین بوده و پروانه شستشو دارای سرعت کمی مي‌باشد.

درش��کل‌  145-1 دس��تگاه با ولتاژ مؤثرVrms=230 V  کار مي‌كند. درنتیجه فشار آب 
پمپ بالا بوده و پروانه شستشو، دارای سرعت زیادی مي‌باشد.     

شکل‌ 1-144

شکل‌ 1-145
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	•الکترو پمپ اصلی یک جهته با پمپ تخلیه مستقل
       )سیستم کنترل الکترونیکی(

طبق ش��کل‌  160-1 این ماشین‌ظرفش��ویی تمام اتوماتیک ب��زرگ جدید دارای 
سیس��تم کنترل الکترونیکی و الکتروموتور یک جهته مي‌باش��د. در این کتاب به 
طور مفصل با اجزا و طرز کار و نوع عملکرد آن به خوبی آشنا خواهید شد.                         

	•الکترو پمپ اصلی یک جهته با پمپ تخلیه مستقل
     )سیستم کنترل مکانیکی(

درش��کل‌  161-1 با ماشین‌ظرفشویی تمام اتوماتیک متوسط جدید دارای سیستم 
کنترل مکانیکی و الکتروموتور یک جهته آش��نا مي‌ش��ويد. در این کتاب به طور 

مفصل با اجزا و طرز کار و نوع عملکرد آن به خوبی آشنا خواهید شد.   
الکترو پمپ اصلی دو جهته با پمپ تخلیه مستقل •	 

      )سیستم کنترل دیجیتال( 
درشکل‌  162-1 با ماشین‌ظرفشویی تمام اتوماتیک کوچک جدید دارای سیستم 
کنترل دیجیتال و الکتروموتور دو جهته آش��نا مي‌ش��ويد. در ا��ین کتاب به طور 

مفصل با اجزا و طرز کار و نوع عملکرد آن به خوبی آشنا خواهید شد.  
                      

آشنایی با انواع نقشه‌ها و نقشه‌خوانی مدارهای الکتریکی ماشین‌ظرفشویی
انواع نقشه‌های ماشین‌ظرفشویی

در مدارهای پیشرفته و دستگاه‌های مدرن نمي‌توان بدون وجود نقشه و روش‌های 
مختلف نقش��ه‌خوانی، تعمیرات اصولی را انجام داد. لذا در این کتاب س��عی شده 

که روش‌های مختلف نقشه خوانی بررسی شود.
قبل از ارائه انواع روش‌های نقشه خوانی، ابتدا باید با انواع نقشه‌ها آشنا شوید:

	•الف - نقشه سیم‌بندی مونتاژ   
	•ب - روش شماره‌برداری مونتاژ

	•پ - نقشه سیم‌بندی مدار الکتریکی  

	•ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی 

	•ث - نقشه خطی                                      

	• ج - جدول سیکل عملکرد تایمر

شکل‌ 1-160

شکل‌ 1-161

شکل‌ 1-162
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حال توضیح مختصری در مورد هر یک از انواع نقشه‌ها ارائه مي‌شود: 
الف - نقشه سیم‌بندی مونتاژ: 

در این نوع سیم‌بندی، نمای واقعی اجزاي و سیم‌بندی بین آن ها به خوبی دیده مي‌شود.
ب - روش شماره‌برداری مونتاژ:

در این نوع روش ش��ماره‌برداری، اتصال بین اجزاي مختلف به جای سیم‌بندی با 
حروف مش��خص مي‌شوند و در بعضی اوقات از حروف و رنگ به‌طور همزمان 

استفاده مي‌شود.
پ - نقشه سیم‌بندی مدار الکتریکی:

در ا��ین روش سی��م‌بندی، اجزاي با علائم یا س��مبل‌های الکتریکی نمایش داده 
مي‌شوند و سیم‌بندی بین آنها به‌طور دقیق رسم مي‌شود.

ت - نقشه تفکیکی مسیر جریان الکتریکی:
این نوع روش حالتی از سی��م‌بندی مدار الکتریکی است که فقط قسمت‌هایی از 

مدار در حالت وصل مي‌باشند.
ث - نقشه خطی: 

	•در این نوع روش ابتدا اسامی تمام اجزاي مدار به‌صورت ستونی در سمت چپ 
یا راست نوشته مي‌شوند.

	•سپس در مقابل هر جزء مدار، یک خط راهنما کشیده مي‌شود.
	•روی هر خط راهنما به تعداد سرسیم‌های آن جزء مدار، نقاطی مشخص مي‌شوند.

	•در انتها هر یک از نقاط روی این خطوط را به‌طور جداگانه به تایمر یا اجزای 
دیگر وصل می کنیم.

ج - جدول سیکل عملکرد تایمر:
معمولا هر دور کامل تایمر دارای 60 گام مي‌باش��د ��که در برنامه‌های مختلفی 
به‌طور نامنظم تقسیم مي‌شود. در این جدول عملکرد، تعدادبرنامه‌ها تایمر در یک 
س��تون و تعداد گام‌های آن در ستون دیگر مقابل آن نوشته مي‌شوند و هم‌چنين 
تمام اجزاي الکتریکی مدار نیز در س��تون‌های جداگانه‌ای مش��خص مي‌ش��وند.

آشنایی با مراحل عملکرد ماشین‌ظرفشویی
مي‌توان مراحل عملکرد ماشین‌ظرفشویی را به‌طور خلاصه به‌صورت زیر بیان کرد: 
1- تخل��یه آب باقي‌مانده در ماشی��ن به مدت 30 ثان��یه و آبگیری همزمان آن به 

  بيشتر بدانيم 
   ت��ا حد ام��کان از برنامه 
کوتاه م��دت )کم مصرف( 
اس��تفاده کنی��د. همچنی��ن 
اگر ظ��رف ه��ا را پیش از 
ق��رار دادن در دس��تگاه با 
یک دس��تمال تا اندازه ای 
پاک کنیم، امکان اس��تفاده 
بیش��تر  کوت��اه  برنام��ه  از 
اس��ت. اگر ظ��رف ها فقط 
کمی کثیف هس��تند از یک 
چرخه شست و شوی سبک 
اس��تفاده کنید؛ زیرا در این 
روش به دلیل استفاده کمتر 
از آب گرم و کاهش زمان 
کار دستگاه، انرژی کمتری 

مصرف خواهد شد. 
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وسیله شیر برقی 
2- قطع ش��دن مرحله آبگیری پس از رسی��دن س��طح آب به میزان تنظیم ش��ده توسط 

هیدروستات 
3- بالا بردن دمای آب تا رسیدن به مقدار مناسب به‌وسيله هیتر

4- فرس��تاده شدن آب داخل حوضچه به آب افشان‌ها توسط پمپ اصلی و پاشیدن آن 
روی ظروف از افشانک‌ها

5- تخلیه آب کثیف به وسیله پمپ تخلیه    
6- چندین بار آبگیری و تخلیه برای آبکشی ظروف 

7- انجام آخرین مرحله آبکشی و ورود همزمان مایع جلا دهنده
8- حرارت دادن با هوا برای خشک کردن ظرف ها توسط فن هوای گرم

اج�زاي  از  بعض�ی  عملک�رد  نح�وه  و  کار  اس�اس  م�ورد  در  مه�م  ن�کات 
ماشین‌ظرفشویی

	•در بعضی از ماش��ين‌های ظرفش��ویی که دارای فن هوای گرم نیستند، آخرین مرحله 
آبکشی با آب گرم انجام مي‌شود و برای خشک شدن سریعتر ظروف، باید در ماشین 

را باز نگه دارید.
ماشين‌های ظرفشویی حسگر حرارتی وجود دارد که با کنترل مداوم حرارت آب  در 	•
و هوای درون ماشی��ن، از گرم ش��دن بیش از حد و آسیب دیدن ظرف ها جلوگیری 

مي‌كند. 
وجود دارد که میزان کثیفی آب ریخته  در برخی از ماشين‌های ظرفش��ویی حسگری 	•
ش��ده از ظرف‌ها را تش��خیص مي‌دهد. هر وقت که آب ریخته ش��ده ازظرف به حد 

کافی تمیز باشد، این حسگر تشخیص مي‌دهد که ظرف کاملا پاک شده است. 
توانند دمای  برای گرم کردن آب، المنت‌هایی در کف ماشی��ن نصب شده‌اند که مي‌	•

آب را به 55 تا 60 درجه سانتیگراد برسانند. 
	•اس��اس کار آب افش��ان‌ها در ماشين‌های ظرفش��ویی به این صورت است که به علت 
وجود سوراخ‌های ریز )افشانک‌ها( با زاویه‌های مختلف بر روی بازوهای آب افشان، 
آب ناچار مي‌ش��ود با نیروی بیشتری به بیرون پرتاب شود و بازوهای آب افشان را به 

چرخش در آورد.
ظرفشویی که اختیاری است، سیکل خشک کردن است. در  آخرین مرحله کار ماشین‌	•
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این مرحله المنت‌های زیر حوضچه با گرم کردن هوای داخل ماشین، به خشک شدن 
ظرف‌ها کمک مي‌كنند. اما اغلب افراد برای صرفه‌جویی در مصرف برق، در ماشین 

را باز می‌گذارند تا ظرف‌ها خود به خود خشک شوند.
	•کنترل دستگاه، توسط یک سیستم الکترومکانیکی انجام مي‌شود که در پشت صفحه 
کنترل قرار دارد. این سیس��تم، تایمری اس��ت که مدت زم��ان هر یک از مراحل کار 
را مش��خص مي‌كند که ش��امل آبگیری، پخش کردن ماده شوینده، گرم کردن آب، 

پاشیدن آب و خارج کردن فاضلاب مي‌باشد.
    آشنایی با نقشه‌خوانی مدارهای تفکیکی ماشین‌ظرفشویی

مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی در حالت عادی قطع است. برای راه‌اندازی دستگاه، باید 
ابت��دا برنامه م��ورد نظر را انتخاب کنیم. پ��س از انتخاب برنامه، برای راه‌اندازی دس��تگاه 
دو حالت وجود دارد. در بعضی از ماش��ين‌های ظرفشویی دکمه راه‌اندازی مستقل وجود 
دارد که باید آن‌را اس��تارت کنید. اما در ماش��ين‌هایی که راه‌اندازی دستگاه توسط تایمر 
انجام مي‌ش��ود باید آن‌را به‌طرف بیرون بکشید تا ظرفش��ویی راه‌اندازی شود. توجه کنید 
که در بعضی از ماش��ين‌های ظرفش��ویی، باید تایمر را به‌طرف داخل فشار دهید تا دستگاه 

راه‌اندازی شود.
با راه‌اندازی دستگاه، جریان الکتریکی از میکروسوئیچ در و فیوز حفاظتی عبور مي‌كند و 

مدار برق دار شده و دستگاه طبق برنامه انتخاب شده عمل مي‌كند.

 بيشتر بدانيم 
ظرف‌ها را مطابق دستورالعمل تولید کننده در ماشین قرار دهید، همه ردیف‌ها را 
پر کنید تا از آب و انرژی حداکثر اس��تفاده بشود، اما این کار به گونه‌ای باشد که 

گردش آب به راحتی صورت گیرد تا ظرف‌ها کاملًا تمیز گردند.. 
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آشنایی با مدارهای الکتریکی و تفکیکی ماشین‌ظرفشویی
الف- نقشه سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک با تایمر مکانیکی:

 B5 ←2 تایمر، فیش E4 ←1 مثال 1 : اتصال س��ه س��ر المنت را مش��خص کنید؟ فیش
تایمر، فیش وسط ← ارت

مثال2 : اتصال دو س��ر شی��ربرقی را مشخص کنید؟ فیش A1 ←1 تایمر ،   فیش 2← 12 
هیدروستات

تمرین: 
1 - اتصالات مربوط به پمپ تخلیه را مشخص کنید؟

2 - اتصالات مربوط به میکروسوئیچ را مشخص کنید؟
3 - اتصالات مربوط به پمپ اصلی را مشخص کنید؟ 

شکل‌ 1-163
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الف - نقشه سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک دیجیتال :
مثال3 : اتصال دو سر میکروسوئیچ را مشخص کنید؟ فیش 1← 14 هیدروستات، 

فیش 2← برد الکترونیکی  
تمرین: 

1 - اتصال دو سر پمپ تخلیه را مشخص کنید؟
2 - اتصالات مربوط به پمپ اصلی را مشخص کنید؟ 

3 - اتصالات مربوط به هیدروستات را مشخص کنید؟ 

شکل‌ 1-164
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الف - نقشه سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک با تایمر مکانیکی:
مثال4  : اتصالات ترمینال موتور را مشخص کنید؟ 

فیش 1← خازن راه انداز و سی��م مش��ترک )7 تایمر(، فیش 2← 15 تایمر،  فیش 3← س��ر 
دیگر خازن                             

تمرین: 
1 - اتصال دو سر موتور تایمر را مشخص کنید؟

2 - نحوه تغییر وات المنت از 2200W به 1500W را بنویسید؟
3 - برق ورودی به کدام قسمت از تایمر وصل مي‌شود؟

شکل‌ 1-165



70

ب - روش شماره برداری مونتاژ تایمر ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک کوچک 
با تایمر مکانیکی:

مثال 1 : ترمینال برق ورودی به کدام قسمت از تایمر وصل مي‌شود؟
 پایه 1 )سیم آبی(← A4 تایمر،  پایه 2 )سیم قهوه‌ای(← C4 تایمر

تمرین: 
1 - فیش‌های تایمر شماره A5 ،D4 و E3 را روی تایمر با علامت مشخص کنید؟

2 - اتصالات مربوط به کلید انتخاب میوه‌شوی را بنویسید؟ 

شکل‌ 1-166
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ب - روش شماره‌برداری مونتاژ ترمینال گروه لامپ‌ها در ماشین‌ظرفشویی 
اتوماتیک کوچک:

1 - )آبی ( به پایه شماره 8  گروه لامپ‌ها

2 - )سفید ( به پایه شماره C5  تایمر

3 - )زرد ( به پایه شماره 2  کلید انتخاب میوه‌شوی

4 - ) قرمز( به پایه شماره 4  کلید انتخاب دما

5 - ) صورتی( به پایه شماره 6  کلید انتخاب دما

6 -) بدون روکش( به پایه شماره 8  گروه لامپ‌ها

7 - ) نارنجی( به پایه شماره 2  کلید انتخاب دما

8 - ) آبی( به پایه شماره 1  گروه لامپ‌ها

 9 - ) آبی( به پایه شماره E5  تایمر

 10 - )بدون روکش( به پایه شماره 6  گروه لامپ‌ها

            

شکل‌ 1-167
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ب - روش شماره‌برداری مونتاژ ترمینال‌های هیدروستات ماشین‌ظرفشویی 
اتوماتیک کوچک:

11 - )قرمز ( به پایه شماره 3  گروه لامپ‌ها    
12 - )نارنجی ( به پایه شماره 2  گروه لامپ‌ها

14 - )بنفش ( به پایه شماره B3  گروه لامپ‌ها  
21 - )آبی پررنگ ( به پایه شماره 2  گروه لامپ‌ها

22 - بدون اتصال                                           
24 -)صورتی ( به پایه شماره 1  گروه لامپ‌ها

- در حالت معمولی )بدون آب( :  11  به 12  و 21 به 22 وصل است.
-  در حالت Level1 : از11 از 12 قطع شده و 11 به 14  وصل مي‌شود و 21 به 22 هم‌چنان 

وصل است.
پیچ 1 برای تنظیم فشار و پیچ 2 برای حساسیت رنج قطع و وصل مي‌باشد.

با بس��تن پیچ 1، س��طح آب )فشار( بالاتر می رود و با بستن پیچ 2، حساسیت بیشتر شده و 
رنج قطع و وصل کمتر مي‌گردد.

- در حالت Level 2 2 : 11  از 12 هم‌چنان قطع اس��ت و 11 به 14  همچنان وصل است. 
21 از  22 قطع مي‌گردد و 21 به  24 وصل مي‌شود. 

پیچ 3 برای تنظیم فشار و پیچ 4 برای حساسیت رنج قطع و وصل مي‌باشد.

شکل‌ 1-168
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با بس��تن پیچ 3، سطح آب)فش��ار( بالاتر می رود و با بستن پیچ 4، حساسیت بیشتر شده و 
رنج قطع و وصل کمتر مي‌گردد.

ث - نقش�ه خط�ی س�یم‌بندی م�دار الکتریک�ی ماشین‌ظرفش�ویی اتوماتیک 
کوچک با پمپ تخلیه مستقل:

مثال 1 : عملکرد پلاتین B3 را نسبت به پلاتین‌های B4 و B5 مشخص کنید؟
B3 ← B5 ← المنت،   B3 ← B4 ← بوبین مخزن مایع جلادهنده 

مثال 2 : اتصالات مربوط به کلید انتخاب میوه‌شوی را مشخص کنید ؟
 1 کلید میوه‌شوی -  2کلید میوه‌شوی

تمرین: 
1 - عملکرد هیدروستات را در حالت LEVEL1 بنویسید؟

2 - عملکرد هیدروستات را در حالت LEVEL2 بنویسید؟ برق ورودی 1 

شکل‌ 1-169
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پ- نقشه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک و الکتروپمپ 
دو جهته:

نقش��ه بالا مربوط به نوعی ظرفش��ویی اتوماتیک با تایمر الکترومکانیکی والکتروپمپ دو 
جهته مي‌باشد.

تمرین :اجزاي مربوط به مدار الکتریکی بالا را به‌طور کامل نام ببرید؟

شکل‌ 1-170

بيشتر بدانيم 
 برای شسته شدن چربی و پاک شدن مواد شوینده، دمای آب باید 60 درجه 
باشد. از طرفی داغ بودن آب،  نیاز به خیس کردن و آب‌کشی مکرر را از بین 
برده و در مصرف آب صرفه‌جویی می ش��ود. مدل‌ه��ای جدیدتر، ظروف را با 
آب داغ شسته و با آب سرد آبکشی می‌کنند تا در مصرف برق نیز صرفه‌جویی 

شود. 
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پ- نقش�ه س�یم‌بندی مونت�اژ ماشین‌ظرفش�ویی اتوماتی�ک و الکتروپمپ دو 
جهته:

 نقش��ه بالا مربوط به نوعی ظرفش��ویی اتوماتیک با تایمر الکترومکانیکی والکتروپمپ دو 
جهته مي‌باشد.

در این حالت مدار قطع مي‌باشد.
مشخصات فني موتور شکل‌  171-1 به صورت زير است : 

نوع آن، آسنكرون مي‌باشد.
ولتاژ آن 220V است.

جريان موتور برابر 1/8A است. 
فركانس موتور 50Hz است. 

تعداد قطب‌هاي آن برابر 2 مي‌باشد. 
تعداد دور آن برابر 2750 دور در دقيقه مي‌باشد.

توان موتور برابر 0/33 اسب بخار مي‌باشد.

شکل‌ 1-171
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ت- نقشه تفکیکی سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک و الکتروپمپ 
دو جهته:

در این حالت جریان برق وارد مدار ش��ده و با عبور از میکروسوئیچ در، لامپ خبر روشن 
شده است.

قابل ذکر اس��ت که ماشین قبل از این مرحله، آبگیری را انجام داده و پلاتین هیدروستات 
11 را به 13 وصل کرده اس��ت و موتور تایمر ش��روع به‌كار مي‌كند و المنت نیز در مدار 

قرار مي‌گيرد.
تمرین: نقش��ه تفکیکی سی��م بندی مونتاژش��کل‌  172-1 را در حالتی که ماشین در حال 

آبگیری مي‌باشد رسم کنید؟  

شکل‌ 1-172
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ت- نقشه تفکیکی سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک و الکتروپمپ 
دو جهته:

در این حالت جریان برق وارد میکروس��وئیچ در ش��ده و لامپ خبر روشن مي‌باشد. قابل 
ذکر است که ماشین قبل از این مرحله، آبگیری را انجام داده و پلاتین هیدروستات 11 را 
به 13 وصل کرده اس��ت و موتور تایمر را به‌كار می‌اندازد و س��پس تایمر، المنت و موتور 

شستشو را راه‌اندازی مي‌كند.
تمرین: مسی��ر جریان نقش��ه تفکیکی 173-1 را در حالتی که فقط ماشین در حال تخلیه 

مي‌باشد رسم کنید؟  

شکل‌ 1-173
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ت- نقشه تفکیکی سیم بندی مونتاژ ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک و الکتروپمپ 
دو جهته:

در این حالت ماشین‌ظرفش��ویی در حال آخرین لحظات تخلیه مي‌باشد، زیرا هیدروستات 
 T1 دوباره به حالت اول خود، یعنی از 11 به12 وصل ش��ده اس��ت و برق موتور تایمر از

تایمر تامین مي‌شود.

شکل‌ 1-174

دستگاه را حتی الامکان درساعت های اوج مصرف روشن نکنید.

صرفه جویی در مصرف انرژی
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پ- نقشه سیم بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک با الکتروپمپ 
دو جهته: 

نقشه بالا مربوط به ظرفشویی اتوماتیک با پروانه آب پاش است.
M1 : موتور تایمر           M2 : موتور اصلی                     S1 : شیر آب

R1 : المنت                     U1 : کنتاکت‌های تایمر             H1 : لامپ خبر
F1 : فیوز                         F2 : اورلود

جدول سيكل عملكرد تايمر در مقاطع زماني مختلف 

پ  - نقشه سيم‌بندي مدار الكتريكي ماشين ظرفشويي اتوماتيك با الكتروپمپ دو جهته

شکل‌ 1-175 
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ت- نقشه تفکیکی سیم بندی ظرفشویی اتوماتیک با الکتروپمپ دو جهته در 
مقطع زمانی بین 9 و 10 :

با اس��تارت م��دار، جریان از اورلود و رله راه‌انداز وارد سی��م پیچ اصلی موتور مي‌ش��ود. 
در ا��ین حالت موتور آمپر می کش��د. این آمپ��ر رله راه‌اندازی را تحریک کرده و سی��م 
پیچی اس��تارت وارد مدار مي‌ش��ود و موتور ش��روع ب��ه‌كار مي‌كند. پ��س از اين‌كه دور 
موتور به 75% س��رعت نامی رسی��د، جریان م��دار پایین آمده و رله راه‌اندازی، سی��م پیچ 
اس��تارت را از مدار خارج مي‌كند و موتور به‌صورت راستگرد کار مي‌كند.در این حالت:

لامپ خبر H1 روش��ن اس��ت - موتور تایمر M1 كار مي‌كند - شیر آب S1 كار مي‌كند 
- پمپ اصلی M2 با دور راستگرد حرکت مي‌كند.

تمرین: از روی جدول مقاطع زمانی شکل‌  176-1 دو مقطع زمانی را که مشابه مدار بالا 
مي‌باشد پیدا کنید.

شکل‌ 1-176

ت  - نقشه تفكيكي سيم‌بندي ظرفشويي اتوماتيك با الكتروپمپ دو جهته در مقطع زماني بين 9 
و 10

ج - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقاطع زماني مختلف 
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ت- نقشه تفکیکی سیم بندی ظرفشویی اتوماتیک با الکتروپمپ دو جهته در 
مقطع زمانی 24 :

در این حالت:
لامپ خبر H1 روش��ن اس��ت - موتور تایمر M1 كار مي‌كند - المنتR1  روشن است 

پمپ اصلي M2 با دور چپ گرد حركت  مي‌كند.

تمرین: از روی جدول مقاطع زمانی شکل‌  177-1 مدار تفکیکی مقطع زمانی شماره18  
را رسم کنید.

شکل‌ 1-177

ت  - نقشه تفكيكي سيم‌بندي ظرفشويي اتوماتيك با الكتروپمپ دو جهته در مقطع زماني 24

ج  - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقاطع زماني مختلف
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پ- نقشه سیم‌بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک با پمپ تخلیه 
مستقل:

نقشه بالا مربوط به ظرفشویی اتوماتیک با بازوهای آب افشان است که دارای پمپ تخلیه 
مستقل مي‌باشد.

M1 : موتور تايمر  	   S5 : روغن جلادهنده 	           S1 : شير آب 
		           S2 : شير آب  M2 : پمپ اصلي	  R1 : المنت 

U1 : كنتاكت‌هاي تايمر	  H1 : لامپ خبر	                       A1 : كليد اصلي
E1 : ميكروسوئيچ در	  K1 : خازن 	                 F1 و F2: اندازه‌گير سطح آب

F4 و F5 و F6 : ترموستات
   - جاپودری به‌صورت مکانیکی به وسیله تایمر باز مي‌شود.

ج - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقاطع زماني مختلف

شکل‌ 1-178

پ  - نقشه سيم‌بندي مدار الكتريكي ماشين ظرفشويي اتوماتيك با الكترپمپ تخليه مستقل
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ت- نقش�ه تفکیکی س�یم‌بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک در 
مقطع زمانی شماره1 :

در این حالت:
  M3روشن اس��ت -  موتور پمپ تخلیه M1 روش��ن است - موتور تایمر H1 لامپ خبر

روشن است.
تمرین: از روی جدول مقاطع زمانی شکل‌  179-1 مدار تفکیکی مقطع زمانی شماره24 

را رسم کنید.

شکل‌ 1-179

ت  - نقشه تفكيكي مدار الكتريكي ماشين ظرفشويي اتوماتيك با الكترپمپ دو جهته در مقطع زماني 1

ج - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقطع زماني 1
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ت- نقش�ه تفکیکی س�یم‌بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک در 
مقطع زمانی شماره2:

در این حالت:
لامپ خبر H1 روشن است - موتور تایمر M1 روشن است - شیر برقیS2  روشن است. 
تمرین: از روی جدول مقاطع زمانی شکل‌  180-1 دو مقطع زمانی را که مشابه مدار بالا 

مي‌باشد پیدا کنید.
 

شکل‌ 1-180

ت  - نقشه تفكيكي مدار الكتريكي ماشين ظرفشويي اتوماتيك با الكترپمپ دو جهته در مقطع زماني 2

ج - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقطع زماني 2
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ت- نقش�ه تفکیکی س�یم‌بندی مدار الکتریکی ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک در 
مقطع زمانی شماره12:

در این حالت:
لامپ خبر H1 روش��ن است - موتور تایمر M1 روشن است - موتور اصلی M2 روشن 

است -  شیر برقیS2  روشن است. 
تمرین: از روی جدول مقاطع زمانی شکل‌  181-1 مدار تفکیکی مقطع زمانی شماره45 

را رسم کنید.

شکل‌ 1-181

ت  - نقشه تفكيكي مدار الكتريكي ماشين ظرفشويي اتوماتيك با الكترپمپ دو جهته در مقطع زماني 12

ج - جدول سيكل عملكرد تايمر در مقطع زماني 12
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کار عملی شماره 1 :
 طریقه باز کردن و بستن ماشین‌ظرفشویی اتوماتیک بزرگ                                                                                                               

 مطابق شکل‌  182-1 ابتدا دو شاخه را از پریز برق خارج کنید.
 مطابق شکل‌  183-1 ضامن در را فشار داده و آن را به‌طرف بیرون بکشید تا در باز شود.                 
طبق ش��کل‌  184-1 با باز شدن در ماشی��ن، میکرو سوئیچ آن قطع مي‌شود. در این 

حالت سبد بالایی )فوقانی( به‌خوبي دیده مي‌شود. 
 مطاب��ق ش��کل‌  185-1 در را به‌حال��ت 90  درجه قرار دهید تا بتوانید س��بد پایین 
)تحتان��ی( را از جای خود خ��ارج کنید. در این حالت، س��بد پایینی و بازوی آب 

افشان بالا را مشاهده مي‌كنيد.  

طریقه خارج کردن سبد پایینی)تحتانی(
مطابق ش��کل‌  186-1 س��بد پایین را به‌طرف بیرون بکشی��د. با داشتن 8 عدد چرخ 

پلاستیکی مقاوم  به راحتی به‌طرف بیرون حرکت میک‌ند.  )شکل‌ 1-186(

نظیر روی س��بد پایین، س��بد دس��ته‌دار مخصوص قاش��ق و چنگال وج��ود دارد. 
قاش��ق،چنگال، کفگیر )به غیر از کارد( باید طوری در سبد مخصوص چیده شوند 

که دسته های آنها رو به پایین باشند.)شکل‌ 1-187(

س��بد جای قاش��ق وچنگال را از جای خود بردارید تا بتوانید سبد پایینی را براحتی 
بیرون آورید. )شکل‌ 1-188(

شکل‌ 1-182

شکل‌ 1-183

شکل‌ 1-184

شکل‌ 1-185

سبد بالايي

بازوي آب افشان

شکل‌ 1-186

شکل‌ 188-1شکل‌ 1-187
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با خارج ش��دن س��بد پایینی، 4 چرخ سمت راست س��بد و محفظه جاپودری اهرم 
چرخان تنظیم مایع جلادهنده را مشاهده مي‌كنيد.)درشکل‌  1-189(

طریقه تنظیم ارتفاع سبد بالایی
س��بد بالایی طوری طراحی ش��ده که مي‌تواند تا اندازه مش��خصی بیرون بياید. با 
جلو آمدن س��بد، بازوی آب افشان بالا از مجرای ورودی آب جدا شده و با سبد 

به‌طرف بیرون مي‌آيد. )شکل‌  1-190(

مطابق ش��کل‌  191-1 سبد بالایی را مي‌توان در دو ارتفاع برای شستن ظروف در 
ان��دازه های مختلف قرار داد. در هم��ین حالتی که چرخ‌های پایین در داخل ریل 
کشویی قرار دارد، مي‌توان بشقاب تا قطر 19 سانتی متر را در سبد بالایی و بشقاب 

تا قطر 31 سانتی متر را در سبد پایینی قرار داد.                  

مطابق ش��کل‌  192-1 هرگاه بخواهیم سبد را از جای خود خارج کنیم باید زبانه 
ای را ��که از خروج چرخ‌های آن از ریل جلوگیری مي‌كند آزاد کنید. برای این 
کار کافی اس��ت به دکمه زبانه آن، کمی فش��ار وارد کنید تا اهرم آن آزاد شود.         

مانندشکل‌  193-1 پس از آزاد شدن ضامن زبانه، آن‌را از جای خود خارج کنید 
تا سبد به راحتی بیرون بياید.         

مطابق ش��کل‌  194-1 با بیرون آمدن سبد بالایی از داخل ریل کشویی، چرخ‌های 
بالا و پایین را مشاهده مي‌كنيد. 

در شکل‌  195-1 هر دو چرخ‌هاي پايين از داخل ريل كشويي خارج شده‌اند.

شکل‌ 1-190 شکل‌ 1-189

چرخ‌هاي سبد پايين جا پودري اهرم مايع جلادهنده

شکل‌ 1-191

شکل‌ 1-192

شکل‌ 1-193

شکل‌ 1-194

شکل‌ 1-195
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   برای اين‌كه ظرف‌های با قطر بیشتر را در سبد بالایی قرار دهید، این بار چرخ‌های 
بالا را به‌صورت کشویی داخل ریل بالا قرار دهید تا هر دو چرخ وارد ریل شوند.

)شکل‌ 1-196(
طبقه را در ارتفاع مورد نظر قرار داده و مجددا زبانه را در جای خود قرار دهيد و 
مطمئن شوید که به‌طور صحیح در ریل قرارگرفته باشد. وقتی زبانه در جای خود 

قفل مي‌شود که صدای کلیک شنیده شود.  )طبق شکل‌  1-197(

طریقه بیرون آوردن و سرویس آب افشان‌های بالا
مطابق ش��کل‌  198-1 س��بد بالایی را که بازوهای آب افشان روی آن قرار دارد 
بیرون بياورید. در این حالت بازوی آب افشان در زیر سبد به خوبی دیده مي‌شود.                        

درشکل‌  199-1 روی دیگر سبد بالایی را مشاهده مي‌كنيد که بازوی آب افشان 
و لوله رابط به بدنه، به آن وصل مي‌باشد.  

مطابق ش��کل‌  200-1 پیچ پلاس��تیکی زیر بازوی آب افشان را در جهت عکس 
حرکت عقربه‌های ساعت بچرخانید تا پیچ باز شود.

          
مانندشکل‌  201-1 پس از باز شدن پیچ، آن‌را از جای خود خارج کنید.

مانندشکل‌  202-1 با خارج شدن پیچ، بازوی آب‌افشان را از لوله رابط جدا کنید. 
در این حالت دهانه خروج آب به بازوی آب‌افشان، واشر مربوطه و افشانک‌های 

روی بازو به‌خوبي دیده مي‌شوند. 

                                                        

شکل‌ 1-196

شکل‌ 1-197

شکل‌ 1-198

شکل‌ 1-199

شکل‌ 202-1شکل‌ 201-1شکل‌ 1-200

واشر آب‌بندي
بازوي آب‌افشان

افشان‌كها
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طبق ش��کل‌  203-1 واش��ر آب‌بندی را از جای خود بردارید و پس از آزمایش 
دقیق، اگر پوسیدگی، کشیدگی و یا فشردگی در قسمتی از آن وجود داشت. حتما 
آن‌را تعو��یض کنید. در غیر اين‌صورت آن‌را در جای خود ببندید. س��وراخ‌های 

ورود آب به آب افشان را نیز مشاهده مي‌كنيد.

مطابق ش��کل‌  204-1 به انتهای لوله رابط نیرویی وارد کنید تا از س��بد جدا شود. 
آن��گاه لوله را به‌طرف بیرون بکشی��د و آن‌را بردارید. در این حالت س��وراخ‌های 

ورود آب به آب افشان را مشاهده مي‌كنيد.

مطابق ش��کل‌  205-1 بازوی آب افشان و لوله رابط را بردارید و آن‌را بدون سبد 
در جای خود قرار دهید تا با نحوه قرار گرفتن آن به لوله بلندآبرسان آشنا شوید. 

مانندش��کل‌  206-1 بازوی آب افش��ان بالایی را به‌صورت نمادین، بدون سبد در 
جای خود قرار دهید. 

ش��کل‌ 207-1 بازوی آب افش��ان را پس از نصب نش��ان مي‌دهد. این بازو دارای 
افشانک‌هایی كه در روی آن مي‌باشد، آب را با سرعت به‌طرف بالا می پاشد.

طریقه ریختن نمک و تنظیم سختی آب به‌صورت غیر‌الکترونیکی
مطابق ش��کل‌  208-1 محفظه نمک در زیر س��بد پایینی ظرفشویی قرار دارد. در 

آن‌را به‌صورت خلاف حرکت عقربه‌های ساعت بچرخانید تا باز شود.
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مانندش��کل‌  209-1 هنگام پرکردن محفظه نمک ب��رای اولین بار، باید به نکات 
زیر توجه کنید:

الف- نمک را داخل محفظه بریزید، اما آن‌را کاملا پر نکنید.
ب- محفظه را به‌طور کامل با آب پر کنید.

ج- محلول را با قاشق هم بزنید.      
مطابق شکل‌  210-1 پس از حل شدن نمک در آب، در محفظه را محکم ببندید 
و نمک اطراف آن‌را پ��اک کنید. در صورت نیاز به نمک مجدد، باید حتما قبل 

از عمل شستشو، نمک مورد نیاز را اضافه کرد.
پس از اين‌كه با نوار مخصوص، س��ختی آب تعیین و با جدول تعیین سختی آب 
برای ظرفش��ويي‌های غیرالکترونیکی مقایسه گردید، درجه سختی آب شماره 3 
مشخص شد. در این حالت طبق شکل‌  211-1 گردونه تنظیم را روی عدد 3 قرار 

دهید تا دستگاه تنظیم شود.
تمیز کردن ماشین قبل از استفاده:

زمانیک��ه ظرفش��ویی ب��ه ش��کل‌  صح��یح نصب ش��د. ابت��دا برنامه شستش��وی 
مقدماتی)prewash( را به شرح زیر اجرا کنید:

الف- دکمه روشن/خاموش را فشار داده و 2 ثانیه نگاه دارید تا صدای بوق)بیپ( 
شنیده شود.

ب- ب��دون ق��رار دادن ظروف یا ریختن پودر در جاپودری برنامه 1 )شستش��وی 
مقدماتی( را انتخاب کنید.

ج- دکمه ش��روع را فش��ار داده و نگاه دارید تا صدای بوق)بیپ( شنیده شود. با 
این عمل مي‌توانید نصب، اتصالات الکتریکی و شیلنگ تخلیه را آزمایش کنید. 

هم‌چنين فضای داخل ماشین قبل از اجرای برنامه اصلی شسته مي‌شود.
طریقه ریختن پودر، قرص و مایع شستشو در ظرفشویی اتوماتیک:

مطابق ش��کل‌  212-1 جاپودری در مجاورت مخزن ما��یع جلادهنده قرار دارد. 
روی در آن فرورفتگی وجود دارد که محل قرارگرفتن پودر در مرحله شستش��و 
مقدماتی، البته در صورت نیاز مي‌باش��د. برای باز کردن در جاپودری، ضامن در 

را فشار دهید. 
مانندش��کل‌  213-1 با فش��ار دادن ضامن، در جاپودری باز مي‌شود. توجه داشته 

باشید که این عمل در حین کار ماشین، توسط بوبین مغناطیسی انجام مي‌شود.
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