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±Æœd³Ð ÂU# «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð Ÿ«u#« ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð œdÐ—U� ‡‡

≥Æb¼œ hO�Að d~¹bJ¹ “« «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð  UFD� ‡‡

¥Æœd³Ð ÂU# «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð  UFD� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð  UFD� ‡‡ÅÅ

∂Æb¼œ Õdý «— v�dÐ È—U�Ð ‚Uł« Ë vJ¹d²J=« —«b> ‡‡ÅÅ

∑«œb−> Ë “UÐ «— v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆbM� —«uÝ 

∏ÆbM� rOÝdð È“UÝÅÁœUOÄ sOŠ —œ «— Ábý ˛U²#u> v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð  UFD� ÊU>bOÇ Ë vJ¹d²J=« ÈÅtAI# ‡‡ÅÅ

πÆbM� È“«b#«ÅÁ«— Ë dOLFð ¨vÐU¹ÅVOŽ «— »uOF> v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð ÁU~²Ýœ ‡‡
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±s?¹d?ðÅ¯—e?Ð “« U?¼ÅÊ¬ ‰œU?F> X>ËUI> b#dOÖÅv> —«d� —«b> —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ vL¼« X>ËUI> bMÇ t� v>U~M¼ ‡‡

ÆXÝ« ìì—«b> —œ œułu> vL¼« X>ËUI>

≤X>ËUI> s¹dðÅpÇu� “« U¼ÅÊ¬ ‰œUF> X>ËUI> Æœ—«œ —«d� —«b> —œ È“«u>  —ucÅtÐ vL¼« X>ËUI> bMÇ ‡‡

ÆXÝ« ìì—«b> —œ œułu> vL¼«

≥Ä vL¼« X>ËUI> ÈÅtB�A> ‡‡
Ô

døXÝ« Â«b�  «Ë 

±ÆbýUÐ r� Ê¬ —œ Ábý nKð Ê«uð ©≤ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë r� Ê¬ r¼« ©

≥ÆbýUÐ r� Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł ©¥ÆbýUÐ r� Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë œU¹“ Ê¬ r¼« ©

¥∫t� œuýÅv> t²HÖ v²>ËUI> tÐ  «Ë År� vL¼« X>ËUI> ‡‡

±ÆbýUÐ r� Ê¬ r¼« ©         ≤ÆbýUÐ r� Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë r� Ê¬ r¼« ©

≥ÆbýUÐ r� Ê¬ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë œU¹“ Ê¬ r¼« ©¥ÆbýUÐ œU¹“ Ê¬ —œ Ábý nKð Ê«uð ©

µÆbO¼œ Õdý tcöš —uÞÅtÐ «— —«b> —œ vL¼« X>ËUI> gI# ‡‡ÅÅ

∂øœuýÅv> t³ÝU×> tDÐ«— Â«b� “« v�dÐ vð—«dŠ v~#Uš Â“«u= —œ vNdB> Ê«uð ‡‡ÅÅ

± ©
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R≤ ©P = VIsin ϕ

≥ ©
  
P = 3VIsin ϕ¥ ©  P = 3VI

∑øXÝ« Ÿu# Â«b� “« v�dÐ vð—«dŠ v~#Uš Â“«u= jÐ«— ÈU¼ÅqÐU� ‡‡

±v=u²H> È«Åt²ý—Ëœ ©≤ÊUAN« È«Åt²ý— tÝ U¹ È«Åt²ý—Ëœ ©

≥v=u²H> È«Åt²ý— tÝ ©¥È«Åt²ý— —UNÇ ©

∏pÇu� v#uJ]> ‰“UM> ‚dÐ e¹dÄ rOÝ lDI> `DÝ ‡‡ÅÅ
±

ôuLF> ÎøœuýÅv> »U�²#« lÐd>d²>ÅvKO> bMÇ 

± ©±[µ≤ ©≤[µ

≥ ©¥¥ ©∂

πøœuýÅv> q¹b³ð È˛d#« Â«b� tÐ vJ¹d²J=« È˛d#« ¨v�dÐ vð—«dŠ v~#Uš q¹UÝË —œ ‡‡

±vJO#UJ> ©≤vð—«dŠ ©

≥v¹UOLOý ©¥v#«—u# ©

±∞tÐ X³]# vJ¹d²J=« ÊU¹dł ¨œuýÅv> t¹cGð ‰u# Ë “UN o¹dÞ “« t� ©vF�«Ë nKÝ® t²]¼ UÐ êOÄÅrOÝ p¹ —œ ‡‡

ÆXÝ« ììÊ¬ dÝ Ëœ ˛U²=Ë

±“UNÅfÄ ©≤“UNÅgOÄ ©

≥“UNÅr¼ ©¥ Á“«b#« tÐ ©
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±±øœuýÅv	 rOIð t²Ýœ bMÇ tÐ vJ¹d²J�« dE� “« œ«u	 ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� œË—Åv	 —U'ÅtÐ v(dÐ È—U*Ð bM�U	 vð—«dŠ v~�Uš q¹UÝË —œ t' o¹UŽ Ÿu� bMÇ ‡‡

±≥øXÝ« Ÿu� Â«b' “« v(dÐ ‚Uł« Ë È—U*Ð XML�« rOÝ fMł ‡‡

±Âd' ©≤ÂuOMO	u�¬ Âd' U¹ qJO� Âd' ©≥s²~Mð ©¥ÂuOMO	u�¬ ©

±¥øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« v~�Uš ÈÅtKOÝË Â«b' È«dÐ qÐUI	 qJý XML�« ‡‡

±µøXÝ« —bIÇ qÐUI	 qJý XML�« vHKÝ dŁ« ‡‡

±dH@ ©≤X¹UN�ÅvÐ ©

≥Èd�U¼ vKO	Ëœ ©¥ ©±Èd�U¼ vKO	 

±∂ v(dÐ È—U*Ð p¹ ‡‡≤≤∞ X�Ë ±µ∞∞—«d( —«b	 —œ bOK' jÝuð XML�« tÝ d¼ v²(Ë Æœ—«œ XML�« tÝ ̈  «Ë 

øXÝ«  —u@ tÇ tÐ U¼ÅÊ¬ ‰UBð« b�dOÖÅv	

±ÈdÝ ©≤È“«u	 ©≥È“«u	 Ë ÈdÝ ©¥ œ—«u	 ©≤ Ë ≥

±∑øœuýÅv	 ÁœUH²Ý« vð—«dŠ v~�Uš ÈÅtKOÝË Â«b' È«dÐ qÐUI	 qJý XML�« ‡‡

±v(dÐ È—U*Ð ©≤v(dÐ ‚Uł« ©

≥v(dÐ —ËULÝ ©¥uð« ©

±∏øXÝ« Â«b' vð—«dŠ v~�Uš q¹UÝË ÈU¼ÅXML�« ÈÅtB*A	 ‡‡

±r¼«dÄ Ë  «ËdÄ ©≤r¼«År' Ë  «Ë r' ©≥r¼«dÄ Ë  «ËÅr' ©¥r¼«År' Ë  «ËÅdÄ ©

±πøb�dOÖÅv	 —«d( —«b	 —œ ÈdÝ —uÞÅtÐ r¼ UÐ U¼ÅXML�« ¨vð—«dŠ v~�Uš ÈÅtKOÝË Â«b' —œ ‡‡

±v(dÐ d²Ýuð Ë eÄÅ»U³' ©≤v(dÐ È—U*Ð ©≥v(dÐ —uðU¹œ«— ©¥v(dÐ s'ÅÂdÖÅ»¬ ©

≤∞øœË—Åv	 —U'ÅtÐ —«b	 —U'œuš lD( È«dÐ È«ÅtKOÝË tÇ ¨—U'œuš Ÿu� “« vð—«dŠ v~�Uš Â“«u� —œ ‡‡

≤±U×Ołdð —«b	 q@Ë Ë lD( È«dÐ ̈ —U'œušdOž vð—«dŠ v~�Uš Â“«u� —œ ‡‡ÎøœuýÅv	 ÁœUH²Ý« tKOÝË Â«b' “« 

±® bOK' ©±‡‡∞—«œÅ⁄«dÇ ©≤ÁœUÝ bOK' ©≥ U²Ýu	dð ©¥dL¹Uð ©

≤≤ v	«e�« b�—«œ ÈeK\ ÈÅt�bÐ t' vð—«dŠ v~�Uš q¹UÝË —œ sO	“ ‰UBð« rOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡
XÝ«

Æ

≤≥øœdOÖ  —u@ b¹UÐ v	«b(« tÇ Ê¬ dOLFð È«dÐ œuý lD( jÝË “« v(dÐ È—U*Ð XML�« rOÝ t'Åvð—u@—œ ‡‡

±XML�« i¹uFð ©≤v(dÐ ÈÅt¹u¼ ÈÅtKOÝËÅtÐ ‰UBð« ©

≥r¼ tÐ Ê¬ Êb�UÐUð o¹dÞ “« ‰UBð« ©¥vMOÇ ‰UMO	dð ÈÅtKOÝËÅtÐ ‰UBð« ©

≤¥ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ìì“« v~�Uš Â“«u� ÁU~²Ýœ qš«œ jÐ«— ÈU¼ÅrOÝ ‰UBð« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

≤µÆbO¼œ Õdý øœd' ÁœUH²Ý« «cž Êœd' ÂdÖ È«dÐ v(dÐ È—U*Ð “« Ê«uðÅv	 U¹¬ ‡‡

XO�
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v~#Uš q¹UÝË s¹dðÅ·dB>dÄ v�dÐ 
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—U�ÅtÐ «cž s²�Ä Ë ‰“UM> Êœd� ÂdÖ È«dÐ VOðdðÅtÐ Ë bMM�Åv> q¹b³ð

Æb#Ë—Åv>

U?Ð t?]?¹U?I?> —œ v?�d?Ð ‚U?ł« Ë v?�d?Ð È—U?�?Ð ÈU?¼Åv?Öœu?=¬

q?ÐU?� Ë e?O?ÇU?# È“U?Ö U?¹ v?²?H?# ‚U?ł« Ë v²H# È—U�Ð ÈU¼ÅvÖœu=¬

ÆXÝ« Êœd� dE#Å·dc

bO=uð ŸuM²> ÈU¼ÅÕdÞ —œ v�dÐ ÈU¼Å‚Uł« Ë È—U�Ð Á“Ëd>«

ÈU¼ÅsN “« È—U�Ð ·«dÞ« jO×> tÐ U>dÖ dðÅl¹dÝ ‰UI²#« È«dÐ Ë Ábý

 qJý v�dÐ È—U�Ð —œ ÆœuýÅv> ÁœUH²Ý« «u¼ ÈÅÁbM>œ±‡‡±n=«ÅÅÅÅ‡‡

X?]?� “« «u?¼ ÈÅÁbM>œ sN UÐ U¼ÅXML=« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ábý ÂdÖ È«u¼

ÆœuýÅv> Ã—Uš È—U�Ð ÈuKł —«œÅtJ³ý

 qJý v�dÐ È—U�Ð —œ±‡‡±tKOÝË tÐ Ábý ÂdÖ È«u¼ »ÅÅ‡‡

È—U?�?Ð ÈôU?Ð —«œÅt?J³ý XL]� “« sN p¹ ÈÅtKOÝË tÐ U¼ÅXML=«

ÆbM�Åv> ÂdÖ «— ‰eM> jO×> Ë Ábý Ã—Uš

 qJý±‡?‡±—«œÅÅs?N v?�d?Ð È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ d¹uBð ÃÅÅÅ‡‡

ÈÅÁb?M?¼œ—«b?A?¼ t?Ð e?N?−> È—U�Ð s¹« Æb¼œÅv> ÊUA# «— ÁœU²]¹«

È—«dD{« ÈÅÁbMM�ÅlD� ̈ ÁU~²Ýœ v�UHð« Êbý ÁbOýuÄ ÂU~M¼ vML¹«

È«u¼ ÊbM�«dÄ È«dÐ v#UÝu# ÈÅt¹UÄ ̈ “U−>ÅÅÅbŠÅÅ“«ÅÅÅgOÐ ÊbýÅÂdÖ ÂU~M¼

ÆXÝ« v=U²O−¹œ dL¹Uð Ë XŽUÝ ¨XNł tL¼ —œ ÂdÖ

 qJý±‡‡±—«œÅsN È—«u¹œ È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ d¹uBð œ ‡‡

 v¹U>dÖ Ê«uð rOEMð tÝ È«—«œ È—U�Ð s¹« Æb¼œÅv> ÊUA# «—∂∞∞¨Å

±≤∞∞ Ë ±∏∞∞¨e?>d?� ÊËœU?> ÈU?¼u?ðd?Ä t?Ð e?N?−?> Ë XÝ«  «Ë 

bO=uð ÂdÖ È«u¼ l¹dÝ g�Ä È«dÐ sN Ë »¬ vÖbOýUÄ b{ kNU×>

ÆXÝ« U¼ÅXML=« e>d� ÊËœU> ÈU¼uðdÄ “« Ábý

ÈË— d?Ð Ë ÁœuÐ VÝUM> ‰“UM> ÂULŠ È«dÐ È—U�Ð Ÿu# s¹«

ÆœuýÅv> VB# œ—«b#U²Ý« —uÞÅtÐ ÂULŠ sJ²š— —«u¹œ

 qJý —œ±‡‡±t� «— —«œÅt¹UÄ v�dÐ È—U�Ð p¹ d¹uBð ‡¼ÅÅÅ‡‡

ÆbOM�Åv> Áb¼UA> œuýÅv> ‘u>Uš Ë sýË— —«œÅ⁄«dÇ bOK� Ëœ UÐ

±‡‡ Electric Air Heater                             ≤‡‡ Electric oven
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©Ã
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 qJý±‡‡±

©‡¼
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 qJý —œ≤‡‡±dL¹UðÅÅÅÅÅtÐ eN−> v�dÐ ‚Uł« ÁU~²Ýœ p¹ n=«ÅÅÅÅ‡‡

ÆbOM�Åv> Áb¼UA> «— Ê«œdÖ v²OF{Ë—UNÇ bOK� Ë vJO#UJ>

 qJý≤‡‡± v�dÐ ‚Uł« ÁU~²Ýœ p¹ »ÅÅÅ‡‡≤∞∞∞—«œÅsN  «Ë

 d?L?¹U?ð t?Ð e?N?−?> v�dÐÅ‚Uł« s¹« Æb¼œÅv> ÊUA# «—±≤∞È«Åt?IO�œ 

 “« rOEMðÅqÐU�  U²Ýu>dð∂∞ Uð ≤¥∞⁄«dÇ Ë œ«dÖÅv²#UÝ ÈÅtł—œ 

ÆXÝ« «cž X�Ä ÈÅÁu×# ÈÅÁb¼UA> È«dÐ vKš«œ

©n�« 

©» 

Ë Y?×?Ð œ—u?> sN U¹ —uðu> ÊËbÐ Ë ÁœUÝ vð—«dŠ v~#Uš Â“«u= dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ »U²� s¹« —œ t� v¹UłÅÊ¬ “« 

p¹ vJ¹d²J=« ÈU¼—uðu> Ÿ«u#« UÐ v¹UMý¬ ÂeK²]> —«œÅsN v�dÐ ‚Uł« Ë È—U�Ð dOLFð Ë vÐU¹ÅÅVOŽ Ë œdOÖÅv> —«d� vÝ—dÐ

v?~?#U?š Â“«u?=d?O?L?F?ð Ë v?ÐU?¹ÅV?O?Ž s²NdÖ«dN “« fÄ q¹UÝË Ÿu# s¹« dOLFð Ë vÐU¹ÅVOŽ «c= ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ œdJKLŽ Ë “UN

ÆœuýÅv> tOcuð Áb#œdÖ vð—«dŠ

∫rN� t²J�

≤‡‡±v6dÐ È—U>Ð œdÐ—U� Ë Ÿ«u�« ‡‡

—«“UÐ tÐ Ë b#“UÝÅv> nK²�> Ÿ«u#« —œ «— v�dÐ ÈU¼ÅÈ—U�Ð

Ÿu# Ë œ«bFð tÐ tłuð UÐ v�dÐ ÈU¼ÅÈ—U�Ð ÆbMM�Åv> t{dŽ ·dB>

¨Èd¼UþÅqJý ̈ —«b> qcË Ë lD� ÈÅÁu×# ̈ vJ¹d²J=« Ê«uð ̈ XML=«

 qJý ‰d²M� r²]OÝ Ë œdÐ—U� Ÿu#≥‡‡±È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ n=«ÅÅÅ‡‡

® v²ML=«ÅtÝ v�dÐ∂∞∞™Å≥È«—«œ È—U�Ð s¹« Æb¼œÅv> ÊUA# «— © «Ë 

Æœ—«œ —«d� ÁU~²Ýœ XAÄ —œ t� XÝ« ⁄«dÇ ÊËbÐ Ë ÁœUÝ bOK� Ëœ

 qJý≥‡?‡±ÊU?A?# «— v?²ML=« tÝ È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ »ÅÅÅ‡‡

Æœ—«œ v�# g�Ë— È—U�Ð s¹« jÐ«— rOÝ Æb¼œÅv>

 qJý≥‡‡ÅÅ±n�« ‡‡

 qJý≥‡‡ÅÅ±» ‡‡

 qJý≤‡‡ÅÅ±
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 qJý≥‡‡±Ã ‡‡

©n�« 

© » 

 qJýµ‡‡ÅÅ±

ÈU¼Å‰UMO�dð

ÈœË—Ë

UÐ ÈdM1 ÈU¼ÅXML�«

È«ÅtAOý ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

ÁbM¼œÅÊUA� ⁄«dÇ

v>� t²ý—

 qJý¥‡‡±

©Ã 

 qJý≥‡‡±ÁœU²]¹« v²ML=« tÝ v�dÐ È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ ÃÅÅÅ‡‡

Ë sýË— —«œÅ⁄«dÇ qÄËœ bOK� p¹ UÐ È—U�Ð s¹« Æb¼œÅv> ÊUA# «—

ÆœuýÅv> ‘u>Uš

 qJý —œ¥‡‡± UÐ v�dÐ È—U�Ð ÁU~²Ýœ p¹ n=«ÅÅÅ‡‡∏XML=« 

È—U?�Ð s¹« ÆbOM�Åv> Áb¼UA> «— È«ÅtAOý ÿUHŠ Ë ÈdMN Ÿu# “«

j?Ð«— r?O?Ý Ë ÈeKN p³A> ÿUHŠ ¨rOEMð qÐU�  U²Ýu>dð È«—«œ

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ “« Êbý «bł qÐU�

 qJý —œ¥‡‡±ÁU?~?²Ýœ ÈË— “« ÈeKN p³A> ÿUHŠ »ÅÅ‡‡

ÆbOM�Åv> Áb¼UA> «— ÈœË—Ë ‰UMO>dð Ë U¼ÅXML=« Ë Ábý t²ý«œdÐ

 q?Jý —œ¥‡?‡±—œ r?O?E?M?ðÅq?ÐU?�  U?²?Ýu?>d?ð Âu=Ë dÝ ÃÅÅÅ‡‡

rOEMðÅqÐU�  U²Ýu>dð œU¹“ Ë r� ÈÅtł—œ Æœ—«œ —«d� lD� XOF{Ë

ÆbOM�Åv> Áb¼UA> qJý —œ «—

 q?J?ý —œµ‡?‡ÅÅÅ±X?M?L?=«Åp?ð v?�d?Ð È—U?�?Ð ÁU?~?²Ýœ p¹ 

X?Ý« Ê«œd?Ö qÄÅp¹ v²OF{Ë Ëœ Ê¬ bOK� t� «— ÂULŠ ’uB�>

dOOGð v�# ÈÅt²ý— p¹ jÝuð È—U�Ð s¹« bOK� ÆbOM�Åv> Áb¼UA>

Ë ÂULŠ sJ²š— —«u¹œ ÈË— «— È—U�Ð Ÿu# s¹« Æb¼œÅv> XOF{Ë

XML=« ÆbMM�Åv> VB# vÝUÝ« Ë rJ×>  —uc tÐ VÝUM> ÈUł —œ

rOÝ b¹UÐ VB# ÂU~M¼ ÆXÝ« ©È«ÅtKO>® È«Åt=u= Ÿu# “« È—U�Ð s¹«

Æœuý qcË È—U�Ð ÈeKN ÈÅt#bÐ tÐ sO>“ ‰UBð«
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