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اين گروه از تصاويربه سه دسته تقسيم مى شوند:
- ايزومتريك ها«Isometric»(شكل2-11).
- ديمتريك ها «Dimetric»(شكل2-12).
- تريمتريك ها«Trimetric»(شكل2-13).

چنان چه اشعه هاى مصّور نسبت به جسم مايل تابيده 
شود پس از عبور از گوشه هاى جسم و برخورد با پرده  ى 
تصوير، تصاوير ابليك ايجاد مى شود. ازويژگى  هاى اين 
تصاوير، موازى بودن يكى از وجوه جسم نسبت به پرده ى 
حقيقى وبا اندازه ى  تصويرى  حالت  دراين  تصوير است. 

واقعى ازآن وجه، برروى پرده ى تصوير ايجاد مى  گردد.
اين گروه از تصاويربه سه دسته تقسيم مى شوند:

- كاوالير ابليك «Cavalier»(شكل2-14).
- جنرال ابليك «General»(شكل2-15).
- كابينت ابليك «Cabinet»(شكل2-16).

:Perspective-«د)تصاويرمركزى«پرسپكتيوها

اجسام  نمايش  روش هاى  انواع  از  ديگر  يكى 
«تصاويرمركزى» يا «پرسپكتيو ها» هستند. 

مخصوصاً  اجسام،  نمايش  در  تصوير  نوع  اين 
درك اند.  قابل  تصاوير  ساير  از  بيش  ساختمان ها،  براى 
مخروط  انعكاس،  نور،  طبيعى  قانون  از  پرسپكتيو  ها، 
آن گونه  را  جسم  و  مى كنند  پيروى  ديدچشم ناظرو... 
به  دليل  همين  به  مى دهند.  نمايش  مى بيند،  چشم  كه 

«تصاويرمخروطى» نيز معروف اند. 

اين گروه از تصاويربه سه دسته تقسيم مى شوند:
- يك نقطه اى«One point»(شكل2-17).
- دونقطه اى «Two point»(شكل2-18).

- سه نقطه اى«Three point»(شكل2-19). 
خواهد  بيان  تصاويردرآينده  نوع  اين  فرايندترسيم 

شد.

شكل2-11 شكل2-12

شكل2-13

شكل2-14 شكل2-15

شكل2-16

شكل2-17

شكل2-18

شكل2-19

Oblique -«ج) تصاوير موازى مايل «ابليك ها
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1-2-2-دستورالعمل ترسيم تصويريك نقطه بر 
روى صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار:
 ،Pرا مقابل صفحه ى ترسيم A1- نقطه ى فضايى

مشخص نماييد(شكل2-20).

رسم   P برصفحه ى  عمود  خطى   A ازنقطه ى   -2
كنيد(شكل2-21).

 P 3- محل برخورد خط عمود با صفحه ى ترسيم
را a بناميد(شكل2-22).

بزرگ  حرف  با  را  فضايى  نقاط  معمولاً   -
لاتين و تصوير نقاط را برروى صفحه ى تصوير با 

حرف كوچك لاتين نشان مى دهند.

1-2-2-دستورالعمل ترسيم تصويريك نقطه بر 
روى صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار:

ساعت 
عملى

15 دقيقه

 

A

P صفحه ى تصوير

خط تصوير

A تصويرنقطه ى

نقطه ى فضايى

A

P صفحه ى تصوير

خط تصوير
نقطه ى فضايى

      

A

P صفحه ى تصوير

نقطه ى فضايى
شكل2-20

شكل2-21

شكل2-22

a



واحدكار دوّم

113

بر  خط  يك  تصوير  ترسيمِ  2-2-2-دستورالعمل 
روى صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار:
1- خط فضايىAB را مطابق با شكل23-2، مقابل 

صفحه ى تصويرP رسم كنيد.

2- ازخط AB صفحه ى كمكىα را به دست آوريديا 
از دونقطه ى A وB امتداد دهيد تا برصفحه ىP عمود گردد 

(شكل2-24).

صفحه ى  با   Pتصوير صفحه ى  تلاقى  محل   -3
كمكى α را كه فصل مشترك اين دو صفحه اند، ab بناميد. 
خطab  تصوير خط AB بر روى صفحه ى تصويرP است 

(شكل2-25).

صفحه ى  با  موازى   ،ABخط كه  درصورتى   -4
تصويرP باشد، اندازه ى تصويرخط با اندازه ى خط اصلى 

برابرخواهد بود(شكل2-26).
تصوير برصفحه ى   AB خط  كه  درصورتى   -5
P عمود باشد، تصوير خط برروى صفحه ى تصوير، يك 

نقطه خواهد بود(شكل2-27).
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شكل2-26

بر  خط  يك  تصوير  ترسيمِ  2-2-2-دستورالعمل 
روى صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار:
ط ط

ساعت 
عملى

30 دقيقه
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 مراحل انجام كار:
حداقل  درفضا  هرصفحه  مى دانيد،  كه  همان طور 
مستقيم  خط  يك  برروى  كه  نقطه،  سه  وسيله ى  به 
وسيله ى  به  هرصفحه  و  مى آيد  وجود  به  نباشند،  واقع 
مى گردد  محدود  منحنى  يا  مستقيم  خطوط  تعدادى 

(شكل2-28).
براى رسم تصاوير صفحاتى كه با خطوط مستقيم 
محدود شده اند؛ مانند مثلث و چند ضلعى ها، با تصوير 
نمودن رئوس آن ها بر روى صفحه ى تصوير و با متصّل  
كردن تصاويراين رئوس به يكديگر، تصويركامل بر روى 

صفحه ى تصوير تشكيل مى گردد.

 با توضيحات فوق، براى تعيين تصوير صفحه ى 
چهارضلعى ABCD ، كه با صفحه ى تصويرP نيز موازى 

نيست، به روش زير عمل كنيد:
1- چهارضلعى ABCD رابالاى صفحه ى تصوير

با  موازى  كه  كنيد  ترسيم  طورى  شكل2-29  مطابق   P
صفحه ى تصويرP نباشد.

A

B
C

D

P

شكل2-29

 مراحل انجام كار:
حداقل درفضا صفحه ه د دان م كه ر ط همان

ساعت 
عملى

45 دقيقه

3-2-2-دستورالعمل ترسيمِ تصوير صفحه بر روى 
يك صفحه ى تصوير:

شكل2-28

١

٣٢

صفحه
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 Pتصوير صفحه ى  روى  را  چهارضلعى  2-رئوس 
تصوير كنيد (شكل2-30).

كنيدتا  وصل  هم  به  را  آمده  دست  به  نقاط   -3
چهارضلعىabcd به دست آيد(شكل2-31).

صفحه ى  بر  عمود   ABCD چهارضلعى  چنان چه 
تصويرP قراربگيرد، براى تعيين تصويراين صفحه به روش 

زيرعمل كنيد:
صفحه ى  دربالاى  را   ABCD چهارضلعى   -1
تصويرP مطابق شكل32-2 طورى ترسيم كنيد كه عمود 

برصفحه  ى تصويرقرارگيرد.

2- رئوس چهارضلعىABCD را برروى صفحه  ى 
نماييد  تصوير  صفحه،  آن  به  نمودن  عمود  با   P تصوير 

(شكل2-33).
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3- نقاط به دست آمده را به هم وصل كنيدتا خط 
abcd به دست آيد(شكل2-34).

شكل2-36
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صفحه ى  با  موازى   ABCDچهارضلعى چنان چه 
روش  به  صفحه  اين  تصوير  تعيين  براى  باشد،   Pتصوير

زيرعمل مى كنيد:
صفحه ى  بالاى  در  را   ABCD 1-چهارضلعى 
كه  كنيد  ترسيم  طورى  شكل2-35  مطابق   Pتصوير

موازى با صفحه ى تصوير قرارگيرد.
2-رئوس چهارضلعى ABCD را بر روى صفحه ى 
نماييد  تصوير  صفحه،  آن  به  نمودن  عمود  با   P تصوير 

(شكل2-36).
تا  كنيد  وصل  هم  به  را  آمده  دست  به  3-نقاط 

چهارضلعى abcd به دست آيد(شكل2-37).
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مراحل انجام كار: 
1- يك مكعب مستطيل را طورى مقابل صفحه ى 
تصويرP قراردهيدكه وجه جلوى مكعب مستطيل با سطح 
نام گذارى  را  جسم  سپس  باشد.  تصويرموازى  صفحه ى 

نماييد(شكل2-38).

2-شعاع هايى را از رئوس جسم برصفحه ى تصوير 
عمود كنيد تا آن را قطع نمايد. سپس نقاط به دست آمده 

را نام گذارى نماييد(شكل2-39).

3-نقاط به دست آمده را به هم وصل كنيد تا تصوير 
به دست  آيد   Pتصوير صفحه ى   برروى  مستطيل  مكعب 

(شكل2-40).

مراحل انجام كار: 
1- يك مكعب مستطيل را طورى مقابل صفحه ى 
ط ا ل ط ك ل ك ا

ساعت 
عملى

45 دقيقه

4-2-2-دستورالعمل ترسيمِ تصوير جسم بر روى   
يك صفحه ى تصوير:

شكل2-38
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شكل2-42

ازبررسى تصاوير فوق نتايج زيرحاصل مى گردد:

تصوير  صفحه ى  با  كه  جسم  از  الف)صفحاتى 
صفحه ى  روى  بر  حقيقى  اندازه ى  با  هستند،  موازى 
پشت  و  جلو  صفحات  مانند  مى شوند.  رسم  تصوير 
جسم (ABCDوEFGH) كه تصاويرشان در صفحه P  بر 
يكديگر منطبق اند و با صفحه  ى فضايى تصوير مساوى 

مى شوند(شكل2-41).

ب)صفحات عمود بر صفحه ى تصوير به صورت 
خط مستقيم، تصوير مى شوند، مانند صفحات پهلوى جسم 
 AEFB)صفحات بالا و پايين جسم ،(EADHوFBCG)
وDHGC)نيز، تصاويرشان خطوط مستقيم اطراف تصوير 

را مى سازد (شكل2-42).

نقطه،  صورت  به   Pبرصفحه ى عمود  ج)يال هاى 
تصويرمى شوند، مانند يال هاى (AE-BF-CG-DH) كه 
تصاويرشان برروى صفحه ى تصويرP، نقطه ى گوشه هاى 

تصويررا تشكيل مى دهد(شكل2-43).

به   P تصوير  صفحه ى  با  موازى  د)يال هاى 
يال هاى  قائم  مانند  مى شوند،  تصوير  حقيقى،  اندازه ى 

(FG-BC-AD-EH) (شكل2-44).
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 ،(AB-EF-DC-HG) ضمناً تصاوير يال  هاى افقى
دو به دو بريكديگر منطبق اند(شكل2-45).

A
E

B
F

C
G

D

P

جسم

صفحه ى تصوير

bf

ae

hd
cg

شعاع هاى تصوير
تصويرجسم

شكل2-45
برروى  تصويرجسم  ترسيمِ  5-2-2-دستورالعمل 

دو صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار: 
تصوير،  صفحه ى  يك  روى  بر  جسمى  هر  تصوير 
تجسم كاملى ازآن جسم را نيست. با مشاهده ى شكل  هاى 
يافت  را  زيادى  اجسام  مى توان  و47-2و2-48،   2-46
كه تصويرى از آن ها با تصاوير ديگر يكسان است. مثلاً 
تصويرقائم يك مكعب، استوانه و گُوِه به صورت سطح يا 

مستطيل رسم مى شود.
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برروى  تصويرجسم  ترسيمِ  5-2-2-دستورالعمل 
دو صفحه ى تصوير:

مراحل انجام كار:
ك

ساعت 
عملى

60 دقيقه
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صفحه ى  يك  روى  هرجسمى  تصوير  بنابراين، 
و  طول  مثلاً  مى دهد،  نشان  را  آن  بعُد  دو  فقط  تصوير 
ارتفاع. لذا بايد تصوير ديگرى از جسم را طورى رسم 
طول،  يعنى  جسم  از  بعُد  سه  اندازه  ى  بتوانيد  كه  كنيد 
عرض و ارتفاع را مشخص كنيد. براى به دست آوردن 
مطابق  تصوير  صفحه ى  دو  برروى  جسم  يك  تصوير 

دستورالعمل زيرعمل كنيد.

به  روى  رو   2-49 شكل  مطابق  را  1-جسم 
صفحه ى F  قرار دهيد، به طورى كه يكى ازسطوح جسم 
نام گذارى  را  جسم  سپس  باشد.  موازى   F صفحه ى  با 

نماييد.
از رئوس جسم، شعاع هايى را برصفحه ى تصوير

به  تصوير  صفحه ى  روى  تصويرجسم  تا  كنيد  عمود   F
دست مى آيد.

2-صفحه ى H را طورى ترسيم نماييد كه موازى 
جسم،  ازرئوس  باشد.  جسم  پايين  و  بالا  صفحات  با 
پايين  به  ازبالا   H تصوير  برصفحه ى  را  شعاع  هايى 
 H عمود كنيد تا تصوير ديگرى ازجسم روى صفحه ى
دوصفحه ى  مشترك  فصل  (شكل2-50).  دست  آيد  به 

تصويرH وF را محورOX بناميد.

صفحه ى  نهايى،  مرحله ى  به  رسيدن  براى   -3
تصويرH راحول محور OX، 90 درجه به سمت پايين 
شود  تثبيت  خود  درجاى  دوم  تصوير  تا  دهيد  دَوَران 

(شكل2-51).
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شكل52 -2
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- درهندسه ى ترسيمى، صفحه ى تصويرF را 
را   Hتصوير صفحه ى  و  «قائم»  تصوير  صفحه ى 

تصوير«افقى» يا «بالا» مى نامند.

برروى  تصويرجسم  ترسيمِ  6-2-2-دستورالعمل 
سه صفحه ى تصوير:

كاملاً  آن را  جسم،  تصويراز  دو  ازاجسام  دربعضى 
مشخص نمى كند. براى مثال به شكل هاى 53-2 و 2-54 
و 55-2 و56-2 توجه كنيد. دوتصوير اين اجسام با هم 
ترتيب براى نشان دادن اجسامى كه دو  مشابه  اند. به اين 
تصويرآن ها مشابه يكديگرند بايد سه تصوير از آن ها تهيه 

شود. 

4- براى تصوير كردن جسم بر روى دو صفحه ى 
تصوير، جسم بايد در جاى خود ثابت بماند و تغيير مكان 

نداشته باشد(شكل2-52).

برروى  تصويرجسم  ترسيمِ  6-2-2-دستورالعمل 
سه صفحه ى تصوير:

كاملاً  آن را  جسم،  تصويراز  دو  ازاجسام  دربعضى 
3مشخص نمى كند. براى مثال به شكل هاى 53-2 و 2-54

ساعت 
عملى

120 دقيقه
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X Y

Z

شكل58 -2

-ازتقاطع سه صفحه  ى تصويربا يكديگر، 
كه  مى آيد  دست  به   ozو  oyو  oxمحور سه 

برهم عمودند.

شكل57 -2
Y

Z

X

O

صفحه ى  دو  بين  را  اگرجسمى  صورت  دراين 
پشت  و  جلو  صفحات  دهيد،  قرار  قائم  و  افقى  تصوير 
و  بالا  صفحات  و  قائم  تصوير  صفحه ى  موازى  جسم، 
پايين جسم، موازى صفحه ى تصوير افقى قرار خواهد 

گرفت.
اكنون صفحه ى تصوير سوم را طورى انتخاب كنيد 
كه جهت آن عمودبرصفحه ى تصوير قائم وافقى باشد. يعنى 
تصويرمورد  نظرقرارگيرد.  برصفحه ى  عمود   OXمحور
اين صفحه ى تصويردر سمت راست جسم قرارمى  گيرد.

درشكل 57-2وضعيت صفحات تصويررا مشاهده 
مى كنيد.

موازى  جسم  وراست  چپ  سمت  صفحات 
روى  را  جسم  اگرتصويرچپ  سوم اند.  تصوير  صفحه ى 
آمده  دست  به  تصوير  كنيد،  تصويرترسيم  صفحه ى  اين 
تصوير  وصفحه ى  جسم  «نيم رخ»  يا  را«تصويرچپ» 
صفحه ى  را  قرارمى گيرد  جسم  راست  سمت  در  كه 

«تصويرچپ» يا «جانبى» مى نامند(شكل2-58).
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با توجه به توضيحات فوق، براى به دست آوردن 
سه تصوير شكل59-2 به ترتيب زير عمل كنيد:

مراحل انجام كار:

نگه داريد  و  ثابت  را  قائم  تصوير  1-صفحه ى 
اندازه ى90  به   OX محور  حول  را  تصويرافقى  صفحه ى 
درجه  به  طرف پايين بچرخانيد تا درامتداد صفحه ى قائم 

قرارگيرد(شكل هاى60-2 و2-61).

2-صفحه ى تصوير جانبى را ازصفحه ى تصويرافقى 
صفحه ى  (شكل2-62).  جدانماييد   OYمحور ازروى 
راست  درجهت  درجه  اندازه ى90  به  را  جانبى  تصوير 
قرارگيرد.  قائم  تصوير  صفحه ى  درامتداد  تا  بچرخانيد 
بنابراين، سه تصوير از جسم درامتداد سطح قرارمى گيرد 

(شكل2-63).

H
Y

Z

F P

شكل59 -2

X

شكل60 -2 شكل61 -2

Z Z

X X

OO

F F

P

HH

P

YY

OO

FF

HH

شكل62 -2 شكل63 -2

ZZ P

P
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ب   2-64 و  الف  شكل2-64  در  همان طور كه 
ملاحظه مى كنيد: 

را  جسم  جلوى  و  اصلى  نماى  «تصويرقائم»   - 
نشان مى دهد. 

- «تصويرجانبى» نيزنماى سمت چپ جسم است 
و طرف راست تصوير قائم قرارمى گيرد.

- «تصويرافقى» نمايى از بالاى جسم است كه در 
زيرتصوير قائم قرارمى گيرد.

و  «تصويرقائم»  صفحه ى  فاصله ى   OXمحور  -
«تصويرافقى»،  محوOZ حدفاصل صفحه ى «تصويرقائم»  

و«تصويرجانبى» قرارگرفته اند.

شكل  64 -2 ب

 
Z

Y

X O

تصويرافقى

تصويرقائم تصويرجانبى

برخطوط محور، عمود است و نقاط  تصاويربايكديگر، به وسيله خطوط رابطى است كه جهتشان  - ارتباط 
گوشه ى4  به  قائم»  از«تصوير  را   4 گوشه ى  كه  رابطى  خط  مثلاً  قرارمى  گيرد.  رابط  خط  يك  درامتداد  مشابه، 
از«تصويرافقى» وصل مى كند، جهت آن عمود برمحور OX است يا خط رابطى كه گوشه ى 5 از«تصوير قائم» را به 
گوشه  ى 5 از«تصويرجانبى» وصل مى كند، جهت آن برمحور OZ عمود است و ارتباط نقطه ى 5 در«تصويرجانبى» 
نقطه 5  فاصله ى  يعنى  مى گردد،  مشخص  محورها  تا  فاصله  شان  وسيله ى  به  در«تصويرافقى»  نقطه ى 5  ارتباط  با 
خصوص  دراين  است.   OXازمحور در«تصويرافقى»  نقطه ى 5  بافاصله ى  مساوى   OZ محور  از  در«تصويرجانبى» 

تصاويرجانبى و افقى درمورد كليه ى نقاط صدق مى كند.

شكل  64 -2 الف تصويرجانبىتصويرقائم

تصويرافقى
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با توجه به شكل 65-2 و شكل 66-2 به طورخلاصه مى توان به نكات زير اشاره 
نمود:

- تصويرجانبى(چپ)، درسمت راست تصوير قائم (روبه رو) قرارمى گيرد(شكل2-67).
- تصويرافقى(بالا) ، درزيرتصويرقائم(روبه رو) قرارمى گيرد(شكل2-67).

- بالاترين قسمت تصويرجانبى، درامتداد بالاترين قسمت تصويرقائم وپايين ترين قسمت 
تصويرجانبى، درامتداد پايين ترين قسمت تصويرقائم قرارمى گيرد(شكل2-67).

- قسمت سمت راست تصويرقائم، با قسمت سمت راست تصويرافقى وقسمت سمت چپ 
تصويرقائم با قسمت سمت چپ تصويرافقى دريك امتداد قرار مى گيرند(شكل 2-67).

 اين روش، قرارگيرى تصويرها فرجه ى اول يا (E) نيزناميده مى شود.
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ازتصويرقائم  را  مشابه  نقاط  -اگركليه ى 
به  رابطى  خطوط  وسيله ى  به  تصويرافقى  به 
يكديگروصل كنيم امتداد خطوط رابط، برمحور

OX عمود خواهد بود(شكل2-68).

-اگركليه ى نقاط را ازتصويرقائم به نقاط 
مشابه درتصويرجانبى به وسيله ى خطوط رابط به 
يكديگر وصل كنيم امتداد خطوط رابط، برمحور 

OZ عمود خواهد بود(شكل2-69).

درتصويرجانبى،  نقطه  هر  -فاصله ى 
نقطه  همان  فاصله ى  با   ،OZمحور به  نسبت 
درتصويرافقى، نسبت به محورOX، مساوى است 

(شكل2-70).

- كليه ى خطوط درمعرض ديد با خطوط 
ممتد ترسيم مى شود.

-تصويرقائم(روبه رو) ازجسم، بايد طورى 
ارائه  را  ازجسم  ديد  بهترين  كه  شود  انتخاب 

دهد.

X O

H

F P

شكل68 -2

O

H

F PZ

شكل2-69

O

H

F PZ

X

شكل70 -2
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با توجه به نكات اشاره شده ى فوق، در هندسه ى 
ترسيمى معمول است كه خطوط محور و خطوط رابط را 
ناديده مى گيرند(شكل71-2). حال سه تصوير از جسم را 

به ترتيبى كه ذكر شده رسم كنيد.
به طور مثال؛ به تصاوير(سه نما) قائم، افقى و جانبى 

يا (روبه رو، بالاوجانبى) درشكل72-2 دقت كنيد.
درصورتى كه براى حجمى بيش از سه تصوير ذكر 
تصويراز  مى توان   ISO استاندارد  طبق  باشد،  نياز  شده 
تصويرراست  و  تصويرقائم  دربالاى  را،  جسم  پايين 
را  جسم  وتصويرازپشت  تصويرقائم  چپ  درسمت  را 
راست  درسمت  يا  و  راست  تصويراز  چپ  درسمت 
اين  نمود.  رسم  باشد)  مناسب  كه  (هركدام  تصويرازچپ 
نيزناميده   (E) يا  اول  تصويرفرجه ى  قرارگيرى  روش، 

مى شود( درشكل67-2 اين روش را مشاهده مى كنيد).

شكل71 -2

شكل72 -2

خط محور

- تصويرافقى بالاى تصويرقائم (روبه رو)قرارمى گيرد.
- تصويرزيرين درپايين تصويرقائم قرارمى گيرد.

- تصويرِچپ جسم درسمت چپِ تصويرِ اصلى(قائم)قرارمى گيرد.
- تصويرِراست جسم درسمت راستِ تصويرِ قائم قرارمى گيرد.

- تصويرِپشت جسم را مى توان درسمت چپ ويا راست قرارداد.
 اين روش، قرارگيرى تصويرفرجه ى سوم يا (A) نيزناميده مى شود.

شكل2-73

 (A) روش ديگرقرارگيرى چند تصوير ازجسم كه به روش آمريكايى نام گذارى شده است، فرجه ى سوم يا
ناميده مى  شود. شكل73-2 نحوه ى قرارگيرى تصاوير، در روش آمريكايى را نشان داده است.



واحدكار دوّم

 128

  (E) شكل74-2 طريقه ى نمايش تصويردرحالت
را   (A) درحالت  تصوير  نمايش  طريقه ى  وشكل2-75 

نمايش مى دهد.

7-2-2-دستورالعمل اندازه گذارى  تصاوير 
اورتوگرافيك(سه نما):

براى جلوگيرى از شلوغ شدن تصاوير اورتوگرافيك 
«سه نما» و تكراراندازه گذارى ها، بهتراست براى هرنما 
گذارى  اندازه  دورديف  يا  دريك  و  جهت  يك  از  فقط 

شود.

مراحل انجام كار:
به  را  (تصويرقائم)  اصلى  نماى  اندازه گذارى   -1
دهيد  انجام  تصوير  چپِ  سمت  در  و  عمودى  صورت 

(شكل2-76).

2- در نماى پهلو (تصويرجانبى)، اندازه  گذارى را به 
صورت افقى و در زير تصوير انجام دهيد(شكل2-77).

3- اندازه گذارى را درنماى بالا (تصويرافقى)  در  
زيرشكل انجام دهيد(شكل2-78).

شكل74 -2

شكل75 -2

شكل76 -2

شكل77 -2

شكل78 -2

7-2-2-دستورالعمل اندازه گذارى  تصاوير 
اورتوگرافيك(سه نما):

براى جلوگيرى از شلوغ شدن تصاوير اورتوگرافيك 
گ

ساعت 
عملى

20دقيقه
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تمرين كارگاهى1: تصاوير سه نماى زير را طبق دستورالعمل اندازه گذارى كنيد.

شكل79 -2

ساعت 
عملى

25 دقيقه
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تمرين كارگاهى2: با توجه به تصاوير مجسّم، سه 
نماى ترسيم شده را كامل كنيد.

شكل2-80

1

2

3

ساعت 
عملى

جمعا210ً دقيقه
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شكل2-81

4

5

6
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شكل2-82

7

8

9
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شكل2-83

10
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شكل2-84

13

14

15
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شكل2-85

16

17

18
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شكل2-86

19

20

21



واحدكار دوّم

137

تمرين كارگاهى 3: با توجه به تصاوير مجسّم، سه 
نماى آن را ترسيم و اندازه گذارى نماييد.

شكل2-87

1

2

3

ساعت 
عملى

جمعا660ً دقيقه
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شكل2-88

4

5

6
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شكل2-89

7

8
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شكل2-90

10

11

12
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شكل2-91
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شكل2-92
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شكل2-93
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3-2-برش ها
كه  داخلى اى  خطوط  رسم  براى  كه  مى دانيد 
بعضى  مى شود.  استفاده  از«خط چين»  نمى شوند  ديده 
آن ها  درداخل  كه  شوند  مى  طراحى  اجسامى  مواقع 
به  دارد.  وجود  زيادى  فرورفتگى هاى  و  شكستگى ها 
همين سبب خطوط نامرئى درآن ها بسيار است، درنتيجه 
نيزمشكل تر  آن  ودرك  مى نمايد  پيچيده تر  را  ترسيم 
ديد  مزاحم  كه  را،  ازجسم  قسمتى  حال اگر  مى شود. 
صورت  به  نامرئى  قسمت  هاى  كناربگذاريدآن  مى شود، 
مرئى درمى آيند و شما مى توانيد قسمت هاى داخلى را 
«برش»  وجود آمده  به  تصوير  اين  به  ببينيد.  راحت تر 

مى گويند.

شكل98-2 تا شكل 102-2 مراحل ايجاد برش 
از يك حجم را به ترتيب نشان مى دهد.

توضيحات:
و  جسم  روى  خط  برش  نمايش  -شكل2-98 

تعيين جهت آن.
- شكل99-2عبورصفحه ى برش فرضى از جسم 

منطبق برخط برش تعيين شده.
-شكل100-2برش جسم و جدانمودن دو قطعه ى 

به دست آمده از جسم.
نماى  روى  بر  برش  خط   -شكل101-2نمايش 

افقى جسم.
.A-A شكل102-2 ترسيم برش-

شكل2-98

شكل2-99

شكل2-100

شكل2-101 شكل2-102
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1-3-2-صفحه ى برش: 
از  كه  فرضى  است  صفحه اى  «صفحه ى برش»، 
عبور  جسم  مختلف  درجهت هاى  و  مختلف  قسمت  هاى 
مى  كند و جسم را برش مى دهد(شكل103-2). صفحات 
جسم،  روى  بر  آن ها  قرارگيرى  جهت  به  توجه  با  برش 

نام هاى متعددى دارند، از جمله:

صفحه ى  كه  هنگامى  قائم:  برش  صفحه ى  الف) 
برش با صفحه ى تصويرقائم موازى باشد برش ايجاد شده 

را«برش قائم» مى نامند(شكل2-104).

صفحه ى  كه  هنگامى  جانبى:  برش  صفحه ى  ب) 
برش موازى با صفحه ى تصويرجانبى باشد، برش ايجاد 
شكل  و  (شكل2-105  مى نامند  جانبى»  را «برش  شده 

.(2-106

شكل2-103

شكل2-104
برش در تصوير قائم

شكل2-105

شكل2-106
برش در تصوير جانبى
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ج) صفحه ى برش افقى: هنگامى كه صفحه ى برش 
با صفحه ى تصوير افقى موازى باشد، برش ايجاد شده را 
«برش افقى» مى نامند(شكل107-2 و شكل 2-108).

2-3-2-انواع برش: 
برش ها برحسب تعداد صفحات برش به كاررفته 
شكسته»  و«برش  ساده»  «برش  انواع  به  جسم  دريك 

تقسيم مى شوند:

الف) برش ساده: درصورتى كه يك صفحه ى برش 
به كاررفته باشد واين صفحه با يكى از صفحات ترسيم 

موازى باشد، آن را «برش ساده» مى گويند.
ايجاد  نحوه ى  شكل2-110  و  درشكل2-109   
برش و درشكل 111-2 نحوه ى ترسيم برش را نشان 

مى دهد.

شكل2-107

شكل2-108
برش در تصوير افقى

شكل2-110

شكل2-109

F

P

H

A

A

A

A
شكل2-111

نماى بالا(افقى)

نماى جلو(قائم)
Section AA




