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- بست شیلنگ گلویی با کرا آزاد کنید.
- مراحل تخلیه را انجام دهید )شکل 2-107(.

مهرۀ اتصــال نگه‌دارند ةشــیلنگ به ســیلندر چرخ را 
بازك نيد و با احتیاط قســمت گلویی بــا کرا خارج نمائيد 

)شکل2-108(.
مراحل نصب عکس مراحل عملیات بازکردن است.

برای پیاده و سوار کردن درجۀ داخل باک، به ترتیب زیر 
عمل کنید:

ابزار و وسايل مورد نياز:
ابزارهاي عمومي

- اتصال باتری را جدا کنید.
- نشیمنگاه صندلی عقب را پیاده کنید.

- درپوش را باز کنید.
- کانکتور را جدا کنید.

شــیلنگ های رفت و برگشــت ســوخت را جــدا کنید 
)شکل2-109(.

توجه: 
شیلنگ‌ها را برای دوباره سوار کردن علامت‌گذاریك نيد 

و انتهای شیلنگ‌ها را مسدود کنید. 

  - بــه علامت تراز بــرروی درج ةداخل با کو واشــر 
قفل‌کننده توجه کنید.

با استفاده از یک سنبه یا ابزار مخصوص با احتیاط واشر 
قفل‌کننده را باز کنید.

درجۀ داخل بــا کرا خارجك نيد و مواظب باشــید که 
بازوی شــناور آســیب نبیند یا بنزین بر روی صندلی‌های 

داخلی خودرو نریزد.
واشر آب‌بندی لاستیکی را باز کنید )شکل2-110(.

مراحل نصب، عکس مراحل باز کردن است.

شکل 107ـ2

شکل 108ـ2

شکل 109ـ2

شکل110ـ2
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توجه: 
همیشــه واشــر آب‌بندی لاســتیکی قبلی را با واشر نو 

تعویض کنید.
پمپ بنزين

برای پیاده و سوار کردن پمپ بنزین به ترتیب زیر عمل 
کنید:

اتصال باتری را جدا کنید.
فشار سیستم بنزین را تخلیه کنید.

خودرو را توسط جک از زمین بلند کنید.
شــیلنگ اتصــال پمــپ بنزيــن بــه فیلتــر را جــدا 

کنید)شکل‌2-111(.

پوشــش پایه‌های تغذی ةبرق را بردارید. مهره‌ها را شل و 
اتصالات سیمی را جدا کنید )شکل2-112(.

شیلنگ بنزین را از بست نگه‌دار باز کنید.
بســت اتصال به پمــپ بنزین را باز و شــیلنگ را جدا 

کنید)شکل 2-113(.

شکل 111ـ2

شکل 112ـ2

شکل 113ـ2
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دو مهر ةنگه‌دارنده را و همچنين پمپ بنزين را باز کنید 
)شکل2-114(.

اتصال پلاســتیکی را ببريد تا پمپ از محفظۀ نگهدارنده 
جدا شود )شکل2-115(.

مراحل نصب، عکس مراحل عملیات بازکردن است.

فیلتر بنزین
برای تعویض فیلتر بنزین به ترتیب زیر عمل کنید:

اتصال باتری را جدا کنید.
فشار سیستم بنزین را تخلیه کنید.

خودرو را توسط جک از زمین بلند کنید.
شیلنگ را جدا کنید.

اتصال مربوطه را جدا کنید )شکل2-116(.

مهر ةنگهدارنده را شل کنید.
فیلتر را با بیرون کشــیدن از نگهدارندۀ لاســتیکی جدا 

کنید)شکل 2-117(.
مراحــل نصب فیلتر ‌بنزين، عکــس مراحل بازکردن آن 

است.

شکل 114ـ2

شکل 115ـ2

شکل 116ـ2

شکل 117ـ2
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محفظۀ دریچۀ گاز
برای پیاده و ســوار کردن محفظــۀ دریچۀ گاز به ترتیب 

زیر عمل کنید:
اتصال باتری را جدا کنید.

شــیلنگ مکش بخار روغن را از شــیلنگ ورودی هوا و 
محفظۀ دریچۀ گاز آزاد کنید.

شــیلنگ اتصــال صافی هــوا بــه دریچــۀ گاز را جدا 
کنید)شکل2-118(.

با احتیاط، اهــرم گاز را از اتصال توپی آن روی محفظۀ 
دریچۀ گاز خارج کنید )شکل2-119(.

کانکتورهای سنســور موقعیت دریچ ةگاز، استپرموتور، 
گرم کن دریچ ةگاز و سنسور دمای هوای ورودی هوا را جدا 

کنید)شکل 2-120(.

شکل 118ـ2

شکل119ـ2

شکل 120ـ2
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ســه عدد پیــچ را باز نمائيد و محفظــۀ دریچۀ گاز را از 
مانی فولد ورودی جدا کنید )شکل2-121(.

اورینگ را از مانی‌فولد ورودی باز کنید.
هنگام بســتن مجدد لازم اســت یک اورینگ نو به‌کار 

گرفته شود )شکل2-122(.
مراحل سوارکردن، عکس مراحل پیاده کردن آن است.

مانی‌فولد هواي ورودي
برای پیاده و ســوار کردن مانی فولدهای هوا، به ترتیب 

زیر عمل کنید:
اتصال منفي باتری را جدا کنید.

فشار سیستم بنزین را تخلیه کنید.
شــیلنگ مکش بخار روغن را از شــیلنگ ورودی هوا و 

محفظۀ صافی هوا آزاد کنید.
شیلنگ ورودی هوا را جدا کنید.

شــیلنگ مکش بوستر ترمز را از مانی فولد هوای ورودی 
جدا کنید.

شیلنگ سنسور فشــار هوای ورودی را از مانی فولد جدا 
کنید )شکل2-123(.

صفحــه گردان دریچۀ گاز را در جهت حرکت عقربه‌های 
ساعت بچرخانيد و سیم گاز را آزاد کنید.

سیم گاز را خارج کنید )شکل 2-124(.

شکل 121ـ2

شکل 122ـ2

شکل123ـ2

شکل 124ـ2
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ســه عدد شیلنگ مکش و برگشــت بخارات روغن را از 
پوشش صافی هوا روی سرسیلندر جدا کنید.

شــیلنگ ورودی بــه ریــل ســوخت را جــدا کنیــد 
)شکل125- 2(.

شیلنگ برگشت بنزین را جدا کنید )شکل 2-126(.

  دســتۀ کانکتورها را از محفظه دریچۀ گاز که سنسور 
موقعیت دريچ ةگاز استپرموتور )موتور مرحله‌ای دور آرام(، 
گرمکــن محفظ ةدریچ ةگاز و سنســور دمای هوای ورودی 

مربوط است، جدا کنید )شکل2-127(.

شکل 125ـ2

شکل 126ـ2

شکل127ـ2
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کانکتورهای تغذی ةبرق انژکتورها را جدا کنید.
وایرهــا و دســت ةکانکتورهــای انژکتورهــا را از کانال 

پلاستیکی خارج کنید )شکل 2-128(.

  دو پیچ نگهدارنده را باز و کانال پلاستیکی را جدا کنید 
)شکل 2-129(.

مانی فولد هــوای ورودی را نگه داريد و چهار مهره و دو 
عدد پیچ با واشرها را باز کنید.

توجه:
 دو عدد واشر را هنگام باز کردن پیچ‌ها بردارید.

مانی‌فولــد هــوای ورودی را از موتــور جــدا کنیــد 
)شکل‌130- 2(.

واشــر مابین مانی فولد هوای ورودی  و سرســیلندر را 
بردارید )شکل2-131(.

مراحل نصب، عکس مراحل پیاده کردن است.

توجه: 
واشــرهای قبلی مانی‌فولد هوای ورودی را با نو تعویض 

کنید.

شکل 128ـ2

شکل129ـ2

شکل130ـ2

شکل 131ـ2
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انژکتورها
برای پیاده و ســوار کردن انژکتورها به ترتیب زیر عمل 

کنید:
اتصال منفي باتری را جدا کنید.

فشار سیستم بنزین را تخلیه کنید.
شیلنگ ورودی هوا را جدا کنید.

سه عدد شــیلنگ برگشتی روی پوشــش صافی هوا و 
سرسیلندر را جدا کنید )شکل2-132(.

کانکتورهــا را از انژکتورهــا جــدا و آن‌هــا را از کانال 
پلاستیکی خارج کنید.

لوله تغذیه بنزین را از کانال پلاستیکی باز کنید.
دو عــدد پیــچ را بــاز و کانــال پلاســیتکی را جــدا 

کنید)شکل2-133(.

پیــچ نگهدارنده را باز و بســت نگه‌دارندۀ انژکتور را آزاد 
کنید.

انژکتور را خارج کنید )شکل 2-134(.

وضعیت ســالم بودن اورینگ بر روی انژکتور را بررسی 
كنيــد و در صورت آســیب دیدگــی آن را تعویض نمائيد 

)شکل2-135(.
مراحل نصب عکس مراحل پیاده کردن است.

توجه : واشــر اورینگ جدیــد را قبل از ســوارکردن 
روغن‌کاری کنید.

شکل 132ـ2

شکل 133ـ2

شکل 134ـ2

شکل 135ـ2
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رگلاتور فشار سوخت
برای پیاده و سوار کردن رگلاتور فشار سوخت، به ترتیب 

زیر عمل کنید:
ابزار و وسايل مورد نياز

ابزارهاي عمومي  
اتصال منفي باتری را جدا کنید.

فشار سیستم بنزین را تخلیه کنید.
شیلنگ خلأ مکشی متصل به مانی‌فولد هوای ورودی را 

جدا کنید )شکل 2-136(.

بست نگه‌دارنده را جدا کنید.
رگلاتور فشار را خارج کنید. )شکل 2-137(

مراحل نصب، عکس مراحل پیاده کردن است.
وضعیت سالم بودن واشرهای اورینگ را بازرسیك نيد و در 
صورت آسیب دیدگی آنها را تعویض نمائيد )شکل‌138- 2(.

استپرموتور
برای پیاده و سوار کردن استپرموتور)موتور مرحله‌ای دور 

آرام(، به ترتیب زیر عمل کنید:
کانکتور آن را جدا کنید.

دو عدد پیچ نگه‌دارنده را باز کنید.
اســتپرموتور )موتــور مرحلــه‌ای دور آرام( را خــارج 

کنید)شکل2-139(.

شکل136ـ2

شکل 137ـ2

شکل 138ـ2

شکل 139ـ2
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سنسور موقعیت دریچ‌ۀگاز
برای پیاده و ســوار کردن سنسور موقعیت دریچۀ‌گاز به 

ترتیب زیر عمل کنید:
کانکتور آن را جدا کنید.

دو پیچ نگهدارنده را باز کنید.
سنسور موقعیت دریچۀ ‌گاز را خارج کنید )شکل2-140(.

گرمکن محفظۀ دریچ‌ۀگاز
برای پیاده کردن گرمکــن محفظۀ دریچۀ‌گاز به ترتیب 

زیر عمل کنید:
کانکتور آن‌را جدا کنید.

پیچ بست نگه‌دارنده را باز کنید.
گرمکن محفظۀ دریچۀ‌گاز را خارج کنید.

وضعیت سالم بودن اورینگ را بازرسی کنید. )شکل2-141(
سنسور دمای هوای ورودی

برای پیاده و ســوار کردن سنسور دمای هوای ورودی به 
ترتیب زیر عمل کنید:

سنسور موقعیت دریچ ةگاز را باز کنید.
کانکتور را از سنسور باز کنید.

پیچ نگه‌دارنده را باز کنید.
با احتیاط سنسور دمای هوای ورودی را از داخل محفظۀ 

دریچۀ گاز خارج کنید )شکل2-142(.

سنسور فشار ماني‌فولد هواي ورودي
براي پیاده کردن سنســور فشار مانی فولد هوای ورودی 

)MAP سنسور( به ترتيب زيرعملك نيد:
کانکتور و شیلنگ آن را باز کنید.

توجه: 
کانکتور به رابط سنسور متصل شده است.
دو عدد پیچ آن را باز کنید )شکل2-143(.

نگهدارنده و سنســور فشــار مانی فولد هوای ورودی را 

شکل 140ـ2

شکل 141ـ2

شکل 142ـ2

شکل 143ـ2
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خارج و سه عدد مهره آن را باز کنید.
سنسور فشار مانی‌فولد هوای ورودی را جدا کنید.

کــردن  پیــاده  مراحــل  عکــس  نصــب،  مراحــل 
است)شکل2-144(.

سوئيچ اینرسی
برای پیاده و ســوار کردن سوئيچ اینرسی، به ترتیب زیر 
عمل کنید)اين سوئيچ در داخل محفظ ةموتور برروی گلگیر 

داخلی قرار دارد(:
کانکتور آن را جدا کنید.
دو عدد مهره را باز کنید.

کلید را جدا کنید )شکل2-145(.

مراحل نصب، عکس مراحل پیاده کردن است.
اطمینان حاصل کنید که بست پلاستیکی بر روی سوئيچ 

اینرسی نصب شده باشد )شکل 2-146(.

شکل 144ـ2

شکل 145ـ2

شکل 146ـ2
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 سیم‌گاز و پدال‌گاز
برای پیاده کردن سیم‌گاز و پدال‌گاز، به ترتیب زیر عمل 

کنید:
صفحه‌گردان دریچــۀ‌گاز را در جهت حرکت عقربه‌های 

ساعت بچرخانيد و سیم را آزاد کنید.
نگه‌دارندة کابل را از محفظه جدا کنید.

مسیر کابل تا ســر قلاب را دنبال و تمام اتصالات را باز 
کنید )شکل2-147(.

از داخل خودرو، انتهای کابل گاز را از پدال گاز آزاد کنید 
)شکل 2-148(.

بست را از فیش انتهایی آزاد کنید)شکل 2-149(.
از داخل محفظة موتور، کابل را از سر قلاب جدا کنید.

اتصال سیم گاز را از سرپدال آزاد کنید )شکل2-150(.

شکل 147ـ2

شکل 148ـ2

شکل 149ـ2

شکل 150ـ2
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دو عدد پیچ را بازك نيد و پدال و نگه‌دارنده را جدا نمائيد 
)شکل2-151(.

مراحل نصب، عکس مراحل پیاده کردن است
محل نشــان داده شــده بر روی پدال را  قبل از بستن 

گریس‌کاری کنید. )شکل2-152(
سیم گاز را تنظیم کنید.

شکل 151ـ2

شکل 152ـ2
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30-2 نکات ایمنی در عیب‌یابی سیستم سوخت رسانی انژکتورهای بنزینی
این بخش شامل نحو ةعیب‌یابی اجزاي خودرو انژکتوری است. در این بخش عیوبی که ممکن است در قطعات و اجزاي 
سیســتم انژکتوری به وجود آید تشــریح شده و مراحل عیب‌یابی  به صورت گام به گام و مرحله به مرحله توضیح داده شده 

است. پیش از شروع کار به نکات زیر توجه نمایید.
هرجا از کلمه BOB استفاده شده است منظور Break Out Box یا کانکتور واسطی است که به کمک آن می‌توانید 
به سادگی به پین‌هایECU دسترسی داشته باشید. در صورتی که ابزار فوق را در اختیار نداشتید پیشنهاد می‌شود از یک 
ســوزن به جای آن اســتفاده کنید؛ به اين صورت که آن را درکانکتوري که می‌خواهید ســیگنال آن را بگیرید فرو ببريد و 

تست‌های لازم را انجام دهید.
در عیب‌یابی سیســتم انژکتوری به هیچ وجه عجله نكنيد و حوصله خرج دهید و مراحل گفته شــده در هر مورد را به 

دقت انجام دهید. در صورتی که در هر مرحله مشکل مرتفع گردید، بقیه مراحل را انجام ندهید.
استفاده از مولتی‌متر )که شامل اهم‌تر، ولت‌متر و آمپرمتر است( در عیب‌یابی تک‌تک قطعات لازم و ضروری است. بدیهی 

است که نحو ةکار با این ابزار را نیز باید قبلٌا آموخته باشید.
از اتصال برق 12 ولت به سیم سنسورها و عملگرها جداً خودداری نمایید.

هنگامی که سوئیچ خودرو باز است و یا این‌که خودرو روشن است، کانکتور پردازشگر موتور ECU را قطع نکنید.
 ،)M1(اين خودروي آزمايشي از سه بخش تشکیل شده است: کانکتور مشکی رنگ ECU کانکتور پردازشــگر موتور
کانکتور قهوه‌ای رنگ)CP( و کانکتور خاکســتری رنگ )M2( توجه داشــته باشید که  برای اتصال کانکتور به ECU باید 
ابتدا کانکتور M1 سپس CPو در نهایت M2 را جا بزنید و بالعکس برای درآوردن کانکتور باید آن‌ها را به ترتیب زیر قطع 

. M1 و در نهایتCP سپس M2 :کنید
برای یافتن پین مورد نظر خود در کانکتور ECU در دســت ةســیم لازم است به نقش ةسیم‌کشی انژکتوری مورد نظر 

دقيقاً مراجعهك نيد و با توجه به علامت‌گذاری‌های انجام شده، پین مورد نیاز را بیابید.
هنگامی که قصد دارید سیستم جرقه )lgnition( و یا کمپرس موتور  )Compression( را اندازه بگیرید، فراموش 

نکنید که پیش از آن کانکتور انژکتورها را جدا کنید.
وقتی اشــکالی در سیســتم ایجاد می‌شود که دســتگاه عیب‌یاب قادر به نشان دادن آن اســت، این اشکال در حافظه 
))حافظه خطا(( ثبت می‌گردد و اگر اشکال برطرف گردید حافظ ةخطا پا کنمی‌شود تا آن که توسط دستگاه عیب‌یاب این 

کار صورت گیرد. بنابراین توجه داشته باشید که هر بار پس از رفع عیب، حافظه خطا را پا ککنید.
هنگامی‌که‌ بررسی الکتریکی روی خودرو  انجام می‌دهید به دو نکته توجه فرمایید:    

1- باطری باید کاملٌا شــارژ باشــد.  2- هیچ‌گاه از ولتاژ 
بالاتر از 16 ولت استفاده نکنید.

قبل از وصل کردن یا جدا کردن ســوکت پردازشــگر 
موتور، سوئیچ خودرو را ببنديد )OFF( و کابل منفی باتری 
را جدا کنید. عدم انجام این کار به پردازشــگر موتور صدمه 
مي‌زند. به‌خاطر داشــته باشــید حتماٌ در زمان بسته بودن 
سوئیچ  نیز ولتاژ باتری به پردازشگر موتور وصل خواهد بود. 

)شکل2-153(
شکل 153ـ2
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هنگام وصل کردن سوکت دست ةسیم پردازشگر‌موتور 
آن را تا آخر جا بزنيد و به وســیل ةاهرم نشان داده شده در 

شکل، آن‌را‌‌ محكم نمایید )شکل2-154(.

هنگام وصل کردن سوکت‌ها به پردازشگر موتور یا جدا 
کردن آن‌ها از پردازشگر موتور، از کج شدن یا شکسته‌شدن 

پین‌ها جلوگیری نمائید )شکل2-155(.

همیشــه از باتری 12 ولت به‌عنوان منبع تغذیه استفاده 
نمائید.

هنگام روشــن بودن موتور، به جــدا نمودن کابل باتری  
اقدام نکنید.

هنگامی که ســیگنال‌های پردازشگر موتور را با استفاده 
از مولتی‌متراندازه‌گیــری می‌نمائید مراقب باشــید پراپ‌ها       
دستگاه مولتی‌متر به یکدیگر برخورد نکنند. )شکل2-156(

شکل 154ـ2

شکل 155ـ2

شکل 156ـ2
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31-2 محل قرارگیری قطعات در سیستم‌های الکترونیکی پاشش بنزین
محل قرار گرفتن قطعات سیستم پاشش سوخت در برخی خودروها به ترتیب زیر است:

نمای محفظة موتــور و موقعیت قرارگیری اجزاي سیســتم کنترل الکترونکیی پاشــش بنزین، 
)شکل2-157(

شکل 157ـ2

1- سوئیچ قطع اضطراری سوخت )سوئيچ اينرسي(
2- شیر برقی کنیستر

3- سنسور موقعیت دریچ ةگاز
4- استپرموتور )موتور پله‌اي(

5- سنســور دمای هوای ورودی و فشار مانی‌فولد هواي 
ورودي

6- رگلاتور فشار

7- ریل سوخت
8- انژکتورها

9- سنسور اکسیژن
10- وایرهای شمع

11- سنسور موقعیت میل سوپاپ
12- کوئل دوبل
13- رله دوبل
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موقعیت قرارگیری قطعات سیستم کنترل الکترونکی پاشش بنزين  

شکل 158ـ2
0004      پشت آمپر
1120    نا کسنسور
1135    کوئل دوبل

1203    سوئیچ اینرسی
1210 پمپ بنزین

1215   شیر برقی کنیستر
1220   سنسور دمای مایع سیستم خنک‌کاری موتور

1225    استپرموتور 
1240   سنسور دمای هوای ورودی
1270   گرمکن محفظ ةدریچ ةگاز

1304  رله دوبل
1312  سنسور فشار مانی فولد هوای ورودی 

1313  سنسور دور‌موتور
1317  سنسور موقعیت دریچ ةگاز

1320  پردازشگر موتور
1331   انژکتور شماره یک
1332  انژکتور شماره دو
1333انژکتور شماره سه

1334   انژکتور شماره چهار

1350  سنســور اکســیژن بالایی)قبل از کاتالیســت 
کانورتور(

1620   سنسور سرعت خودرو
8005 رل ةکمپرسور کولر
8020   کمپرسور کولر

8618  سیستم هشداردهنده
 BB00 باطری

BB10جعبه فیوزك السكه‌اي
BF00 جعبه فیوز داخل اتاق خودرو

C1260  فیوز پمپ بنزین
C1265  فیوز گرمکن دریچ ةگاز

C1300 کانکتور عیب‌یابی
C1360  فیوز گرمکن سنسور اکسیژن

E000   کابل اتصال منفی باطری
E020A اتصال بدنه
E040  اتصال بدنه

E026D  اتصال بدنه
SW00 سوئيچ استارت
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32-2 شرح کانکتورهای استفاده شده در جدول 2-2 سیستم انژکتوری

 تعدادسطح مقطع کانکتورقطعه
وظیفه پایهپایه

JCAE2000(114( پردازشگرموتور
 به نقشه شماتکی مراجعه نمایید.

)شکل2-160(

16کانکتور عیبی‌اب

4  GND
7  K-LINE
15  L-LINE
16  +12V 

سنسور دور موتور
)Engline Speed sensor(

3
1  +Ve
2  -Ve
3  GND

   سنسور سرعت خودرو    
)Vehicle speed sensor(

3
1 - +Ve
2  -Ve
3 SIG

 سنسور فشار داخل منیفولد و
)MAP+ATSدمای هوای ورودی(

4

1 GND
2 ATS
3  +5V
4 MAP

سنسور موقعیت دریچه گاز
)Throttle Position sensor(

3
1  -Ve
2 SIG
3 +Ve

سنسور دمای آب
(WaterTemperature sensor)

2
1 SIG
2  -Ve

سنسور ضربه
(Knock sensor)

2
1  -SIG

2  +SIG

سنسور موقعیت میل سوپاپ
)Camshaft sensor(

3
1  -Ve
2  SIG
3  +Ve



129

128

 سنسور اکسیژن
(Oxigen sensor)

4

1 +Ve

2  -Ve

3  -Ve

4  SIG

کوئل جرقه زنی
(Ignition Coil)

4

1 CLY14-

2  CLY23-

3  +12v

4  Suppressor

انژکتور
(Injector)

21  SIG

2  +12

رله دوبل
(Double Relay)

15
به نقشه شماتیک مراجعه نمایید

سوئیچ اینرسی
(Inertia Switch)

3

1 DUAL RELAY

2  

3  DUAL RELAY

شیر برقی کنیستر
(Canister purge Valve)

2
1  SIG

2 -+12V

استپرموتور)موتور پله‌ای(
(Stepper Motor)

4

1  A

2  B

3  C

4 D
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33-2 دستورالعمل عیب‌یابی و رفع عیب سنسورها و عملگرها
ابزار  و وسایل مورد نیاز:

ابزارهای عمومی
مولتی‌متر

دستگاه عیب‌یاب
سنسور دور‌موتور

برای عیب‌یابی سنسور دور‌موتور به ترتیب زیر عمل 
کنید: )جدول2-3(

جدول 2-3
اقدامبررسیمرحله

1
ابتدا از درســت نصب شدن سنسور بهك انكتور 

دسته سيم اطمينان حاصلك نيد. 
بله

سنسور را ازك انكتور مربوطه جداك رده و 
دوباره جا بزنيد. 

به مرحله 3 بروید.خیر

2
سنسور را ازك انكتور جداك رده وسپس سوئيچ را بازك نيد. 

به وسيله ولت‌متر ولتاژ دو سر ترمينال 1 و 2ك انكتور را اندازه بگيريد. 

3
آيا ولتاژ 5 ولت است؟

به وسيله اهم متر مقاومت ترمينال‌هاي 1 بله
و2 سنسور را اندازه بگيرد.

باتري خودرو را چك كنيد. خیر
ولتاژ ترمينال M2F1 راك نترلك نيد. 

4

آیا مقــدار مقاومت بين 300 الــی 420 اهم 
است؟

سوئيچ را بسته و سپس ) BOB(ك انكتور بله
واسطه را ببنديد.

سنسور را عوضك رده و دوباره سيستم را خیر
تستك نيد. 

5
به وســيله اهم متــر مقاومــت ترمينال‌هاي 1 
كانكتور سنســور دور موتــور و M2B1 را اندازه 

بگيريد. آيا از كي اهمك متر است؟

به مرحله 6 برويد.بله
مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ كخیر

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 

6
به وســيله اهم متــر مقاومــت ترمينال‌هاي 2 
كانكتور سنســور دور موتــور و M2B2 را اندازه 

بگيريد. آيا از كي اهمك متر است؟

به مرحله 7 برويد.بله
مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ كخیر

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 

7
به وســيله اهم متــر مقاومــت ترمينال‌هاي 3 
كانكتور سنســور دور موتــور و M2H1 را اندازه 

بگيريد. آيا از كي اهمك متر است؟

به مرحله 8 برويد.بله
مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ كخیر

كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد. 
ECU را تعويضك رده و سيستم را دوباره تستك نيد. 8

زمان:       18 ساعت
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انژكتور 1
برای عیب‌یابی  انژکتور ‌1 مطابق جدول 4-2 زیر عمل کنید:

جدول 2-4
اقدامبررسیمرحله

1

پردازشگر موتور را از کانکتور مربوطه جدا کنید.
رله دوبل را از کانکتور مربوطه جدا کنید.

با استفاده از یک سیم، ترمینالهای 13 و 8 کانکتور رله دوبل را به هم متصل کنید.
حال BOB )کانکتور واسطه( را وصل کنید.

با استفاده از یک سیم ترمینالهایM2H2  وM2H1  مربوط بهBOB  )کانکتور واسطه( را وصل کنید.

آیا انژکتور کار می‌کند؟2
بله

پردازشگر موتور را تعویض کرده و دوباره 
تست کنید.

اگر مشکل حل نشد به مرحله 3 بروید.

به مرحله 3 بروید.خیر

3
انژکتــور را از کانکتور مربوطه جدا کرده و با اســتفاده از اهم‌متر مقاومت بیــن ترمینالهای انژکتور را اندازه 

بگیرید.

4
آیا مقدار مقاومت بين 11/75 الی 12/75 قرار 

دارد؟

اتصالات ســیمها را چک کنید تا قطعی و بله
یا اتصال کوتاه در مدار وجود نداشته باشد.

انژکتور را تعویض کــرده و مراحل بالا را خیر
انجام دهید. اگر مشــکل حل نشد احتمالٌا در 

مسیر سیمها قطعی یا اتصالی وجود دارد.

توجه: 
عيب‌يابي انژكتورشماره 4،3،2 نيز همانند جدول بالا از روي نقشه سيم‌كشي سيستم انژكتوري انجام مي‌گيرد.
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کوئل )4 و 1(

با استفاده از جدول 5-2 عیب‌یابی کوئل)1و4( را انجام دهید:

جدول 2-5
اقدامبررسیمرحله

1
BOBك انكتور واسطه را وصل کنید.

ECU را از کانکتور مربوطه جدا کنید.
رله دوبل را از کانکتور مربوطه جدا کنید.

با استفاده از یک سیم، ترمینال شماره4 کانکتور رله دوبل را به ترمینال شماره 8 وصل کنید.

2
ولتاژ بین ترمینال های 4 و CPL4  را اندازه بگیرید.

آیا ولتاژ 12 ولت است؟
به مرحله 3 بروید.بله

اتصالات باتری را چک کنید.خیر

ولتاژ بین ترمینال های M1G3وCPl4 را اندازه بگیرید. 3
آیا ولتاژ 12 ولت است؟

به مرحله 4 بروید.بله
اتصالات سیم‌های کوئل به ECU و رله خیر

دوبل را بررسی کنید.

کوئل را تعویض کرده و تست بالا را بار دیگر انجام دهید. در صورت عدم رفع عیب ECU  را تعویض کنید.4

توجه:
عيب‌يابي کوئل دوبل )3 و 2( نيز همانند جدول بالا از روي نقشه سيم‌كشي سيستم انژكتوري انجام مي‌گيرد.
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سنسور فشار ماني‌فولد
با استفاده از جدول 6-2 عیب‌یابی سنسور فشار مانی فولد را انجام دهید:

جدول 2-6
اقدامبررسیمرحله

1

ابتدا بررسی نمایید که سنسور به درستی روی مانی فولد قرار گرفته و آب‌بندی شده 
است. سپس سوئیچ را باز کنید.

)سوئیچ ON( و بوسیله ولتمتر، ولتاژ دو سر ترمینال M2C3 وM1A3 را اندازه‌
گیری نمایید.

آیا ولتاژ 5 ولت است؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر

باتری خودرو را چک کنید. ولتاژ ترمینال 
M2F1 ازECU  را نسبت به بدنه اندازه‌گیری 

نمایید.
این مقدار باید برابر ولتاژ باتری باشد. 

2
سنســور را از روي ماني‌فولد باز نماييد و به پمــپ خلأ وصل نماييد و در خلأ‌هاي 
مختلف )فشار منفي( ولتاژ دو سر ترمينال M1A3 و M2C1 را اندازه‌گيري نماييد.

آيا ولتاژ مطابق جدول مربوطه‌است؟ 

به مرحله 6 برويد. بله

خیر
به مرحله بعد برويد. 

3
 ECU كانكتور را از سنسور جداك رده و سوئيچ را ببنديد و سيم‌هاي ارتباطي بين
و سنســور راك نترل نماييد، بدين ترتيبك ه به‌وســيله اهم‌متر مقاومت ترمينال‌هاي 2 

كانكتور و M2A2 را اندازه بگيريد. آيا از كي اهم‌ك متر است؟ 

به مرحله بعد برويد. بله

خیر
مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ ك

كنيد. احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.

به وســيله اهم‌متر مقاومت ترمينال‌هاي 3ك انكتور و M2E1 را اندازه بگيريد. آيا 4
از كي اهمك متر است؟

به مرحله بعد برويد. بله

مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ كخیر
كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد.

به وســيله اهم‌متر مقاومت ترمينال‌هاي 4ك انكتور و M2C1 را اندازه بگيريد. آيا 5
از كي اهمك متر است؟

به مرحله بعد برويد. بله

مسير ســيم ازك انكتور تا ECU را چ كخیر
كنيد. احتمالاً قطعي وجود دارد.

سنسور را تعويض نماييد و در صورت عدم رفع عيب،  ECU را تعويضك نيد. 6
) V(مقدار ولتاژ) KPA( فشار مطلق

0/410
0/820
1/2130
1/6140
2/0250
2/4260
2/8370
3/2380
3/6490
4/04100
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سنسور سرعت خودرو

با استفاده از جدول 7-2 عیب‌یابی سنسور سرعت خودرو را انجام دهید.

جدول 2-7
اقدامبررسیمرحله

1
ابتدا بررسی نمایید که آیا عقربه سرعت خودرو 

)کیلومتر شمار( کار می‌کند؟
به مرحله بعد بروید.بله

نحوه اتصال سنســور به گیربکس و کابل خیر
اتصالی به سنسور را بررسی نمایید.

2

کانکتــور را از سنســور جداکــرده و خودرو را 
روشن نمائید.

 به وســیله ولتمتر، ولتاژ دو ســر ترمینال 1 و 
2 کانکتور رااندازه‌گیری نمایید. آیا ولتاژ برابر ولتاژ 

باتری است؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
مسیر سیم‌ها را چک کنید. احتمالاً قطعی 

یا اتصالی در مدار وجود دارد.

3

سوئیچ را ببندید و سیم ارتباطی بین ECU و 
سنســور را کنترل نمایید، بدین ترتیب که بوسیله 
 CPG2 اهم‌متر مقاومت ترمینال های 3 کانکتور و

را اندازه بگیرید. آیا از یک اهم کمتر است؟

به مرحله بعد بروید.بله
مسیر ســیم از کانکتور تا ECU را چک خیر

کنید. احتمالاً قطعی یا اتصالی وجود دارد.

4
بوســیله اهم‌متر مقاومــت ترمینال‌های 3 و 2 
سنســور را از اندازه بگیرید. آیا مقدار مقاومت بین 

12 تا 18 کیلو اهم است؟

به مرحله بعد بروید.بله

سنسور را تعویض نمایید.خیر

ECU را تعویض کرده و مجدداً سیستم را تست نمایید.5
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استپرموتور
با استفاده از جدول 8-2 عیب‌یابی استپرموتور)موتور پله‌ای( را انجام دهید.

جدول 2-8
اقدامبررسیمرحله

1
کانکتور واسطه BOB را وصل کنید.

پردازشگر موتور )ECU(  را از کانکتور مربوطه جدا کنید.

2
بوســیله اهم‌متر مقاومت بیــن M2D3  و 
M2D2 را اندازه گرفته و نام آن را R1 بگذارید. 
آیا مقاومت مذکور بین 47 تا 59 اهم قرار دارد؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر

اســتپرموتور را از کانکتور مربوطه جدا 
کرده و مقاومــت بین ترمینالهای B وC  را 
انــدازه گرفته و نــام آن را R2 بگذارید. اگر 
R2=R1  به مرحله 4 بروید درغيراينصورت 
در مسیر ســیم قطعی وجود دارد. بنابراین 

این مسیر را چک کنید.

3
بوســیله اهم‌متر مقاومت بیــن M2D1  و 
M2E3 را انــدازه گرفته و نام آن را R3 بگذارید. 
آیا مقاومت مذکور بین 47 تا 59 اهم قرار دارد؟

به مرحله بعد بروید.بله
اســتپرموتور را از کانکتور مربوطه جدا خیر

کــرده و مقاومت بیــن ترمینالهای AوDرا 
انــدازه گرفته و نــام آن را R4بگذارید. اگر 
R4=R3 به مرحله 4 بروید درغيراينصورت 
در مسیر ســیم قطعی وجود دارد. بنابراین 

این مسیر را چک کنید.

4
استپرموتور را تعویض کرده و دوباره سیستم را تست کنید. در صورت عدم رفع عیب،ECU را تعویض کرده 

و دوباره سیستم را تست کنید.
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سنسور موقعيت دريچه گاز
با استفاده از جدول 9-2 عیب‌یابی سنسور موقعيت دریچه گاز را انجام دهید.

جدول 2-9
اقدامبررسیمرحله

سنسور موقعيت دريچه گاز را از کانکتور مربوطه جدا کرده و سپس سوئیچ خودرو را باز کنید.1

2
بوســیله ولت‌متــر ولتاژ بیــن ترمینالهای 3 و 1 
کانکتور سنســورموقعيت دريچه گاز TPS  را اندازه 

بگیرید. آیا ولتاژ مذکور 5 ولت است؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
باتری خودرو را چک کنید.

را   ECU از   M2F1ترمینــال ولتــاژ 
نسبت به بدنه اندازه‌گیری نمایید. این مقدار 

باید برابر ولتاژ باتری باشد.

سنسور را مجدداً به کانکتور مربوطه وصل کنید. سپسك انكتور واسطه )BOB( را متصل کنید.3

4
ولتاژ بین ترمینالهــای M1B4 و M2A2 )نام 
آن را V2 بگذارید( وقتی پدال گاز را فشار نداده‌اید، 

باید حدود0/5 الی 0/8 ولت باشد.

به مرحله بعد بروید.بله
به مرحله 6 بروید.خیر

ولتاژ V2 وقتی پدال گاز را فشــار میدهید، باید 5
بین 0/5 الي 4/5 ولت تغييرك ند. 

به مرحله 8 بروید.بله
به مرحله بعد بروید.خیر

سنسوررامجدداً ازك انكتور جداك نيد.6

به‌وسيله اهم‌متر هر كي از سيم‌هايك انكتور سنسور تا ECU را چك كنيدك ه اتصال برقرار باشد و قطعي در 7
مسير سيم‌ها وجود نداشته باشد. در هر صورت عدم رفع عيب، به مرحله بعد برويد. 

مقاومت بين ترمينال‌هاي 3 و 1 سنســور را اندازه بگيريد و نــام آن را R1 و مقاومت بين ترمينال‌هاي 2 و 1  8
سنسور را اندازه بگيريد و نام آن را بگذاريد. 

به مرحله 8 بروید.بلهآيا  R1 بين 3/2 و4/8يك لو اهم قرار دارد؟9
به مرحله بعد بروید.خیر

به مرحله 8 بروید.بلهآيا  R2 بين 1/35 و1/65يك لو اهم قرار دارد؟10
به مرحله بعد بروید.خیر

سنسور دريچه گاز را تعويضك رده و سيستم را دوباره تستك نيد. اگر مشكل حل نشد به مرحله بعد برويد. 11
پردازشگر موتور را تعويضك رده و مجدداً سيستم را تستك نيد. 12
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رله اصلي

با استفاده از جدول  10-2 عیب‌یابی رله اصلی را انجام دهید.

جدول 2-10
اقدامبررسیمرحله

1

ابتدا کانکتور رله را جدا کرده و ســپس پایه 
شماره 2 رله را به مثبت باتری و پایه شماره 10 
را به منفی باتری وصل نمایید. حال توسط اهم‌متر 
مقاومت پایه‌های 11 و 9 رااندازه‌گیری نمایید. آیا 

مقدار مقاومت از یک اهم کمتر می‌باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله
رله را تعویض نمایید.خیر

2

همچنانکــه ولتاژ باتری به رله وصل اســت، 
توســط اهم‌متــر مقاومــت پایه‌هــای 11 و 9 
رااندازه‌گیــری نمایید، آیا مقــدار مقاومت از یک 

مگا‌اهم)1MΩ( بیشتر می‌باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله

رله را تعویض نمایید.خیر

3

ولتاژ باتری را از رله قطع کرده و مراحل فوق 
را تکرار نمایید به این ترتیب که مقاومت پایه‌های 
11 و9 رااندازه‌گیــری کنید،آیا مقدار مقاومت از 

یک مگا اهم)1MΩ( بیشتر می‌باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله

رله را تعویض نمایید.خیر

4
مقاومت پایه‌های 11 و 1 رااندازه‌گیری نمایید. 
آیا مقدار مقاومت از یک مگا اهم )1MΩ( بیشتر 

می‌باشد؟

مســیر ســیم‌ها از کانکتور تا ECU  را بله
چک کنید. احتمالٌا قطعی وجود دارد.

رله را تعویض نمایید.خیر
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رله پمپ بنزين و عملگرها

با استفاده از جدول 11-2 عیب‌یابی رله پمپ بنزین و عملگرها را انجام دهید.

جدول 2-11
اقدامبررسیمرحله

1

ابتدا کانکتور رله را جدا کرده و ســپس پایه 
شماره 14 رله را به مثبت باتری و پایه شماره 7 را 
به منفی باتری وصل نمایید. حال توسط اهم‌متر 
مقاومت پایه‌های 7 و 12 رااندازه‌گیری نمایید. آیا 

این ولتاژ تقریباً برابر ولتاژ باتری است؟

به مرحله بعد بروید.بله
رله را تعویض نمایید.خیر

2

همچنانکــه ولتاژ باتری به رله وصل اســت، 
توســط اهم‌متر مقاومت پایه‌های 6 با 15 و 13 با 
15 و 4 بــا 15 و 5 با 15و 8 با 15  رااندازه‌گیری 
نماییــد، آیا مقدار همگــی مقاومت‌ها از یک اهم 

کمترمی‌باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله

رله را تعویض نمایید.خیر

3

ولتاژ باتــری را از رله قطع کــرده و مراحل 
فــوق را تکرار نمایید به ایــن ترتیب که مقاومت 
پایه‌هــای 6بــا 15 و 13با 15 و 4 بــا 15 و 8با 
15 رااندازه‌گیری کنید،آیا مقدار مقاومت‌ها از یک 

مگااهم)1MΩ( بیشتر می‌باشد؟

بله
سوئیچ ثقلی و مسیر سیمها از کانکتور تا 
ECU  را چــک کنید. احتمالاً قطعی وجود 

دارد.

رله را تعویض نمایید.خیر
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سنسور دماي هوا
با استفاده از جدول 12-2 عیب‌یابی سنسور دمای هوا را انجام دهید.

جدول 2-12
اقدامبررسیمرحله

1

ابتدا کانکتور را از سنســور جدا کرده و توسط اهم متر 
مقاومت پایه‌های 1 و 2 سنسور رااندازه‌‌گیری نمایید.)توضیح: 
سنسور دمای هوا و سنسور فشار MAP هردو در كي قطعه 
و روي ماني‌فولد قرار دارند( آيا مقدار مقاومت مطابق جدول 

مي‌باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله
باتری خودرو را چک کنید.خیر

ولتاژ ترمينــال M2F1 از ECU را نســبت به بدنه 
اندازه‌گيري نماييد. اين مقدار بايد برابر ولتاژ باتري باشد. 

2
سوئيچ را بازك نيد )ســوئيچ ON( و به‌وسيله ولت‌متر، 
ولتاژ دو سر ترمينال 1 و 2ك انكتور را اندازه‌گيري نماييد. آيا 

ولتاژ 5 ولت است.

به مرحله بعد بروید.بله
مسير سيم ازك انكتور تا ECU را چك كنيد.خیر

احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.

3
سوئيچ را بسته و سيم‌هاي ارتباطي بين ECU و سنسور 
راك نترل نماييد، بدين ترتيبك ه به‌وســيله اهم‌متر مقاومت 
ترمينال‌هاي 1ك انكتــور و M2A2  را اندازه‌ بگيريد. آيا از 

 كياهمك متر است. 

به مرحله بعد بروید.بله
مسير سيم ازك انكتور تا ECU را چك كنيد.خیر

احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.

به وســيله اهم‌متر مقاومت ترمينال‌هــاي 2ك انكتور و 4
M1A2 را اندازه بگيريد. آيا از كي اهمك متر است؟

به مرحله بعد بروید.بله
مسير سيم ازك انكتور تا ECU را چك كنيد.خیر

احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.
ECU را تعويضك رده و سيستم را دوباره تستك نيد. 5

) Ω( مقدار مقاومت) C°( دماي هوا
58860
379110
250920
171530
120040
85050
61260
44670
32980
24690
186100
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سوئيچ اینرسي

با استفاده از جدول 13-2 عیب‌یابی سوئیچ اینرسی را انجام دهید.

جدول 2-13
اقدامبررسیمرحله

1

ابتدا کانکتورهای سوئیچ اينرسي و  رله دوبل 
را جدا کرده و ســپس توســط اهم‌متر مقاومت 
پایه‌های 1 با 3 ســوئیچ اينرســي را اندازه‌گیری 
نماییــد. آیا مقــدار مقاومت از یــک اهم کمتر 

می‌ باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله
کلید فشاری سوئیچ اينرسي را به سمت خیر

پائین فشــار دهید و اگر کماکان عیب وجود 
داشت به مرحله بعد بروید.

2
توسط اهم‌متر مقاومت پایه1 از سوئیچ اينرسي 
را با پایه 9 از رله دوبل  را اندازه‌گیری نمایید، آیا 

مقدار مقاومت از یک اهم کمتر می‌ باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
مسیر سیم‌ها از ســوئیچ اينرسي تا رله 
دوبــل را چک کنید. احتمــالاً قطعی وجود 

دارد.

3
توسط اهم‌متر مقاومت پایه3 از سوئیچ اينرسي 
را با پایه 14 از رله دوبل  رااندازه‌گیری نمایید، آیا 

مقدار مقاومت از یک اهم کمتر می‌ باشد؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
مسیر سیم‌ها از ســوئیچ اينرسي تا رله 
دوبــل را چک کنید. احتمــالاً قطعی وجود 

دارد.

رله دوبل را نیز تست نمایید و در صورت عدم رفع عیب، ECU  را تعویض کنید.4
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سنسور دماي مايع خنكك‌اري موتور
با استفاده از جدول 14-2 عیب‌یابی سنسور دمای مايع خنكك‌اري موتور را انجام دهید.

جدول 2-14
اقدامبررسیمرحله

1
ابتدا کانکتور را از سنســور دماي مايع خنك‌كاري 
موتور جدا کرده و توســط اهم‌متر مقاومت پایه‌های 1 
و 2 سنســور رااندازه‌گیری نماییــد. آیا مقدار مقاومت 

مطابق جدول می‌باشد.

به مرحله بعد بروید.بله
سنســور را تعویض نمایید و در صورت عدم خیر

رفع عیب به مرحله بعد بروید.

2
سوئیچ را باز کنید)سوئیچ ON( و بوسیله ولت‌متر 
ولتاژ دو سر ترمینال 1 و 2 کانکتور را اندازه بگیرید. آیا 

ولتاژ 5 ولت است؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
باتری خودرو را چک کنید.

ولتــاژ ترمینالM2F1  از ECU را نســبت 
به بدنــه‌ اندازه‌گیری نمایید. این مقدار باید برابر 

ولتاژ باتری باشد.

سوئیچ را بســته و سیمهای ارتباطی بین ECU و  3
سنسور

به مرحله بعد بروید.بله
مسير سيم ازك انكتور تا ECU را چك كنيد.خیر

احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.

به وسيله اهم متر مقاومت ترمينال‌هاي 2ك انكتور 4
و M1D4 را اندازه بگيريد. آيا از كي اهمك متر است؟

به مرحله بعد بروید.بله
مسير سيم ازك انكتور تا ECU را چك كنيد.خیر

احتمالاً قطعيي ا اتصالي وجود دارد.

ECU را تعويضك رده و سيستم را دوباره تستك نيد. 5
) Ω( مقدار مقاومت) C°( دماي آب

59580
382010
250920
168630
115740
81050
57760
41970
30980
23190
175100
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سنسور موقعيت ميل سوپاپ

با استفاده از جدول 15-2 عیب‌یابی سنسور موقعیت میل سوپاپ را انجام دهید.

جدول 2-15
اقدامبررسیمرحله

1

آیا فاصله بین سنسور و میل سوپاپ کمتر از 
2/2 میلیمتر است.

به مرحله بعد بروید.بله
محل نصب سنســور را بررسی و اصلاح خیر

نمایید. در صورت رفع نشدن عیب به مرحله 
بعد بروید.

2

کانکتور را از سنســور جدا نمایید و ســوئیچ 
خودرو را بــاز کنید. )ســوئیچ ON( حال ولتاژ 
دو ســر ترمینال 1 و 2 کانکتورسنسور موقعيت 
ميل‌ســوپاپ را اندازه‌‌گیری نمائید. آیا ولتاژ برابر 

ولتاژ باتری است؟

به مرحله بعد بروید.بله

خیر
ولتاژ باتری و ســوئیچ و همچنین تغذیه 
ECU را چک نمائید. درصورت رفع نشدن 

عیب به مرحله بعد بروید.

3

ســوئیچ را بســته و ســیمهای ارتباطی بین 
سنســور را از لحاظ قطع بودن و یا اتصال کوتاه 

بودن بررسی و اصلاح نمایید.
آیا مشکل همچنان وجود دارد؟

به مرحله بعد بروید.بله

پایانخیر

سنسور را تعویض نمایید و در صورت عدم رفع عیب به مرحله بعد بروید.4

ECU را تعویض کرده و دوباره سیستم را تست کنید.5
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سوپاپ سولنوئيدي تخليه بخارات بنزين 
با استفاده از جدول 16-2 عیب‌یابی سوپاپ سولنوئیدی تخلیه بخارات بنزین )کنیستر( را انجام دهید.

جدول 2-16
اقدامبررسیمرحله

1
کانکتور ســوپاپ ســولنوئیدی را قطــع کنیــد و مقاومت دو 
ســرپايه‌هاي آن را اندازه بگیرید. آیا مقاومــت بین 23 الی 29 اهم 

است )در دمای 23 درجه سانتیگراد(؟

به مرحله3 بروید.بله
به مرحله2 بروید.خیر

سوپاپ ســولنوئيدي را تعویض کرده و دوباره آن را تست کنید. 2
آیا عیب هنوز هم وجود دارد؟

به مرحله 1 بروید.بله
پایانخیر

سوئیچ خودرو را باز کنید.3

ولتاژ باتری را بررسی کنید آیا 12 ولت است؟4
بله

را  خــودرو  ســوئیچ 
ببیندیــد و بــه مرحله 6 

بروید.
به مرحله 5 بروید.خیر

5
ولتاژهای تغذیه ECU، ولتاژ سوئیچ و مسیرهای تغذیه را چک 
کرده  و ســپس حافظه خطا را پا ککنید. حال دوباره سیســتم را 

تست کنید. آیا عیب هنوز وجود دارد؟

به مرحله 3 بروید.بله

پایانخیر

6
با اســتفاده از اهم‌متر از اتصال الکتریکی بین  ECU تا سوپاپ 

سولنوئیدی مطمئن شوید. آیا عیب هنوز وجود دارد؟
بله

تعویــض  را   ECU
دوباره  را  و سیستم  کرده 

تست کنید. پایان
پایانخیر
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گرمك‌ن سنسور اكسيژن
با استفاده از جدول 17-2 عیب‌یابی گرم‌کن سنسور اکسیژن را انجام دهید.

جدول 2-17
اقدامبررسیمرحله

1

ســوئیچ خودرو را ببندید و سنسور اکسیژن 
را از کانکتور مربوطه جدا کنید. مقاومت دو ســر 
گرم‌کن سنســور)پینهای 1 و 2( را اندازه بگیرید. 
آیــا مقدار تقریبی آن 9 اهم اســت )دردمای 23 

درجه سانتیگراد(؟

به مرحله 3 بروید.بله
به مرحله 2 بروید.خیر

2
سنســور را تعویض کنید. حافظه خطا را پا ک
کنید و سیســتم را دوباره تســت کنید. آیا عیب 

هنوز وجود دارد؟

به مرحله 1 بروید.بله

پایانخیر

3
با استفاده از اهم متر از اتصال الکتریکی بین
ECU  تا سنســور اکســیژن مطمئن شوید. آیا 

عیب هنوز وجود دارد؟

بله
ECU را تعویــض کرده و سیســتم را 

دوباره تست کنید. پایان

پایانخیر
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سنسور اكسيژن

با استفاده از جدول 18-2 عیب‌یابی سنسور اکسیژن را انجام دهید.

جدول 2-18
اقدامبررسیمرحله

1
آیا سنســور اکسیژن بدرســتی در مانی فولد دود نصب و محکم 

شده است؟
به مرحله3 بروید.بله
به مرحله2 بروید.خیر

سنســور را مجدداً نصب کرده و درزبندی نمایید.حافظه خطا را 2
پا ککنید. آیا هنوز عیب وجود دارد؟

به مرحله 3 بروید.بله

پایانخیر

سوئیچ خودرو را ببندید و سنسور اکسیژن را از کانکتور مربوطه جدا کنید.3

با اســتفاده از اهم‌متر از اتصال الکتریکی بین ECU تا سنسور 4
اکسیژن مطمئن شوید. آیا هنوز هم عیب وجود دارد؟

به مرحله 5 بروید.بله
پایانخیر

سنسور را تعویض کنید و دوباره سیستم را چک کنید. آیا هنوز 5
هم عیب وجود دارد؟

بله
ECU راتعویض کرده 
دوباره تست  را  و سیستم 

کنید. پایان

پایانخیر
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سیستم  فشار  اندازه‌گیری  دستورالعمل   2-34
سوخت رسانی

ابزار و وسایل مورد نیاز:
ابزارهای عمومی

ابزار مخصوص )شکل 2-161(
A: فشارسنج

B: شیلنگ نرم و اتصال
C: رابط T شکل اتصال فشار سنج

2- استوانه مدرج
3- رگلاتور تنظیم فشار

4-ك ورکن شیلنگ
5- کلید قطع و وصل

زمان                  4 ساعت

شکل 161ـ2

کپسول اطفاء حریق

نکات ایمنی:
اجزای سیســتم سوخت رســانی نظیر پمپ بنزین، فیلتر بنزین، انژکتورها، رگلاتور تنظیم فشار سوخت و شیلنگ‌های 
ارتباطی از نوع نصب در خارج می‌باشند. در تمامي این قطعات بنزین وجود دارد و هنگام روشن بودن موتور این بنزین تحت 
فشــار می‌باشد. پس از خاموش کردن موتور این فشــار تا مدتی باقی خواهد ماند. سوخت باقی مانده باید با روشی مناسب 

هنگام بازکردن هر یک از اجزای سیستم سوخت رسانی تخلیه گردد.
قطب منفی باتری را جدا کنید.

ظرفی در زیر محل اتصالی که جدا خواهد شــد قرار دهید و یک تکه پارچه بزرگ آماده داشــته باشید تا هرگونه نشتی 
بنزین که در ظرف ریخته نمی‌شود را جذب و خشک کنید.

به آرامی محل اتصال یا اتصال دهنده را باز کنید تا از آزاد شــدن ناگهانی فشــار جلوگیری شــود و تکه پارچه را به دور 
محل اتصال بپیچانید تا هرگونه سوخت پخش شده را جذب کند. پس از تخلیه فشار، خط اتصال بنزین را جدا کنید. انتهای 
شــیلنگ را مســدود کرده تا مقدار تلف شدن بنزین حداقل شــود و از ورود مواد خارجی و آشغال بداخل سیستم سوخت 

رسانی جلوگیری شود.
اخطار:

فقط در محلی با تهویه هوای مناسب کار کنید. اگر تجهیزات تأیید شده برای خارج کردن بخار بنزین وجود دارد، حتماً 
از آن استفاده کنید.

دستکشهای مناسب بدست کنید. تماس مداوم و طولانی با بنزین ممکن است موجب خارش یا ورم پوست گردد.
یک کپسول اطفاء حریق مخصوص مواد نفتی در کنار آماده داشته باشید. خطر تولید جرقه بدلیل اتصال کوتاه و هنگام 

قطع و وصل کردن اتصالات مدار الکتریکی را در نظر داشته باشید.
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در نزدیکی محل کار آتش روشن نکنید.
بررسي فشار پمپ بنزين

برای بررسی فشار پمپ بنزین به ترتیب زیر عمل کنید:
مطمئن شوید که پمپ بنزین کار می‌کند.

کانکتورهای انژکتور بنزین را جدا کنید )سوئیچ بسته(.
کمترین مقدار بنزین مورد نیاز 10 لیتر است.

فشار بنزین را در مدار سیســتم سوخت رسانی کاهش 
دهید.

شــیلنگ تغذیــه بنزیــن )فشــاری( را جــدا کنیــد 
)شکل‌162- 2(.

قطعه T شکل اتصال فشارسنج را مطابق شکل 2-163 
به ورودی متصل کنید.

فشارسنج را به قطعه T شکل متصل کنید.
شیلنگ تغذیه بنزین را به قطعهT شکل متصل کنید.

کانکتور رله دوبل را جدا کنید )شکل2-164(.

شکل162ـ2

شکل 163ـ2

شکل 164ـ2



149

148

اطمینان حاصل کنید که کلید در وضعیت خاموش باشد. 
کلید را با سرفیش ها به ترمینال های 9 و 11 کانکتور رله دوبل 
متصل کنید )تأمین کنندۀ برق پمپ بنزین( )شکل 2-165(.

شــیلنگ خلأ را از رگلاتور فشار جدا کرده به طوری که 
در معرض فشار اتمسفر هوا قرار گیرد.

پمپ را برای 5 ثانیه توسط کلید روشن کنید.
مقدار فشــار بایــد مابین 2/8 تا 3/2 بار باشــد. در غیر 
این صورت در سیســتم ســوخت رســانی ایراد وجود دارد 

)شکل2-166(.

برای بررسی فشار بنزین نامناسب در دو حالت به ترتیب 
زیر عمل کنید:

الف- فشار کمتر از 2/8 بار
شــیلنگ برگشــتی بنزین از رگلاتور فشــار را با گیرۀ 

شیلنگ مسدود کنید )شکل 2-167(.

شکل165ـ2

شکل 166ـ2

شکل167ـ2
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پمپ را از طریق کلید برای 5 ثانیه روشن کنید.
اگر فشــار کمتر از 2/8 بار اســت، قطعات زير را بررسی 

کنید:
مدار ورودی
فیلتر بنزین

شیلنگ ها و لوله‌های سیستم سوخت
انژکتورها

اگــر تمام قطعات بالا صحیح هســتند پمــپ بنزین را 
تعویض کنید.

اگر فشــار بالاتر از 4/5 بار اســت احتمالاً رگلاتور فشار 
خراب می‌باشد، آن را بررسی کنید.

ب- فشار بالاتر از 3/2 بار 
- شیلنگ برگشتی بنزین از رگلاتور فشار را جدا کرده و 
در اســتوانه مدرج قرار دهید. پمپ را 5 ثانیه از طریق کلید 
روشــن کنید. اگر فشــار مابین 2/3 تا 2/8 بار باشد مجرای 

برگشت بنزین را بازرسی کنید )شکل2-168(.
- اگر فشــار بیش از 3/2 بار باشد، احتمالاً رگلاتور فشار 

خراب است.
برای بررسی افت فشار به ترتیب زیر عمل کنید:

پمپ را از طریق کلید 5 ثانیه روشن کنید.
سپس شــیلنگ تغذیه بنزین را با گیرۀ شیلنگ مسدود 
نمایید. در این صورت نباید افت فشار دیده شود و درغیر این 

صورت قطعات زیر را بررسی کنید:
انژکتورها

رگلاتور فشار بنزین
بار دیگر مجموعه تست را در سمت مدار برگشت ببندید 
و آزمایــش را تکرار کنید.در صورت مشــاهده افت فشــار، 
لوله‌های بنزین خروجی از با کتا ريل ســوخت را از لحاظ 
پوســیدگی و نشــتی بررســی کنید. در صورت عدم نشتی 
ســوپاپ یک طرفه پمپ بنزین عمــل نمی‌کند و باید پمپ 

بنزین تعویض گردد )شکل 2-169(.

شکل168ـ2

شکل 169ـ2
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برای بررسی حجم انتقال بنزین به ترتیب زیر عمل کنید:
شیلنگ برگشتی بنزین را باز کنید.

یک شیلنگ به رگلاتور فشار متصل کنید و انتهای دیگر 
آن را در استوانه مدرج قرار دهید )شکل2-170(.

پمپ را از طریق کلید 15 ثانیه روشن کنید.
مقدار حجم بنزین منتقل شــده را بررسی کنید، حداقل 

این حجم 540 سانتیمتر مکعب باید باشد.
اگر مقدار صحیح نبود، موارد زیر را بررسی کنید:

مدار ورودی
فیلتر سوخت

اگر موارد بالا صحیح اســت مراحــل را با پمپ بنزین نو 
آزمایش کنید.

برای بررســی رگلاتور فشــار بنزین به ترتیب زیر عمل 
کنید:

فشارسنج را با قطعه T شــکل به شیلنگ تغذیه بنزین 
متصل کنید. کلید را بــه پایه‌های 9 و 11 رلۀ دوبل متصل 

کنید )شکل2-171(.

شیلنگ خلأ ورودی رگلاتور را باز کنید.
پمپ را برای 5 ثانیه روشن کنید. مقدار فشار باید مابین 

2/3 تا 2/8 بار باشد.
پمپ خلأ را به شیلنگ خلأ رگلاتور متصل کرده و تخلیۀ 
فشــاری به مقدار 0/5 بار با پمــپ مکنده به رگلاتور اعمال 
کنید. مقدار فشــار ســنج باید به مقــدار 0/5 بار افت کند 

)شکل2-172(.
مثال

2/3= 0/5 – 2/8 بار
اگر مقادیر در محدوده صحیح نیســتند، رگلاتور فشار را 

تعویض کنید..

شکل170ـ2

شکل 171ـ2

شکل172ـ2
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                                 آزمون پاياني )2(

1- سيستم الكترونيكي پاشش بنزين عملكرد موتور را براي چه شرايطيك نترل مي‌نمايد؟

2- سيستم الكترونيكي پاشش بنزين در اكثر خودروها شامل چه سيستم‌هايي مي‌باشد؟

3- در سيستم‌هاي الكترونيكي پاشش بنزين از نظر سنجش مقدار هواي ورودي به ماني‌فولد به چند دسته تقسيم شده، 
در مورد هرك دام توضيح دهيد.

4- در مورد سيستم برگشت گازهاي اگزوزEGR توضيح دهيد.

5- در مورد سنسور فشار ماني‌فولد هواي ورودي توضيح دهيد.

6- در مورد نمودار زير توضيح دهيد.

ت
وم

مقا

ي 
وج

خر
اژ 

ولت

پردازشگر موتور

سنسور درجه حرارت 
مايع خنكك‌اري موتور 

درجه حرارت مايع 
خنكك‌اري موتور

درجه حرارت مايع خنكك‌اري موتور
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7- در مورد نمودار زير توضيح دهيد. 

8- عملكرد سنسور اكسيژن را توضيح دهيد.

9- وظيفه سوپاپ اطمينان و سوپاپ كي طرفه پمپ بنزين را توضيح دهيد.

10- وظيفه و موقعيت قرارگيري رگلاتور فشار سوخت را توضيح دهيد.

11- وظيفه سوئيچ اينرسي را توضيح دهيد.

12- نام قطعات مشخص شده در شكل زير را بنويسيد.

يل
بد

ن ت
دما

ران بهترين دامنه 
عملكرد 
کاتالیست

غني

رقيق


