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1ـ13ـ1  كاربراتور ونتوری متغير با سوزن 
قابل تنظيم )اتوماتيك(: 

در اين كاربراتور موقعيت ژيگلور ثابت اســت ولی سوزن 
)8( به وسيله پيچ تنظيم )58( در جهت عمودی بالا و پايين 
حركت می  كند )شــكل 83ـ1(. از طرف ديگر سوزن نسبت 
به پيســتون )7( متحرك است، يعنی سوزن از طرفين چند 
درجه فضای خالی دارد و خود را با ژيگلور هم محور می  كند.

46- محور شناور31- نگه دارنده فنر16- پين1- خفه كن هيدروليكي
47- اهرم32- فنر17- پيچ تكيه گاهي ساسات2- پيچ و واشر درپوش

48- بوش33- سوپاپ ساسات18- پيچ درپوش ساسات3- درپوش
49- اهرم 34- محور دريچه گاز 19- فنربرگردان بادامك4- پيچ و واشر رينگ ديافراگم

50- مهره 35- دريچه گاز20- بادامك ساسات5- رينگ ديافراگم
51- پيچ و مهره36- پيچ هاي دريچه 21- اهرم ساسات6- ديافراگم
52- اشپيل37- سوپاپ سوزني22- واشر7- پيستون

53 و 54- پين و فنر38- واشر سوزن شناور 23- مهره8- سوزن متغير
55- پيچ سوزن 39- واشر پياله 24- پيچ گيره سيم ساسات9- پيچ و فنر دور آرام

56- ژيگلور ثابت40- پياله25- مُهره10- بدنه
57- فنر پيستون41- پيچ كوتاه و واشر26- واشر11- پايه سيم

58- پيچ تنظيم سوزن 42- رينگ حلقه اي27- واشر 12- گيره فلزي
59- واشر پلاستيكي43- درپوش پلاستيكي28- پيچ ومهره دور آرام حالت ساسات 13- پيچ پايه سيم ساسات

60-واشر فنري پيچ تنظيم44- پيچ بلند و واشر29- پايه توقف دريچه گاز 14- درپوش ساسات
45- شناور 30- فنر برگردان15- فنر

شکل 83ـ1  کاربراتور ونتوری متغیر اتوماتیک سوزن متحرک 
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2-13-1  طرز كار
كاربراتور ونتوری متغير مانند كاربراتور ونتوری ثابت نيســت و فاقد مدارهای متعدد می  باشد. بنابراين تفاوت زيادی بين 
طرز كار دو كاربراتور وجود دارد. اســاس كار كاربراتور ونتوری متغير بر ثابت بودن خلأ در ونتوری است. به همين دليل نام 

علمی اين سيستم كاربراتور خلأ ثابت است. 
چنان  چه روی درپوش ديافراگم حروف CDS، كه مخفف ســه كلمة سيســتم خلأ ثابت اســت، حك شده باشد به اين 
معنی است كه در خلأ معينی )فشار كم( در دهانه ژيگلور سوخت مورد نياز از پيالة كاربراتور توسط ژيگلور به موتور فرستاده 

می  شود.
بنابراين، ســعی بر آن اســت كه خلأ در ونتوری كاربراتور هميشه ثابت و يك نواخت بماند، تا با نسبت مخلوط سوخت و 

هوای مناسب احتراق  نسبتاً كاملی توليد شود.
3ـ13ـ1 مدار را ه  اندازی )ساسات(

 در هوای سرد در ابتدای كار موتور، سيم ساسات كشيده می  شود. با حركت اين سيم )شكل 84ـ1( بادامك )34( حول 
محور خود مي چرخد و ســوپاپ افزايندۀ )سوپاپ صفحه ای( سوخت )41( را می  چرخاند. با اين عمل سوخت خالص وكافي 

از پياله به پشت دريچة گاز ارسال می  شود و موتور در هوای سرد به سهولت روشن می  شود.

38- مجراي سوخت در سوپاپ صفحه اي 33- پيچ تنظيم وضعيت حداقل وحداكثر حالت ساسات 
39- مدار ساسات كه از سوپاپ صفحه اي تغذيه مي شود34- بادامك تنظيم دور آرام در حالت فعاليت ساسات 

40- مدار ورود سوخت به ساسات 35- بدنه ساسات 
41- مجاري سوخت اندازه گيري شده در سوپاپ صفحه اي 36- محور ساسات 

42- پيچ تنظيم سوخت دور آرام حالت ساسات 37- سوپاپ صفحه اي ساسات

شکل 84ـ1 مدار  راه  اندازی )ساسات( 



38

4-13-1  مدار دور آرام
 به محض روشن شدن موتور،همزمان با رها شدن پدال 
گاز، دريچة گاز نيز بســته می  شــود. البته كمی باز است تا 

هوای دور آرام را تأمين كند )شكل 89ـ1( .
چون مقدار هوای عبوری زياد نيســت از مجرای آن خلأ 
زيادی به بالای ديافراگم راه پيدا نمی كند، لذا فنر، پيستون 

كاربراتور را در پايين  ترين حالت نگه می  دارد.
در نتيجــه بزرگترين قطر ســوزن در داخل ژيگلور باقی 

می ماند.

5-13-1- مدار نيمه بار: 
وقتی موتور در حالت نيمه بار قرار می  گيرد، پدال گاز تا 
نيمه فشرده می  شودو دريچه هم نيمه باز می  شود. خلأ موتور 
از مجرای پيســتون به بالای ديافراگم راه مي يابد و پيستون 
آنقدر بالا می  رود تا خــلأ ثابتی در ونتوری به وجود آيد. در 
اين حالت هم برای كنترل ســوخت، قسمت وسط سوزن در 
مجرای ژيگلور وظيفه خود را انجام می  دهد )شكل 86ـ1( .

هرگاه دور موتور كم شود، فنر پيستون را پايين مي راند 
و ونتوری را كوچك می  كند و سوخت ارسالی زياد می شود. 
البته با كم شــدن دور موتور و كم شــدن سوخت ارسالی، 
قطر بزرگ ســوزن مجرای ژيگلور را تنگ می  كند و خاصيت 
كوچكی ونتوری را، كه تمايل به ارســال سوخت دارد، خنثا 

می سازد.

مجراي پيستون

فنر پيستون

سوزن

پيچ تكيه گاه ژيگلور

دريچه گاز

ژيگلور

شکل 85ـ1

پيستون دريچه گاز

مجراي خلأ

فنر پيستون

شکل 86ـ1ـ حالت نیمه بار

هرگاه دور موتور زياد شــود، نيروی خلأ پيســتون را بالا می  برد تا خلأ در ونتوری از حد مجاز زيادتر نشود و موتور دود 
بدنه پاييننكند )شكل 87ـ1( .

پيستون
ونتوري

سوزنونتوري

ونتوري كوچك)پيستون در پايين(ونتوري متوسط)پيستون در وسط( ونتوري بزرگ)پيستون در بالا(
شکل 87ـ1  حالت  های مختلف ونتوری کاربراتور 
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6ـ13ـ1 مدار تمام بار:
 حالتی اســت كه موتور تحت فشــار نيروی مقاوم جاده 
قرار دارد و به علت حركت كند ميل لنگ و پيستون  ها، خلأ 

توليدی موتور زياد نمی  باشد.
همان  طور كه در شكل 88ـ1 ديده می  شود، پيستون در 
پايين، دريچة گاز كاملًا باز اســت و فنر پيستون را به پايين 
حركت داده تا در كمبود خلأ موتور ونتوری كوچك شــود و 

خلأ ثابت بماند.
چون موتور زيربار قرار دارد، لذا بايد ســوخت زيادي به 
موتور برسد و سوخت زياد با ونتوري كوچك تأمين مي شود. 
اما ســوخت بيش از حد باعث احتــراق ناقص و دود كردن 
موتور مي گردد. بنابراين با ونتوري كوچك قســمت ضخيم 

سوزن، سوخت لازم را تأمين مي كند. 

7-13-1  مدار با بار كم: 
هرگاه نيرو های مقاوم مسير حركت كاهش يابد و موتور 
در دور بالا كار كند و دريچه گاز كاملًا باز باشد، افزايش مؤثر 
خلأ موتور در مجرای پيستون، آن را تا حداكثر كورس خود 
بالا می  برد و ونتــوری بزرگ ترين حالت خود را پيدا می  كند. 
بنابرايــن خــلأ در ونتوری افت می كند و ســوخت كمی به 
موتور ارسال می شود.)شــكل 89ـ1( و قسمت نازك سوزن 

در ونتوري قرار مي گيرد. 

8-13-1  مدار شتاب دهنده: 
در موقع تعويض دنده و فشردن ناگهانی پدال گاز، هوا به  
سرعت داخل موتور می  شــود. برای ارسال سوخت متناسب 
با هوای زياد، لازم اســت برای لحظه اي پيستون مكث كند 
و قانــون خلأ ثابت به هم بخــورد و ونتوری كوچك بماند تا 
در اثــر خلأ زياد، ســوخت خالص و كافي نيز تخليه شــود. 
برای ايجاد چنين حالتی، داخل پيســتون لوله  ای قرار دارد 
كه در آن روغن موتور ريخته می  شــود. داخل لوله، پيستون 

پيستوندريچه گاز

مجراي خلأ
سوزن

شکل 88ـ1  حالت تمام بار 

دريچه گاز

مجراي خلأ

پيستون

سوزن

شکل 89ـ1  حالت بار کم



40

ثابتی به كار رفته اســت كه با سيلندر خود اندكي لقي دارد. 
لذا اين سيســتم حالت خفه كنندگــی و تأخيراندازی دارد               
)به علت جابه جايی روغن(. وقتی پيستون كاربراتور بخواهد 
به سرعت به طرف بالا حركت كند، لازم است روغن زير لوله 
جابه  جا شــود و به پشت پيستون ثابت حركت كند. بنابراين 
بــرای لحظة  كوتاهی پيســتون كاربراتور مكث مي كند و در 
ايــن لحظه ونتوری كوچك مي ماند و قانون خلأ ثابت به هم 

می  خورد و سوخت غنی ارسال می  شود )شكل 90ـ1(. 
در هنگام فشار دادن ناگهاني، پدال گاز نياز به شتاب گيري 
است كه هوا زودتر از سوخت وارد سيلندر مي شود، براي آنكه 
موتور درست عمل كند، پيستون لحظه اي مكث مي نمايدتا 
با خلأ زياد، سوخت متناسب باهواي كافي به موتور فرستاده 

شود. 

14-1  سيستم هاي الکتريکی کاربراتور  
كاربراتورهــا چند سيســتم اضافة الكتريكــی دارند كه 
راندمان موتور را بهبود می  بخشد و مصرف سوخت را كاهش 
می  دهد.شــكل)91-1( اين سيستم  ها كه به كاهش آلودگی 

هوا هم كمك می  كنند عبارت اند از: 
1ـ شير برقی )سلونوئيد( دور آرام : كه با قطع انرژی 
الكتريكی مدار دور آرام را قطع نموده و از ارسال سوخت در 

اين زمان جلوگيري مي كند.

2ـ شير برقی )سلونوئيد(  افزايش سرعت دور 
آرام: 

هدف از به كارگيری اين ســلونوئيد، افزايش دور آرام در 
هنگام روشن بودن كولر است. اين سيستم با افزايش دور آرام 
موتور، از خاموش شــدن آن در زير بار اضافة كمپرسوركولر 

جلوگيري مي كند )شكل 92ـ1( .
3ـ موتــور تنظيم دور آرام: اين موتور از سيســتم 
كنترل انتقال فرمان می  گيرد و در صورت تغيير شــرايط از 

لحاظ بار، دور آرام را تغيير می  دهد.

خفه كن هيدروليكي 
محفظة خلأدرپوش

فنر

پيستون

سوزن

ژيگلور

لاستيك 
آب بندي 
پيچ تنظيم

ديافراگم

بدنه ژيگلور

دريچه گاز

شکل 90ـ1 حالت شتاب  گیری و تأخیر در حرکت 
پیستون به بالا

شکل 91ـ1  اجزاي الکتریکی در یک نوع کاربراتور

شکل 92ـ1  سلونوئید مدار دور آرام
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4ـ كليدهای برقی: ماننــد كليد متحرك جعبه دنده 
اتوماتيك بــرای ايجاد حالت دندۀ معكوس و كليد قطع كن 

برای قطع برق كمپرسور كولر
5ـ حسگر وضعيت دريچة گاز: برای انتقال وضعيت 
دريچة گاز به سيســتم كنترل الكترونيكی اســت )شــكل 

93ـ1(. 
برای كنترل  6ـ كنترل كنندة برگشت دريچة گاز: 
وضعيت برگشــت دريچــة گاز و جلوگيری از غنی شــدن 

سوخت و هوا و افزايش آلايندگی است.
7ـ سلونوئيد كنترل عملكرد: مخلوط هوا و سوخت 

را تنظيم مي نمايد و متصل به يك شير سوزنی است.
8ـ گرمكن صفحه  ای:  زير كاربراتور نصب می  شــود و 
با عبور جريان الكتريكی يا عبور آب گرم موتور و گرم شدن، 

باعث تبخير بهتر سوخت می  شود )شكل 94ـ1(. 
  Close Lope Carberator :CLC9ـ كاربراتور
كه نوعی كاربراتور با تجهيزات الكتريكی و الكترونيكی است 
كه از طريق يك مركز كنترل هدايت مي شــود و با استفاده 
از يك حســگر اكسيژن مقدار اكســيژن موجود در گازهای 
خروجی را اندازه  گيری كرده و با تغيير آن، مخلوط ســوخت  

و هوا را غنی  تر يا رقيق  تر می  كند.
15-1  مدار جمع  آوری سوخت  های تبخير 

شده 
بــا توجه به خاصيت فراريت بنزيــن، معمولاً مقداری از 
بنزين درون مخزن در اثر گرمای محيط تبخيرمي شود و به 
صورت بخار بنزين در بالای مخزن تجمع می  كند. در بسياری 
از كشورها نمی  توان سوخت  های تبخير شده رادر محيط رها 
ساخت، بلكه بايد آن ها را به ماني فولد هوا هدايت كرده برای 
اين منظور از يك سيســتم جمع  آوری ســوخت  های تبخير 
شــده در هنگام متوقف بودن خودرو اســتفاده می  شود، كه 
متعاقباً در حين حركت، آن  ها را در اختيار موتور می  گذارد، 

در اين صورت سطح آلاينده  ها كاهش می  يابد.
 اين سيســتم دارای  يك سوپاپ ورودی، يك مخزن و 

يك سوپاپ خروجی است )شكل 95ـ1(. 

 ـ 1 سیستم کنترل وضعیت دریچه گاز و شکل 93
 برگشت دریچه گاز

 ـ 1  گرم کن صفحه  ای کاربراتور شکل 94

شکل 95ـ1  مدار جمع  آوری سوخت های تبخیر شده

مانی فولد بنزين

دريچة گاز

محدودكنندة
بخارات
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1-15-1  مخزن ســوخت  های تبخير شــده 
)كنيستر( 

مخزن جمع  آوری ســوخت  های تبخير شده يك قوطی 
حاوی زغال فعال است كه سوخت  های تبخير شده را هنگام 
متوقف بودن خودرو جذب مي كند و سپس در حين حركت، 
آن هــا را در اختيار موتور  می  گذارد. بنابراين اين ســوخت  ها 
فقط در شــرايط خاص به موتور ارسال می  شوند، لذا سطح 

آلاينده  ها كاهش می  يابد.
2ـ15ـ1 سوپاپ  های ورودی و خروجی

مدار جمع  آوری سوخت  های تبخير شده دارای دو سوپاپ 
ورودی و خروجی است.

الف( ســوپاپ ورودی:كه در مســير مخزن سوخت 
به كنيســتر قرار دارد و به صورت فشــاری )با افزايش فشار 
درون مخزن سوخت خودرو بازمی  شود( و يا سلونوئيدی )با 
خاموش شدن، موتور باز می  شود( سوخت  های تبخير شده را 
به كنيستر انتقال مي دهد. اين شير در زمان كار موتور بسته 

است )شكل 96ـ1( .

ب( سوپاپ تخليه كنيستر: اين سوپاپ مدار كنيستر 
به مانی فولــد گاز را در زمان خاموش بــودن موتور كنترل 
و از خروج گازهای جمع  آوری شــده در كنيستر جلوگيری 
می كند. با راه  اندازی موتور، ســلونوئيد اين ســوپاپ، آن را در 
شــرايط معين باز مي نمايد و به سوخت  های تبخير شده به  
سمت ماني فولد اجازۀ خروج  می  دهد. علاوه بر آن، يك شير 

يك طرفه اين مسير را كنترل می  كند )شكل 97ـ1(. 

شکل 96ـ1  شیر ورودی سوخت  های تبخیر شده به کنیستر

شکل 97ـ1 شیر خروجی سوخت  های دمای تبخیر شده از 
کنیستر 

ورود

خروج
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3-15-1  مشخصات فنی کاربراتور 
برای انجام هرگونه كاری روی خودروها باید مشخصات فنی آن را از كتاب هاي تعمیر و نگهداری خودرو، ارائه شده توسط 

كارخانه سازنده اش استخراج نمود. در جدول ذیل مشخصات فنی نوعی كاربراتور خودرو ارائه شده است.
جدول )6ـ1(  مشخصات فنی نوعی کاربراتور

كاربراتور
2 دهانه نزولي نوع

)0/031(0/80اولیهژیگلور اصلي بنزین میلي متر )اینچ(
)0/051(0/30ثانویه

)0/026(0/65اولیهژیگلور هواي اصلي میلي متر )اینچ(
)0/024(0/60ثانویه

)0/017(0/42اولیهژیگلور بنزین دور آرام میلي متر)اینچ(
)0/024(0/60ثانویه

)0/031(0/80اولیهشمارۀیکژیگلور هواي دور آرام میلي متر)اینچ(
)0/031(0/80ثانویه

)0/067(1/70اولیهشمارۀ دو 
)0/043(1/10ثانویه

)1/81~ 1/768(45/9~44/9لقي بین شناور و مجراي هواتنظیم شناور  میلي متر)اینچ(
لقي بین شناور و مجراي هوا زماني كه شناور 

با وزن خود پایین مي رود
9/5~10/5)0/374 ~0/413(

اتصالات پدال گاز
)0/118~ 0/039(3~1میلي متر )اینچ(خلاصي سیم گاز    

جدول)7ـ1( اجزاء و عملکرد نوعی کاربراتور 

ملاحظاتعملكرداجزاء
هواي ورودي به كاربراتور را تصفیه مي كند. صافي هوا

هنگام قرار داشتن ســوئیچ روي وضعیت OFF بخار محفظه سوپاپ برقي هوا 
شناور را خارج مي كند.

با سوئیچ كار مي كند

سیســتم كنتــرل درجــه 
حرارت هواي ورودي

بــا توجه به درجه حرارت هواي ورودي، هواي گرم را به هواي 
تازه تبدیل مي كند و بدین ترتیب در هواي سرد راندن اتومبیل 

را آسان كرده و خروج دود را كاهش مي دهد.

با خلأ ماني فولد هوا و سنسور دماي هوا كار 
مي كند

بالاي 30 درجه سانتي گراد باز مي شودكار دیافراگم خلئي را كنترل مي كند. سنسور دماي هوا 
هنگام هواي سرد، كار دیافراگم واحد خلأ را كار دیافراگم خلئي را كنترل مي كند. سوپاپ یک طرفه 

تعدیل مي سازد.
دیافراگم به سوپاپ اتوماتیک وصل استبعداز استارت موتور دریچه ساسات را كمي باز مي كند.دیافراگم كنترل ساسات

ذرات موجود در بنزین را مي گیرد.فیلتر بنزین
هنگام كار موتور كار مي كندبنزین را به كاربراتور مي رساند.پمپ بنزین 

جبران كننده 
)متعادل كننده( 

دور آرام

با تغییرات در درجه حرارت هوا، دور آرام را ثابت نگه مي دارد. 
به عنوان سیســتم كنترل آلودگي تبخیر سوخت مورد امتحان 

قرار مي گیرد.

درجه حرارت باز شدن :
67 درجه سانتي گراد

هنگام قرارداشــتن ســوئیچ روي موقعیــت OFF لوله اولیه سوپاپ برقي دور آرام
سوخت دور آرام را مي بندد. 

PCV مقدار هواي تهویه محفظه كارتل را كنترل مي كند.سوپاپ
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16-1  دستورالعمل پياده و سوار کردن و تعمير 
کاربراتور ونتوری ثابت

1-16-1  دستورالعمل پياده و سواركردن 
كاربراتور ونتوری ثابت 

وسايل لازم:
ـ خودرو كامل يا مجموعة آموزشی نصب شده روی پايه 

ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو )شكل 98ـ1( 
ـ ابزار عمومی و اختصاصی پياده و سوار كردن كاربراتور 

ـ تجهيزات ايمنی

نكات ايمنی:
ـ قبــل از انجام كار، كابل اتصــال بدنة )منفی( باتری را 

جدا كنيد.
ـ در نزديــك محل كار خــود تابلو ي )از ايجاد شــعله 

خودداری نماييد( را نصب كنيد.
ـ تجهيزات ايمنی را در دسترس كامل قرار دهيد.

ـ پس از سوار نمودن كاربراتور، از نداشتن نشتی سوخت 
اطمينان حاصل كنيد.

ـ برای پياده كردن كاربراتور به ترتيب زير عمل 
كنيد.

ـ در كاربراتورهايی كه دارای سيســتم ساسات حرارتی 
عمل كننده با مايع خنك كنندۀ موتور هستند، قبل از پياده 
كردن كاربراتور از خنك شدن كامل موتور اطمينان حاصل 

كنيد )شكل 99ـ1( .

ـ بهتر اســت بخشی از مايع خنك كننده را تخليه كنيد 
تا از هدر رفتن مايع و ايجاد محيط غيربهداشــتی جلوگيری 

شود.
ـ مجموعه هواكش موتور را پياده كنيد)شكل 100ـ1( .
ـ لوله  هــای اتصال مدار خلئي بين كاربراتور و هواكش را 

جدا كنيد.
ـ لولة ارتباطی بخار بنزين پيالة كاربراتور به كنيســتر را 

زمان:       8 ساعت

 ـ 1  راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو شکل 98

 ـ 1 خودرو با سیستم سوخت    رسانی کاربراتوری شکل 99

 ـ 1  پیاده کردن مجموعۀ هواکش  شکل 100  
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از روی كاربراتور جدا نماييد )شكل 101ـ1(. 
ـ دقت كنيد در هنگام جدا كردن لولة ارتباطی بخارهای 
بنزين، از ايجاد هرگونه  شــعله و جرقه خودداری شــود و 

كپسول آتش  نشانی كاملًا در دسترس قرار داشته باشد.

 ـ 1 شکل 101

ـ بســت لولة ورودی ســوخت به پيالة كاربراتور را توســط ابزار مناسب آزاد كنيد. )شــكل 102ـ1( و لولة سوخت را از 
كاربراتور جدا سازيد)شكل 103ـ1(. 

  
 ـ 1  ـ 1                                                                               شکل 102 شکل103

 ـ 1 شکل 104

ـ پــس از جدا كردن لوله ســوخت، ابتدا آن  را در ظرف  
مناسبی قراردهيد و سوخت درون آن  را تخليه كنيد.

ـ با گيره يا درپوش مناســب لولة ســوخت جدا شده را 
مسدود كنيد.

ـ اطراف لوله و لولة ورودی ســوخت به پياله را با پارچه 
جذب كنندۀ مايعات )نمد( بپوشانيد.

ـ لولــة انتقال مايع خنــك كنندۀ موتــور را از راه  انداز 
ساســات جدا نماييد )شــكل 104ـ1( )ابتدا لولة ورودی و 

سپس لوله خروجی(.
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ـ در هنگام جدا كردن اين لوله دقت كنيد:
1ـ موتور كاملًا خنك باشد.

2ـ با قرار دادن يك ظرف مايع خنك كننده درون پوسته 
ترموستات سيستم ساسات را تخليه كنيد. 

ـ لوله  های مخصوص خلأ متصل به محفظة ديافراگم خلأ 
افزايندۀ دور آرام موتور را جدا كنيد )شكل105ـ1(. 

ـ لوله  ها را ضمن علامت  گذاری و پس از جدا كردن از نظر 
هرگونه پوسيدگی، ترك و نشت ،كنترل كنيد.

ـ دقت كنيد كليه لوله  های ارتباطی به كاربراتور را دقيقاً 
طبق دستورالعمل خارج كرده باشيد.

ـ در صورتی كه محفظــة ديافراگم خلأ در پياده كردن 
كاربراتور مشــكل به وجــود آورد، آن را پــس از باز كردن 

پيچ های اتصال )شكل 106ـ1( پياده كنيد.

ـ محفظــة ديافراگــم را با مكش خلأيــی معادل 400 
ميلی متر جيوه كنترل و از سلامت آن اطمينان حاصل كنيد.

ـ كانكتور سيم  كشــی مربوط به پتانسيومتر دريچة گاز 
)در صورت وجود داشتن( را با احتياط جدا كنيد.

ـ كانكتور سيم  كشی مربوط به شير برقی  های دور آرام و 
كنيستر  را جدا نماييد )شكل 107ـ1( .

 ـ  1   شکل 105

 ـ  1 شکل 106

 ـ  1  شکل 107
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ـ ساير اتصالات سيستم  های الكتريكی را در صورت نياز 
جدا كنيد.

ـ دقــت كنيد قبل از جدا كردن اتصالات الكتريكی كابل 
اتصال بدنة باتری )منفی( قطع شده باشد.

ـ اتصال ســيم گاز را از روی تكيه  گاه آن بر روی سيلندر 
جدا نماييد )شكل 108ـ1(. 

ـ برای جدا كردن اتصال سيم گاز، ابتدا پيچ  های تنظيم 
كشش سيم گاز را شــل كنيد تا امكان جدا كردن اتصال از 

روی تكيه  گاه فراهم شود.
ـ ســيم گاز را از روی اهــرم دريچــة گاز كاربراتور آزاد 

نماييد )شكل 109ـ1(. 

ـ برای جدا كردن سيم گاز بايد انتهای سربی استوانه  ا ی 
شكل انتهای سيم گاز را  از اهرم  بندی دريچة گاز با چرخش 

جدا نمود.
ـ دقت كنيد كلية اتصالات )لوله  ها( كانكتورها، ســيم  ها 
و...، كه كاربراتور را به موتور و به ساير اجزاي خودرو مرتبط 

می  كنند، كاملًا جدا و آزاد شده باشند.
ـ مهره های اتصال كاربراتور به ماني فولد ورودی )هوا( را 

شل كنيد )شكل 110ـ1( .
ـ مهره  های اتصال را خارج كنيد.

ـ كاربراتــور را بــه صــورت عمــودی بــه ســمت بالا 
بكشــيد و آن  را از روی پيچ  هــای دو ســر رزوه خارج كنيد                         

)شكل 111ـ1(. 
ـ واشر زيرين كاربراتور را پياده كنيد. 

ـ بدنه كاربراتور را با حلّال مناسب )استاندارد( بشوئيد و 
با هوای فشرده خشك كنيد.

شکل108ـ1

شکل 109ـ1

 ـ 1  باز کردن پیچ های اتصال کاربراتور به موتور شکل 110

 ـ 1  پیاده کردن کاربراتور شکل 111
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ـ برای سوار نمودن كاربراتور عكس مراحل پياده نمودن 
آن عمل كنيد.

ـ پس از اتمام كار، از محكم شــدن لوله  های كاربراتور و 
نشت نداشتن آنها اطمينان حاصل كنيد.

ـ ســيم گاز و ســاير اتصالات الكتريكی و جدا شده را با 
دقت نصب و تنظيم كنيد.

ـ دقت كنيد با جدا كردن كاربراتور از موتور، روی دهانة 
ماني فولــد )محل نصــب كاربراتور( را با چســب يا درپوش 
مناسب بپوشانيد تا از ورود اشياء به درون آن جلوگيری شود 

)شكل 112ـ1(. 

2ـ16ـ1  دستورالعمل باز كردن و بستن 
كاربراتور ونتوری ثابت

وسايل لازم: خودرو كامل يا مجموعة آموزشی نصب شده 
روی پايه )شكل 113ـ1(. 

ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو 
ـ ابزار عمومی و اختصاصی موردنياز

ـ تجهيزات ايمنی

نكات ايمنی
 قبل از انجام كار،كابل اتصال بدنة )منفی( باتری را قطع 

كنيد.
ـ در نزديــك محل كار، تابلوي از ايجاد شــعله و جرقه 

خودداری كنيد، را نصب كنيد.
ـ تجهيزات ايمنی را در دسترس كامل قرار دهيد.

ـ پس از باز كردن، بســتن و تعمير كاربراتور و نصب آن 
روی خودرو از نداشتن نشتی و عملكرد صحيح آن  اطمينان 

حاصل كنيد.
ـ مجموعه هواكش را پياده كنيد )شكل 114ـ1( .

 ـ  1  درپوش محل نصب کاربراتور شکل 112

زمان:       2 ساعت

 ـ  1  موتور کاربراتورهای روی پایه شکل 113

 ـ  1  پیاده کردن مجموعه هواکش شکل 114
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ـ كاربراتــور را، پس از جدا كردن لوله هاي خلأ، آب گرم 
موتــور، اتصالات الکتریکی و ســیم گاز، از روی موتور پیاده 

كنید )شکل 115ـ1(. 
قطعات كاربراتور را به  ترتیب ) اعداد مشــخص شده در 

شکل 116ـ1( باز كنید.
ـ پیچ مركزی صافی هوا )1( را باز كنید.

ـ اهرم  بنــدی گاز )2( را پس از خارج كردن خار مربوط 
پیاده كنید.

ـ پیچ  های مجموعة پوسته  و اهرم  بندی سیستم ساسات 
ترموستاتیکی )24( را باز كنید.

ـ دیافراگم خلئي كنترل ساسات )25( را جدا كنید.
ـ سوپاپ برقی خروج بخار بنزین )26( را جدا كنید.

ـ پیچ  های دهانــة بالای كاربراتور )شــکل117ـ1( را باز 
كنید.

ـ سیســتم خلئی )دیافراگم( دریچة سلونوئید گاز )4( را 
باز كنید.

ـ دهانه بالائی كاربراتور )5( و واشرمربوط را پیاده كنید.
ـ پس از خارج كردن پین شناور )7(، شناور)9( و سوزن 

)8( مربوط را باز كنید.
ـ با جدا كــردن گردگیر آكاردوني پمپ شــتاب )10( 

مجموعة پمپ شتاب )9( و )11( را پیاده كنید.
 ـ بــا جدا كردن خار صافی بنزیــن )12(، صافی بنزین 

)13( و ساچمه مربوط را جدا كنید.
ـ پس از باز كردن درپوش )15(، فنر ژیگلور )16(، و پیچ 

ژیگلور )17( و ساچمة مربوط )18( را خارج كنید.
ـ پس از جدا كردن واشــر )19(، سوپاپ برقیِ دور آرام 

را باز كنید.
ـ بدنــة اصلی )میانی( )21( كاربراتور را از پایه   )دریچة 

گاز( )23(  با باز كردن پیچ  های آن جدا كنید.
ـ اجــزاء اهرم  بندی دریچة اولیة گاز )A( و محور دریچة 

اولیة گاز را باز و جدا كنید.
ـ دریچة شیشــة نشان دهندۀ سطح سوخت پیالة بنزین 

را با باز كردن پیچ  های مربوط جدا كنید.

شکل 115ـ 1  پیاده کردن کاربراتور 

 ـ  1  ترتیب باز کردن قطعات کاربراتور شکل 116

 ـ  1 دهانۀ بالای کاربراتور شکل 117
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ـ ژيگلورهــای كاربراتور )داخل پيالــة بنزين( را با آچار 
مناسب باز كنيد )شكل 118ـ1(. 

ـ ژيگلورهای روی بدنه )هوا( را باز كنيد.
ـ اجزاي باز شــده و ژيگلورها را بررسی و در صورت نياز 

تعويض كنيد.
كلية اجزاي غيرفلزی و واشرها را تعويض كنيد.

ـ برای بســتن كاربراتور، عكــس مراحل باز كردن عمل 
كنيد.

3ـ16ـ1  دســتورالعمل عيب  يابی و رفع 
عيب كاربراتور ونتوری ثابت

وسايل لازم
ـ خودرو كامل )شكل 119ـ1( 

ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو مربوط
ـ ابزار عمومی و اختصاصی موردنياز )شكل 120ـ1( 

ـ تجهيزات ايمنی
نكات ايمنی

ـ قبــل از انجام كار، كابل اتصــال بدنة )منفی( باتری را 
قطع كنيد.

ـ در نزديك محل كار، تابلو ي »از ايجاد شــعله و جرقه 
خودداری كنيد« نصب نماييد.

ـ تجهيزات ايمنی را در دسترس كامل قرار دهيد.
ـ پــس از عيب  يابــی و رفع عيب كاربراتور، از نداشــتن 

نشتی و عملكرد صحيح آن اطمينان حاصل كنيد.
ـ قبل از انجام هر عملياتی، عيوب اظهار شده را بررسی 

كنيد.
ـ از تخلية بنزين بوسيله دهان خودداری كنيد.

ـ از جوشكاری در اطراف موتور و سيستم سوخت  رسانی 
و كاربراتور خودداری كنيد.

ـ دقــت كنيد كه دريچــة گاز در حالت باز بودن در دور 
آرام در وضعيت صحيح قرار گرفته باشد.

ـ انحناي سيم گاز را بررســی كنيد و در صورت تطابق 
 A نداشتن با حد اســتاندارد )3ـ1 ميلی  متر( آن را با مهره

تنظيم كنيد.
ـ پدال گاز را فشــاردهيد و بررسی كنيد كه دريچة گاز 
كاملاً باز شده باشد در غير اين صورت آن  را با مهره B تنظيم 

كنيد )شكل 121ـ1(. 

 ـ  1  باز کردن ژیگلور اصلی شکل 118

زمان:       2 ساعت

 ـ  1 نصب صحیح اهرم نگه  دارنده شکل 119
 درپوش موتور خودرو

 ـ  1 شکل 120

 ـ  1 سیم گاز و اتصالات A و B قابل تنظیم شکل 121
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جدول راهنمای عیب  یابی سیستم سوخت  رسانی 

طریقه برطرف ساختن عیبعلت احتماليعیب ونقص
موتور سخت روشن 

مي شود
سرریز كردن كاربراتور

سوپاپ PCV خراب است 
پمپ بنزین خراب است 

سیستم ساسات درست كار نمي كند 
سوپاپ برقي دور آرام خراب است

گرفتگي ژیگلورها 
 آسیب دیدگي قطعات مربوط به موتور

آسیب دیدگي قطعات برقي موتور

سوزن شناور را كنترل كنید
تعویض كنید
تعویض كنید

تنظیم یا تعویض كنید
تعویض كنید

تعویض یا تعمیركنید

دور  در  موتــور 
كار  براحتــي  آرام 

نمي كند

سوپاپ PCV خراب است
پیچ تنظیم نسبت مخلوط آسیب دیده است 

ژیگلورهاي  لوله بنزین گرفته است 
متعادل كننده دور آرام خراب است

سنسور دماي هوا درست عمل نمي كند 
آسیب دیدگي واشر مانیفولد هوا یا كاسه نمد عایق كاربراتور

پارگي، آسیب دیدگي و یا قطع شدن شلنگ)لوله( خلأ 
آسیب دیدگي قطعات مربوط به موتور 

آسیب دیدگي قطعات برقي موتور

تعویض كنید
تعویض كنید

تعویض یا تمیزكنید
تعویض كنید
تعویض كنید
تعویض كنید

مجدداً اتصال داده یا تعویض كنید

سرریزكردن 
كاربراتور

آسیب دیدگي یا نصب غلط سوزن شناوردركاربراتور
سطح شناور در كاربراتور تنظیم نیست 

پمپ بنزین بیش از حد فشار دارد
آسیب دیدگي واشر محفظه شناور یا شل بودن پیچ هاي اتصال 

شناور سوراخ است

تعویض یا تمیزكنید
تنظیم كنید

تعویض كنید
مجدداً سفت و یا تعویض كنید

تعویض كنید
شتاب موتور ضعیف 

است
پمپ شتاب كاربراتور خراب است 

ژیگلورها گرفته است 
خرابي قطعات مربوط به موتور

خرابي قطعات برقي موتور

تعویض كنید
تمیز و یا تعویض كنید

ســرعت  در  موتور 
زیاد، كم مي آورد

صافي هوا كثیف است 
شناور در سطح پایین قرار دارد

سوپاپ قدرت كثیف است 
گرفتگي لوله بنزین یا فیلتر بنزین 

پمپ بنزین به كاربراتور كم بنزین مي رساند
سوپاپ ثانویه معیوب است

آسیب دیدگي قطعات مربوط به موتور و قطعات برقي موتور

تعویض كنید
تنظیم كنید

تمیز كنید
تعویض یا تمیزكنید

تعویض كنید
تنظیم،تمیز یا تعویض كنید

از  بیــش  موتــور 
حــد بنزین مصرف 

مي كند

متعادل كننده دور آرام خراب است
سنسور دماي هوا خراب است

 سیستم تنظیم دور آرام تنظیم نیست 
خرابي قطعات برقي موتور

تعویض كنید
تعویض كنید

تعویض یا تنظیم كنید

در دور آرام موتــور 
خاموش مي شود

تعویض كنیدسوپاپ برقي دور آرام خراب است 

تنظیم یا تعویض كنیدسیستم تنظیم دور آرام اشکال دارددور آرام زیاد است
اگــزوز بیش از حد 

سروصدا دارد
نشت گاز از اگزوز

پیچ هاي اتصال پوشش مانی فولد شل است
تعمیر یا تعویض كنید

مجدداسًفت كنید
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4-16-1  بازدید سیستم خلئی هواکش
ـ لولة خلئی را از سیستم قطع كنید.

ـ دقت كنید هنگام ســرد بودن موتور، هوا از انتهای باز 
لولة خلئی مکیده  شود.

ـ موتور را تا درجة حرارت طبیعي )نرمال( گرم نموده و 
مواظب باشید، هوا از انتهای لولة خلئي مکیده نشود )شکل 

122ـ1(.

ـ صافی هوا را پیاده كنید.
ـ خــلأ ســنج را بــه دیافراگــم خلئــی وصــل كنید                          

)شکل 123ـ1( .
ـ خلأ لازم را تا باز شــدن دریچة سوپاپ در حالت گرم 

اعمال كنید.
ـ مقدار خلأ اعمال شــده را با مقدار مندرج در راهنمای 

تعمیر و نگهداری مقایسه كنید.
ـ در صورت عدم تطابق، صافی هوا را تعویض كنید.

5-16-1  بازدید سوپاپ یک طرفه
ـ سوپاپ یک طرفه را پیاده كنید. )شکل 124ـ1( 

B بدمید و دقت كنید از ســمت A ـ هــوا را از ســمت
خارج شود.

ـ هوا را از ســمت دیگر )B( بدمیــد و دقت كنید كه از 
سمت A خارج نشود.

ـ در صورت خارج شــدن هوا از هر دو ســمت، سوپاپ 
یکطرفه را تعویض كنید.

6-16-1  بازدید حسگر دمای هوا
ـ دقت كنید هنگام بازدید حســگر دمای هوا، لولة هوا را 

از تعدیل كنندۀ دور آرام جدا  و آن را مسدود كنید.
ـ دقت كنید هنگامی  كه درجة حرارت بی  متال پایین  تر از 
درجه حرارت باز  شدن سوپاپ است. سوپاپ در حالت بسته 

قرار داشته باشد )شکل 125ـ1(.

 ـ 1 شکل 122

 ـ 1 شکل 123

 ـ 1 شکل 124

 ـ 1 شکل 125

دیافراگم خلئی

شیلنگ خلأ
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ـ دقت كنيد با افزايش درجة حرارت، حسگر بی  متال در 
درجة حرارت بيش از حد مشخص شده در راهنمای تعمير 

و نگهداری باز شود.
دقــت كنيد در اين هنگام ســوپاپ در موقعيت باز قرار 

داشته باشد. )شكل 126ـ1( .
در صورت باز نبودن ســوپاپ، مجموعة حسگر دمای هوا 

را تعويض كنيد.

7-16-1  بازديد تعديل كننده دور آرام
دقت كنيد هنگام باز كردن تعديل كنندۀ دور آرام، لولة 
هوا را از حسگر دما جدا و آن را مسدود كنيد )شكل 127ـ1(. 
دقت كنيد هنگامی  كه درجه حرارت فلز بی  متال پايين تر 
از درجة اســتاندارد است، سوپاپ در حالت بسته قرار داشته 

باشد. 
ـ هوا را از طريق لوله بمكيد. در صورت مشــاهدۀ نشتی 

بيش از حد، تعديل كننده دور آرام را تعويض كنيد.
ـ در صورتی  كه درجة حرارت فلز بی  متال بيش از درجة 
حرارت مندرج در راهنمای تعمير و نگه داری باشــد، دقت 
كنيد سوپاپ در حالت باز قرار داشته باشد )شكل 128ـ1(.

در غيــر اين  صورت مجموعة تعديل كننــدۀ دور آرام را 
تعويض كنيد. 

8-16-1 تنظيم شناور
دقت كنيد در هنگام تنظيــم، از نكات مندرج در كتاب 

راهنمای تعميرات و يا دستورالعمل خودرو استفاده كنيد.
ـ ميزان لقی بين شناور و دو قسمت فوقانی كاربراتور را 

اندازه  گيری كنيد.
اگــر ميزان لقی در حــد مندرج در راهنمــای تعمير و 
نگهداری نباشــد، متوقف كنندۀ شناور را خم كنيد تا ميزان 

لقی استاندارد به دست آيد)شكل 129ـ1(.

 ـ 1 شکل 126

 ـ 1 شکل 127

 ـ 1 شکل 128

 ـ 1 شکل 129

لایه های کاغذ فیلتر هوا

محفظه فیلتر هوا

مانی فولد هوا

کاربراتور



54

ـ قسمت فوقانی كاربراتور را روی يك پايه به طرف پائين 
بگردانيد تا شناور با وزن خود پايين رود.

ـ ميزان لقی بين شــناور قســمت فوقانی را اندازه  گيری 
كنيد در صورت تطابق نداشتن با مقدار مندرج در راهنمای 
تعمير و نگه داری، بازويــی را تا حدی خم كنيد كه لقی به 

حد استاندارد خود برسد )شكل 130ـ1(. 
9-16-1- سيستم كنترل خلئی ساسات

دقت كنيد، قبل از بازديد سيستم خلئي ساسات، موتور 
را ابتدا گرم  و سپس آن را خاموش كنيد.

ـ دريچة ساسات را كاملًا ببنديد.
ـ خلأيــی معــادل مقدار منــدرج در راهنمــای تعمير 
و نگــه  داری را به سيســتم خلئي ساســات اعمــال كنيد 

)شكل 131ـ1(. 
ـ با استفاده از فيلر سيمی، مقدار لقی بين دريچة ساسات 

و ورودی هوا را آزمايش كنيد.
ـ اگر ميزان لقی مطابق با استانداردهای موردنظر نباشد، 

با خم كردن اهرم، ميزان آن را تنظيم كنيد.

10-16-1-تنظيم دورآرام و نسبت مخلوط
دقــت كنيد، قبل از تنظيم دور آرام و نســبت مخلوط، 
تســمة تايمينگ، شمع  ها، شناور كاربراتور در حالت طبيعي 

)نرمال( باشد.
كلية چراغ  ها و وســايل الكتريكی غيرضروری را خاموش 

كنيد. موتور فن سيستم خنك كننده هم خاموش باشد.
ـ دورسنج را روی موتور نصب كنيد )شكل 132ـ1(. 

 )به دســتورالعمل نصب و راه اندازی دورسنج موجوددر 
كارگاه مراجعه كنيد.(

ـ دور آرام را كنترل كنيد.
ـ با گرداندن پيچ تنظيــم دريچة گاز، دور آرام را تا حد 

استاندارد تنظيم كنيد )شكل 133ـ1( .
ـ تنظيم مخلوط دور آرام معمولاً ضروری نيســت. اما در 
صورت لزوم برای دسترســی به پيچ تنظيم مخلوط، پوشش 

)محافظ( آن  را جدا كنيد.

 ـ 1 شکل 130

 ـ 1 شکل 131

شکل 132ـ1

شکل 133ـ1
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ـ پيچ تنظيم نسبت مخلوط، فنر و درپوش آن  را باز كنيد 
)شكل 134ـ1( .

ـ در صورت معيوب بودن پيچ، فنر ودرپوش را تعويض كنيد.
ـ پس از تنظيم دور آرام، می  توانيد به روش زير نســبت 

مخلوط را تنظيم نماييد.
ـ دستگاه آناليز گازهای خروجی )دود( را به انتهای لولة 

اگزوز وصل كنيد.
ـ ميزان گازها را اندازه  گيری كنيد )شكل 135ـ1( .

ـ اندازه  های به دســت آمده را بــا اندازه  های مندرج در 
راهنمای تعمير و نگهداری مقايسه كنيد.

ـ پيچ تنظيم نســبت مخلوط را بگردانيد،تا گاز CO به 
حد استاندارد برسد )شكل 136ـ1(. )به دستورالعمل مربوط 

مراجعه كنيد.(
ـ اگر بــر اثر اقدامات فــوق، دور آرام از حد معين خود 

خارج شد، می  توانيد آن  را مجدداً تنظيم كنيد.
ـ پس از تنظيم، درپوش جديد روی پيچ تنظيم نســبت 

مخلوط بگذاريد.

11-16-1  كنترل سوپاپ برقی دور آرام
ـ موتور را راه  اندازی كنيد.

ـ در دور آرام نگه داريد.
ـ رابط و اتصال مدار الكتريكی ســوپاپ برقی دور آرام را 

قطع كنيد  )شكل 137ـ1(. 
ـ اگر موتور خاموش شود، سوپاپ برقی دور آرام كار خود 

را بخوبی انجام می  دهد.
ـ اگر موتور خاموش نشد و به كار خود ادامه داد، سوپاپ 

برقی دور آرام نشتی دارد و بايد تعويض شود.

شکل 134ـ1

شکل 135ـ1

شکل 136ـ1

شکل 137ـ1
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12-16-1- كنتــرل ســوپاپ PCV )تهويه 
كارتل( 

ـ موتــور را راه  اندازی كنيــد و بگذاريد تا درجه حرارت 
نرمال گرم شود. آن  گاه آن  را در دور آرام ثابت كنيد.

ـ سوپاپ تهويه و لولة تهويه را از سوپاپ قطع كنيد.
ـ ورودی ســوپاپ تهويه  را با انگشت خود مسدود كنيد. 
در اين حالت مكش هوا را زير انگشــتان خود بايد احساس 

كنيد )شكل138ـ1(.
ـ در صورت مكيده نشدن، سوپاپ تهويه را تعويض كنيد.

13-16-1  ســوپاپ برقــی تهوية پيالة 
بنزين كاربراتور 

ـ ســوپاپ برقــی تهويــة پيالــة بنزين را تميــز كنيد 
)شكل 139ـ1(. 

ـ آن  را با انگشت لمس كنيد.
 )ON( ـ ســويچ راه  اندازی موتور را باز كنيد )در حالت

قرار دهيد( .
ـ يك لولة لاســتيكی را به لولة خروجی بخار ســوخت 

كاربراتور وصل كنيد.
ـ در صورتی  كه صدای تيك شــنيديد و با دميدن هوا به 
داخل لوله, هوا وارد كاربراتور شود سوپاپ سالم است. درغير 

اين  صورت سوپاپ را تعويض كنيد.

14-16-1  تنظيم دور آرام برای مدل  های 
كولردار

ـ موتــور را تا درجة حرارت نرمــال گرم كنيد و در دور 
آرام نگه داريد.

ـ دورسنج را به موتور وصل كنيد.
ـ لولة انتقال خلأ را از ديافراگم افزايش دور جدا كنيد.

ـ لولــة انتقال خلأ ماني فولد بــه ديافراگم را نصب كنيد 
)شكل 140ـ1(. 

شکل 138ـ1

شکل 139ـ1

شکل 140ـ1
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ـ دور موتور را به 2000 دور در دقيقه برسانيد.
ـ اهرم گاز )پدال( را رها كنيد.

ـ اگر دور موتور در حد توصيه شــده در راهنمای تعمير 
و نگهداری باقی نماند آن را با استفاده ازپيچ تنظيم، تنظيم 

كنيد )شكل 141ـ1(.
ـ دقت كنيد در اين زمان وســايل برقی خودرو خاموش 

باشد.
ماني فولد  بازديد شيرحرارتی    1-16-15

بنزين
ـ  شير حرارتی ماني فولد بنزين را پياده كنيد.

ـ شــير حرارتی ماني فولد بنزيــن را داخل ظرف پر آبی    
فرو كنيد. 

ـ آب را با دقت گرم كنيد )شكل 142ـ1( .
ـ از يكی از دريچه  ها ي خلأ بدميد.

ـ اگــر در درجة حرارت c° 55 از دريچة ديگر هوا خارج 
شــود، ســوپاپ كار خود را به  خوبی انجام می  دهد. در غير 

اين صورت آن را تعويض نمائيد.

16-16-1  بازديد سوپاپ برقی سه راه
ـ سوپاپ برقی سه راه را باز كنيد )شكل 143ـ1(. 

ـ از يك طرف سه راه بدميد و دقت كنيد كه هوا از مسير 
مستقيم عبور كند.

ـ از همان طرف بدميد و مسير مستقيم را مسدود كنيد 
بايد هوا از مسير ديگر خارج شود.

ـ مســير مقابل مسير اوليه را مســدود كنيد و مجدداً از 
مسير مقابل بدميد. بايد هوا از مسير ديگر خارج شود.

ـ در غير اين  صورت سوپاپ را تعويض كنيد.

17-16-1 بازديد سوپاپ كنترل كنيستر
ـ از داخل مجرای A ، كه روی سوپاپ كنترل قرار دارد، 

بدميد و دقت كنيد كه هوا جريان نداشته باشد.
ـ يــك عدد پمپ خلأ به ســوپاپ كنتــرل وصل كنيد. 

)شكل 144ـ1( 

شکل 141ـ1

شکل 142ـ1

شکل 143ـ1

شکل 144ـ1



58

ـ با استفاده از پمپ خلأ، خلئی به اندازۀ توصيه شده در 
 A راهنمای تعمير و نگهداری وارد كنيد. و مجدداً از مجرای

در مخزن بدميد.
ـ اگــر هــوا جريان پيدا كرد، ســوپاپ ســالم اســت 

درغيراين صورت آن  را تعويض كنيد.

18ـ16ـ1 كنترل ارتفاع شناور 
ـ موتــور را راه  اندازی كنيــد و بگذاريد به درجة حرارت 

نرمال برسد.
ـ هواكــش را پياده كنيد و دهانــة كاربراتور را در محل 

خروجی ژيگلور اصلی به دقت نگاه كنيد )شكل 145ـ1(. 
ـ اگر خروجی ژيگلور اصلی خيس اســت و بنزين از آن 
می  چكد احتمالاً ارتفاع شناور بالاست و در دور آرام، ژيگلور 
اصلی ســوخت می  رســاند و بايد با توجه به دســتورالعمل 

خودروی مربوطه تنظيم شود. 

19-16-1 كنترل ژيگلور دور آرام
ـ اگر موتور بعد از گرم شدن, در دور آرام بد كار می  كند، 

عيب از ژيگلور دور آرام است )شكل 146ـ1(. 
ـ دريچــة گاز را باز كنيــد، دور موتور به 3000 دور در 

دقيقه برسد.
ـ اگــر دور به صورت يكنواخــت افزايش نيافت و بد كار 

كرد، احتمالاً ژيگلور دور آرام معيوب است.
ـ در صورت ســلامت ژيگلــور دور آرام ژيگلور اصلی را 

كنترل كنيد.

20-16-1  كنترل پمپ شتاب 
ـ با كنترل پيالــة بنزين از طريق دريچه، از پر بودن آن 

اطمينان حاصل كنيد.
ـ هواكــش را پياده كنيد و موتــور را در حالت خاموش 

نگاه داريد.
ـ دريچة گاز را به طور ناگهانی باز كنيد )شكل147ـ1(. 

شکل 145ـ1

شکل 146ـ1

شکل 147ـ1
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ـ بايد خروج ســوخت از مسير خروجی پمپ شتاب را تا 
چند ثانيه بعد از باز شدن دريچة گاز مشاهده كنيد. در غير 

اين صورت پمپ شتاب معيوب است.

21ـ16ـ1 كنترل ژيگلور اصلی
ـ دور موتور را به rpm 2000 برسانيد.

ـ بخشــی از دهانة كاربراتور را با يك تكه مقوای ســفت 
بپوشانيد. دور موتور بايد كمی افزايش يابد شكل )148ـ1(. 
ـ مســدود كردن دهانة كاربراتور ســبب تخلية بيشــتر 

ژيگلور اصلی می  شود.
ـ اگــر اين افزايش دور خيلی زياد شــد و يا رخ نداد )به 
راهنمای تعميــر و نگهداری مراجعه كنيــد( ژيگلور اصلی 

معيوب است.

17-1 ماني فولد گاز )ورودی( 
ماني فولد گاز، گــذرگاه مخلوط بنزين و هوا از كاربراتور 
تا موتور اســت. اين قطعه روی سرسيلندر يا سيلندر نصب 
مي شــود و جريان مخلوط بنزين و هوا را به سوی سوپاپ  ها 
هدايــت می  نمايد. در موتورهای ديزل، هوا فقط از ماني فولد 

گاز عبور می  كند )شكل 149ـ1(.

1-17-1 ساختمان ماني فولد گاز
ماني فولد گاز، معمولاً از آلومينيم و گاهی از چدن ساخته 
می  شــود. طراحی مناسب ماني فولد در بازدهی قدرت موتور 

تأثير به  سزايی دارد.
برای مرتب كار كردن موتور، لازم اســت توزيع سوخت 
در سيلندرها يك نواخت باشد. برای توزيع هماهنگ مخلوط 
ســوخت ـ هوا بين ســيلندرها طراحی دقيقی در ســاخت 

مانی فولدها به كار می  رود )شكل 150ـ1(.
به منظور كاهش مقاومت مجراهــای ماني فولد در برابر 
عبور جريان گاز ســعی می  شود كه مســير عبور گاز كوتاه 

شکل 148ـ1

شکل 149ـ1

شکل 150ـ1 

ماني فولد كاربراتور دوبل

ماني فولدهای
گاز
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شکل 151ـ 1

شکل 152ـ 1

زمان:       2 ساعت

شکل 153ـ 1

طراحــی گردد و بــرای تغيير جهت مســير گاز ازخم  هايی 
با شــعاع كم استفاده می  شــود و بايدبه هيچ عنوان لبه  ها و 

گوشه  های تيز در مقابل جريان گاز وجود نداشته باشد.

2-17-1 سيستم كنترل گرمای ماني فولد 
گاز

 براي   آنكه بتوان مخلوط سوخت و هوا را به صورت بخار 
در ماني فولد هدايت كرد لازم است كه ماني فولد درجة حرارت 
گرم و مناسبی داشته باشد، تا بهترين راندمان حرارتی ممكن 
حاصل شود. يكی از راه  ها ي گرم كردن مانی فولد طراحي آن 
در كنار ماني فولد دود است تا از انرژی باقی مانده در گازهای 

خروجی استفاده شود     )شكل151ـ1( .
راه ديگــر آن اســتفاده از ســوپاپ كنتــرل حرارتی يا 
اتاقــك گرم كن اســت. در بعضی از موتورهــا نيز برای گرم 
كــردن ماني فولد گاز از المنت الكتريكی اســتفاده می  كنند                            

)شكل 152ـ1( .

3-17-1 دستورالعمل پياده و سواركردن 
ماني فولد هوا
وسايل لازم: 

ـ خودرو كامل
ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو

ـ ابزار عمومی
ـ تجهيزات ايمنی

نكات ايمنی
 قبــل از انجام كار، كابل اتصال بدنــة )منفی( باتری را 

قطع كنيد.
ـ در نزديكی محل كار تابلو ي »از ايجاد شــعله و جرقه 
خودداری كنيد« نصب كنيــد و بگذاريد موتور كاملًا خنك 

شود.
ـ تجهيزات ايمنی را در دسترس كامل قرار دهيد.
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مراحل پياده كردن ماني فولد هوا عبارت است 
از: 

ـ هواكش و كاربراتور را پياده كنيد )شكل 154ـ1(. 

ـ لوله  های متصل به ماني فولد هوا را قطع كنيد.
)لوله خلأ بوستر، حسگر فشار هوا، پاية سيم گاز و...(

ـ پيــچ و مهره  های اتصــال ماني فولد هــوا را باز كنيد.             
)شكل 154ـ1( 

ـ مانی فولد هوا را از سر سيلندر جدا كنيد.
ـ واشر ماني فولد هوا را از سر سيلندر جدا كنيد.

ـ مراحل بستن ماني فولد هوا عكس مراحل پياده كردن 
آن است )شكل 155ـ1( .

دقت كنيد: هنگام نصب ماني فولد از واشر جديد استفاده 
كنيد.

 قبــل از نصب ماني فولــد آن  را بازديد كنيد و در صورت 
وجود ترك، تاب يا شكستگی آن  را تعويض كنيد. 

18-1 سيستم تخليه دود
گازهای خروجی ازطريق سوپاپ  های دود خارج مي شوند، 

دارای سرعت بالا، سروصدای زياد و آلايندگی هستند. 
سيســتم تخلية دود در حين هدايت اين گازها به خارج 
از موتور، وظيفة كاهش ســرعت گازها و ســروصدای ناشی 
از آنها را بر عهده داشته باشــد. در سيستم  های تخليه دود 
خودروهای روز، مقداری از مواد آلايندۀ گازهای خروجی نيز 

جذب يا اصلاح می  شوند.
سيستم تخلية دود شــامل اجزائی چون ماني فولد دود، 
سوپرشــارژ، منبع اگزوز، كاتاليســت و خروجی اگزوز است 

)شكل 156ـ1( .

شکل 154ـ 1

شکل 155ـ 1

شکل 156ـ 1
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شکل 157ـ 1

شکل 158ـ 1

زمان:       2 ساعت

شکل 159ـ 1

1-18-1  ماني فولد دود 
ماني فولد دود بــه منزلة هدايت كنندۀ گازهای خروجی 

ناشی از احتراق است. 
گازهای  خروجی كلية سيلندرها، پس از عبور از مجرای 
مربوط، درون ماني فولد به يكديگر می  پيوندند و به ســمت 
لولة اگزوز هدايت می  گردند. ماني فولد دود لازم است تحمل 
دمای زياد گازهای خروجی را داشــته باشد، معمولاً آن را از 

چدن می  سازند.
ماني فولد دود نيز مانند ماني فولد هوا بر روی سرسيلندر 

نصب می  گردد )شكل 157ـ1( .

2-18-1  لوله   و منبع اگزوز 
پس از به هم پيوســتن گازهای خروجی ســيلندرها در 
داخل ماني فولد، لازم است كه اين گازها از طريق يك لوله به 
سمت منبع اگزوز و از آنجا به محيط طبيعي هدايت شوند. به 
اين منظور يك لولة فلزی طراحی گرديده است كه ماني فولد 
دود را بــه منبع اگزوز متصل می كنــد. كه به آن لولة اگزوز 

گفته می  شود )شكل158ـ1( .
اين لوله برحســب طول و شــرايط عبور تا منبع اگزوز 
يك تكه يا دو تكه اســت. در صورتي كه موتور دارای سيستم 
توربوشارژ باشــد، اين سيســتم بين ماني فولد و لولة اگزوز 
نصب می  شــود. وظيفةمنبع، كاهش صدا و سرعت گازهای 
خروجی اســت. در صورت نصب كاتاليست ميزان آلايندگی 

گازهای خروجی كاهش می يابد.

3-18-1  دستورالعمل پياده و سواركردن 
ماني فولد دود

وسايل لازم: 
ـ خودرو كامل يا موتور نصب شده روي پايه )شكل159ـ1( 

ـ راهنمای تعمير و نگه داری خودرو
ـ ابزار عمومی

ـ تجهيزات ايمنی
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نكات ايمنی
 قبــل از انجام كار، كابل اتصال بدنــه )منفی( باتری را 

قطع كنيد.
ـ بگذاريد موتور كاملًا خنك شود.

ـ تجهيزات ايمنی را در دسترس كامل قرار دهيد.

مراحل پياده كردن ماني فولد دود عبارت است 
از:

ـ پيچ  های اتصال ســپر حرارتی بــه ماني فولد دود را باز 
كنيد و سپر حرارتی را خارج كنيد.

ـ مهره  های اتصال ماني فولد دود به لولة اگزوز را باز كنيد 
)شكل 160ـ1(. 

)برای انجام اين مرحله لازم اســت خودرو را روی بالابر 
بگذاريد و يا به وســيله  ای جك آن  را بالا ببريد تا به پيچ  های 

اتصال گلويی لولة اگزوز دسترسی پيدا شود.(
ـ پيچ  و مهره  های اتصال ماني فولد دود به سرســيلندر را 
باز كنيد )تعدادی از مهره  ها از زير خودرو و بقيه از بالا قابل 

دسترسی هستند( )شكل 161ـ1( .
ـ ماني فولد دود و واشر آن را از سر سيلندر جدا كنيد.

ـ ماني فولــد دود از نظر ترك، شكســتگی و تاب كنترل 
كنيد. مراحل سوار كردن ماني فولد دود عكس مراحل پياده 

كردن آن است )شكل 162ـ1( .

دقت كنيد:
 هنگام ســوار نمودن ماني فولد دود، از واشر ماني فولد و 

واشر گلويی نو استفاده كنيد.

شکل 160ـ1

شکل 161ـ1

شکل 162ـ1
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                                آزمون پايانی )1( 

 باشد محصول احتراق چه خواهد بود؟ 
n nC H +2 2

1ـ اگر فرمول شيميايی سوخت 
   )n )CO nH O HC− + +2 21 nco                                ب(  )n )H O+ + 21 الف( 

)n )CO )n )H O HC− + − +2 22 1 2 nco            د(  )n )H O no+ + +21 ج( 
2ـ با توجه به تصوير، احتراق در چند مرحله صورت می  پذيرد؟ 

ب( 3 مرحله   الف( 2 مرحله   
د( 5 مرحله ج( 4 مرحله   

3ـ آلاينده  های خودرو به چند دسته تقسيم می  شوند؟
الف( گازها، مايعات، جامدات 

ب( گازهاي خروجي،صدا، مايعات، جامدات
    CO2

 ،HC ، H O2
 ، CO ج(  

د( گازهای خروجی، مايعات تعويض شونده، صدا
4ـ هپتان از توليدات پالايشگاه  ها جزء كدام خانواده است واز آن در تركيب چه نوع سوختی استفاده می  شود؟ 

ب( الكان، مايع، بنزين الف( پروپان، گاز، بنزين    
د( الكان، گاز، گازوئيل ج( هگزان، مايع، گازوئيل   

5ـ مهم ترين مشخصه بنزين چيست و افزايش آن موجب افزايش چه پارامتری خواهد شد؟ 
الف( اكتان، افزايش مقاومت در برابر خود سوزی             ب( اكتان، كاهش مقاومت در برابر خود سوزی

ج( ستان، كاهش زمان تأخير در اشتعال          د( ستان، افزايش زمان تأخير در اشتعال
6ـ عدد اكتان گاز طبيعی)CNG( چه قدر است؟ و چه مزايايی دارد؟

الف( 110، استفاده از نسبت تراكم بالاتر          ب( 113، استفاده از نسبت تراكم پايين  تر
ج( 113، استفاده از نسبت تراكم بالاتر          د (110، استفاده از نسبت تراكم مفيدتر
7 ـ يك كاربراتور ونتوری متغير را پياده كنيد و پس از تفكيك قطعات گزارش ها ي زير را تهيه كنيد.

ج( عملكرد بعد از تعمير ب( وضعيت قطعات   الف( نام قطعات  
8ـ يك كاربراتور ونتوری ثابت را از روی موتور پياده كنيد و به  سؤالات زير را پاسخ دهيد.

ج( تنظيمات كاربراتور الف( نوع كاربراتور            ب( اجزا و ساختمان كاربراتور 
9ـ مدار ساسات يك كاربراتور ونتوری ثابت را بررسی كنيد.

الف( نوع سيستم عملكردی ساسات              ب( اجزاء سيستم
ج( تنظيمات             د( عملكرد پس از تعمير

10ـ مجموعة هواكش كاربراتور و مانی فولد گاز را پياده و پس از بررسی مجدداً آن را نصب كنيد.
11 ـ سيستم تخليه گازهای سوخته شده )دود( را بررسی، پياده و  سوار كنيد.


