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1ـ13ـ1  کاربراتور ونتوری متغیر با سوزن 
قابل تنظیم )اتوماتکی(: 

در این کاربراتور موقعیت ژیگلور ثابت اســت ولی سوزن 
)8( به وسیله پیچ تنظیم )58( در جهت عمودی بالا و پایین 
حرکت میک‌ند )شــکل 83ـ1(. از طرف دیگر سوزن نسبت 
به پیســتون )7( متحرک است، یعنی سوزن از طرفین چند 
درجه فضای خالی دارد و خود را با ژیگلور هم محور میک‌ند.

46- محور شناور31- نگه‌دارنده فنر16- پين1- خفه كن هيدروليكي
47- اهرم32- فنر17- پيچ تكيه‌گاهي ساسات2- پيچ و واشر درپوش

48- بوش33- سوپاپ ساسات18- پيچ درپوش ساسات3- درپوش
49- اهرم 34- محور دريچه گاز 19- فنربرگردان بادامك4- پيچ و واشر رينگ ديافراگم

50- مهره 35- دريچه گاز20- بادامك ساسات5- رينگ ديافراگم
51- پيچ و مهره36- پيچ‌هاي دريچه 21- اهرم ساسات6- ديافراگم
52- اشپيل37- سوپاپ سوزني22- واشر7- پيستون

53 و 54- پين و فنر38- واشر سوزن شناور 23- مهره8- سوزن متغير
55- پيچ سوزن 39- واشر پياله 24- پيچ گيره سيم ساسات9- پيچ و فنر دور آرام

56- ژيگلور ثابت40- پياله25- مُهره10- بدنه
57- فنر پيستون41- پيچ كوتاه و واشر26- واشر11- پايه سيم

58- پيچ تنظيم سوزن 42- رينگ حلقه‌اي27- واشر 12- گيره فلزي
59- واشر پلاستيكي43- درپوش پلاستيكي28- پيچ ومهره دور آرام حالت ساسات 13- پيچ پايه سيم ساسات

60-واشر فنري پيچ تنظيم44- پيچ بلند و واشر29- پايه توقف دريچه گاز 14- درپوش ساسات
45- شناور 30- فنر برگردان15- فنر

شکل 83ـ1  کاربراتور ونتوری متغیر اتوماتیک سوزن متحرک 
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2-13-1  طرز کار
کاربراتور ونتوری متغیر مانند کاربراتور ونتوری ثابت نيســت و فاقد مدارهای متعدد می‌باشد. بنابراین تفاوت زیادی بین 
طرز کار دو کاربراتور وجود دارد. اســاس کار کاربراتور ونتوری متغیر بر ثابت بودن خلأ در ونتوری است. به همین دلیل نام 

علمی این سیستم کاربراتور خلأ ثابت است. 
چنان‌چه روی درپوش دیافراگم حروف CDS، که مخفف ســه کلمة سیســتم خلأ ثابت اســت، حک شده باشد به این 
معنی است که در خلأ معینی )فشار کم( در دهانه ژیگلور سوخت مورد نیاز از پیالة کاربراتور توسط ژیگلور به موتور فرستاده 

می‌شود.
بنابراین، ســعی بر آن اســت که خلأ در ونتوری کاربراتور همیشه ثابت و ‌کینواخت بماند، تا با نسبت مخلوط سوخت و 

هوای مناسب احتراق  نسبتاً کاملی تولید شود.
3ـ13ـ1 مدار راه‌اندازی )ساسات(

 در هوای سرد در ابتدای کار موتور، سیم ساسات کشیده می‌شود. با حرکت این سیم )شکل 84ـ1( بادامک )34( حول 
محور خود مي‌چرخد و ســوپاپ افزایندة )سوپاپ صفحه‌ای( سوخت )41( را می‌چرخاند. با این عمل سوخت خالص وكافي 

از پیاله به پشت دریچة گاز ارسال می‌شود و موتور در هوای سرد به سهولت روشن می‌شود.

38- مجراي سوخت در سوپاپ صفحه‌اي 33- پيچ تنظيم وضعيت حداقل وحداكثر حالت ساسات 
39- مدار ساسات كه از سوپاپ صفحه‌اي تغذيه مي‌شود34- بادامك تنظيم دور آرام در حالت فعاليت ساسات 

40- مدار ورود سوخت به ساسات 35- بدنه ساسات 
41- مجاري سوخت اندازه‌گيري شده در سوپاپ صفحه‌اي 36- محور ساسات 

42- پيچ تنظيم سوخت دور آرام حالت ساسات 37- سوپاپ صفحه‌اي ساسات

شکل 84ـ1 مدار  راه‌اندازی )ساسات( 
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4-13-1  مدار دور آرام
 به محض روشن شدن موتور،همزمان با رها شدن پدال 
گاز، دریچة گاز نيز بســته می‌شــود. البته کمی باز است تا 

هوای دور آرام را تأمین کند )شکل 89ـ1( .
چون مقدار هوای عبوری زیاد نيســت از مجرای آن خلأ 
زیادی به بالای دیافراگم راه پیدا نمیک‌ند، لذا فنر، پیستون 

کاربراتور را در پایین‌ترین حالت نگه می‌دارد.
در نتیجــه بزرگترين قطر ســوزن در داخل ژیگلور باقی 

می‌ماند.

5-13-1- مدار نیمه بار: 
وقتی موتور در حالت نیمه بار قرار می‌گیرد، پدال گاز تا 
نیمه فشرده می‌شودو دریچه هم نیمه باز می‌شود. خلأ موتور 
از مجرای پیســتون به بالای دیافراگم راه مي‌يابد و پیستون 
آنقدر بالا می‌رود تا خــأ ثابتی در ونتوری به وجود آید. در 
این حالت هم برای کنترل ســوخت، قسمت وسط سوزن در 
مجرای ژیگلور وظیفه خود را انجام می‌دهد )شکل 86ـ1( .

هرگاه دور موتور کم شود، فنر پیستون را پایین مي‌راند 
و ونتوری را کوچک میک‌ند و سوخت ارسالی زیاد می‌شود. 
البته با كم شــدن دور موتور و کم شــدن سوخت ارسالی، 
قطر بزرگ ســوزن مجرای ژیگلور را تنگ میک‌ند و خاصیت 
کوچکی ونتوری را، که تمایل به ارســال سوخت دارد، خنثا 

می‌سازد.

مجراي پيستون

فنر پيستون

سوزن

پيچ تكيه‌گاه ژيگلور

دريچه گاز

ژيگلور

شکل 85ـ1

پيستون دريچه گاز

مجراي خلأ

فنر پيستون

شکل 86ـ1ـ حالت نیمه بار

هرگاه دور موتور زیاد شــود، نیروی خلأ پیســتون را بالا می‌برد تا خلأ در ونتوری از حد مجاز زیادتر نشود و موتور دود 
بدنه پاييننکند )شکل 87ـ1( .

پيستون
ونتوري

سوزنونتوري

ونتوري كوچك)پيستون در پايين(ونتوري متوسط)پيستون در وسط( ونتوري بزرگ)پيستون در بالا(
شکل 87ـ1  حالت‌های مختلف ونتوری کاربراتور 
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6ـ13ـ1 مدار تمام بار:
 حالتی اســت که موتور تحت فشــار نیروی مقاوم جاده 
قرار دارد و به علت حرکت کند میل لنگ و پیستون‌ها، خلأ 

تولیدی موتور زیاد نمی‌باشد.
همان‌طور که در شکل 88ـ1 دیده می‌شود، پیستون در 
پایین، دریچة گاز کاملًا باز اســت و فنر پیستون را به پایین 
حرکت داده تا در کمبود خلأ موتور ونتوری کوچک شــود و 

خلأ ثابت بماند.
چون موتور زيربار قرار دارد، لذا بايد ســوخت زيادي به 
موتور برسد و سوخت زياد با ونتوري كوچك تأمين مي‌شود. 
اما ســوخت بيش از حد باعث احتــراق ناقص و دود كردن 
موتور مي‌گردد. بنابراين با ونتوري كوچك قســمت ضخيم 

سوزن، سوخت لازم را تأمين مي‌كند. 

7-13-1  مدار با بار کم: 
هرگاه نیروهای مقاوم مسیر حرکت کاهش یابد و موتور 
در دور بالا کار کند و دریچه گاز کاملًا باز باشد، افزایش مؤثر 
خلأ موتور در مجرای پیستون، آن را تا حداکثر کورس خود 
بالا می‌برد و ونتــوری بزرگترین حالت خود را پیدا میک‌‌ند. 
بنابرایــن خــأ در ونتوری افت میک‌ند و ســوخت کمی به 
موتور ارسال می‌شود.)شــکل 89ـ1( و قسمت نازك سوزن 

در ونتوري قرار مي‌گيرد. 

8-13-1  مدار شتاب دهنده: 
در موقع تعویض دنده و فشردن ناگهانی پدال گاز، هوا به  
سرعت داخل موتور می‌شــود. برای ارسال سوخت متناسب 
با هوای زیاد، لازم اســت برای لحظه‌اي پیستون مکث کند 
و قانــون خلأ ثابت به هم بخــورد و ونتوری کوچک بماند تا 
در اثــر خلأ زیاد، ســوخت خالص و كافي نيز تخلیه شــود. 
برای ایجاد چنین حالتی، داخل پیســتون لوله‌ای قرار دارد 
که در آن روغن موتور ریخته می‌شــود. داخل لوله، پیستون 

پيستوندريچه گاز

مجراي خلأ
سوزن

شکل 88ـ1  حالت تمام بار 

دريچه گاز

مجراي خلأ

پيستون

سوزن

شکل 89ـ1  حالت بار كم
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ثابتی به کار رفته اســت که با سیلندر خود اندكي لقي دارد. 
لذا این سیســتم حالت خفه کنندگــی و تأخیراندازی دارد               
)به علت جابه‌جایی روغن(. وقتی پیستون کاربراتور بخواهد 
به سرعت به طرف بالا حرکت کند، لازم است روغن زیر لوله 
جابه‌جا شــود و به پشت پیستون ثابت حرکت کند. بنابراین 
بــرای لحظة کوتاهی پیســتون کاربراتور مکث مي‌كند و در 
ایــن لحظه ونتوری کوچک مي‌ماند و قانون خلأ ثابت به هم 

می‌خورد و سوخت غنی ارسال می‌شود )شکل 90ـ1(. 
در هنگام فشار دادن ناگهاني، پدال گاز نياز به شتاب‌گيري 
است كه هوا زودتر از سوخت وارد سيلندر مي‌شود، براي آنكه 
موتور درست عمل كند، پيستون لحظه‌اي مكث مي‌نمايدتا 
با خلأ زياد، سوخت متناسب باهواي كافي به موتور فرستاده 

شود. 

14-1  سیستم‌هاي الکتریکی کاربراتور  
کاربراتورهــا چند سیســتم اضافة الکترکیــی دارند که 
راندمان موتور را بهبود می‌بخشد و مصرف سوخت را کاهش 
می‌دهد.شــكل)91-1( این سیستم‌ها که به کاهش آلودگی 

هوا هم کمک میک‌نند عبارت‌اند از: 
1ـ شیر برقی )سلونوئيد( دور آرام : که با قطع انرژی 
الکترکیی مدار دور آرام را قطع نموده و از ارسال سوخت در 

این زمان جلوگيري مي‌كند.

2ـ شیر برقی )سلونوئيد(  افزایش سرعت دور 
آرام: 

هدف از بهک‌ارگیری این ســلونوئید، افزایش دور آرام در 
هنگام روشن بودن کولر است. این سیستم با افزایش دور آرام 
موتور، از خاموش شــدن آن در زیر بار اضافة کمپرسورکولر 

جلوگيري مي‌كند )شکل‌92ـ1( .
3ـ موتــور تنظیم دور آرام: اين موتور از سیســتم 
کنترل انتقال فرمان می‌گیرد و در صورت تغییر شــرایط از 

لحاظ بار، دور آرام را تغییر می‌دهد.

خفه‌كن هيدروليكي 
محفظة خلأدرپوش

فنر

پيستون

سوزن

ژيگلور

لاستيك 
آب‌بندي 
پيچ تنظيم

ديافراگم

بدنه ژيگلور

دريچه گاز

شکل 90ـ1 حالت شتاب‌گیری و تأخیر در حرکت 
پیستون به بالا

شکل 91ـ1  اجزاي الکتریکی در یک نوع کاربراتور

شکل 92ـ1  سلونوئید مدار دور آرام
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4ـ کلیدهای برقی: ماننــد کلید متحرک جعبه دنده 
اتوماتکی بــرای ایجاد حالت دندة معکوس و کلید قطع کن 

برای قطع برق کمپرسور کولر
5ـ حسگر وضعیت دریچة گاز: برای انتقال وضعیت 
دریچۀ گاز به سیســتم کنترل الکترونکیی اســت )شــکل 

93ـ1(. 
برای کنترل  6ـ کنترل کنندة برگشت دریچة گاز: 
وضعیت برگشــت دریچــة گاز و جلوگیری از غنی شــدن 

سوخت و هوا و افزایش آلایندگی است.
7ـ سلونوئيد کنترل عملکرد: مخلوط هوا و سوخت 

را تنظيم مي‌نمايد و متصل به کی شیر سوزنی است.
8ـ گرمکن صفحه‌ای:  زیر کاربراتور نصب می‌‌شــود و 
با عبور جریان الکترکیی يا عبور آب‌گرم موتور و گرم شدن، 

باعث تبخیر بهتر سوخت می‌شود )شکل 94ـ1(. 
  Close Lope Carberator :CLC9ـ کاربراتور
که نوعی کاربراتور با تجهیزات الکترکیی و الکترونکیی است 
كه از طريق يك مركز كنترل هدايت مي‌شــود و با استفاده 
از کی حســگر اکسیژن مقدار اکســیژن موجود در گازهای 
خروجی را اندازه‌گیری كرده و با تغییر آن، مخلوط ســوخت  

و هوا را غنی‌تر یا رقیق‌تر میک‌ند.
15-1  مدار جمع‌آوری سوخت‌های تبخیر 

شده 
بــا توجه به خاصیت فراریت بنزیــن، معمولاً مقداری از 
بنزین درون مخزن در اثر گرمای محیط تبخیرمي شود و به 
صورت بخار بنزین در بالای مخزن تجمع میک‌ند. در بسیاری 
از کشورها نمی‌توان سوخت‌های تبخیر شده رادر محيط رها 
ساخت، بلکه باید آن‌ها را به ماني‌فولد هوا هدایت کرده برای 
این منظور از کی سیســتم جمع‌آوری ســوخت‌های تبخیر 
شــده در هنگام متوقف بودن خودرو اســتفاده می‌‌شود، كه 
متعاقباً در حین حرکت، آن‌ها را در اختیار موتور می‌‌گذارد، 

در‌اين‌صورت سطح آلاینده‌ها کاهش میی‌ابد.
 این سیســتم دارای  کی سوپاپ ورودی، کی مخزن و 

کی سوپاپ خروجی است )شکل 95ـ1(. 

  1 سیستم کنترل وضعیت دریچه گاز و شکل 93
 برگشت دریچه گاز

  1  گرمکن صفحه‌ای کاربراتور شکل 94

شکل 95ـ1  مدار جمع‌آوری سوختهای تبخیر شده

مانی فولد بنزین

دریچۀ گاز

محدودکنندۀ
بخارات
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1-15-1  مخزن ســوخت‌های تبخیر شــده 
)کنیستر( 

مخزن جمع‌آوری ســوخت‌های تبخیر شده کی قوطی 
حاوی زغال فعال است که سوخت‌های تبخیر شده را هنگام 
متوقف بودن خودرو جذب مي‌كند و سپس در حین حرکت، 
آنهــا را در اختیار موتور  می‌گذارد. بنابراین این ســوخت‌ها 
فقط در شــرایط خاص به موتور ارسال می‌شوند، لذا سطح 

آلاینده‌ها کاهش میی‌ابد.
2ـ15ـ1 سوپاپ‌های ورودی و خروجی

مدار جمع‌آوری سوخت‌های تبخیر شده دارای دو سوپاپ 
ورودی و خروجی است.

الف( ســوپاپ ورودی:که در مســیر مخزن سوخت 
به كنيســتر قرار دارد و به صورت فشــاری )با افزایش فشار 
درون مخزن سوخت خودرو بازمی‌شود( و یا سلونوئیدی )با 
خاموش شدن، موتور باز می‌شود( سوخت‌های تبخیر شده را 
به كنيستر انتقال مي‌دهد. این شیر در زمان کار موتور بسته 

است )شکل 96ـ1( .

ب( سوپاپ تخلیه كنيستر: اين سوپاپ مدار کنیستر 
به مانی‌فولــد گاز را در زمان خاموش بــودن موتور کنترل 
و از خروج گازهای جمع‌آوری شــده در کنیستر جلوگیری 
می‌كند. با راه‌اندازی موتور، ســلونوئید این ســوپاپ، آنرا در 
شــرایط معین باز مي‌نمايد و به سوخت‌های تبخیر شده به  
سمت ماني‌فولد اجازة خروج  می‌دهد. علاوه بر آن، کی شیر 

کی طرفه این مسیر را کنترل میک‌ند )شکل 97ـ1(. 

شکل 96ـ1  شیر ورودی سوخت‌های تبخیر شده به کنیستر

شکل 97ـ1 شیر خروجی سوخت‌های دمای تبخیر شده از 
کنیستر 

ورود

خروج


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3-15-1  مشخصات فنی کاربراتور 
برای انجام هرگونه کاری روی خودروها باید مشخصات فنی آن را از كتاب‌هاي تعمیر و نگهداری خودرو، ارائه شده توسط 

کارخانه سازنده‌اش استخراج نمود. در جدول ذیل مشخصات فنی نوعی کاربراتور خودرو ارائه شده است.
جدول )6ـ1(  مشخصات فنی نوعی کاربراتور

كاربراتور
2 دهانه نزولي نوع

)0/031(0/80اوليهژيگلور اصلي بنزين ميلي‌متر )اينچ(
)0/051(0/30ثانويه

)0/026(0/65اوليهژيگلور هواي اصلي ميلي‌متر )اينچ(
)0/024(0/60ثانويه

)0/017(0/42اوليهژيگلور بنزين دور آرام ميلي‌متر)اينچ(
)0/024(0/60ثانويه

)0/031(0/80اوليهشمارۀیکژيگلور هواي دور آرام ميلي‌متر)اينچ(
)0/031(0/80ثانويه

)0/067(1/70اوليهشمارۀ دو 
)0/043(1/10ثانويه

)1/81~ 1/768(45/9~44/9لقي بين شناور و مجراي هواتنظيم شناور  ميلي‌متر)اينچ(
لقي بين شناور و مجراي هوا زماني‌كه شناور 

با وزن خود پايين مي‌رود
9/5~10/5)0/374 ~0/413(

اتصالات پدال گاز
)0/118~ 0/039(3~1ميلي متر )اينچ(خلاصي سيم گاز    

جدول)7ـ1( اجزاء و عملکرد نوعی کاربراتور 

ملاحظاتعملكرداجزاء
هواي ورودي به كاربراتور را تصفيه مي‌كند. صافي هوا

هنگام قرار داشتن ســوئيچ روي وضعيت OFF بخار محفظه سوپاپ برقي هوا 
شناور را خارج مي‌كند.

با سوئيچ كار مي‌كند

سيســتم كنتــرل درجــه 
حرارت هواي ورودي

بــا توجه به درجه حرارت هواي ورودي، هواي گرم را به هواي 
تازه تبديل مي‌كند و بدين ترتيب در هواي سرد راندن اتومبيل 

را آسان كرده و خروج دود را كاهش مي‌دهد.

با خلأ ماني‌فولد هوا و سنسور دماي هوا كار 
مي‌كند

بالاي 30 درجه سانتي‌گراد باز مي‌شودكار ديافراگم خلئي را كنترل مي‌كند. سنسور دماي هوا 
هنگام هواي سرد، كار ديافراگم واحد خلأ را كار ديافراگم خلئي را كنترل مي‌كند. سوپاپ كي طرفه 

تعديل مي‌سازد.
ديافراگم به سوپاپ اتوماتكي وصل استبعداز استارت موتور دريچه ساسات را كمي باز مي‌كند.ديافراگم كنترل ساسات

ذرات موجود در بنزين را مي‌گيرد.فيلتر بنزين
هنگام كار موتور كار مي‌كندبنزين را به كاربراتور مي‌رساند.پمپ بنزين 

جبران كننده 
)متعادل‌كننده( 

دور آرام

با تغييرات در درجه حرارت هوا، دور آرام را ثابت نگه مي‌دارد. 
به عنوان سيســتم كنترل آلودگي تبخير سوخت مورد امتحان 

قرار مي‌گيرد.

درجه حرارت باز شدن :
67 درجه سانتي‌گراد

هنگام قرارداشــتن ســوئيچ روي موقعيــت OFF لوله اوليه سوپاپ برقي دور آرام
سوخت دور آرام را مي‌بندد. 

PCV مقدار هواي تهويه محفظه كارتل را كنترل مي‌كند.سوپاپ
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16-1  دستورالعمل پیاده و سوار کردن و تعمیر 
کاربراتور ونتوری ثابت

1-16-1  دستورالعمل پیاده و سوارکردن 
کاربراتور ونتوری ثابت 

وسایل لازم:
ـ خودرو کامل یا مجموعة آموزشی نصب شده روی پایه 

ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو )شکل 98ـ1( 
ـ ابزار عمومی و اختصاصی پیاده و سوار کردن کاربراتور 

ـ تجهیزات ایمنی

نکات ایمنی:
ـ قبــل از انجام کار، کابل اتصــال بدنة )منفی( باتری را 

جدا کنید.
ـ در نزدیــک محل کار خــود تابلو‌ي )از ایجاد شــعله 

خودداری نمایید( را نصب کنید.
ـ تجهیزات ایمنی را در دسترس کامل قرار دهید.

ـ پس از سوار نمودن کاربراتور، از نداشتن نشتی سوخت 
اطمینان حاصل کنید.

ـ برای پیاده کردن کاربراتور به ترتیب زير عمل 
کنید.

ـ در کاربراتورهایی که دارای سیســتم ساسات حرارتی 
عمل کننده با مایع خنک کنندۀ موتور هستند، قبل از پیاده 
کردن کاربراتور از خنک شدن کامل موتور اطمینان حاصل 

کنید )شکل 99ـ1( .

ـ بهتر اســت بخشی از مایع خنک کننده را تخلیه کنید 
تا از هدر رفتن مایع و ایجاد محیط غیربهداشــتی جلوگیری 

شود.
ـ مجموعه هواکش موتور را پیاده کنید)شکل 100ـ1( .
ـ لوله‌هــای اتصال مدار خلئي بین کاربراتور و هواکش را 

جدا کنید.
ـ لولۀ ارتباطی بخار بنزین پیالۀ کاربراتور به کنیســتر را 

زمان:       8 ساعت

  1  راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو شکل 98

  1 خودرو با سیستم سوخت‌‌رسانی کاربراتوری شکل 99

  1  پیاده کردن مجموعة هواکش  شکل 100  
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از روی کاربراتور جدا نمایید )شکل 101ـ1(. 
ـ دقت کنید در هنگام جدا کردن لولۀ ارتباطی بخارهای 
بنزین، از ایجاد هرگونه  شــعله و جرقه خودداری شــود و 

کپسول آتش‌نشانی کاملًا در دسترس قرار داشته باشد.

1   شکل 101

ـ بســت لولۀ ورودی ســوخت به پیالۀ کاربراتور را توســط ابزار مناسب آزاد کنید. )شــکل 102ـ1( و لولۀ سوخت را از 
کاربراتور جدا سازید)شکل 103ـ1(. 

  
1     1                                                                               شکل 102 شکل103

1   شکل 104

ـ پــس از جدا کردن لوله ســوخت، ابتدا آن‌را در ظرف  
مناسبی قراردهيد و سوخت درون آن‌را تخلیه کنید.

ـ با گیره یا درپوش مناســب لولة ســوخت جدا شده را 
مسدود کنید.

ـ اطراف لوله و لولة ورودی ســوخت به پیاله را با پارچه 
جذب کنندة مایعات )نمد( بپوشانید.

ـ لولــة انتقال مایع خنــک کنندۀ موتــور را از راه‌انداز 
ساســات جدا نمایید )شــکل 104ـ1( )ابتدا لولۀ ورودی و 

سپس لوله خروجی(.
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ـ در هنگام جدا کردن این لوله دقت کنید:
1ـ موتور کاملًا خنک باشد.

2ـ با قرار دادن کی ظرف مایع خنک کننده درون پوسته 
ترموستات سیستم ساسات را تخلیه کنید. 

ـ لوله‌های مخصوص خلأ متصل به محفظۀ دیافراگم خلأ 
افزایندۀ دور آرام موتور را جدا کنید )شکل105ـ1(. 

ـ لوله‌ها را ضمن علامت‌گذاری‌و پس از جدا کردن از نظر 
هرگونه پوسیدگی، ترک و نشت ،کنترل کنید.

ـ دقت کنید کلیه لوله‌های ارتباطی به کاربراتور را دقيقاً 
طبق دستورالعمل خارج کرده باشید.

ـ در صورتی که محفظــۀ دیافراگم خلأ در پیاده کردن 
کاربراتور مشــکل به وجــود آورد، آن را پــس از باز کردن 

پیچ‌های اتصال )شکل 106ـ1( پیاده کنید.

ـ محفظــۀ دیافراگــم را با مکش خلأیــی معادل 400 
میلی‌متر جیوه کنترل و از سلامت آن اطمینان حاصل کنید.

ـ کانکتور سیمک‌شــی مربوط به پتانسیومتر دریچة گاز 
)در صورت وجود داشتن( را با احتیاط جدا کنید.

ـ کانکتور سیمک‌شی مربوط به شیر برقی‌های دور آرام و 
کنیستر  را جدا نمایید )شکل 107ـ1( .

  1    شکل 105

1    شکل 106

 1    شکل 107
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ـ سایر اتصالات سیستم‌های الکترکیی را در صورت نیاز 
جدا کنید.

ـ دقــت کنید قبل از جدا کردن اتصالات الکترکیی کابل 
اتصال بدنة باتری )منفی( قطع شده باشد.

ـ اتصال ســیم گاز را از روی تیکه‌گاه آن بر روی سیلندر 
جدا نمایید )شکل 108ـ1(. 

ـ برای جدا کردن اتصال سیم گاز، ابتدا پیچ‌های تنظیم 
کشش سیم گاز را شــل کنيد تا امکان جدا کردن اتصال از 

روی تیکه‌گاه فراهم شود.
ـ ســیم گاز را از روی اهــرم دریچــة گاز کاربراتور آزاد 

نمایید )شکل 109ـ1(. 

ـ برای جدا کردن سیم گاز باید انتهای سربی استوانه‌ا‌ی 
شکل انتهای سیم گاز را  از اهرم‌بندی دریچة گاز با چرخش 

جدا نمود.
ـ دقت کنید کلیة اتصالات )لوله‌ها( کانکتورها، ســیم‌ها 
و...، که کاربراتور را به موتور و به سایر اجزاي خودرو مرتبط 

میک‌نند، کاملًا جدا و آزاد شده باشند.
ـ مهره های اتصال کاربراتور به ماني‌فولد ورودی )هوا( را 

شل کنید )شکل 110ـ1( .
ـ مهره‌های اتصال را خارج کنید.

ـ کاربراتــور را بــه صــورت عمــودی بــه ســمت بالا 
بکشــید و آن‌را از روی پیچ‌هــای دو ســر رزوه خارج کنید                         

)شکل 111ـ1(. 
ـ واشر زیرین کاربراتور را پیاده کنید. 

ـ بدنه کاربراتور را با حلّل مناسب )استاندارد( بشوئيد و 
با هوای فشرده خشک کنید.

شکل108ـ1

شکل 109ـ1

  1  باز کردن پیچهای اتصال کاربراتور به موتور شکل 110

  1  پیاده کردن کاربراتور شکل 111
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ـ برای سوار نمودن کاربراتور عکس مراحل پیاده نمودن 
آن عمل کنید.

ـ پس از اتمام کار، از محکم شــدن لوله‌های کاربراتور و 
نشت نداشتن آنها اطمینان حاصل کنید.

ـ ســیم گاز و ســایر اتصالات الکترکیی و جدا شده را با 
دقت نصب و تنظیم کنید.

ـ دقت کنید با جدا کردن کاربراتور از موتور، روی دهانۀ 
ماني‌فولــد )محل نصــب کاربراتور( را با چســب یا درپوش 
مناسب بپوشانید تا از ورود اشیاء به‌درون آن جلوگیری شود 

)شکل 112ـ1(. 

2ـ16ـ1  دستورالعمل باز کردن و بستن 
کاربراتور ونتوری ثابت

وسایل لازم: خودرو کامل یا مجموعة آموزشی نصب شده 
روی پایه )شکل 113ـ1(. 

ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو 
ـ ابزار عمومی و اختصاصی موردنیاز

ـ تجهیزات ایمنی

نکات ایمنی
 قبل از انجام کار،کابل اتصال بدنة )منفی( باتری را قطع 

کنید.
ـ در نزدیــک محل کار، تابلوي از ایجاد شــعله و جرقه 

خودداری کنید، را نصب کنید.
ـ تجهیزات ایمنی را در دسترس کامل قرار دهید.

ـ پس از باز کردن، بســتن و تعمیر کاربراتور و نصب آن 
روی خودرو از نداشتن نشتی و عملکرد صحیح آن  اطمینان 

حاصل کنید.
ـ مجموعه هواکش را پیاده کنید )شکل 114ـ1( .

   1  درپوش محل نصب کاربراتور شکل 112

زمان:       2 ساعت

   1  موتور کاربراتورهای روی پایه شکل 113

   1  پیاده کردن مجموعه هواکش شکل 114
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ـ کاربراتــور را، پس از جدا کردن لوله‌هاي خلأ، آب گرم 
موتــور، اتصالات الکتریکی و ســیم گاز، از روی موتور پیاده 

کنید )شکل 115ـ1(. 
قطعات کاربراتور را به‌ترتیب ) اعداد مشــخص شده در 

شکل 116ـ1( باز کنید.
ـ پیچ مرکزی صافی هوا )1( را باز کنید.

ـ اهرم‌بنــدی گاز )2( را پس از خارج کردن خار مربوط 
پیاده کنید.

ـ پیچ‌های مجموعة پوسته‌ و اهرم‌بندی سیستم ساسات 
ترموستاتیکی )24( را باز کنید.

ـ دیافراگم خلئي کنترل ساسات )25( را جدا کنید.
ـ سوپاپ برقی خروج بخار بنزین )26( را جدا کنید.

ـ پیچ‌های‌دهانــة بالایک‌اربراتور )شــکل117ـ1( را باز 
کنید.

ـ سیســتم خلئی )دیافراگم( دریچة سلونوئید گاز )4( را 
باز کنید.

ـ دهانه بالائیک‌اربراتور )5( و واشرمربوط را پیاده کنید.
ـ پس از خارج کردن پین شناور )7(، شناور)9( و سوزن 

)8( مربوط را باز کنید.
ـ با جدا کــردن گردگیر آكاردوني پمپ شــتاب )10( 

مجموعة پمپ شتاب )9( و )11( را پیاده کنید.
 ـ بــا جدا کردن خار صافی بنزیــن )12(، صافی بنزین 

)13( و ساچمه مربوط را جدا کنید.
ـ پس از باز کردن درپوش )15(، فنر ژیگلور )16(، و پیچ 

ژیگلور )17( و ساچمة مربوط )18( را خارج کنید.
ـ پس از جدا کردن واشــر )19(، سوپاپ برقیِ دور آرام 

را باز کنید.
ـ بدنــة اصلی )میانی( )21( کاربراتور را از پایه   )دریچة 

گاز( )23(  با باز کردن پیچ‌های آن جدا کنید.
ـ اجــزاء اهرم‌بندی دریچة اولیة گاز )A( و محور دریچة 

اولیة گاز را باز و جدا کنید.
ـ دریچة شیشــة نشان دهندة سطح سوخت پیالة بنزین 

را با باز کردن پیچ‌های مربوط جدا کنید.

شکل 115ـ 1  پیاده کردن کاربراتور 

 ـ  1  ترتیب باز کردن قطعات کاربراتور شکل 116

 ـ  1 دهانۀ بالای کاربراتور شکل 117
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ـ ژیگلورهــای کاربراتور )داخل پیالــة بنزین( را با آچار 
مناسب باز کنید )شکل 118ـ1(. 

ـ ژیگلورهای روی بدنه )هوا( را باز کنید.
ـ اجزاي باز شــده و ژیگلورها را بررسی و در صورت نیاز 

تعویض کنید.
کلیة اجزاي غیرفلزی و واشرها را تعویض کنید.

ـ برای بســتن کاربراتور، عکــس مراحل باز کردن عمل 
کنید.

3ـ16ـ1  دســتورالعمل عیبی‌ابی و رفع 
عیب کاربراتور ونتوری ثابت

وسایل لازم
ـ خودرو کامل )شکل 119ـ1( 

ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو مربوط
ـ ابزار عمومی و اختصاصی موردنیاز )شکل 120ـ1( 

ـ تجهیزات ایمنی
نکات ایمنی

ـ قبــل از انجام کار، کابل اتصــال بدنة )منفی( باتری را 
قطع کنید.

ـ در نزدکی محل کار، تابلو‌ي »از ایجاد شــعله و جرقه 
خودداری کنید« نصب نمایید.

ـ تجهیزات ایمنی را در دسترس کامل قرار دهید.
ـ پــس از عیبی‌ابــی و رفع عیب کاربراتور، از نداشــتن 

نشتی و عملکرد صحیح آن اطمینان حاصل کنید.
ـ قبل از انجام هر عملیاتی، عیوب اظهار شده را بررسی 

کنید.
ـ از تخلیة بنزین بوسیله دهان خودداری کنید.

ـ از جوشکاری در اطراف موتور و سیستم سوخت‌رسانی 
و کاربراتور خودداری کنید.

ـ دقــت کنید که دریچــة گاز در حالت باز بودن در دور 
آرام در وضعیت صحیح قرار گرفته باشد.

ـ انحناي سیم گاز را بررســی کنید و در صورت تطابق 
 A نداشتن با حد اســتاندارد )3ـ1 میلی‌متر( آن را با مهره

تنظیم کنید.
ـ پدال گاز را فشــاردهيد و بررسی کنید که دریچۀ گاز 
کاملاً باز شده باشد در غیر این صورت آن‌را با مهره B تنظیم 

کنید )شکل 121ـ1(. 

 ـ  1  باز کردن ژیگلور اصلی شکل 118

زمان:       2 ساعت

 ـ  1 نصب صحیح اهرم نگه‌دارنده شکل 119
 درپوش موتور خودرو

 ـ  1 شکل 120

 ـ  1 سیم گاز و اتصالات A و B قابل تنظیم شکل 121
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جدول راهنمای عیب‌یابی سیستم سوخت‌رسانی 

طريقه برطرف ساختن عيبعلت احتماليعيب ونقص
موتور سخت روشن 

مي‌شود
سرريز كردن كاربراتور

سوپاپ PCV خراب است 
پمپ بنزين خراب است 

سيستم ساسات درست كار نمي‌كند 
سوپاپ برقي دور آرام خراب است

گرفتگي ژيگلورها 
 آسيب‌ديدگي قطعات مربوط به موتور

آسيب‌ديدگي قطعات برقي موتور

سوزن شناور را كنترل كنيد
تعويض كنيد
تعويض كنيد

تنظيم يا تعويض كنيد
تعويض كنيد

تعويض يا تعميركنيد

دور  در  موتــور 
كار  براحتــي  آرام 

نمي‌كند

سوپاپ PCV خراب است
پيچ تنظيم نسبت مخلوط آسيب ديده است 

ژيگلورهاي  لوله بنزين گرفته است 
متعادل‌كننده دور آرام خراب است

سنسور دماي هوا درست عمل نمي‌كند 
آسيب ديدگي واشر مانيفولد هوا يا كاسه نمد عايق كاربراتور

پارگي، آسيب ديدگي و يا قطع شدن شلنگ)لوله( خلأ 
آسيب ديدگي قطعات مربوط به موتور 

آسیب ديدگي قطعات برقي موتور

تعويض كنيد
تعويض كنيد

تعويض يا تميزكنيد
تعويض كنيد
تعويض كنيد
تعويض كنيد

مجدداً اتصال داده یا تعويض كنيد

سرريزكردن 
كاربراتور

آسيب ديدگي يا نصب غلط سوزن شناوردركاربراتور
سطح شناور در كاربراتور تنظيم نيست 

پمپ بنزين بيش از حد فشار دارد
آسيب ديدگي واشر محفظه شناور يا شل بودن پيچ‌هاي اتصال 

شناور سوراخ است

تعويض يا تميزكنيد
تنظيم كنيد

تعويض كنيد
مجدداً سفت و يا تعويض كنيد

تعويض كنيد
شتاب موتور ضعيف 

است
پمپ شتاب كاربراتور خراب است 

ژيگلورها گرفته است 
خرابي قطعات مربوط به موتور

خرابي قطعات برقي موتور

تعويض كنيد
تميز و يا تعويض كنيد

ســرعت  در  موتور 
زياد، كم مي‌آورد

صافي هوا كثيف است 
شناور در سطح پايين قرار دارد

سوپاپ قدرت كثيف است 
گرفتگي لوله بنزين يا فيلتر بنزين 

پمپ بنزين به كاربراتور كم بنزين مي‌رساند
سوپاپ ثانويه معيوب است

آسيب‌ديدگي قطعات مربوط به موتور و قطعات برقي موتور

تعويض كنيد
تنظيم كنيد

تميز كنيد
تعويض يا تميزكنيد

تعويض كنيد
تنظيم،تميز يا تعويض كنيد

از  بيــش  موتــور 
حــد بنزين مصرف 

مي‌كند

متعادل كننده دور آرام خراب است
سنسور دماي هوا خراب است

 سيستم تنظيم دور آرام تنظيم نيست 
خرابي قطعات برقي موتور

تعويض كنيد
تعويض كنيد

تعويض يا تنظيم كنيد

در دور آرام موتــور 
خاموش مي‌شود

تعويض كنيدسوپاپ برقي دور آرام خراب است 

تنظيم يا تعويض كنيدسيستم تنظيم دور آرام اشكال دارددور آرام زياد است
اگــزوز بيش از حد 

سروصدا دارد
نشت گاز از اگزوز

پيچ‌هاي اتصال پوشش مانی فولد شل است
تعمير يا تعويض كنيد

مجدداسًفت كنيد
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4-16-1  بازدید سیستم خلئی هواکش
ـ لولة خلئی را از سیستم قطع کنید.

ـ دقت کنید هنگام ســرد بودن موتور، هوا از انتهای باز 
لولة خلئی مکیده  شود.

ـ موتور را تا درجة حرارت طبيعي )نرمال( گرم نموده و 
مواظب باشيد، هوا از انتهای لولة خلئي مکیده نشود )شکل 

122ـ1(.

ـ صافی هوا را پیاده کنید.
ـ خــأ ســنج را بــه دیافراگــم خلئــی وصــل کنید                          

)شکل 123ـ1( .
ـ خلأ لازم را تا باز شــدن دریچة سوپاپ در حالت گرم 

اعمال کنید.
ـ مقدار خلأ اعمال شــده را با مقدار مندرج در راهنمای 

تعمیر و نگهداری مقایسه کنید.
ـ در صورت عدم تطابق، صافی هوا را تعویض کنید.

5-16-1  بازدید سوپاپ یک طرفه
ـ سوپاپ یک طرفه را پیاده کنید. )شکل 124ـ1( 

B بدمید و دقت کنید از ســمت A ـ هــوا را از ســمت
خارج شود.

ـ هوا را از ســمت دیگر )B( بدمیــد و دقت کنید که از 
سمت A خارج نشود.

ـ در صورت خارج شــدن هوا از هر دو ســمت، سوپاپ 
یکطرفه را تعویض کنید.

6-16-1  بازدید حسگر دمای هوا
ـ دقت کنید هنگام بازدید حســگر دمای هوا، لولة هوا را 

از تعدیل کنندة دور آرام جدا  و آن‌را مسدود کنید.
ـ دقت کنید هنگامیک‌ه درجة حرارت بی‌متال پایین‌تر از 
درجه حرارت باز  شدن سوپاپ است. سوپاپ در حالت بسته 

قرار داشته باشد )شکل 125ـ1(.

1   شکل 122

1   شکل 123

1   شکل 124

1   شکل 125

دیافراگم خلئی

شیلنگ خلأ
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ـ دقت کنید با افزایش درجة حرارت، حسگر بی‌متال در 
درجة حرارت بیش از حد مشخص شده در راهنمای تعمیر 

و نگهداری باز شود.
دقــت کنید در این هنگام ســوپاپ در موقعیت باز قرار 

داشته باشد. )شکل 126ـ1( .
در صورت باز نبودن ســوپاپ، مجموعة حسگر دمای هوا 

را تعویض کنید.

7-16-1  بازدید تعدیل کننده دور آرام
دقت کنید هنگام باز کردن تعدیل کنندة دور آرام، لولة 
هوا را از حسگر دما جدا و آن را مسدود کنید )شکل‌127ـ1(. 
دقت کنید هنگامیک‌ه درجه حرارت فلز بی‌متال پایین‌تر 
از درجة اســتاندارد است، سوپاپ در حالت بسته قرار داشته 

باشد. 
ـ هوا را از طریق لوله بمیکد. در صورت مشــاهدة نشتی 

بیش از حد، تعدیل کننده دور آرام را تعویض کنید.
ـ در صورتیک‌ه درجة حرارت فلز بی‌متال بیش از درجة 
حرارت مندرج در راهنمای تعمیر و نگهداری باشــد، دقت 
کنید سوپاپ در حالت باز قرار داشته باشد )شکل 128ـ1(.

در غیــر این‌صورت مجموعة تعدیل کننــدة دور آرام را 
تعویض کنید. 

8-16-1 تنظیم شناور
دقت کنید در هنگام تنظیــم، از نکات مندرج در کتاب 

راهنمای تعمیرات و یا دستورالعمل خودرو استفاده کنید.
ـ میزان لقی بین شناور و دو قسمت فوقانی کاربراتور را 

اندازه‌گیری کنید.
اگــر میزان لقی در حــد مندرج در راهنمــای تعمیر و 
نگهداری نباشــد، متوقف کنندة شناور را خم کنید تا میزان 

لقی استاندارد به دست آید)شکل 129ـ1(.

1   شکل 126

1   شکل 127

1   شکل 128

1   شکل 129

لایه های کاغذ فیلتر هوا

محفظه فیلتر هوا

مانی فولد هوا

کاربراتور
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ـ قسمت فوقانی کاربراتور را روی کی پایه به طرف پائین 
بگردانید تا شناور با وزن خود پایین رود.

ـ میزان لقی بین شــناور قســمت فوقانی را اندازه‌گیری 
کنید در صورت تطابق نداشتن با مقدار مندرج در راهنمای 
تعمیر و نگهداری، بازویــی را تا حدی خم کنید که لقی به 

حد استاندارد خود برسد )شکل 130ـ1(. 
9-16-1- سیستم کنترل خلئی ساسات

دقت کنید، قبل از بازدید سیستم خلئي ساسات، موتور 
را ابتدا گرم  و سپس آن را خاموش کنید.

ـ دریچة ساسات را کاملًا ببندید.
ـ خلأیــی معــادل مقدار منــدرج در راهنمــای تعمیر 
و نگــه داری را به سیســتم خلئي ساســات اعمــال کنید 

)شکل‌131ـ1(. 
ـ با استفاده از فیلر سیمی، مقدار لقی بین دریچة ساسات 

و ورودی هوا را آزمایش کنید.
ـ اگر میزان لقی مطابق با استانداردهای موردنظر نباشد، 

با خم کردن اهرم، میزان آن را تنظیم کنید.

10-16-1-تنظیم‌دورآرام‌و نسبت مخلوط
دقــت کنید، قبل از تنظیم دور آرام و نســبت مخلوط، 
تســمة تایمينگ، شمع‌ها، شناور کاربراتور در حالت طبيعي 

)نرمال( باشد.
کلیة چراغ‌ها و وســایل الکترکیی غیرضروری را خاموش 

کنید. موتور فن سیستم خنک کننده هم خاموش باشد.
ـ دورسنج را روی موتور نصب کنید )شکل 132ـ1(. 

 )به دســتورالعمل نصب و راه اندازی دورسنج موجوددر 
کارگاه مراجعه کنید.(

ـ دور آرام را کنترل کنید.
ـ با گرداندن پیچ تنظیــم دریچة گاز، دور آرام را تا حد 

استاندارد تنظیم کنید )شکل 133ـ1( .
ـ تنظیم مخلوط دور آرام معمولاً ضروری نیســت. اما در 
صورت لزوم برای دسترســی به پیچ تنظیم مخلوط، پوشش 

)محافظ( آن‌را جدا کنید.

1   شکل 130

1   شکل 131

شکل 132ـ1

شکل 133ـ1
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ـ پیچ تنظیم نسبت مخلوط، فنر و درپوش آن‌را باز کنید 
)شکل 134ـ1( .

ـ در صورت معیوب بودن پیچ، فنر ودرپوش را تعویض کنید.
ـ پس از تنظیم دور آرام، می‌توانید به روش زیر نســبت 

مخلوط را تنظیم نمایید.
ـ دستگاه آنالیز گازهای خروجی )دود( را به انتهای لولۀ 

اگزوز وصل کنید.
ـ میزان گازها را اندازه‌گیری کنید )شکل 135ـ1( .

ـ اندازه‌های به دســت آمده را بــا اندازه‌های مندرج در 
راهنمای تعمیر و نگهداری مقایسه کنید.

ـ پیچ تنظیم نســبت مخلوط را بگردانید،تا گاز CO به 
حد استاندارد برسد )شکل 136ـ1(. )به دستورالعمل مربوط 

مراجعه کنید.(
ـ اگر بــر اثر اقدامات فــوق، دور آرام از حد معین خود 

خارج شد، می‌توانید آن‌را مجدداً تنظیم کنید.
ـ پس از تنظیم، درپوش جدید روی پیچ تنظیم نســبت 

مخلوط بگذارید.

11-16-1  کنترل سوپاپ برقی دور آرام
ـ موتور را راه‌اندازی کنید.

ـ در دور آرام نگه‌داريد.
ـ رابط و اتصال مدار الکترکیی ســوپاپ برقی دور آرام را 

قطع کنید  )شکل 137ـ1(. 
ـ اگر موتور خاموش شود، سوپاپ برقی دور آرام کار خود 

را بخوبی انجام می‌دهد.
ـ اگر موتور خاموش نشد و به کار خود ادامه داد، سوپاپ 

برقی دور آرام نشتی دارد و باید تعویض شود.

شکل 134ـ1

شکل 135ـ1

شکل 136ـ1

شکل 137ـ1
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12-16-1- کنتــرل ســوپاپ PCV )تهویه 
کارتل( 

ـ موتــور را راه‌اندازی کنیــد و بگذارید تا درجه حرارت 
نرمال گرم شود. آن‌گاه آن‌را در دور آرام ثابت کنید.

ـ سوپاپ تهویه و لولة تهویه را از سوپاپ قطع کنید.
ـ ورودی ســوپاپ تهویه  را با انگشت خود مسدود کنيد. 
در این حالت مکش هوا را زیر انگشــتان خود باید احساس 

کنید )شکل138ـ1(.
ـ در صورت میکده نشدن، سوپاپ تهویه را تعویض کنید.

13-16-1  ســوپاپ برقــی تهویة پیالة 
بنزین کاربراتور 

ـ ســوپاپ برقــی تهویــة پیالــة بنزین را تمیــز کنید 
)شکل‌139ـ1(. 

ـ آن‌را با انگشت لمس کنید.
 )ON( ـ ســویچ راه‌اندازی موتور را باز کنید )در حالت

قرار دهید( .
ـ کی لولة لاســتکیی را به لولة خروجی بخار ســوخت 

کاربراتور وصل کنید.
ـ در صورتیک‌ه صدای تکی شــنیدید و با دمیدن هوا به 
داخل لوله, هوا وارد کاربراتور شود سوپاپ سالم است. درغیر 

این‌صورت سوپاپ را تعویض کنید.

14-16-1  تنظیم دور آرام برای مدل‌های 
کولردار

ـ موتــور را تا درجة حرارت نرمــال گرم کنید و در دور 
آرام نگه دارید.

ـ دورسنج را به موتور وصل کنید.
ـ لولۀ انتقال خلأ را از دیافراگم افزایش دور جدا کنید.

ـ لولــة انتقال خلأ ماني‌فولد بــه دیافراگم را نصب کنید 
)شکل 140ـ1(. 

شکل 138ـ1

شکل 139ـ1

شکل 140ـ1
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ـ دور موتور را به 2000 دور در دقیقه برسانید.
ـ اهرم گاز )پدال( را رها کنید.

ـ اگر دور موتور در حد توصیه شــده در راهنمای تعمیر 
و نگهداری باقی نماند آن را با استفاده ازپیچ تنظیم، تنظیم 

کنید )شکل 141ـ1(.
ـ دقت کنید در این زمان وســایل برقی خودرو خاموش 

باشد.
ماني‌فولد  بازدید شيرحرارتی    1-16-15

بنزین
ـ  شیر حرارتی ماني‌فولد بنزین را پیاده کنید.

ـ شــیر حرارتی ماني‌فولد بنزیــن را داخل ظرف پر آبی    
فرو کنید. 

ـ آب را با دقت گرم کنید )شکل 142ـ1( .
ـ از کیی از دریچه‌ها‌ي خلأ بدمید.

ـ اگــر در درجة حرارت c° 55 از دریچۀ دیگر هوا خارج 
شــود، ســوپاپ کار خود را به‌خوبی انجام می‌دهد. در غیر 

این‌صورت آن را تعویض نمائید.

16-16-1  بازدید سوپاپ برقی سه راه
ـ سوپاپ برقی سه راه را باز کنید )شکل 143ـ1(. 

ـ از کی طرف سه راه بدمید و دقت کنید که هوا از مسیر 
مستقیم عبور کند.

ـ از همان طرف بدمید و مسیر مستقیم را مسدود کنید 
باید هوا از مسیر دیگر خارج شود.

ـ مســیر مقابل مسیر اولیه را مســدود کنید و مجدداً از 
مسیر مقابل بدمید. باید هوا از مسیر دیگر خارج شود.

ـ در غیر این‌صورت سوپاپ را تعویض کنید.

17-16-1 بازدید سوپاپ کنترل کنیستر
ـ از داخل مجرای A ، که روی سوپاپ کنترل قرار دارد، 

بدمید و دقت کنید که هوا جریان نداشته‌باشد.
ـ یــک عدد پمپ خلأ به ســوپاپ کنتــرل وصل کنید. 

)شکل 144ـ1( 

شکل 141ـ1

شکل 142ـ1

شکل 143ـ1

شکل 144ـ1



58

ـ با استفاده از پمپ خلأ، خلئی به اندازة توصیه شده در 
 A راهنمای تعمیر و نگهداری وارد کنید. و مجدداً از مجرای

در مخزن بدمید.
ـ اگــر هــوا جریان پیدا کرد، ســوپاپ ســالم اســت 

درغیراین‌صورت آن‌را تعویض کنید.

18ـ16ـ1 کنترل ارتفاع شناور 
ـ موتــور را راه‌اندازی کنیــد و بگذارید به درجة حرارت 

نرمال برسد.
ـ هواکــش را پیاده کنید و دهانــة کاربراتور را در محل 

خروجی ژیگلور اصلی به دقت نگاه کنید )شکل 145ـ1(. 
ـ اگر خروجی ژیگلور اصلی خیس اســت و بنزین از آن 
می‌چکد احتمالاً ارتفاع شناور بالاست و در دور آرام، ژیگلور 
اصلی ســوخت می‌رســاند و باید با توجه به دســتورالعمل 

خودروی مربوطه تنظیم شود. 

19-16-1 کنترل ژیگلور دور آرام
ـ اگر موتور بعد از گرم شدن, در دور آرام بد کار میک‌ند، 

عیب از ژیگلور دور آرام است )شکل 146ـ1(. 
ـ دریچــۀ گاز را باز کنیــد، دور موتور به 3000 دور در 

دقیقه برسد.
ـ اگــر دور به صورت کینواخــت افزایش نیافت و بد کار 

کرد، احتمالاً ژیگلور دور آرام معیوب است.
ـ در صورت ســامت ژیگلــور دور آرام ژیگلور اصلی را 

کنترل کنید.

20-16-1  کنترل پمپ شتاب 
ـ با کنترل پیالــۀ بنزین از طریق دریچه، از پر بودن آن 

اطمینان حاصل کنید.
ـ هواکــش را پیاده کنید و موتــور را در حالت خاموش 

نگاه دارید.
ـ دریچۀ گاز را به طور ناگهانی باز کنید )شکل147ـ1(. 

شکل 145ـ1

شکل 146ـ1

شکل 147ـ1
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ـ باید خروج ســوخت از مسیر خروجی پمپ شتاب را تا 
چند ثانیه بعد از باز شدن دریچة گاز مشاهده کنید. در غیر 

اینصورت پمپ شتاب معیوب است.

21ـ16ـ1 کنترل ژیگلور اصلی
ـ دور موتور را به rpm 2000 برسانید.

ـ بخشــی از دهانة کاربراتور را با کی تکه مقوای ســفت 
بپوشانید. دور موتور باید کمی افزایش یابد شکل )148ـ1(. 
ـ مســدود کردن دهانة کاربراتور ســبب تخلیة بیشــتر 

ژیگلور اصلی می‌شود.
ـ اگــر این افزایش دور خیلی زیاد شــد و یا رخ نداد )به 
راهنمای تعمیــر و نگهداری مراجعه کنیــد( ژیگلور اصلی 

معیوب است.

17-1 ماني‌فولد گاز )ورودی( 
ماني‌فولد گاز، گــذرگاه مخلوط بنزین و هوا از کاربراتور 
تا موتور اســت. این قطعه روی سرسیلندر یا سیلندر نصب 
مي‌شــود و جریان مخلوط بنزین و هوا را به سوی سوپاپ‌ها 
هدایــت می‌نماید. در موتورهای دیزل، هوا فقط از ماني‌فولد 

گاز عبور میک‌ند )شکل 149ـ1(.

1-17-1 ساختمان ماني‌فولد گاز
ماني‌فولد گاز، معمولاً از آلومینیم و گاهی از چدن ساخته 
می‌شــود. طراحی مناسب ماني‌فولد در بازدهی قدرت موتور 

تأثیر به‌سزایی دارد.
برای مرتب کار کردن موتور، لازم اســت توزیع سوخت 
در سیلندرها ‌کینواخت باشد. برای توزیع هماهنگ مخلوط 
ســوخت ـ هوا بین ســیلندرها طراحی دقیقی در ســاخت 

مانی‌فولدها به کار می‌رود )شکل 150ـ1(.
به منظور کاهش مقاومت مجراهــای ماني‌فولد در برابر 
عبور جریان گاز ســعی می‌شود که مســیر عبور گاز کوتاه 

شکل 148ـ1

شکل 149ـ1

شکل 150ـ1 

ماني‌فولد کاربراتور دوبل

ماني‌فولدهای
گاز
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شکل 151ـ 1

شکل 152ـ 1

زمان:       2 ساعت

شکل 153ـ 1

طراحــی گردد و بــرای تغییر جهت مســیر گاز ازخم‌هایی 
با شــعاع کم استفاده می‌شــود و بایدبه هیچ عنوان لبه‌ها و 

گوشه‌های تیز در مقابل جریان گاز وجود نداشته باشد.

2-17-1 سیستم کنترل‌گرمای ماني‌فولد 
گاز

 براي ‌آنکه بتوان مخلوط سوخت و هوا را به صورت بخار 
در ماني‌فولد هدایت کرد لازم است که ماني‌فولد درجۀ حرارت 
گرم و مناسبی داشته باشد، تا بهترین راندمان حرارتی ممکن 
حاصل شود. کیی از راه‌ها‌ي گرم کردن مانی فولد طراحي آن 
در کنار ماني‌فولد دود است تا از انرژی باقی مانده در گازهای 

خروجی استفاده شود     )شکل151ـ1( .
راه دیگــر آن اســتفاده از ســوپاپ کنتــرل حرارتی یا 
اتاقــک گرمکن اســت. در بعضی از موتورهــا نیز برای گرم 
کــردن ماني‌فولد گاز از المنت الکترکیی اســتفاده میک‌نند                            

)شکل 152ـ1( .

3-17-1 دستورالعمل پیاده و سوارکردن 
ماني‌فولد هوا
وسایل لازم: 

ـ خودرو کامل
ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو

ـ ابزار عمومی
ـ تجهیزات ایمنی

نکات ایمنی
 قبــل از انجام کار، کابل اتصال بدنــة )منفی( باتری را 

قطع کنید.
ـ در نزدکیی محل کار تابلو‌ي »از ایجاد شــعله و جرقه 
خودداری کنید« نصب کنیــد و بگذارید موتور کاملًا خنک 

شود.
ـ تجهیزات ایمنی را در دسترس کامل قرار دهید.
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مراحل پیاده کردن ماني‌فولد هوا عبارت است 
از: 

ـ هواکش و کاربراتور را پیاده کنید )شکل 154ـ1(. 

ـ لوله‌های متصل به ماني‌فولد هوا را قطع کنید.
)لوله خلأ بوستر، حسگر فشار هوا، پایة سيم گاز و...(

ـ پیــچ و مهره‌های اتصــال ماني‌فولد هــوا را باز کنید.             
)شکل 154ـ1( 

ـ مانی‌فولد هوا را از سر سیلندر جدا کنید.
ـ واشر ماني‌فولد هوا را از سر سیلندر جدا کنید.

ـ مراحل بستن ماني‌فولد هوا عکس مراحل پیاده کردن 
آن است )شکل 155ـ1( .

دقت کنید: هنگام نصب ماني‌فولد از واشر جدید استفاده 
کنید.

 قبــل از نصب ماني‌فولــد آن‌را بازدید کنید و در صورت 
وجود ترک، تاب یا شکستگی آن‌را تعویض کنید. 

18-1 سیستم تخلیه دود
گازهای خروجی ازطریق سوپاپ‌های دود خارج مي‌شوند، 

دارای سرعت بالا، سروصدای زیاد و آلایندگی هستند. 
سیســتم تخلیة دود در حین هدایت این گازها به خارج 
از موتور، وظیفة کاهش ســرعت گازها و ســروصدای ناشی 
از آنها را بر عهده داشته باشــد. در سیستم‌های تخلیه دود 
خودروهای روز، مقداری از مواد آلایندۀ گازهای خروجی نیز 

جذب یا اصلاح می‌شوند.
سیستم تخلیة دود شــامل اجزائی چون ماني‌فولد دود، 
سوپرشــارژ، منبع اگزوز، کاتالیســت و خروجی اگزوز است 

)شکل 156ـ1( .

شکل 154ـ 1

شکل 155ـ 1

شکل 156ـ 1
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شکل 157ـ 1

شکل 158ـ 1

زمان:       2 ساعت

شکل 159ـ 1

1-18-1  ماني‌فولد دود 
ماني‌فولد دود بــه منزلة هدایت کنندة گازهای خروجی 

ناشی از احتراق است. 
گازهای  خروجی كلية سیلندرها، پس از عبور از مجرای 
مربوط، درون ماني‌فولد به کیدیگر می‌پیوندند و به ســمت 
لولۀ اگزوز هدایت می‌گردند. ماني‌فولد دود لازم است تحمل 
دمای زیاد گازهای خروجی را داشــته باشد، معمولاً آن را از 

چدن می‌سازند.
ماني‌فولد دود نیز مانند ماني‌فولد هوا بر روی سرسیلندر 

نصب می‌گردد )شکل 157ـ1( .

2-18-1  لوله‌ و منبع اگزوز 
پس از به‌هم پیوســتن گازهای خروجی ســیلندرها در 
داخل ماني‌فولد، لازم است که این گازها از طریق کی لوله به 
سمت منبع اگزوز و از آنجا به محيط‌طبيعي هدایت شوند. به 
این منظور کی لولۀ فلزی طراحی گردیده‌است که ماني‌فولد 
دود را بــه منبع اگزوز متصل میک‌نــد. که به آن لولۀ اگزوز 

گفته می‌شود )شکل158ـ1( .
این لوله برحســب طول و شــرایط عبور تا منبع اگزوز 
کی تکه یا دو تکه اســت. در صورتکیه موتور دارای سیستم 
توربوشارژ باشــد، این سیســتم بین ماني‌فولد و لولۀ اگزوز 
نصب می‌شــود. وظیفۀمنبع، کاهش صدا و سرعت گازهای 
خروجی اســت. در صورت نصب کاتالیست میزان آلایندگی 

گازهای خروجی کاهش میی ابد.

3-18-1  دستورالعمل پیاده و سوارکردن 
ماني‌فولد دود

وسایل لازم: 
ـ خودرو کامل يا موتور نصب شده روي پايه )شکل159ـ1( 

ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو
ـ ابزار عمومی

ـ تجهیزات ایمنی
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نکات ایمنی
 قبــل از انجام کار، کابل اتصال بدنــه )منفی( باتری را 

قطع کنید.
ـ بگذارید موتور کاملًا خنک شود.

ـ تجهیزات ایمنی را در دسترس کامل قرار دهید.

مراحل پیاده کردن ماني‌فولد دود عبارت‌است 
از:

ـ پیچ‌های اتصال ســپر حرارتی بــه ماني‌فولد دود را باز 
کنید و سپر حرارتی را خارج کنید.

ـ مهره‌های اتصال ماني‌فولد دود به لولۀ اگزوز را باز کنید 
)شکل 160ـ1(. 

)برای انجام این مرحله لازم اســت خودرو را روی بالابر 
بگذاريد و یا به وســیله‌ای جک آن‌را بالا ببريد تا به پیچ‌های 

اتصال گلویی لولۀ اگزوز دسترسی پیدا شود.(
ـ پیچ و مهره‌های اتصال ماني‌فولد دود به سرســیلندر را 
باز کنید )تعدادی از مهره‌ها از زیر خودرو و بقیه از بالا قابل 

دسترسی هستند( )شکل 161ـ1( .
ـ ماني‌فولد دود و واشر آن را از سر سیلندر جدا کنید.

ـ ماني‌فولــد دود از نظر ترک، شکســتگی و تاب کنترل 
کنید. مراحل سوار کردن ماني‌فولد دود عکس مراحل پیاده 

کردن آن است )شکل 162ـ1( .

دقت کنید:
 هنگام ســوار نمودن ماني‌فولد دود، از واشر ماني‌فولد و 

واشر گلویی نو استفاده کنید.

شکل 160ـ1

شکل 161ـ1

شکل 162ـ1
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                                آزمون پایانی )1( 

 باشد محصول احتراق چه خواهد بود؟ 
n nC H +2 2

١ـ اگر فرمول شیمیایی سوخت 
		  )n )CO nH O HC− + +2 21 nco	                               ب(  )n )H O+ + 21 الف( 

)n )CO )n )H O HC− + − +2 22 1 2 			        د(    nco )n )H O no+ + +21 ج( 
2ـ با توجه به تصویر، احتراق در چند مرحله صورت می‌پذیرد؟ 

ب( 3 مرحله 	 		 الف( 2 مرحله 
د( 5 مرحله 		 ج( 4 مرحله 

3ـ آلاینده‌های خودرو به چند دسته تقسیم می‌شوند؟
الف( گازها، مایعات، جامدات	

ب( گازهاي خروجي،صدا، مایعات، جامدات
				   CO2

 ،HC ، H O2
 ، CO ج(  

د( گازهای خروجی، مایعات تعویض شونده، صدا
4ـ هپتان از تولیدات پالایشگاه‌ها جزء کدام خانواده است واز آن در تریکب چه نوع سوختی استفاده می‌شود؟ 

ب( الکان، مایع، بنزین 			  الف( پروپان، گاز، بنزین 
د( الکان، گاز، گازوئیل 			  ج( هگزان، مایع، گازوئیل

5ـ مهمترین مشخصه بنزین چیست و افزايش آن موجب افزایش چه پارامتری خواهد شد؟ 
الف( اکتان، افزایش مقاومت در برابر خود سوزی             ب( اکتان، کاهش مقاومت در برابر خود سوزی

		        د( ستان، افزایش زمان تأخیر در اشتعال ج( ستان، کاهش زمان تأخیر در اشتعال
6ـ عدد اکتان گاز طبیعی)CNG( چه‌قدر است؟ و چه مزایایی دارد؟

		        ب( 113، استفاده از نسبت تراکم پایین‌تر الف( 110، استفاده از نسبت تراکم بالاتر
		        د (110، استفاده از نسبت تراکم مفیدتر ج( 113، استفاده از نسبت تراکم بالاتر
7 ـ کی کاربراتور ونتوری متغیر را پیاده كنيد و پس از تفكيك قطعات گزارش‌ها‌ي زير را تهيه كنيد.

ج( عملکرد بعد از تعمیر 		 ب( وضعیت قطعات 		 الف( نام قطعات
8ـ کی کاربراتور ونتوری ثابت را از روی موتور پیاده کنيد و به  سؤالات زیر را پاسخ دهید.

ج( تنظیمات کاربراتور الف( نوع کاربراتور	           ب( اجزا و ساختمان کاربراتور	
9ـ مدار ساسات کی کاربراتور ونتوری ثابت را بررسی کنید.

الف( نوع سیستم عملکردی ساسات	    	        ب( اجزاء سیستم
					        د( عملکرد پس از تعمیر    ج( تنظیمات

10ـ مجموعة هواکش کاربراتور و مانی‌فولد گاز را پیاده و پس از بررسی مجدداً آن را نصب کنید.
11 ـ سیستم تخلیه گازهای سوخته شده )دود( را بررسی، پیاده و  سوار کنید.


