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5ـ تصویر نشان دهنده ی چه تجهیزاتی است؟
 الف( پایه ی قابل تنظیم 

 ب( بالابر مکانکیی 
 ج ( جك پرتابل	

 د ( پايه ي يك دستگاه 

6 ـ تصوير نشان دهنده ي چه ابزاري است؟ 
الف ( مكنده ي آب باتري 

ب( اندازه گيري  فشار سيستم خنك كاري
ج( اسيد سنج ) هيدرومتر(

د( غلظت سنج مايع خنك كاري 

 7 ـ رسوب سفيد رنگ روي بست هاي باتري چه مشكلي ايجاد 
مي كند ؟

الف(مشكلي ايجاد نمي كند 
ب(نورچراغ ها كم مي شود 

ج(در زمان راه اندازي استارتر عمل نمي كند 
د(برق خودرو قطع مي شود 

8 ـ شكل نشان​دهنده چه نوع اتصالي است  ؟
الف ( پيچ ومهره معمولي 

ب ( پيچ ومهره قفل شونده
ج ( اتصالات بازشدني 

د ( اتصالات دائم
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  1-2- سرويس خودرو 
همانطور كه در شكل ) 1ـ2( نشان داده شده است خودرو 
مجموعه اي از قطعات ريز و درشت با مكانيزم‌هاي مختلفي است 
كه با يكديگر ارتباطي اصولي دارند با حركات هماهنگ شده اي 

نتيجه مطلوب را به وجود مي آورند. 
نتيجه‌ي‌كارايجاد‌ قدرت‌وحركت است كه‌درقالب خودروها 
براي ايجاد تسهيلات در انجام امور در اختيار ما قرار مي‌گيرد . 
خودرو ها به طور متوسط حدود 13000 قطعه ي مختلف دارند. 
)حدود 1500 قطعه‌ي آن متحرك است و باشرايط خاص و 
تلرانس‌هاي مختلفي با يكديگر كار مي‌كنند( و شامل بخش‌هاي 

زير مي‌باشد: 
1 ـ مولد قدرت يا موتور ) شكل 2ـ 2 ( 

2 ـ انتقال قدرت ) كلاچ ، جعبه دنده ، ديفرانسيل ( )شكل 
3ـ 2 (

3 ـ برق خودرو 
4 ـ شاسي و بدنه ) شكل 4 ـ 2 ( 

5 ـ ايمني و رفاهي 
سرويس اين بخش ها ، خصوصاً قطعات متحرك كه مستقيماً 
با عوامل تخريب كننده مواجه اند بسيار مهم است براي يك 
خودرو بسيار مهم است براي سرويس هر يك از بخش هاي فوق 
برنامه هاي خاصي وجود دارد. كه بايد به تناسب زمان يا مسافت 

طي شده انجام شود. 

شكل )1ـ 2 ( اجزاء مكانيزم هاي خودرو

شكل )2ـ 2 ( موتور

شكل )3ـ 2 ( سيستم انتقال قدرت

شكل )4ـ 2 ( شاسي و بدنه
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  2-2 -انواع سرويس خودرو 
سرويس وبازديد بخش‌هاي مختلف خودرو شامل تعويض قطعات در زمان وكاركرد معين توصيه شده است مانند تعويض فيلترها 

، سرريز وتعويض مايعات خودرو ، بازديد گازهاي خروجي ، شمع ها ، تسمه‌ها و غيره.
شركت‌هاي سازنده‌ي خودرو دفترچه‌ي راهنمايي در اختيار خريداران قرار مي دهند كه اطلاعات لازم در خصوص سرويس هاي 
دوره‌اي مورد نياز درون آن درج شده است اين سرويس‌ها شامل سرويس اوليه ، سرويس‌هاي مالك خودرو )‌روزانه ، هفتگي وماهيانه(، 

سرويس طي مسافت معين و سرويس مدت معين است .
جداول )1ـ 2()2ـ 2()3ـ 2 ( بعضي از سرويس‌هاي موردنياز را پس از طي مسافت معين نشان مي دهد.

علاوه بر اطلاعات ذكر شده در جداول سه گانه اطلاعاتي چون 
ـ  مايع خنك كننده‌ي موتور هر دو سال يك بار تعويض شود. 

ـ  روغن ترمز هر دو سال يك بار ) 40000 كيلومتر ( تعويض شود. 
ـ  روغن گير بكس دستي هر 60000 كيلومتر تعويض شود.

نيز در اختيار مشتري قرارداده مي‌شود.
بايد دقت نمود كه علاوه بر اطلاعات دفترچه ي راهنماي خودرو اطلاعات مواد مصرفي توصيه شده نيز به 

تكميل اطلاعات اين جداول كمك مي كند

سرويس هاي 5000 يكلومتر

موضوع سرويسنوع سرويس
1- روغن موتورخالي كنيد پركنيد

اندازه بگيريد وتا سطح 
مجاز پركنيد

2- مخزن شيشه شوي ومايع خنك كننده و باتري
3-مايع ترمز وفرمان هيدروليك

4-وضعيت لنت ها وترمز دستي بازديد كنيد
5-سيستم كلاچ 

6-عملكرد چراغ ها و نشان گرها وبوق
7-آب پاش شيشه شوي 

8-تيغه هاي برف پاك كن 
9-شرايط و فشار باد لاستيك ها

10-كشش تسمه ها
11- سيستم سوخت رساني و فرمان هيدروليك

جدول )1ـ 2 (
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جدول )2ـ 2 (

سرويس هاي 10000 يكلومتر

موضوع سرويسنوع سرويس

1- روغن موتورخالي كنيد پركنيد

2- فيلتر هوا و روغنتعويض كنيد 

اندازه بگيريد وتا سطح 
مجاز پركنيد

3- روغن گيربكس و فرمان هيدروليك
4-مخزن شيشه شوي ومايع خنك كننده 

5- محلول باتري
6- مايع ترمز 

7- كليه موارد جدول )‌الف (بازديد كنيد
8- وضعيت شيشه ها

9- لاستيك های آب بندي صندوق عقب و دوردرها 
10- تعليق جلو وعقب وكمك فنرها

11- سيستم جرقه زني 

جدول )3ـ 2 (

سرويس هاي 20000 يكلومتر

موضوع سرويسنوع سرويس

1- روغن موتورخالي كنيد پركنيد

2- فيلتر هوا وفيلتر روغن ، سوخت و فيلتر هواي اتاقتعويض كنيد 

اندازه بگيريد وتا سطح 
مجاز پركنيد

كليه موارد جدول ) ب ( 

كليه موارد جدول )ب (بازديد كنيد
وضعيت ترمزهاي عقب و جلو 

شرايط ظاهري بدنه و زير شاسي خودرو
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  1-2-1- جدول سرويس هاي دوره‌اي  
جدول )4ـ 2 ( نشان دهنده سرويس هاي دوره اي با مسافت يا زمان معين )‌هركدام زودتر فرا برسد ( است كه در برگيرنده تمام 

بخش هاي موتور ، سيستم سوخت رساني ،‌سيستم جرقه ، سيستم الكتريكي ، شاسي و بدنه داخل وخارج اتومبيل است .

فواصل سرويس ها

انواع سرويس‌ها

تعداد ماه يا مقدار مسافت )كيلومتر( هر كدام زودتر واقع شوند
1612182430364248ماه

11020304050607080در هزاريكلومتر
موتور

بببببلقي سوپاپ
سسسپيچ و مهره ماني‌فولد و سوخت

هر 100 هزار كيلومترتعويض شودتسمه تايمينگ 
تتتتتتتتتتسمه پروانه
عععععععععروغن موتور
ععععععععفيلتر روغن

ببببسيستم خنك كننده
هر 2 سال ي‌كبار تعويض شودمايع خنك كننده

سيستم سوخت‌رساني
بببببدور آرام

بببببنسبت مخلوط دورآرام
ببببسيستم ساسات

هر 20 هزار كيلومتر تعويض شودصافي )فيلتر( هوا
ععععفيلتر سوخت 

بببباتصالات و شيلنگ‌هاي سوخت
سيستم جرقه 

ببببتنظيم اوليه جرقه
ععععشمع

الكتريكي سيستم 
بببببميزان الكتروليت باتري و غلظت آن

شاسي و بدنه
پدال كلاچ
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فواصل سرويس ها

انواع سرويس‌ها

تعداد ماه يا مقدار مسافت )كيلومتر( هر كدام زودتر واقع شوند
1612182430364248ماه

11020304050607080در هزاريكلومتر
موتور

بببببببباتصالات ، لوله‌ها و شيلنگهاي ترمز
ببببببببپدال ترمز
بببببببببمايع ترمز
ببببببببترمزدستي

ببببوضعيت شيلنگ‌ها و نيروي ترمزها
ببببترمزكاسه‌اي

بببباتصالات فرمان و گيت‌هاي دنده شانه‌اي
ببسيستم اگزوز

بببببطرزكار فرمان و پوسته جعبه فرمان
عبعبروغن گيربكس

بببسيب‌كهاي سيستم تعليق جلو
ببببگردگيرهاي پلوس

سسسسسپيچ و مهره‌هاي شاسي و بدنه

ببببچرخ‌ها و لاستي‌كها
بببببببببفشار باد لاستي‌كها

ببببسيستم تعليق، كم‌كفنرها
داخل وخارج اتومبيل

ببببكمربندهاي ايمني
بببببببببچراغ‌ها و علائم

ببببببببببوق ،برف‌پاك‌كن و شيشه‌شوي جلو
ببببباهرم كنترل بخاري و كولر

بببببببببكليد چراغ‌هاي بيرون اتومبيل
ببببتنظيم چراغ‌جلو اتومبيل

ر.تر.تر.تر.تكليه بست‌ها و لولاها
ببببقفل‌ها و متعلقات بدنه

ببببتست جاده
سسسسمهره‌هاي چرخ‌ها

ب( بازديدكنيد          س(سفت كنيد            ع( عوض كنيد             ت(تنظيم كنيد                ر( روغن‌كاري كنيد
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  3-2- اطلاعات سرويس خودرو 
انجام اصول سرويس ونگه داري خودرو مستلزم داشتن مشخصات فني‌خودرو است. بنابراين بايد خودرويي را كه مي‌خواهيد 
سرويس ونگه داري كنيد ابتدا به طور كامل شناسايي كنيد واطلاعات سرويس خودرو را از پلاك هاي شناسايي نصب شده روي 

خودرو، دفترچه‌ي راهنماي خريدار وكتاب‌هاي مشخصات فني تعمير و نگهداري خودرو استخراج نمائيد .

  1-3-2 -پلاك شناسايي خودرو 
شماره شناسايي خودرو ، شماره ي خاصي است كه شركت سازنده به هر خودرو اختصاص مي دهد اين شماره بيشتر براي ثبت 
و شناسايي خودرو به كار مي آيد اين شماره روي صفحه اي حك و روي داشبورد يا پشت صفحه ي داشبورد داخل اتاق موتور نصب 

مي شود .

1= ساخت آمريكا
2=ساخت كانادا

3=ساخت مكزيك
4=ساخت ژاپن
5=ساخت كره

G= جنرال موتورز
G= سوزوكي

1N= ايران‌خودرو
S=سايپا

M= مزدا

ساخت شماره مسلسل خط توليد

مدل بدنه

رمزهاي انحصاري

رقم وارسي كارخانه

N= سال مدل 1992

نوع موتور
شماره‌ي ترتيب توليد 

نمونه‌اي از شماره‌ي 
شناسايي خودرو موقعيت 

كاراكتر

جدول )5ـ 2 ( موقعيت اعداد وحروف پلاك خودروها

از سال 1981 معمولاً شماره شناسايي خودرو از 17 عدد يا حرف تشكيل مي شود كه آن ها را كاراكتر يا رقم مي خوانند در 
جدول ) 5ـ 2 ( محل قرارگيري ومفهوم هر كاراكتر بيان شده است .اولين عدد يا حرف نشان دهنده‌ي كشور سازنده و دومين كاراكتر 
كمپاني سازنده‌ي خودرو را معرفي مي كند حروف واعداد بعدي نشان دهنده‌ي ساخت ، شماره ي مسلسل توليد مدل بدنه ، نوع 
موتور ، سال ساخت و كارخانه ي سازنده  است. برچسب ها وپلاك هاي نصب شده در اتاق سرنشين و موتور بعضي از موارد ضروري 

ديگر را يادآوري مي كند .
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همان‌طور كه در شكل ) 5 -2 ( ملاحظه مي شود اين پلاك‌ها اطلاعات فني و ايمني بخش هاي مختلف زير را ارائه مي دهند. 
1 – شناسنامه خودرو 

2 – شرايط هوا گيري سيستم خنك كننده‌ي موتور 
3 – نكات ايمني در خصوص باتري وآلترناتور

4 ـ نحوه ي بستن درب موتور
5 – نوع گاز كولر خودرو 

6 – نكات ايمني در خصوص سيستم خنك كننده‌ي تحت فشار
برچسب‌هاي اخطار و پلا‌كها

شكل )5ـ 2 ( برچسب هاي اخطار و پلاك ها
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  2-3-2- ساير برچسب‌هاي اطلاعات خودرو
اطلاعات ديگري‌چون ميزان باد چرخ‌ها )شكل6ـ 2الف( ، 
اندازه تاير واندازه‌ي رينگ‌ها ) در بعضي از خودروها برچسب 
اطلاعات در قسمت بدنه‌ لاي در جلو سمت راننده نصب مي‌شود(

نيز با نصب روي خودرو ارائه مي‌شود.

شكل  مي‌شود(  نصب  عقب  در  )‌لاي  كودك  ايمني  قفل 
درمخزن سوخت  معمولارًوي  مصرفي  ونوع سوخت  )6ـ2ب( 
)باك( نصب مي‌شود ) شكل6ـ 2ج( نيز به وسيله‌ي برچسب 

روي خودروها نصب مي شوند.

  3-3-2 - دفترچه‌ي راهنماي خريدار
علاوه بر اطلاعات نصب شده روي خودرو يك دفترچه‌ي 
راهنماي خريدارشكل)7ـ 2 (به وسيله‌ي شركت‌هاي سازنده يا 

عرضه‌كننده در اختيار خريداران خودروها قرار مي‌گيرد .

شكل )6ـ 2 الف( مشخصات و بادلاستكي

شكل ) 6ـ 2 ب( برچسب قفل ايمني كودك

شكل )6ـ 2 ج( برچسب نوع سوخت مصرفي

شكل )7ـ 2 ( دفترچه راهنماي خريدار خودرو
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اين دفترچه حاوي اطلاعات موردنياز طرز استفاده از خودرو، 
سرويس‌ها ونحوه‌ي انجام آن است وهم‌چنين اجزا ومحل نصب آن 
درمحفظه‌ي موتور را نيز به شرح زيرمشخص مي‌كند. )شكل8ـ2(

1- مخزن مايع گاز
2- ميله‌ي اندازه گيري سطح روغن موتور

3- در محفظه بالاي موتور )‌ريختن روغن موتور ( 
4- مخزن مايع شيشه شوي 

5- سيستم خنك كننده ي موتور
6- باتري 

7- مخزن روغن هيدروليك فرمان 

  4-3-2 -كتاب هاي مشخصات فني تعمير 
ونگه‌داري 

نيز  را  تعمير خودرو  فني‌براي  سازنده‌ي خودرو مشخصات 
تهيه مي‌كند )شكل 9-2 الف و ب(اين مشخصات شامل موارد 

زير مي‌باشد: 
1- نام قطعه ، شماره‌ي فني وساير مشخصات ديگر قطعه 

2- اطلاعات لازم براي عيب يابي وتعمير
3- ابزارهاي مخصوص مورد نياز براي عمليات تعمير

4-اندازه‌ها ونحوه‌ي كنترل قطعات با مشخصات  استاندارد
علاوه بر آن خودرو سازان خبرنامه هاي تعمير ونگه داري 
يا خبرنامه‌هاي فني تعمير و نگه داري نيز منتشر مي كنند در 
اين خبرنامه اطلاعات مربوط به مهندسي توليد وتغييرات در مدل 
هرساله ي خودروها در اختيار تعميركاران وشركت هاي خدمات 
پس از فروش قرار مي‌گيرد تا خدمات سرويس ونگه داري هرچه 

بهتر انجام شود. 

شكل )8ـ 2 ( راهنماي محفظه ي موتور

شكل )9ـ 2 الف( 

شكل )9ـ 2 ب( 
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  4-2 -ضرورت انجام سرويس‌هاي دوره‌اي 
2ـ(بــه‌منظــور  فــرم‌ثبت‌سرويس‌هــاي‌دوره‌اي)جـدول‌10
استفاده‌ي هرچه بهتر ومفيدخودرو به‌وسيله‌ي شركت يا كارخانه‌‌ي 
سازنده تنظيم ودر اختيار خريداران و واحدهاي ارائه‌ي خدمات 
پس از فروش وتعمير ونگه داري قرار مي‌گيرد. اين سرويس‌ها 
شامل بازديد ، تعويض ، روغن‌كاري وسفت كردن است.كوتاهي 
در انجام اين سرويس‌ها موجب كاهش بهره وري و هم چنين 

استهلاك زودرس اجزاي خودرو مي‌گردد . شكل)11ـ2(.
اين سرويس‌ها شامل: موتور ، روغن‌ها ، سيستم خنك كاري،  
فيلترها، سيستم سوخت رساني ، سيستم ترمز ، سيستم هاي 
الكتريكي ،‌اتاق وسيستم‌هاي ايمني ورفاهي سرنشين وسيستم 

انتقال قدرت وتعليق مي‌شود .
بسياري از قطعات مصرفي با دوره‌ي عمر معين در حين 
انجام سرويس‌هاي دوره اي تعويض مي‌شوند تا از بروز مشكلات 

ناكارآمدي قطعات تخريب شده جلوگيري به عمل آيد .

  1-4-2 - سرويس ونگه داري موتور
موتور شامل اجزايي است )شكل 12ـ2( كه سرويس آن‌ها 
اصلي ترين بخش نگه‌دارنده​ي يك اتومبيل محسوب مي‌گردد و 

شامل موارد زير است: 
ـ  بازديد لقي سوپاپ‌ها وتنظيم آن‌ها 

ـ انجام ندادن اين بازديد وتنظيم به افت قدرت موتور وبروز 
عيب در سيستم هوارساني موتور منجر مي‌شود.   

- بازديد پيچ ومهره هاي ماني فولد سوخت و دود
ـ محكم‌بودن پيچ و‌مهره‌هاي ماني‌فولدها باعث كاهش‌ صدا و 

هم‌چنين تنفس‌وتخليه‌ي‌كامل موتورمي‌شود.

شكل )10ـ 2 ( فرم ثبت سرويس دوره‌اي خودرو

شكل )11ـ 2 ( اجزاي خودرو

شكل )12ـ 2 ( اجزاي موتور
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تسمه‌ي تايمينگ 
در حال‌حاضر در اكثرخودروها انتقال قدرت بين ميل‌لنگ 
و ميل سوپاپ به جاي زنجير ودنده به وسيله تسمه صورت 
مي‌گيرد به موقع تعويض‌نكردن اين تسمه مخاطره‌آميز است 
ودر صورت پاره شدن مي‌تواند به موتور آسيب جدي وارد كند. 

)شكل 13ـ 2 ( 

تسمه هاي موتور
تسمه هاي مختلفي قدرت و دور را از ميل لنگ دريافت 
مي كنند و به واتر پمپ ،پروانه ؛ كمپرسور كولر ،محور پمپ 

هيدروليك مي رسانند. ) شكل13ـ2ب( 
اين تسمه ها نياز به كنترل ،‌تنظيم وتعويض دارند و در 
صورت انجام ندادن به موقع مي تواند آثار زير را به جاي بگذارد. 

گرم كردن موتور به علت شل شدن تسمه 
كاهش قدرت مدار هيدروليك فرمان وكاهش قدرت سيستم 
تهويه ي مطبوع ) خنك كنندگي( لذا ضرورت دارد در هردوره 

بازديد ،‌تنظيم ودر صورت نياز تعويض صورت گيرد.

  2-4-2 -تعويض روغن‌ها 
روغن ضمن دارابودن وظيفه‌ي كاهش استهلاك بين قطعات 
وظايف شستشو ي قطعات ؛ خنك كاري ، جلوگيري از خوردگي 
را نيز به‌عهده دارد تعويض نكردن به موقع روغن‌ها باعث افزايش 
استهلاك و فراهم شدن زمينه‌ي گرم كردن ، خوردگي ، گرفتگي 
مدارها و... مي شودشكل )14-2 الف( مدار روغن‌كاري موتور را 

نشان‌ مي‌دهد.

شكل )13ـ 2 الف( تسمه تايمينگ موتور

شكل )13ـ 2 ب(‌تسمه هاي موتور

شكل )14ـ 2 الف(‌مدار روغنك‌اري 
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  3-4-2 - سيستم خنك كاري 
مايع سيستم خنك كاري ،‌علاوه بروظيفه‌ي كاهش درجه‌ي 
حرارت موتور وظيفه‌ي جلوگيري از خوردگي ، كاهش درجه‌ي 
‌يخ‌زدن‌وافزايش‌درجه‌جوش‌مايع‌خن‌ككاري‌رانيزدارد.بازديد 

به‌موقع‌جلوي‌كاهش‌سطح‌مايع رامي‌گيرد تعويض‌به‌موقع ازتخريب 
كانال‌هاي خن‌ككاري جلوگيري مي‌كند.  شكل)14-2 ب(  

  4-4-2 -فيلترها
فيلترها در خودروهاي امروزي نقش بسيار مهمي در عملكرد 
خودرو و راحتي سرنشين دارد همان طور كه در شكل)‌15ـ2( 
نشان داده شده است ده‌ها فيلتر در خودرو به كارگرفته شده 
 . نمايند  ايجاد  را در خودرو  بهينه  ايمني وشرايط  تا حداكثر 
كوتاهي در بازديد ،‌تنظيف و يا تعويض اين فيلترها، مي تواند 

شكل )14ـ 2 ب( مدارخنك كاري موتور

شكل ) 15ـ2( انواع فيلترهاي كاربردي درخودرو

آسيب هاي جدي به خودرو وارد نمايد تعويض نكردن به موقع 
فيلتر روغن باعث افزايش مواد معلق و بسته شدن راهگاه‌هاي 
روغن‌كاري مي‌شود . تعويض نكردن فيلتر هوا نيز باعث كاهش 
ميزان ورودهواي پاك از طريق فيلتر به موتور شده وازبخش‌هاي 
ديگر هوا بدون فيلتر شدن ،‌به موتور وارد مي شود كه آثار مخربي 

دارد. 
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  5-4-2- سيستم سوخت رساني 
بازديد اتصالات الكتريكي و محكم كردن آن‌ها در كنار كنترل 
عملكرد سيستم هوارساني كمكي )استپرموتور( وكنترل اتصالات 
مدارسوخت‌رساني ومحكم كردن آن‌ها مانع از نشتي مي شود 
بنابراين  مي‌دهد  افزايش  را  عملكرد سيستم سوخت‌رساني  و 

ضرورت دارد در هربار سرويس اين بازديدها به عمل آيد. 

  6-4-2 - سيستم ترمز 
سيستم ترمز يكي از عناصر اصلي كنترل وهدايت خودرو است 
بايد به دقت سرويس ونگه داري شود )شكل 17ـ 2( از طريق 
بازديد وتكميل مايع ترمز در مخزن مي‌توان از كاهش روغن و 
ورود هوا به مدار هيدروليكي ترمز جلوگيري كرد .كنترل اتصالات 
وپيداكردن نشتي ها و رفع به موقع آن‌ها عملكرد مطمئن مدار 
هيدروليكي را تضمين مي كند بازديد لنت‌ها وتوجه به علائم 
هشدار دهنده ي لنت‌ها ، مايع ترمز و .... امكان كنترل ) توقف ( 

خودرو را در مواقع ضروري به خوبي فراهم مي‌كند . 
بازديد وتنظيم اهرم وكابل‌هاي سيستم ترمز پارك )‌ترمز 
دستي( امكان توقف كامل خودرو را در زمان پارك در شيب‌هاي 

مجاز فراهم مي كند 

  7-4-2 - سيستم هاي الكتريكي  
هشداردهنده  و  روشنايي  سيستم‌هاي‌الكتريكي  بازديد 
شكل‌‌هاي )18-2 و 19-2( امكان رانندگي را در حين گردش در 
پيج ها و چهارراه ها وتغيير مسير فراهم مي‌كند . عملكرد ناقص 
وضعيف سيستم روشنايي وچراغ‌هاي هشداردهنده در شب‌ها از 

شكل )16ـ 2 (‌اتصالات سيستم سوخت‌رساني

شكل )17ـ 2 (‌دياگرام سيستم ترمز

    

                                                                                     

   

شكل )19ـ 2 ( سيستم روشنايي     
وهشدار دهنده‌ي عقب اتومبيل

                  

      شكل )18ـ2( سيستم     
روشنايي جلوي اتومبيل
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توان راننده در هدايت خودرو مي‌كاهد .
و  پاك‌كن  برف  سيستم  اجزاي  ياتعويض  وكنترل  بازديد 
شيشه‌شوي به رانندگي در شرايط برفي و باراني كمك مي‌كند. 
علاوه بر اين‌ها بازديد باتري ، اتصالات و سطح الكتروليت در 
باتري هاي سرب اسيدي ومايع الكتروليت ورفع آن به عمر مفيد 
باتري مي‌افزايد  شكل )20-2( و عملكرد سيستم‌هاي الكتريكي 

را مطمئن‌تر مي‌سازد. 

  8-4-2 -اتاق و سيستم‌هاي ايمني و رفاهي 
  سرنشين

بازديد از لولا‌ها وقفل درها ، به همراه اتصالات اجزاي بدنه 
از ايجاد سروصداي غيرمتعارف در خودرو جلوگيري مي‌كند. 

)شكل21ـ 2( 

 بازديد ظاهري از كمربند ايمني واز كيسه‌هاي هوا عامل 
مهمي در تشخيص اوليه‌ي عيوب احتمالي است و بايد به آن 
توجه كرد شكل)22-2(. بازديد از پيچ ومهره يا اتصال چرخ‌ها، 
فشار باد لاستيك ها و عمق آج آن‌ها باعث رانندگي مطمئن 
خواهد شد )شكل 23ـ2( تنظيم نكردن آن ها باعث انحراف 
مسير حركت خودرو و فرسايش زود‌رس لاستي‌كها و بروز سوانح 

مي‌شود .

شكل ) 20ـ 2 ( باتري اتومبيل

شكل ) 21ـ 2 (اجزاي بدنه خودرو

شكل ) 22ـ 2 (سيستم ايمني خودرو

شكل ) 23ـ 2 ( بادلاست‌كيها
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  9-4-2- سيستم انتقال قدرت و تعليق 
بازديد از روغن‌هاي اتصالات اجزاي سيستم انتقال قدرت 
)‌جعبه دنده ، محور انتقال )كاردان ( ،‌ديفرانسيل ، پلوس‌ها و 
چرخ‌ها( ) شكل 24ـ 2 ( امكان بهره وري هرچه بهتر از خودرو 
را فراهم مي‌كند و بازديد از سيستم تعليق علاوه بر جلوگيري 
از فرسايش زودرس لاستي‌كها ، راننده را از لرزش هاي فرمان 
و ضرورت‌هاي تنظيم و بالانس چرخ ها و تعويض قطعات اصلي 
سيستم تعليق )كمك فنرها ، فنرها ، اتصالات لولايي ( كه از 

عناصر اصلي هدايت خودرو به شمار مي‌روند آگاه می​سازد. 

  5-2 - حس‌گرها و عملگر‌‌ها
حسگرها وعملگرها از اجزاي سيستم الكتريكي و الكترونيكي 
خودروهستند حس‌گرها اطلاعات موردنياز را از بخش‌هاي مختلف 
خودرو دريافت مي‌كنند وبه صورت پالس به نشان دهنده‌ها و يا 
مراكز كنترل الكترونيكي در خودرو انتقال مي‌دهند. عملگرها 

شكل )24ـ 2 ( سيستم انتقال قدرت وتعليق

دستورات صادر شده توسط راننده يا سيستم مديريت را دريافت 
و به‌آن عمل مي‌كنند اطلاعات حسگرها و دستورات از طريق 
شبكه‌هاي ارتباطي خودرو )van ، can ، و000 ( به عملگرها 
ارسال مي‌شود .شكل )25ـ 2 ( سيستم‌هاي الكترونيكي مبتني 

بر اطلاعات حسگرها و عمل‌كننده را نشان مي‌دهد. 

شكل ) 25ـ 2 ( سيستم هاي الكترونكيي مبتني بر اطلاعات حسگرها و عملگرها
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همانطور كه در شكل )2٥-2( نشان داده شده است اين سيستم‌ها شامل :

الف: نيروي رديف
محركه

د (‌آسايشرديفج : ايمنيرديفب : ارتباطاترديف

كنترل 1
الكترونيكي 

ديزل

توليد گفتار 9
الكترونيكي

تنظيم ارتفاع 29سيستم راداري كنترل17
خودكار 

 كنترل 2
دورآرام 

سيستم 10
كنترل گفتار

تنظيم وشستشوي 18
چراغ‌ها

سيستم تهويه 30
مطبوع

تنظيم صندلي31چراغ هاي جلو19راديو11حسگر لاندا3

كنترل  4
الكترونيكي 

حركت

رايانه‌ي 12
همراه

كنترل فشار باد 20
لاستيك

قفل مركزي32

كنترل 5
الكترونيكي 

جعبه‌دنده

ترمز هوشمند21تلفن همراه13
)مديريت شونده(

كنترل سرعت 33

اطلاع رساني 14مديريت موتور6
عبورومرور

اخطار فاصله با اشياء 34سيستم عيب ياب22
اطراف

پدال گاز 7
الكترونيكي 

سيستم كنترل 23نمايشگرها15
برف‌پاكن وشيشه 

شوي
شبكه ي بين 8

كنترلگرها
نمايشگر سرويس 24مالتي پلكس16

خودرو
سيستم پايش‌سيالات 25

وقطعات
راه‌انداز كيسه‌ي هوا 26

وكمربند
دزدگير27

فرمان چرخ‌هاي جلو 28
وعقب

آسيب  خودرو  ارتباطي  ي  وشبكه  عملگرها  و  حسگرها  به   ، خودرو  سرويس  درحين  كنيد:  دقت 
نرسانيد. )‌در صورت نياز به دفترچه هاي راهنماي خودرو مراجعه كنيد (
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شكل ) 28ـ 2 ( دونوع بسته‌بندي روغن

 					   
  6-2 -روغن ها و وظايف آن ها  

در اثر درگيرشدن سطوح ناهموار بين دوقطعه ،‌كه با هم در 
تماس‌اند ونسبت به هم حركت دارند اصطكاك ايجاد مي شود. 
در خودرو قطعات زيادي وجود دارد كه با يكديگر در تماس‌اند 
و نسبت به هم حركت نسبي دارند لذا نيروي اصطكاك توليد 
مي‌كنند سايش قطعات و زيادشدن لقي بين آن‌ها در كنار توليد 
حرارت در اثر همين نيروي اصطكاك به وجود مي آيد و باعث 

تخريب مي‌گردد .

وقتي دو قطعه بدون واسطه با يكديگر درگير شوند اصطكاك 
خشك به‌وجود مي‌آيد)شكل26ـ 2( و وقتي بين دوقطعه ماده​ی​   
ديگري قرار گيرد از خشكي اصطكاك كاسته مي‌شود )شكل 
27ـ2(مهم‌ترين ماده‌ي واسطه در قطعات متحرك خودرو روغن 
است كه باعث مي‌شود اصطكاك قطعات متحرك در خودروها 

كاهش وعمر آن‌ها افزايش يابد وعملكرد شان بهتر شود .

   1-6-2 -مواد تشكيل دهنده روغن‌ها  
روغن ها از مواد مختلفي تشكيل شده اند اين مواد عبارتند 

از:
روغن پايه )‌معدني ،‌نفتي ،‌گياهي و مصنوعي( كه حجم اصلي 

روغن ها را تشكيل مي‌دهد. 
افزودني‌ها كه مقاومت روغن را براي كار در شرايط مختلف 

افزايش مي‌دهند .
مـوادي‌كه بــراي تامين ويژگــي‌هاي مناسب به روغن پايه‌ 
افزوده‌ مي‌شوندعبارتند از:‌موادضدسايش،پاك‌كننده، معلق‌كننده، 
ضدخــوردگي‌وبهبودشاخص‌گــران‌روي )شكل‌28ـ2(.  روغن‌ها 
معمولاً در قوطي‌هاي يك ،‌چهار ،‌بيست ليتري و بالاتر بسته‌بندي 

مي شوند .

                 

شكل ) 26ـ 2 ( 

اصطكاك خشک

اصطكاك روغنی

شكل ) 27ـ 2 ( 
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) جدول 6 ـ2( 

روغن معمولي دماي محيط
) تك ويسكوزيته‌اي(

c°F°

032

SAE 20 W
SAE 20 W
SAE 30 W

-17/70SAE 10 W
>-17/7>0SAE 5 W

2068
SAE 40 W
SAE 50 W

جدول )7ـ 2 ( روغن هاي دنده ي تك ويسكوزيته

نوع روغنحداقل دماي محيط

c°F°

W 6770ـ55ـ
W 4075ـ40ـ
W 1580ـ26ـ
W 121085ـ

03290 W

+2068140 W

شكل )29ـ 2( روغن‌هاي چند ويسكوزيته‌اي 

)‌چند درجه‌اي (

   2-6-2 -گران روي  
گران روي ) غلظت ( يا ويسكوزيته از مهم ترين مشخصات 
روغن هاست ويسكوزيته خاصيتي است كه رفتار روغن را در 
مقابل نيروي وارده به قطعات تعريف كند ويسكوزينه روغن را 
انجمن مهندسين خودرو با كلمه‌ي مخفف SAE )جدول‌6ـ2( 
درجه‌بندي نموده و انواع مختلف روغن هاي مورد استفاده در 

خودرو رابا استانداردهاي زيرمعرفي كرده‌اند:

SAE 10 W
SAE 30 W
SAE 50 W

SAE 5 W
SAE 20 W
SAE 40 W

 براي جعبه دنده‌ها و ديفرانسيل نيز روغن‌هاي دنده با حروف 
SAE 80 تا  SAE 40  توليد مي‌شود. )جدول 7ـ2( )‌هرچه 
عدد جلوي SAE  بيشتر باشد روغن غليظ‌تر و ويسكوزيته‌ي آن 

بيش‌تر خواهد بود(.
حروف W به معني زمستاني بودن )‌Winter( روغن است 
 +100c° 20 تاc °ويسكوزيته‌ي روغن‌ها را براي شرايط دمايي

تنظيم مي كنند .

شكل)29-2( روغن‌هاي چندويسكوزيته‌اي)چنددرجه‌اي( را 
همراه با درجه حرارت حفظ خواص آن نشان مي‌دهد.
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) شكل 30ـ 2 ( 

جدول )8ـ 2( مقايسه روغن هاي كي وچند ويسكوزيته‌اي

روغن يك دماي محيط
ويسكوزيته‌اي

روغن چند 
ويسكوزيته‌اي

c°F°

032

SAE 20 W
SAE 20 W
SAE 30 W

 SAE 10 W30 
SAE 10 W 40

-17/70SAE 10 WSAE 10 W 20
SAE 10 W 40

>-17/7>0SAE 5 WSAE 5W 20
SAE 5 W 30

-2010SAE 85 WSAE 85W 140

  3-6-2- روغن هاي چند درجه اي   
به بعضي از روغن‌ها موادي افزوده شده است كه در هواي 
سرد داراي ويسكوزيته‌ي كم ودر هواي گرم داراي ويسكوزيته 
زياد باشد. مثلاً روغنSAE 10 W30 روغني است كه در هواي 
 SAE و درهواي گرم مانند روغن SAE 10 W سرد مانند روغن
W 30 عمل مي‌كند. جدول)8ـ2( مقايسه‌ي چند نوع روغن يك 
وچند درجه‌اي را نشان مي‌دهد. توصيه‌ي اكيد مي‌شود با توجه به 
استانداردهاي مختلف روغن‌ها و نشان‌هاي آن‌ها در شركت‌هاي 
مختلف توليد روغن در ايران و جهان ، براي اطمينان از صحت 
انتخاب روغن قسمت‌هاي مختلف خودرو ، به دستورالعمل و 

اطلاعات كارخانه‌ي سازنده‌ي خودرو مراجعه كنيد. 

  7-2 - فيلترها   
به منظور دست‌يابي به عملكرد بهينه ي موتور ، ضروري 
است روغن ، هوا وسوخت موردنياز آن تا حد امكان تميز باشد تا 
از ايجاد هرگونه فرسايش و گرفتگي مجاري جلوگيري شود در 

موتور خودرو سه نوع فيلتر  وجود دارد: 
1 – فيلتر روغن ) شكل30ـ‌2(

2ـ  فيلتر هوا) شكل33ـ‌2(
3ـ  فيلتر سوخت) شكل36ـ‌2(
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) شكل 31ـ 2 ( 

)شكل 32ـ2(

شكل )33ـ 2 ( فيلتر هواي كاغذي

  1-7-2 - فيلتر روغن ) شكل 31ـ 2 (   
براي اين كه موتور به خوبي كاركند بايد مطمئن بود كه 
قسمت‌هاي مختلف آن به خوبي روغن‌كاري مي‌شود در اين 
صورت از سايش غيرمعمول اجزاء جلوگيري به عمل مي‌آيد. 
هدف استفاده از فيلتر به‌دام انداختن ذرات بسيارريز )10تا16 
ميكرون( حاصل ازسايش تصفيه‌ي روغن براي مدت )‌مسافت‌( 

معين می​باشدكه به وسيله سازنده توصيه شده است. 

براي نگه‌داري‌روغن‌در‌زمان توقف موتور وكمك به ‌روغن‌كاري 
در لحظات اوليه‌ي راه اندازي موتور مقاومت در برابر‌تنش‌هاي 
مكانيكي‌وحرارتي‌فيلترهای روغن‌را در‌انواع كاغذي )شكل32ـ2(   
چند‌مرحله‌اي  پارچه‌اي‌مي‌سازند.فيلترهاي‌پارچه‌اي‌به‌صورت  و‌ 

روغن‌را تصفيه‌مي‌كند لذا عمل تصفيه كاملتر انجام مي‌شود.

  2-7-2 -فيلتر هوا 
به  فيلتر هوا در داخل هواكش و در مسير هواي ورودي 
موتور قرار مي‌گيرد اين فيلتر  از محوطه موتور به داخل ماني‌فولد 
هوا )كاربراتور وماني فولد هوا ( ‌قرار مي‌گيرد وظيفه دارد كه از 
ورود گردو غبار واجسام سنگين معلق در هواي محيط به داخل 

سيلندر جلوگيري نمايد . 

فيلتر هوا ، بسته به موارد استفاده‌ي از آن به 
طور معمول سه نوع اند :

1 ـ  فيلتر هواي خشك ) كاغذي ( كه در خودروهاي سواري 
مورد استفاده قرار مي گيرد )‌شكل 33ـ 2 (. 
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)شكل 34ـ2( فيلتر هواي تر

شكل )35ـ 2 ( فيلتر هواي با مخزن روغن

) شكل 36ـ 2 ( 

2 – فيلتر هواي تر ) شكل 34ـ 2 ( بيشتر مورد استفاده 
موتور سيكلت ها وبعضي از مواقع اتومبيل هاست .

فيلتر هوا با مخزن روغن كه در موتورهاي سنگين   – 3
كاربرد دارد. ) شكل 35ـ 2 (

تعويض نكردن به موقع فيلتر هوا سبب به وجود آمدن عيوب 
زيرمي‌گردد: 

افزايش مصرف سوخت 
كاهش عملكرد موتور

كاهش عمر مفيد موتور 
براي دست‌يابي كاركرد بهينه‌ي موتور لازم است فيلتر هوا 
را طبق دستور العمل كارخانه ي سازنده خودرو )فيلتر(‌تعويض 

نمود .

  3-7-2 -فيلتر سوخت
فيلتر سوخت وظيفه دارد ناخالصي‌ها واجزاي اضافي موجود 
در سوخت را به دام اندازد و از ورود آن‌ها به سيستم سوخت 
اتاق احتراق جلوگيري‌كند فيلتر سوخت به صورت  رساني و 
ي‌كپارچه با بدنه و يا جدا شونده كاغذي ساخته مي‌شود ) شكل 
36ـ 2(فيلترها راطبق توصيه‌هاي كارخانه‌ي سازنده‌ي خودرو 

تعويض مي‌كنند.
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) شكل 37ـ 2 ( بالابر ويژه )جرثقيل سيّار(

شكل )38ـ 2 ( بالابر مكانكيي قابل حمل

شكل )39ـ 2 ( پايه ي قابل تنظيم

  8-2 -بالابرها  
بالابرها در انواع‌مختلف)ازنظر اندازه ومكانيزم‌كار( طراحي و 
ساخته مي‌شوند و مي توانند اجسام سنگين )‌تجهيزات ( را تا 

ارتفاع معين بالا ببرند وجابه جا نمايند ) شكل 37ـ 2 (. 
از انواع بالابرهاي كاربردي در تعميرگاه هاي خودرو مي‌توان 
بالابرهاي قابل حمل ) پرتابل ( با بالابر خودرو و بالابرهاي ويژه 
را نام برد كه با استفاده از مكانيزم هاي مكانيكي ، هيدروليكي ، 

نيومانيكي ، الكتريكي و يا تركيبي كار مي كنند.

  1-8-2- بالابرهاي قابل حمل )پرتابل (  
بالابرهاي پرتابل به صورت مكانيكي يا هيدروليكي ساخته 
بالا‌بر)جك(  يك  سواري  خودروهاي  در  معمولاً  مي‌شوند 
تلقي مي‌شود درون  از تجهيزات همراه خودرو  مكانيكي، كه 
صندوق عقب آن نصب مي‌شود تادر موارد لازم مورد استفاده 

قرارگيرد  )شكل38ـ 2(. 

در مواقعي كه لازم است خودرو را تا حد معيني از سطح 
زمين بالا مي آوريد تا بتوان در فضاي جديد به سرويس وتعمير 
آن پرداخت. اين كار معمولاً با جك هاي مكانيكي يا هيدروليكي 
انجام مي شود براي اطمينان از ايستايي )‌ايمني( خودرو بايد يك 
پايه ي قابل تنظيم ) شكل39ـ 2 ( متناسب با ارتفاع مورد نياز 
زير آن قرار داد سپس عمليات سرويس ونگه داري را آغاز كرد .
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شكل )40ـ 2 ( بالابر ستوني

شكل )41ـ 2 ( بالابر دوستون

شكل )42ـ 2 ( بالابر قيچي

  2-8-2- بالابر خودرو  
و  )سقوط(  ازمخاطرات  دورماندن  براي  تعميرگاه  در 
استفاده  سرويس  ازچال  ديگر  وآلودگي‌هاي  ضايعات  انباشت 
نمي‌كنندوبه‌جاي آن از بالابر خودروها استفاده مي‌شود با اين 
برده‌  بالا  باشد  ارتفاعي‌كه‌لازم  هر  تا  را  وسيله‌مي‌توان‌خودرو 
عمليات‌سرويس را در زير آن‌به‌سهولت انجام داد )‌شكل‌40ـ 2(. 
بالابرها را به صورت هاي يك يا چند ستوني مي‌سازند قسمت 
بلند كننده بالابر ممكن است زير چرخ ها ، زير سيستم تعليق 
يا زير بدنه قرار گيرد .بعضي از بالابرها ، با استفاده از نيروهاي 
نيوماتيكي )‌هواي فشرده ( كارمي كنند اين بالابرها مي‌توانند 

وزن هاي بالاتري را جابه جا كنند. 

قيچي   چهارستوني  و  دوستوني‌)شكل41ـ2(  بالابرهاي 
)شكل‌‌42ـ2( با استفاده از يك موتور برقي نيز در كارگاه مورد 
استفاده قرار مي‌گيرند . بايد توجه داشت كه خودرو لازم است 
كه روي بالابر استقرار پيدا كند و اهرم هاي فرمان بالابر به خوبي 
در محل توصيه شده خود قرار گيرند و قبل از راه اندازي بالابر 
بايد اطمينان حاصل شود كه خودرو دچار لغزش نخواهد شد 

وتعادل لازم را دارد .
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زمان: 2 ساعت

شكل )43ـ 2 ( ابزار عمومي و بازبست فيلتر

شكل )44ـ 2 ( راهنماي محفظه ي موتور

  9-2 -دستورالعمل تعويض وتكميل 
                    روغن و فيلتر 

وسايل لازم : 	
- كتاب راهنماي سرويس خودرو 

- خودرو 
- فيلتر روغن توصيه شده 

-ابزارعمومي‌واختصاصي‌بازوبست‌فيلترروغن )شكل‌43ـ2(
- بالابر خودروها 

در شكل )44ـ2( راهنماي محفظه‌ي موتور به منظور دست‌يابي 
به قسمت هاي زير نشان داده شده است:

1 – مخزن روغن ترمز 
2 – ميله‌ي اندازه‌گيري سطح روغن‌موتور )گيج روغن(

3 – در پوش قالپاق 
4 – مخزن شيشه شوي 

5ـ  در پوش سيستم خنك كننده 
6 – باتري 

7ـ  مخزن روغن فرمان هيدروليك

الف ( بازكردن فيلتر و تخليه روغن 
براي تعويض فيلتر روغن وروغن خودرو بايد آن را روي بالابر يا 

چال سرويس مستقر كنيد. 
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شكل )45ـ 2 ( بازكردن در قالپاق موتور

شكل )46ـ 2 ( خودرو روي بالابر

شكل )47ـ 2 ( اطمينان از استقرار ايمن خودرو

شكل )48ـ 2 ( بازكردن فيلتر با ابزار مخصوص

براي تعويض روغن قبل از بالابردن خودرو ، در قالپاق موتور 
را باز كنيد ) شكل 45ـ 2 (

پس از اطمينان از درست قرار گرفتن خودرو روي بالابر آن 
را در ارتفاع مناسب قراردهيد ) شكل46ـ 2( 

فيلتر روغن ، ‌محوطه ي اتصال فيلتر و اطراف وپيچ تخليه ي 
روغن موتور را تميز كنيد 

با استفاده از ابزار مخصوص ) آچار فيلتر ( و تنظيم آن فيلتر 
را بازكنيد ) شكل 48ـ 2 ( 
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شكل )49ـ 2 ( جداكردن فيلتر

شكل )50ـ 2 (بازكردن درب قالپاق موتور

شكل )51ـ 2 ( بازكردن پيچ تخليه روغن موتور

شكل )52ـ 2 ( تخليه روغن در ظرف مناسب

براي جلوگيري از آلوده شدن كارگاه زير آن قيف يا ظرف 
مناسب جمع آوري روغن كاركرده قرار دهيد سپس فيلتر را جدا 

كنيد. )شكل2-49(

دقت كنيد :
1– در صورتيكه براي تعويض روغن از ساكشن )مكنده( 
استفاده مي‌كنيد بايد خودرو را روي سطح افقي مستقر كنيد و 
به بالابر خودرو نياز نيست .معمولاً مي توان فيلتر روغن را نيز از 

بالاي موتور باز كرد .

2ـ در حالت سرد خاصيت ويسكوزيته روغن و ضايعات 
حاصل از احتراق و شست شوي قطعات محلول در روغن بالا 
مي رود وعمل تخليه‌ي كامل را دچار مشكل مي‌كند پس بايد 

موتور در حالت گرم باشد .

3– در قالپاق و اطراف آن را كاملاً تميز كنيد.  
پيچ تخليه‌ي روغن موتور را با استفاده از ابزار مناسب بازكنيد 

) شكل 51ـ 2 (

4ـ پس از قراردادن ظرف مناسب براي جمع آوري روغن 
تخليه ​شود  تا روغن  و جدا كنيد  باز  را  تخليه  پيچ  كاركرده 

)شكل‌52ـ 2(.
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شكل )53ـ2( كنترل دندانه و واشر لاستكيي فيلتر

شكل )54ـ2( نصب ومحكم كردن فيلتر

شكل )55ـ2( كنترل تخليه‌شدن كامل روغن

ب ( نصب فيلتر و شارژ روغن 
1ـ براي انتخاب فيلتر ،روغن مناسب و حجم روغن مورد نياز 

به دفترچه ي راهنماي خودرو مراجعه كنيد. 

دقت كنيد :
 موتور خودرو با تعويض به موقع روغن، كاركرد صحيح و 

روغن‌كاري كامل آن تضمين مي‌شود .
حرارت ، گازهاي احتراق وبنزين از عواملي است كه بر كيفيت 

روغن و ويسكوزيته و خاصيت ضدسايش آن اثر مي‌گذارند .
تعويض روغن واستفاده از روغن توصيه شده اقدامي اساسي 
و ضروري در نگه داري موتور است و راندمان وطول عمر موتور 

را تضمين مي‌كند . 

2- براي آب بندي بهتر ابتدا واشر لاستيكي را به روغن 
آ‌غشته كنيد سپس )شكل 53ـ 2 ( فيلتر روغن را در محل 
خود قرار دهيد و با اعمال نيروي دست آن را نصب كنيد پس 
از نشستن فيلتر روي سطح اتصال فقط يك دور ديگر  آن را 

بچرخانيد )‌شكل54ـ2(.

اطمينان حاصل كنيد روغن موتور كاملاً تخليه شده باشد 
)شكل 55ـ 2 (
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شكل )56ـ 2 ( كنترل پيچ تخليه ي روغن موتور

شكل )57ـ 2 ( بستن پيچ تخليه با گشتاور مناسب 

شکل )58ـ 2 ( شارژ با روغن توصيه شده

شكل )59ـ 2 ( كنترل روغن

اطمينان‌حاصل كنيددندانه  و  را‌كنترل  4-پيچ‌تخليه‌روغن 
وآچارخوركاملاً سالم باشد) شكل 56ـ 2(.

در صورت معيوب بودن دندانه و يا آچارخور، پيچ‌تخليه روغن 
را تعويض كنيد.

دقت كنيد :
ـ بهتر است در هر بار تعويض روغن واشر آب بندي مسي يا 

آلومينيوم جديد روي پيچ تخليه نصب كنيد 
‌ـ ‌‌‌در زمان بستن پيچ تخليه از وارد كردن نيروي غيرمجاز 

خودداري كنيد تابه محل نصب پيچ صدمه وارد نشود .
وبا  نصب  را  تخليه  پيچ  مناسب  ابزار  از  بااستفاده   -5

گشتاور‌مناسب‌)توصيه‌شده(محكم كنيد )شكل57ـ2(
انتخاب  توصيه شده  نوع  و  با حجم  متناسب  را  6-روغن 

كنيد. 
7- روغن را از طريق در قالپاق )شكل 58ـ 2 ( داخل موتور 
بريزيد ) در صورت استفاده از پمپ شارژروغن آن را از نظر مقدار 

و دبي تنظيم كنيد سپس روغن را بريزيد ( 
8-در قالپاق را ببنديد موتور را راه اندازي كنيد ‌)‌بهتر است 

حدود 1 دقيقه در جا كاركند (. 

9-موتور را خــــاموش سپس با استفاده از گيج )ميله‌ي 
 .)2 نشان دهنده(ميزان روغن را كنترل كنيد )شكل 59 ـ
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شكل )60ـ 2 ( كنترل فيلتر از نظر نشتي

شكل )61ـ 2 ( حداكثر و حداقل گيج روغن

شكل ) 62ـ 2 ( فيلتر سيستم هوارساني

شكل ) 63ـ 2 ( بازكردن در هواكش

10- در صورتي كه فيلتر روغن را تعويض نموده ايد در زمان 
روشن بودن موتور فيلتر و اطراف آن را از نظر داشتن نشتي 

بررسي كنيد ) شكل 60ـ 2 (. 

ج ( تكميل روغن موتور 
براي كنترل وتكميل روغن موتورابتدا :

با استفاده از گيج ،  حجــم روغن را كنترل كنيــد )فاصله 
حداقل وحداكثر حدود نيم ليتر است (

)شكل 61ـ2(
در صورت پايين بودن سطح روغن به اندازه ي كافي روغن 

اضافه كنيد 

 10-2 -دستورالعمل تعويض‌فيلترهوا 
وسايل لازم : 	

- كتاب راهنماي سرويس خودرو 
- خودرو 

- فيلتر هواي توصيه شده شكل )62ـ 2 (. 
- ابزار عمومي

)فيلتر هوا را بايد در زمان ومسافت توصيه شده تعويض 
كرد(. 

ـ خودروها را در محل مناسب مستقر كنيد. 
ـ در جايگاه موتور )كاپوت ( خودرو را بالا بزنيد 

ـ بست‌ها و پيچ های اتصال هواكش ) در هواكش ( به بدنه‌ي 
موتور را باز كنيد. شكل)2-63(
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شكل )64ـ 2 ( پياده كردن فيلتر هوا

شكل )65- 2 ( نصب در پوش محفظه فيلتر هوا

زمان: 1ساعت

شكل )66ـ 2 ( فيلتر سوخت

ـ فيلتر كاغذي انتخابي را با دقت‌در داخل محفظه‌ي هواكش 
گيرد( قرار  محفظه  گلويي  روي  لاستيكي  )واشر  نصب‌كنيد 

)شكل2-64(

ـ درپوش محفظه را بادقت سرجاي خود قرار دهيد و پيچ‌هاي 
دور آن را ببنديد )65 ـ 2 (
ـ موتور را روشن كنيد .

دقت كنيد :
– اهرم نگه دارنده‌ي كاپوت ماشين را خوب بررسي كنيد تا 

موجب افتادن ناگهاني آن نشود.
ـ  براي بازو بستن پيچ ها از ابزار مناسب استفاده كنيد .

  11-2 -دستورالعمل تعويض فيلترسوخت 
وسايل لازم : 

ـ كتاب راهنماي سرويس خودرو  	
ـ  خودرو  	

ـ  فيلتر سوخت توصيه شده )شكل2-66( 	
ـ  ابزار عمومي  	

دقت كنيد :
– فيلتر سوخت را پس از طي مسافت يا زمان تعيين شده 

تعويض كنيد
مي‌گردد  فيلترمسدود   ، نكردن  تعويض  صورت  در  ـ  

وسوخت‌رساني به سيستم سوخت موتوردچار اختلال مي‌شود 
ـ  از فيلتر توصيه شده استفاده كنيد

ـ  در زمان نصب فيلتر به جهت ورود و خروج سوخت توجه 
كنيد . 
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شكل )67ـ 2 ( بست هاي دوطرف فيلتر سوخت 

شكل ) 68ـ 2 ( نصب فيلتر جديد 

زمان: 1ساعت

مشخصات روغن هاي دنده در طبقه بندي گران روي
درجه‌ي 

گران روي

100c حداكثر دماي گران روي در

رسيدن به گران 

1500000 cp روي

خودرو

cst حداقلcst حداكثر

70w4/1-سبك55ـ
75w4/1-سبك40ـ
80w7/0-سبك26ـ
85w11/0-سبك12ـ
90w13/524/0-نيمه سنگين

140w24/041/0سنگين 55ـ
ونيمه‌سنگين

250w41/0--سنگين

) SAE( انواع روغن دنده در طبقه بندي ) جدول )9ـ 2

1ـ  با استفاده از دفترچه‌ي راهنما محل فيلتر سوخت را 
تعيين كنيد و در صورت ضرورت خودرو را به وسيله ي بالابر در 

ارتفاع مناسب قرار دهيد 
2ـ  با استفاده از ابزار مناسب بست هاي دو طرف فيلتر را باز 

و فيلتر را جدا كنيد ) شكل 67ـ 2 (

3 – فيلتر جديدرا با تعیين جهت قرار گرفتن صحيح آن در 
محل خود نصب كنيد ) شكل 68ـ 2 ( 

  12-2 -دستورالعمل تكميل و تعويض 
روغن جعبه‌دنده   )گيربكس( و ديفرانسيل 

)‌توام ومستقل (
وسايل لازم : 	

ـ كتاب راهنماي سرويس خودرو 
ـ  خودرو 

ـ  روغن توصيه شده جدول )9ـ 2 ( 
ـ  ابزار عمومي 
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شكل )69ـ  2 ( خودرو در ارتفاع مناسب

شكل )70ـ 2 ( پيچ تخليه ي روغن جعبه دنده

شكل )71ـ 2 ( اتومبيل در سطح افقي

شكل )72ـ 2 ( خودرو روي بالابر در ارتفاع مناسب

دقت كنيد :
– براي تخليه روغن بايد خودرو را با استفاده از بالابردر ارتفاع 

مناسب قرارداد ) شكل69ـ 2( 
ـ  تكميل و يا تعويض به موقع روغن به عملكرد صحيح و 
روغن كاري كامل قطعات گيربكس مي انجامد و عمر مفيد آن‌ها 

را تضمين مي كند .

ـ پيچ تخليه‌روي پوسته‌ي آلومينيومي جعبه‌دنده‌‌بسته مي‌شود 
از وارد‌كردن نيروي غيرمجاز درزمان بستن‌پيچ خودداري كنيد تا 
صدمه‌اي به پوسته ومحل بستن پيچ وارد نشود ) شكل70ـ 2 (
ـ ‌ براي تكميل روغن جعبه دنده و ديفرانسيل به ترتيب زير 

اقدام كنيد:

1ـ  اتومبيل را در سطح افقي قرار دهيد ) شكل 71ـ2(
2 – ورودي روغن)در بعضي از خودروها مستقل ودر بعضي 

روي دنده‌ي كيلومتر است(‌را باز كنيد 
دفترچه‌ي‌راهنما  )‌به  كنيد  روغن‌راكنترل  سطح   ‌–  3

مراجعه‌كنيد(
4ـ  در صورت كم‌بودن روغن ، روغن توصيه شده اضافه 

كنيد.

- براي تعويض روغن جعبه دنده و ديفرانسيل به ترتيب زير 
اقدام كنيد. 

1- پيچ ورودي روغن را بازكنيد. 
2-خــــودرو را بااستفاده‌ازبالابــربـــالا ببريد )شكل‌72ـ2(

3- پيچ تخليه را باز وروغن جعبه دنده را تخليه كنيد.
4- پيچ تخليه را كنترل و واشر آن را ‌تعويض كنيد.
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شكل )73ـ 2 (

شكل )74ـ A ) 2پيچ بغل و B پيچ تخليه ي روغن ديفرانسيل

شكل )75ـ 2 ( بازكردن پيچ شارژ روغن ديفرانسيل مستقل 

5- پيچ‌تخليه را باگشتاور توصيه‌شده‌محكم‌كنيد )شكل73ـ2( 
و بالابر را پايين بياوريد 

6- روغن مناسب با حجم توصيه شده را از محل تعيين 
شده درون جعبه دنده و ديفرانسيل بريزيد و سطح آن را كنترل 

كنيد 
7- گيج و اجزاي بازشده را ببنديد 

- براي بازديد وتعويض روغن ديفرانسيل مستقل خودروهاي 
محرك عقب ،  به ترتيب زير اقدام كنيد 

خودرو را روي بالابر در ارتفاع مناسب قرار دهيد 

پيچ بغل پوسته‌ي ديفرانسيل ) A( را بــاز كنيد شكل​های 
)74 ـ2( و)75ـ 2 (.

- روغن درون ديفرانسيل را كنترل كنيد) روغن بايد بدون 
خم كردن انگشت دست قابل لمس باشد(.
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شكل )76 ـ 2 ( شارژ روغن ديفرانسيل 

زمان: 2 ساعت

شكل )77 ـ 2 (ابزار مخصوص باتري

شكل )78 ـ 2 (هيدرومتر اسیدسنج

- در صورت نياز )كاسته شدن سطح روغن( آن را با استفاده 
از پمپ روغن تكميل كنيد. 

- براي تعويض روغن پيچ تخليه )B( را باز كنيد. 
- روغن را در ظرف مناسب تخليه كنيد. 

- پيچ تخليه را كنترل كنيد واشر آن را تعويض نمائيد. 
اندازه‌ي  به  يا‌برقي‌(‌  از پمپ مناسب ‌)‌دستي  استفاده  با   -
توصيه‌شده و‌با روغن‌توصيه شده آن‌را شارژ كنيد )شكل76ـ2(. 

- پيچ ورودي ) كنترل سطح روغن (‌را ببنديد. 
- بالابر را پايين بياوريد و خودرو را از روي آن برداريد. 

   13-2 - دستورالعمل سرويس 
   باتري خودرو  

وسايل لازم : 
- كتاب راهنماي سرويس خودرو 

- خودرو 
- مايع باتري توصيه شده 

- ابزار مخصوص باتري )شكل 77ـ2 (. 

-  هيدرومتر ) شكل 78ـ 2 (
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شكل )79 ـ 2 (باتري

شكل )80ـ 2 ( 

شكل )81ـ 2 ( سولفاته شدن بست باتری

   شكل )82ـ 2 ( باز کردن بست باتری

- باتري )شكل 2-79(. 

- بست‌ها و كابل‌هاي باتري )شكل 2-80(.

روي قطب‌ها و بست‌هاي باتري‌در اثر وجود رطوبت )بخار 
رسوب  موتور  محوطه‌ي  در  موجود  عوامل  باتري(‌وساير  مايع 

مي‌كنند )سولفاته مي شوند( )شكل81ـ2( .

اين رسوب عايق است و در اتصال باتري به كابل‌ها و انتقال 
زمان              در  خصوصاً   ( كند  مي  اخلال  ايجاد  الكتريكي  انرژي 
راه​اندازي موتور كه آمپر بالاتري موردنياز است ( براي پاك كردن 

)حذف( اين رسوب به ترتيب زير عمل كنيد: 
بست‌هاي اتصال كابل مثبت ومنفي را با ابزار مخصوص جدا 

كنيد ) شكل 82ـ 2(. 
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شكل ) 83ـ 2 ( خارج کردن باتری

            

شكل )84ـ 2 ( تميز كردن قطب ها با استفاده از محلول 
جوش شيرين

شكل )85ـ 2 (

باتري را ازروي‌خودرو با دقت پايين‌بگذاريد )شكل‌83ـ2(.  

دقت كنيد :
– الكتروليت مايع باتري روي لباس و پوست شما نريزد.

ـ  در صورت ريختن بايد سريعاً آن را با آب فراوان شست و شو 
كنيد . 

ـ  در صورت تعلل با توجه به اسيدي بودن مايع باتري به پوست 
و لباس شما آسيب مي رسد .

ـ  درزمان كار روي باتري دقت كنيد سويچ خودرو بسته باشد. 
3- قطب ها و بست هاي باتري را با استفاده از محلول جوش 

شيرين و برس مويي تميز كنيد)شكل84ـ 2 (. 

4 – باتري ، قطب‌ها وبست‌ها را با استفاده از آب خالص شست‌وشو 
كنيد ) شكل 85ـ 2(.

5 – باتري ، قطب ها و بستها را كاملاً خشك كنيد. 
6ـ  مي توانيد از اسپري هاي تميز كننده نيز براي تميز كردن 

قطب‌ها و بست ها استفاده كنيد. 
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شكل )86ـ 2 (

شكل ) 87ـ 2 ( بازكردن در محفظه مايع باتري

شكل )88ـ 2 ( اندازه گيري  غلظت مايع باتري

7 – باتري را روي خودرو بگذاريد وبست‌ها را روي قطب‌ها با 
دقت نصب كنيد )شكل 86ـ ‌2(. 

سطح الكتروليت باتري بايد حدود يك سانتي متر بالاتر از 
صفحات باشد . لذا براي كنترل سطح مايع به ترتيب زير عمل 

كنيد .
درپوش‌محفظه‌ي خانه‌هاي‌باتري را  بازكنيد )شكل87ـ2(.

دقت كنيد:
1- مايع باتري ‌روي پوست و لباس شما پاشيده نشود.

2- با استفاده ازهيدرومتر غلظت الكتروليت )مايع باتري( را 
اندازه گيري كنيد ) شكل 88ـ 2(.

دقت كنيد 
1ـ  اگر غلظت مايع در حد توصيه شده باشد فقط در صورت 
پايين بودن سطح مايع الکترولیت به آن آب مقطر اضافه نمود .

2ـ  در صورت پايين بودن غلظت مايع از حد مجاز ابتدا 
وضعيت باتري را بررسي كنيد و در صورت سالم بودن ، آب اسيد 

به آن اضافه نمائيد. 
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شكل )89ـ 2 ( اضافه كردن مايع باتري

شكل )90ـ  2 ( بستن درب محفظه ها

شكل )91ـ 2 ( چراغ هاي خودرو

3- با استفاده از ظرف مخصوص ، آب مقطر ) در صورت نياز 
آب اسيد ( اضافه كنيد ) شكل 89ـ 2(.

4- پس از تنظيم سطح الكتروليت درپوش خانه‌هاي باتري را 
ببنديد و اطــراف آن را كاملاً تميز كنيد )شكل90 ـ 2(. 

  14-2 -دستورالعمل كنترل وعيب‌يابي 
ظاهري چراغ‌هاي خودرو 

وسايل لازم : 	
ـ كتاب راهنماي سرويس خودرو 

ـ خودرو
ـ فيوزها ولامپ هاي توصيه شده 

ـ ابزار عمومي ) پيچ گشتي ، آچار و انبر (
سيستم روشنايي نقش بسيار مهمي در ايمني خودرو ايفا 
مي‌كند تنظيم نبودن چراغ ها ، نقص مدار و سوختن لامپ ها بر 
ديد شب راننده تأثير منفي مي گذارد شكل )91ـ 2( نشان​دهنده 
چراغ هاي يك خودرو است با قرار دادن كليه​ چراغ​ها در حالت 
روشن )ON(  و تغـيير وضعيـت كليـد چـراغ هاي راهنمـا و 
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شكل )92ـ 2 ( جعبه فيوز

شكل )93ـ 2 ( 
الف ( فيوز سالم ب ( فيوز سوخته ج ( ابزار 

شكل )94ـ 2 ( تعويض لامپ چراغ جلو نور بالا

فلاشر و پا گذاردن روي پدال ترمز ، سيستم روشنايي را كنترل 
نمائيد و در صورت روشن نشدن هر يك از آن‌ها به ترتيب ذيل 

عمل كنيد :
كنيد  مربوطه ‌راكنترل  فيوز  و  باز  را  جعبه ‌فيوز  درپوش‌ 

)شكل92ـ‌2(. 

در صورت سوختن فيوز جهت تعويض آن با آمپر مناسب 
)توصيه شده ( اقدام كنيد ) شكل 93ـ 2 (.

يا  لامپ  تعويض  به  مربوطه  فيوز  بودن  سالم  صورت  در 
لامپ‌هاي معيوب با مشخصات توصيه شده اقدام كنيد. 

   براي تعويض‌لامپ چراغ‌جلو نور بالا)شكل94ـ 2( :
- درپوش را بازكنيد. 

- گيره‌ي‌فنري را پس‌از فشاردادن به‌داخل آن‌را بالا بكشيد.
- لامپ را برداريد. 

- فيش سيم چراغ را از انتهاي لامپ جداكنيد. 
- لامپ سالم را نصب كنيد ودرپوش را ببنديد .


