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نفت از چاه خــارج می‌گردد. بیــش از 80% گاز طبیعی از 
( تشــیکل گردیده و مابقی آن شــامل گاز  CH4 گاز متان )
( است. این همان گازی است که به‌صورت گاز  C H2 6 اتان )

شهری در خانه‌ها مورد استفاده قرار می‌گیرد.
عدد اکتان گاز طبیعیCNG)‌‌1( تقریباً 113 اســت. بالا 
بودن عدد اکتان به اســتفاده از نســبت تراکم‌های بالاتری 
در موتورمنجر می‌شود. شکل )15ـ1( اجزای اصلی سیستم 

سوخت‌رسانی در موتور گازسوز را نشان می‌دهد.
)Alcohol( 5ـ5ـ1 الکل

الکل نیز از سوخت‌هایی است که گاهی به عنوان مکمل 
بــه بنزین اضافه می‌شــود )10% الــکل، 90% بنزین بدون 
ســرب( اگر بیــش از 10% الکل به بنزین اضافه شــود باید 
سیستم ســوخت رسانی را اصلاح کرد تا موتور بتواند با این 
نوع سوخت کار کند. برای مصرف الکل خالص باید از نسبت 
هوا ـ سوخت 9:1 استفاده کرد. )نسبت هوا ـ سوخت مطلوب 

)ایده‌آل( برای مصرف بنزین خالص 1: 14/7 است.(
الکل را می‌توان از شکر، غلات، زغال سنگ، چوب، کود، 

زباله و سایر مواد آلی تهیه کرد )جدول 5ـ1(. 
n است.  ) n )C H OH+2 1 الکل دارای فرمول شیمیایی 

)Fuel System(6-1  مدارسوخت‌رسانی
مدار سیستم سوخت‌رسانی اتومبیل‌های بنزینی با توجه 
به سیســتم اختلاط سوخت و هوا )کاربراتوری ـ انژکتوری( 

شامل اجزا و قطعات زیراست )شکل 16ـ1(. 
1ـ مخزن سوخت )باک( برای ذخیره‌سازی سوخت؛

2ـ دستگاه اندازه‌گیری میزان سوخت موجود در مخزن؛
3ـ لوله‌های انتقال سوخت بین مخزن و موتور؛

4ـ فیلترها و پاک‌کننده‌های سوخت و هوا؛
5 ـ پمپ ســوخت، برای ارســال ســوخت از مخزن به 

کاربراتور. )كانال توزيع سوخت و انژكتورها(
6 ـ کاربراتور)انژکتــور( برای تنظیم و اختلاط ســوخت 

مورد نیاز موتور در شرایط متغير.

1- CNG: Compressed  Natural  Gas	

شکل 15ـ1ـ سيستم مخلوطك‌ننده سوخت گاز با هوا 

جدول5ـ1ـ انواع الکل‌های متداول 

فرمول nنام آلكانرديف
شيميايي

1CH3OHمتانول)عرق چوب(1

2C2H5OHاتانول)الكل معمولي(2

3C3H7OHپروپانول3

4C4H9OHبوتانول4

شکل 16ـ1ـ مدار سوخت‌رسانی اتومبیل
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7ـ ماني‌فولد گاز برای عبور هوا و سوخت مخلوط شده؛
8ـ سیستم اگزوز برای تخلۀی گازهای حاصل از احتراق؛

:)Fuel Tank( 1ـ6ـ1 مخزن سوخت
برای تأمین ســوخت موتور اتومبیل، مخزن سوختی از 
جنس فلز یا پلاستکی ســاخته می‌شود. این مخزن معمولاً 
حجمی برابر با مصرف حدود )500 ـ400( یکلومتر‌‌ را دارد.

برای افزایش ایمنی، بدنۀ مخزن ســوخت باید به اندازة 
کافی، مقاوم و محکم ساخته شود )شکل 17ـ1(. 

در جانمایی محل نصب مخزن سوخت، مواردی از قبیل 
مسیر سوخت‌رســانی، محل قرارگیری سایر اجزاي خودرو 
مســائل ایمنی خودرو در هنگام تصادف باید در نظر گرفته 

شود.
مخزن ســوخت کی ورودی دارد که به در مخزن متصل 
است. این در ورودی و لولۀ متصل به آن، به منظور سوخت
‌گیری و پر کردن مخزن در جایگاه‌های ســوخت تعبیه شده 

است.
در مسیر لوله کی صافی توری شکل وجود دارد، تا از ورود 
ذرات شــناور به مخزن جلوگيري‌كند. در بعضی از خودروها 
کی شیر ‌کیطرفه در مسیر لوله نصب شده‌است تا در هنگام 

واژگون شدن خودرو، مانع خروج سوخت از مخزن گردد.
یــک لولة خروجی )در بعضی از مخزن‌ها کی پمپ روی 
لولۀ خروجی، درون باک نصب می‌شــود( کمی بالاتر از کف 
مخزن قرار می‌دهند، تا از انتقال رســوبات و ذرات ته‌نشین 
شــده در کف مخزن، به مدار سوخت‌رسانی جلوگیری شود 

)شکل 18ـ1(.
به منظــور اندازه‌گیری و تعیین ســوخت موجود درون 
مخزن )شــکل19ـ1(، نیاز به کی سیســتم اندازه‌گیری در 
داخل مخزن و کی نشانگر )عقربه‌ای یا دیجیتال( بر روی پانل 
جلوي داشبورد نياز است. علاوه بر آن کی چراغ نشان دهندۀ 
حداقل سوخت بکارگرفته مي‌شود. در این دستگاه‌عامل کی 

ترمیستور، کی چراغ اخطار و کی رله است. 

لولة هوادرب مخزن سوخت 

لولة ورودي 

سيستم نشان‌دهنده

پمپ سوخت

  1  مخزن سوخت شکل 17

لوله هواكشارسال سوخت

لوله ورودي

تيغه‌هاي ضد تلاطم
نشان‌دهنده پمپ سوخت

برگشت سوخت

پيچ تخليه

لوله سوخت 
ارسالي

 ـ1  اجزای مخزن سوخت شکل18

شکل19ـ1  مدار الکتریکی نشان‌دهنده سوخت مخزن
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ترمیســتور، مقاومت متغیر حرارتی است که مقاومت آن 
با افزایش درجۀ حرارت کاهش میی‌ابد. هرگاه ترمیستور در 
بنزین غوطه‌ور باشد، خنک می‌ماند و مقاومت الکترکیی آن 
زیاد می‌شــود. . وقتی سوخت مخزن کاهش یابد، ترمیستور 
گرم می‌شود و با عبور جریان رله مدار را وصل مي‌كند و چراغ 
اخطار با حداقل سوخت روشن می‌شود. لولة دیگری در باک 
نصب شــده است که سوخت برگشتی از مدار سوخت‌‌رسانی 

را به مخزن برمی‌گرداند )شکل 20ـ1(. 

2ـ6ـ1  دستورالعمل پیاده و سوار کردن 
مخزن سوخت
وسایل موردنیاز:

ـ خودرو کامل )شکل 21ـ1( ؛
ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو ؛

ـ تجهیزات ایمنی ؛
ـ ابزار عمومي ؛

ـ پمپ و مخزن هوای فشرده

شکل 20ـ1  مدار برگشت سوخت مخزن 

زمان:       4 ساعت

شکل 21ـ1  خودرو کامل روی بالابر

لوله برگشت

فيلتر بنزين

باك بنزين

لوله ورودي

پمپ بنزين
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نکات ایمنی
ـ اگر مخزن سوخت دارای نشتی یا سوراخ باشد باید به 

سرعت توسط افراد متخصص بازسازی شود.
ـ بقایای ســوخت حتی در مخزن خالی به سرعت با هوا 
مخلوط مي‌شــود و قابل انفجار اســت. درِ مخزن را پس از 

تخلیه در طول عملیات باز بگذارید.
ـ آب‌بنــدی مخزن را با هــوای فشــرده و کف صابون 

آزمایش کنید.
تجهزات آتش‌نشانی )کپسول استاندارد( در نزدکی محل 

کار پیش‌بینی و آماده بهک‌ار كنيد. )شکل 22ـ1(. 
ـ درشرايط زير نياز به پياده كردن، تعمير و تميز‌نمودن 

مخزن سوخت است:
1ـ سوراخ شدن مخزن سوخت.

2ـ تجمع رســوبات )به نحوي كه پمپ ســوخت نتواند 
مكش كند. 

3ـ آسيب ديدن مخزن در اثر برخورد با اجسام خارجي.

پیاده کردن مخزن سوخت:
ـ درِ صندوق عقــب )و در صورت نیاز، صندلی عقب( را 

بردارید )شکل 23ـ1(. 

ـ اگر لولۀ اگزوز مزاحم است قسمت انتهایی را باز کنید 
)شکل 24ـ1(. 

شکل 22ـ1  کپسول آتش‌نشانی استاندارد

شکل 23ـ1 مخزن سوخت از داخل صندوق عقب

شکل 24ـ1  مخزن سوخت از قسمت زیر اتومبیل
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ـ اتصالات الکترکیی واحد اندازه‌گیری ســوخت را جدا 
کنید.

ـ لوله ورودی، خروجی و برگشت سوخت را جدا کنید.
ـ پیچ‌های دور مخزن سوخت را باز کنید) شکل 25ـ1( 

ـ مخزن سوخت را پیاده کنید.
ـ سوخت باقی‌مانده در مخزن را خالی کنید.

ـ رســوبات مخزن را با اســتفاده از رسوب‌زدای مناسب 
پاک کنید.

ـ مخزن را شست‌شو دهيد و آن را با هوای فشرده خشک 
کنید.

نصب مخزن سوخت
پس از رفع عیب مخزن به‌وسیلة افراد متخصص و پس از 
شستشــو و خشک کردن مخزن با هوای فشرده، آن را آماده 

نصب کنید) شکل 26ـ1(. 
ـ مخزن را از نظر نشتی آزمایش کنید.

ـ عملیات نصب مخزن عکس عملیات پیاده کردن است.
ـ در طی عملیات، ضمن اجــراي مقررات ایمنی، نکات  

مربوط به آن‌ها را کاملًا رعایت کنید.
ـ پس از نصب کامل مخزن، اتصالات و لوله‌های ورودی 
و خروجی سوخت را مجدداً درون آن بریزید )شکل 27ـ1(. 

3-6-1  لوله‌های سوخت‌رسان
لوله‌هــای انتقال ســوخت از فلــز، پلاســتکی و یا از                 
لاســت‌کیهای مقاوم در مقابل خوردگی مواد نفتی ساخته 

می‌شوند.
در صــورت اســتفاده از لوله‌های فلزی )فــولاد، مس، 
آلومینیم( باید از اتصالات مطمئن مخروطی و یا مشابه آن‌ها 
اســتفاده نمود.) شــکل 28ـ1( تا از احتمال هرگونه نشتی 

جلوگیری شود.

شکل 25ـ1  باز کردن پیچهای دور باک

شکل 26ـ1  مخزن سوخت آماده نصب

شکل 27ـ1  مخزن نصب شده و آماده سوخت‌گیری

28ـ1  اتصالات و لوله‌های انتقال سوخت
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برای جلوگیری از نشت ســوخت در لوله‌های غیرفلزی 
باید از رابط‌های لاستکیی فشاری و بست آب‌بندی استفاده 

نمود.
در لوله‌هــای پلاســتکیی اتصالات به وســیله قطعات 

مخروطی فشاری انجام می‌شود ) شکل 29ـ1(. 

4ـ6ـ1ـ دستورالعمل پیاده و سوار کردن 
لوله‌های سوخت‌رسانی

وسایل موردنیاز: 
ـ خودرو کامل )شکل 30ـ1( 

ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو
ـ ابزار عمومی

ـ تجهیزات ایمنی

نکات ایمنی 
قبل از باز کردن لوله‌های سوخت، مدار را از نظر بقایای 

سوخت نشت یافته کنترل کنید.
دقت کنید در زمان پیاده کردن لوله‌ها، )لوله‌ها از قسمت 

مخزن( کاملًا مسدود شده باشد.
دهیــد                                  قــرار  دســترس  در  را  ایمنــی  تجهیــزات 

)شکل 31ـ1( .

شکل29ـ1  لوله سوخت با بست آب بندی کننده.

زمان:       2 ساعت

شکل 30ـ1  خودرو روی بالابر از قسمت زیرین

شکل 31ـ1  تجهیزات ایمنی در کنار خودرو 
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لوله‌ها را از نزدیک شدن به منبع گرم و اشياء تیز و ‌برنده 
دور کنید.

ـ بست لوله و نحوة آب‌بندی شدن آن‌ها را بررسی نمایید.
ـ در قســمت فشاری چنانچه اتصال ضعیف باشد، بنزین 

نشت خواهد كرد.
 در قســمت مکش )قبل از پمپ بنزین( چنانچه اتصال 

محکم نباشد، هوا وارد مدار می‌شود )شکل 32ـ1( .

ـ بســت لوله  را کنترل کنید تا از اتصال محکم بین لولة 
لاستیکی و لولة فلزی مطمئن شويد.

ـ اگر از اتصال مهره و ماسوره یا پیچ و مهره استفاده شده 
است از دو آچار برای محکم کردن آن باید استفاده شود.

ـ لولــۀ ســوخت بــه پمــپ ســوخت را بــاز کنیــد.                         
)شکل 33ـ1(. 

ـ لوله‌های رفت و برگشت سوخت به مخزن را باز کنید.
ـ لوله‌هــای سوخت‌رســانی از مخزن تا پمپ ســوخت 
را از قســمت زیرین اتومبیل، پس از باز کردن بســت‌های           

نگه‌دارنده، پیاده کنید ) شکل 34ـ1(. 
ـ لولۀ سوخت از پمپ تا کاربراتور را از پمپ جدا کنید.

ـ لولۀ ســوخت از پمپ تا کاربراتــور را از کاربراتور جدا 
کنید.

ـ لولۀ سوخت پمپ تا کاربراتوررا پیاده کنید.
ـ لوله‌ها را از نظر هرگونه آسیب دیدگی کنترل کنید.

ـ بست‌ها  و اتصالات لوله‌ها را کنترل کنید.
ـ در صورت معیوب بودن لوله‌ها و بســت‌ها ، اتصالات را 

تعویض کنید.

شکل 32ـ1   اتصال لوله سوخت به پمپ

شکل 33ـ1   لولة سوخت  از مخزن تا پمپ

شکل 34ـ1  لوله‌های  سوخت‌رسانی مخزن تا کاربراتور 

پمپ بنزین

کاربراتور 
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ـ عملیات نصب لوله‌های سوخت‌رســانی عکس عملیات 
پیاده کردن آنهاست.

ـ پس از نصب لوله‌ها، لوله‌ها و اتصالات را از نظر نشــتی 
کنتــرل کنید و در صورت نشــتی آن‌ها را با ابزار مناســب 

محکم کنید. 

7-1- پمپ سوخت 
اگر مخزن سوخت پایین‌تر از سطح موتور باشد لازم است 
از کی پمپ برای ارســال سوخت به سیستم سوخت‌رسانی 
موتور استفاده شــود. )در موتور سکیلت اســتفاده از پمپ 
سوخت به‌دليل بالا بودن سطح مخزن نسبت به موتور، لازم 

نیست( )شکل 35ـ1( .
پمپ سوخت باعث به جریان افتادن سوخت درون لوله‌ها 
مي‌شود و سوخت را از مخزن به سوی سیستم سوخت‌رسانی 
هدایــت می‌نماید. محل قرارگیری، پمپ ســوخت در مدار 

سوخت‌رسانی، با توجه به نوع سیستم، عبارت است از:
الف( سیستم سوخت‌رسانی کاربراتوری،  که پمپ قدرت 

خود را از حرکت و انرژی میل سوپاپ موتور می گیرد. 
ب( سيســتم ســوخت رســاني انژكتوري: كــه‌ نيروي 
حركتي‌خود را به‌طور مســتقیم از موتور دریافت نمي‌كند و 
کی موتور الکترکیی با اســتفاده از انرژی الکترکیی آن‌را به 

حرکت درمی‌آورد. 

1-7-1  پمپ مکانکیی سوخت
پمپ‌های مکانکیی ســوخت در اکثــر خودروها از نوع 

دیافراگمی است )شکل 36ـ1(. 
ساختمان پمپ سوخت ديافراگمي عبارت است از:

1( دیافراگم، 2( فنر ديافراگم 3( ســوپاپ‌های ‌کیطرفه 
4( اســتکانی و فیلتر 5( اهرم‌بندی و شیطانک 6( بدنة بالا و 

پایین پمپ.
سوپاپ  میل  از  مستقیماً  را  خود  نیروی  پمپ  نوع  این 

می گیرد.

شکل 35ـ1  مدار سوخت‌رسانی موتور سیکلت

شکل 36ـ1  ساختمان پمپ سوخت دیافراگمی
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اصول کار این نوع پمپ‌ها به صورت: 
الف( کورس مکش: وقتیک‌ــه  دایره خارج از مرکز میل 
سوپاپ زیر شیطانک قرار گرفت، اهرم شیطانک دیافراگم را 
به ســمت پایین ميک‌شد و با افزایش حجم بالای دیافراگم، 
فشار این منطقه از فشار جو کمتر می شود. بنابراین سوخت 
از مخزن با فشــار جو و باز شدن سوپاپ ‌کیطرفة ورودی به 

این منطقه هدایت می شود. )شکل 37ـ1( 

ب( کورس ارســال: با رسيدن کورس بلند دایره خارج از 
مرکز از زیر شــیطانک، اهرم شیطانک و در نتیجه دیافراگم 
به بالا حرکت مي كند و ســوخت را از طریق ســوپاپ کی 
طرفــة خروجی به ســمت کاربراتور هدایــت می‌نماید. در                
صورتیک‌ه پیاله کاربراتور خالی باشــد این سوخت به داخل 

پیاله کاربراتور وارد می‌شود) شکل 38ـ1(. 
در صــورت پر‌بودن پیاله، مجــرای ورودی آن در حالت 
بسته اســت. پس این سوخت یا در مسیر متوقف مي‌شود و 
یا از طریق مدار برگشت، به مخزن یا مدار اولیه برمی‌گردد.

8-1- دســتورالعمل پیاده و ســوار کردن، 
مکانیکی  پمپ ســوخت  و رفع عیب  عیبی‌ابی 

)دیافراگمی(
وسایل موردنیاز: 

ـ خودرو کامل؛
 ـ راهنمای تعمیر و نگهداری خودرو؛

  ـ ابزار عمومی ؛
ـ ابزار کنترل دبی و فشار؛

 ـ تجهیزات ایمنی ؛

  1 کورس مکش شکل 37

 ـ1  کورس ارسال شکل 38 

زمان:       2 ساعت
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نکات ایمنی: 
تجهیزات ایمنی را در دسترس قرار دهید.

 ـ موجودی سوخت مخزن را بررسی کنید. 
ـ بست لوله‌ها و لوله‌ها را کنترل کنید. 

ـ فیلتر بنزین را از نظر گرفتگی آزمایش کنید.
اندازه‌گیری دبی و فشار پمپ: 

ـ لولة بنزین کاربراتور را جدا کنید و انتهای آن را به ابزار 
کنترل فشار وصل کنید.) شکل 39ـ1(

ـ موتور را راه‌اندازی کنید.
ـ فشــار اندازه‌گیری شــده  را با مشخصات توصيه شده 

مقایسه کنید.
ـ ابزار کنترل فشــار را پس از خامــوش کردن موتور با 

رعایت نکات ایمنی جدا کنید.
ـ لوله سوخت را درون کی مخزن مدرج قرار دهید.

ـ مجدداً موتور را راه‌اندازی کنید.
ـ ســوخت ارسالی به وسیلة پمپ را در زمان کی دقیقه 
اندازه‌گیری کنیــد. )مقدار مجاز حداقل 800 ســانتی‌متر 

مکعب باید در دور آرام باشد( ) شکل 40ـ1( .
ـ اگر دبی و فشــار پمپ از مقدار مندرج در دستورالعمل 

كمتر است باید پمپ را پیاده و بررسی نمائید.

پیاده کردن پمپ سوخت:
ـ با رعایت نکات ایمنی به ترتیب زیر عمل کنید:

ـ لولۀ ورودي‌سوخت از پمپ را جدا کنید )شکل41ـ1(. 
ـ لولة برگشت سوخت از پمپ را جدا كنيد.

  1  کنترل پمپ شکل39

  1  کنترل دبی پمپ شکل 40

  1  جدا کردن لوله‌ها  شکل 41



21

ـ لولۀ خروج سوخت را جدا کنید.
ـ پیچ‌هــا‌ی پمــپ را بــاز و پمــپ را پیــاده کنیــد                 

)شکل‌42ـ1( .
ـ طریقة نصب پمپ عکس پیاده کردن آن است.

باز کردن و بستن پمپ سوخت 
ـ اگر پمپ سوخت از نوع پرسی )غیرقابل تعمیر( نباشد 
پیچ‌های دور پمپ را باز کرده و قســمت بالایی آن را از بدنه 

اصلی جدا کنید.
ـ خار )خارهای( محور شیطانک را خارج کنید.

ـ شیطانک و اهرم آن را پیاده کنید.
ـ دیافراگم، اهرم‌بندی و فنر آن را پیاده کنید. 

ـ سوپاپ‌های کیطرفه را جدا کنید.
ـ اجزای پیاده شده را بررسی کنید.

ـ ساییدگی در قطعات را کنترل و در صورت نیاز تعویض 
کنید ) شکل 43ـ1(. 

ـ ســوپاپ‌های ‌کیطرفــه را در صــورت معیوب بودن 
تعویض کنید.

ـ نیروی فنر پمپ سوخت را آزمایش و در صورت معیوب 
بودن تعویض کنید.

ـ کلیه واشرهای آب‌بندی و عایقک‌ننده را تعویض  کنید.
بستن پمپ سوخت عکس مراحل باز کردن آن است .

ـ قبل از محکم کردن پیچ‌های دور دیافراگم، لازم است 
شیطانک را به طرف پمپ فشار دهید تا دیافراگم در انتهای 
کورس مکش خود قرار گیرد، سپس در این وضعیت پیچ‌های 

دور دیافراگم را محکم کنید.
ـ خروجی پمپ بنزین را مســدود نماييد و با عمل پمپ 
کردن فشار روی دیافراگم را بالا ببرید. در این حال به نشتی 
اطراف دیافراگم توجه کنید. اگر نشتی داشته باشد پیچ‌های 

دور دیافراگم را محکم کنید.  
ـ پمپ را روی موتور به طورکیه شیطانک در بالای دایره 

خارج از مرکز قرار گیرد، نصب کنید.  )شکل44ـ1ـالف(

  1  پیاده کردن پمپ  شکل 42

  1  اجزاي پمپ سوخت  شکل 43

شکل 43ـ1   اجزاي پمپ سوخت

  1ـ الف: نصب پمپ    شکل 44
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ـ پيچ‌هاي پمپ را با گشتاورتوصيه شده، محكم كنيد.
ـ لوله‌هــاي ورودي ، خروجــي و برگشــت ســوخت را 
روي پمپ نصب كــــرده و بســت‌هاي آن‌ها را محكم كنيد 

)شكل44ـ1ـ ب(.
ـ با راه‌اندازي موتور عملكرد پمپ را كنترل كنيد. 

9-1 فیلتر سوخت
فیلتر ســوخت وظیفه دارد ناخالصی‌هــا و ذرات معلق 
موجود در ســوخت را به دام اندازد و از ورود آنها به سیستم 

سوخت‌رسانی و اتاق احتراق جلوگیری کند.
 فیلتر سوخت به صورت یک‌پارچه بابدنه و یا جداشوندة 
کاغذی ســاخته می‌شــود )شــکل 45ـ1(. فیلترها را طبق 

توصیه‌های کارخانۀ سازندۀ خودرو تعویض  میک‌نند.

1-9-1- دســتورالعمل تعویــض فیلتر 
سوخت

وسایل لازم:
کتاب راهنمای سرویس خودرو

خودرو
فیلتر سوخت  توصیه شده )شکل 46ـ1( 

ابزار عمومی

  1ـ ب: نصب لوله‌ها    شکل 44  

 ـ1 شکل 45 

زمان:       1 ساعت

 ـ1  فیلتر سوخت شکل  46  

ورود

خروج




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دقت کنید:
ـ فیلتر ســوخت را پس از طی مســافت یا زمان تعیین 

شده تعویض کنید.
ـ در صــورت تعویــض نکردن، فیلتر مســدود می‌گردد 
و سوخت‌رســانی به سیستم ســوخت موتور دچار اختلال 

می‌شود. 
ـ از فیلتر توصیه شده استفاده کنید.

ـ در زمان نصب فیلتر به فلش‌نشــان دهندة جهت ورود 
و خروج سوخت كه روي فيلتر حك شده است، توجه کنید.
با استفاده از دفترچۀ راهنما محل فیلتر سوخت را تعیین 
کنید و در صورت ضرورت خودرو را به وسیلۀ بالابر در ارتفاع 

مناسب قرار دهید.
با استفاده از ابزار مناسب بست‌های دو طرف فیلتر را باز 

و فیلتر را جدا  کنید  )شکل 47ـ1(. 

فیلتر جدید را با تعیین جهت قرار گرفتن صحیح آن در 
محل خود نصب کنید )شکل 48ـ1(. 

  1  بست های دوطرف فیلتر سوخت  شکل 47  

 ـ1  نصب فیلتر جدید  شکل 48  
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10-1- سیستم هوارسانی موتور 
برای ایجــاد قدرت در موتورهای احتــراق داخلی، لازم 
است که ســوخت در کنار اکسیژن هوا قرار گيرد و محترق 

شود تا انرژی سوخت آزاد گردد.
بــرای تأمین این هوا که باید کاملًا تمیز و عاری از ذرات 
گردوغبار باشــد از سیســتم هوارســانی در موتور استفاده 
می‌شــود. این سیستم از دریچه ورودی هوا، هواکش فیلتر و 
مسیر ارسال هوا به کاربراتور تشكيل شده است )شکل49ـ1(. 

1-10-1  وظایف سیستم هوارسانی
سیســتم هوارسانی موتور، علاوه بر تصفۀی هوای ورودی 
به موتور، باید اجازه دهد که هوا به مقدار کافی وارد شــود تا 
موتور به صورت بهینه کار کند، همچنین فیلتر هوا، همانند 
کی صدا خفهک‌ن وظیفه دارد صدای هوای ورودی به موتور 

را کاهش دهد.
وظیفه دیگر هواکش متوقف نمودن شــعله هنگام پس 

زدن شعله به داخل ماني‌فولد ورودی است.
در شکل )50ـ1( مجموعۀ هواکش در موتور کاربراتوری 
و در شــکل )51ـ1( مجموعۀ هواکــش در موتور انژکتوری 

نشان داده شده است.
تفاوت اين دو سيســتم هوارساني در بخش ورود هوا به 

شرح زير است:
- درسيســتم هوارســاني موتور كاربراتوري هوا از بالاي 
كاربراتوار وارد شــده، با ســوخت مخلوط شده سپس وارد 

ماني‌فولد مي‌گردد.
- در سيستم هوارساني موتورهای انژكتوری هوا مستقيماً 

وارد ماني‌فولد مي‌گردد. 

درپوش هواكش

فيلترهوا

سيستم كنترل

هواكش

  1  اجزاي سیستم هوارسانی شکل  49  

  1 هواکش موتور کاربراتوری شکل 50  

  1  هواکش موتور انژکتوری شکل 51  


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2-10-1- انواع فیلتر هواکش
فیلترهای هواکش در انواع سیمی )روغنی( )شکل 52ـ1( و کاغذی )خشک( ساخته می‌شوند. امروزه فیلترهای هواکش 
متداول، از نوع کاغذهای خشکی است که به صورت تا شده و چین‌چین در آمده است. این روش باعث می‌شود که از حجم 
فیلتر کاسته شود و سطح عبور هوای فیلتر افزایش یابد. فیلترهای هواکش مورد استفاده در موتورهای کاربراتوری معمولاً به 
صورت گرد ساخته می‌شود. )شکل53ـ1( توری فلزی نصب شده در سطح داخلی فیلتر به صورت تیکه‌گاه کاغذ فیلتر عمل 
مینماید. هم‌چنین در صورت پس‌زدن شــعله به داخل ماني‌فولد ورودی، حرارت آن را جذب می‌‌نماید. محفظۀ هواکش این 

فیلترها معمولاً به صورت فلزی ساخته می‌شوند.

    

لاستيك‌هاي 
آب‌بندي

توري فلزي

كاغذ فيلتر

 
           

        شکل 52ـ1  هواکش روغنی )موتور سیکلت(                                     شکل 53ـ1 هواکش کاغذی                  

اغلب هواکش‌هــای موتورهای کاربراتوری معمولاً دارای 
کی مســیر کنار گذرند. در نتیجه هنگام سرد بودن موتور، 
مسیر هوای ورودی توسط کی سوپاپ کنترل حرارتی تغییر 
میک‌ند و هوای ورودی از روی ماني‌فولد دود عبور می‌نماید 
تا هوای ورودی گرم شــود و به تبخیر بهتر ســوخت منجر 

گردد )شکل 54ـ1(. 

مبدل فشار خلئي

روكش‌ ماني‌فولد

دريچه ورودي هواكش

دريچه كنترل هوا

مسيرعبورهواي گرم

ورودي ماني‌فولد هوا ماني‌فولد دود

شکل 54ـ1
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فیلتر مورد اســتفاده در موتورهای انژکتوری معمولاً به 
به‌صورت تخت ســاخته می‌شــود و در داخــل کی محفظۀ 

پلاستکیی قرار می‌گیرد )شکل 55ـ1(.
در برخی مدل‌ها، هوای فیلتر شــده توســط کی کانال 
خرطومی لاســتکیی به ورودی موتور منتقل می‌شــود. اگر 
این کانال ارتباطی به هر نحو ســوراخ گردد بر اثر آن هوای 
فیلتر نشــده به موتور وارد خواهد شد. معمولاً لبه‌های فیلتر 
را لاستکیی می‌ســازند تا آب‌بندی مناسب فیلتر و محفظۀ 

هواکش امکان‌پذیر گردد.
تعویض نکردن به موقع فیلتر هوا ســبب به وجود آمدن 

عیوب زیر می‌‌گردد:
افزایش مصرف سوخت
کاهش عملکرد موتور

افزایش آلاینده ها
کاهش عمر مفید موتور

برای دســتی‌ابی به کارکرد بهینۀ موتور لازم است فیلتر 
هوا طبق دســتورالعمل کارخانۀ ســازندة خــودرو )فیلتر( 

تعویض شود. 

3-10-1  دســتورالعمل پیاده و ســوار 
کردن هواکش
وسایل موردنیاز:

ـ دستورالعمل سرویس و نگهداری خودرو )شکل‌56ـ1( 
ـ خودرو کامل یا مجموعۀ موتور آموزشی

ـ فیلتر هواکش توصیه شده
ـ ابزارهای عمومی 

نکات ایمنی 
به منظور کاهــش خطر بروز اتصال کوتاه در اثر برخورد 
احتمالی ابزارها، ابتدا کابل اتصال بدنۀ باتری )منفی( را جدا 

نمایید.

فيلتر

درپوش

بدنة هواكش

1   شکل 55  

زمان:       1 ساعت

  1 دستورالعمل تعمیرات  شکل 56  
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برای باز کردن هواکش موتورهای کاربراتوری به ترتیب 
زیر عمل کنید: 

ـ بســت‌های فنــری درپــوش هواکــش را بــاز کنید 
)شکل‌57ـ1(. 

ـ مهرة خروسکی وسط درپوش را باز کنید.
ـ درپوش را از محل نصب آن بردارید.

ـ فیلتر هواکش را از محفظۀ هواکش خارج کنید. )شکل 
58ـ1(. 

ـ با  اســتفاده از یک سیستم مکندة هوا )جاروی برقی( 
محوطۀ هواکش را از گردوغبار رسوب شده پاک کنید.

ـ شیلنگ خلئی را از محفظۀ هواکش جدا کنید.
ـ شیلنگ تهویۀ بخارات روغن محفظۀ لنگ )PCV( را 

از محفظۀ هواکش جدا نمایید. )شکل 59ـ1( .

ـ پیچ‌هــای اتصال محفظة هواکــش را از روی موتور باز 
کنید.

ـ پس از باز کردن پیچ‌های اتصال محفظۀ هواکش، آن را 
از روی کاربراتور پیاده نمایید )شکل 60  ـ1(. 

1   شکل 57  

1   شکل 58  

 ـ1 شکل 59  

1   شکل 60  
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ـ عملیات نصب هواکش و فیلتر، عكس‌عملیات باز کردن  
آن‌است.

ـ دقــت کنید از فیلتر اســتاندارد و توصیه شــده باید 
استفاده نمود.

11-1  کاربراتور 
در موتورهــای احتراق داخلی )بنزینی( لازم اســت که 
قبــل از ورود جریان هوا به داخل ســیلندرهای موتور، هوا 
با ســوخت، با نســبت معینی،  مخلوط گردد. این عمل در 

واحدی به نام کاربراتور انجام می‌پذیرد  )شکل 61ـ1(. 
در کاربراتور با استفاده از کی ونتوری، سوخت به‌صورت 
ذرات معلق ریزی درمی‌آید که در هوا پخش شــده است. به 
این عمل اتمیزهک ردن ســوخت گفته می‌شود. با این روش 
می‌توان مخلوطی مناســب به‌وجــود آورد. این مخلوط پس 
ازخروج از محوطة ونتوری کاربراتور، توســط ماني‌فولد گاز 
هدایت مي‌گردد و از طریق ســوپاپ هوا، وارد فضای داخل 

سیلندرها می‌شود تا در آنجا محترق گردد.

1ـ11ـ1 اصول کار کاربراتور
هنگامی که موتور کار میک‌ند، پیستون‌های آن با سرعت 
زیاد بالا و پایین می‌روند. در کورس پایین رفتن، حجم بالای 
پیســتون به طور ناگهانی افزایش میی‌ابد. در نتیجه فشــار 
در بالای پیســتون از فشــار جو کمتر می‌گردد. با باز شدن 
دریچــة گاز، هــوای خارج از طریق فیلتر هوا با ســرعت به 
ســمت سیلندرها مکش می‌شــود. هوا پس از عبور از دهانۀ 
کاربراتور وارد گلوگاه )ونتوری( می‌شــود. وقتی مولکول‌های 
هوا به این ناحیه می‌رســند با سرعت عبور نموده و فشار در 

این ناحیه کاهش میی‌ابد )شکل 62ـ1(. 
به علت افت فشار در ونتوری کاربراتور، فشار هوا سوخت 

را از پیاله به ونتوری هدایت میک‌ند.

  1 نمای ساده یک سيستم سوخت‌رساني کاربراتوار شکل 61  

  1 فشار هوا در قسمت‌های مختلف لولة کاربراتور شکل 62  

مانی فولد گاز
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با ورود سوخت از طریق مجاری با اندازۀ معین )ژیگلور( 
در منطقه کم فشار، ســوخت به صورت پودر درمي‌آيد و به 

موتور ارسال می‌شود  )شکل 63ـ1( .

2-11-1  انواع کاربراتور
کاربراتورها را می‌توان به سه نوع زیر دسته‌بندی کرد:

الف( کاربراتورها از نظر حرکت سوخت )بنزین( 
)شکل64ـ1( 

1ـ نزولی: سوخت تحت نیروی جاذبه حرکت مي‌كند و 
راندمان حجمی موتور بهتر می‌گردد.

2ـ افقی: ســوخت به صورت افقــی حرکت میک‌ند و 
راندمان حجمی موتور از نوع نزولی کمتر است.

3ـ صعودی: هوا از پائین به بالا حرکت میک‌ند و دارای 
راندمان حجمی پائینی است و کمتر کاربرد دارد.

ب( کاربراتورها از نظر دهانه )شکل 65ـ1(. 

خلأ ماني‌فولد

فشار جو

ونتوري

شکل 63ـ1  نمای ساده  یک کاربراتوار

   افقی(  شکل 64ـ1  کاربراتورها از نظر حركت سوخت)نزولی 

شکل 65ـ1  کاربراتورها از نظر دهانه

)پیکان( افقی

)پراید( نزولی

دریچۀ گاز

دریچۀ ساسات 


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1ـ کاربراتور کی دهانه: با يك دهانه و کی ونتوری و 
کی پیالة سوخت؛

2ـ کاربراتــور دو دهانــه: دارای دو ونتــوری دو 
سوخت‌‌پاش و کی پیالة بنزین مشترک است؛

3ـ کاربراتور چهار دهانه: که از دو کاربراتور دو دهانه 
تشیکل می‌شود.

- برخــی از کاربراتورهــاي چهار دهانه بــه صورت دو 
مرحله‌‌ای هستند )شکل 66ـ1(.

بطوریک‌ه تا دور موتور مشــخصي با فشــردن پدال گاز 
فقط دریچه گاز اصلی باز مي‌گردد و سوخت از طریق ژیگلور 
اصلی ارســال می‌شــود. ولی هنگامی كه دور موتور از حد 
مشــخصی بالاتر رود دریچه دیگر نیز باز  مي شود و دهانة 

دیگر نیز عمل میک‌ند.
ج( کاربراتورها از نظر ونتوری )شکل 67ـ1(. 

1ـ کاربراتور ونتوری ثابت: کــه اندازة ونتوری آن 
ثابت و بدون تغییر اســت و بســتگی به شرایط کاری موتور 
ندارد. در این سیســتم هر قدر پدال گاز بیشتر فشرده شود 
دریچه گاز نیز بیشــتر باز شــده و هوای بیشتری از ونتوری 
می‌گــذرد و با شــدت یافتن‌جريان هــوای در حال عبور از 
ونتوری مکش ســوخت از ژیگلور اصلی بیشــتر مي‌شود و 
سوخت بیشتری ارســال می‌گردد. این اصل اساسی اندازه‌

گیری مقدار سوخت در همة کاربراتورها هست. 

2ـ کاربراتــور ونتوری متغیّر:در این نوع کاربراتور 
چندین ژیگلور برای شــرایط مختلف وجــود ندارد. بلکه با 
تغییــر میزان مکش هــوا مقدار بازبودن دريچــه گاز اندازه 
ونتوري نيز تغيير نموده و متناســب با شــرایط متناســب 
مي گردد. بطوریک‌ ه اگر مکش هوا بیشتر باشد اندازه ونتوري 
نیز بزرگتر بوده و هرگاه مکش هوا کمتر  شود اندازه ونتوری 

نیزکوچ‌کتر می‌شود.

شکل66ـ1 کاربراتور چهار دهانه دو مرحله‌ای

شکل 67ـ1ـ الف( کاربراتور ونتوری ثابت   ب( کاربراتور 
ونتوری متغیر

ب الف 
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3-11-1  اجزای اصلی کاربراتور 
همان‌طــور که گفته شــد، کاربراتور مخلوطک‌نی اســت 
که می‌تواند مخلوط احتراق‌پذیری از هوا ـ ســوخت را برای 
موتورهای احتراق داخلی با سیســتم اشتعال الکترکیی آماده 
نماید. کاربراتور )مخلوطک‌ــن( در این نوع موتورها از گلوگاه، 
نازل سوخت، دریچة گاز و مخزن سوخت تشیکل شده است 
شکل  )68  ـ1(. علاوه بر اجزاي فوق، از وسایلی چون شیرهای 
برقی ورودی، اصلی، شتاب، محدودک ننده دریچة گاز و ... نیز 

در کاربراتور استفاده می‌شود. 

از نظر ساختمان می‌توان اجزاء اصلی کاربراتور را به شرح 
زیر معرفی نمود) شکل 69ـ1( .

الــف( گلوگاه کاربراتور که شــامل محل نصب هواکش، 
دریچة ساسات و گلوگاه ونتوری ورودی هواست.

ب( پیالة کاربراتور، که شامل مخزن سوخت، ژیگلورهای 
دور آرام، اصلی، کمکی و شــتاب، راه‌گاه‌های سوخت و هوا 
مدارهای مختلف، مســیر عبور هوا )ونتــوری( )بدنۀ اصلی( 

است.
ج( بدنۀ دریچة گاز که شامل دریچة گاز، بدنه و اتصالات 
بــه ماني‌فولد، و مســیر خروجی ســوخت دور آرام و پیچ 

مخروطی تنظیم دور آرام است.
ایــن اجزاء، اجــزای اصلــی در کی کاربراتــور ونتوری 
ثابت اســت. ولی همین اجزاء در شکل مشــابه دیگری در 

کاربراتورهای ونتوری متغیر نیز وجود دارد. 

12-1 مدارهای کاربراتور ونتوری ثابت 
برای آنکه کاربراتورها )شــکل 70ـ1( بتوانند در شرایط 
گوناگون به نیازهای موتور پاســخ دهند. باید سیستم‌هايی 
نسبت هوا و سوخت را متناسب با شرایط مختلف کار موتور 

تنظیم نمایند. این مدارها )شکل ٧١ــ١( عبارت‌اند از: 
1ـ مدار هوا

شکل 68ـ1   اجزاي یک کاربراتور ساده

شکل 69ـ1  اجزاي اصلی در ساختمان کاربراتور

شکل 70ـ1  چند نوع کاربراتور

)الف(

)ب(

)ج(
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2ـ مدار شناور
3ـ مدار دور آرام

4ـ مدار اصلی
5  ـ مدار سوخت کمکی 

6  ـ مدار شتاب 
7ـ مدار ساسات

1-12-1 مدارشناور
این مدار شــامل دریچة )سوپاپ( ورودی، شناور و پیاله 
سوخت اســت. وظیفۀ این سیستم تأمین  و تنظیم سوخت 
در مخزن )پیاله( سوخت کاربراتور است. درون پیالة سوخت 
مسیر سوخت‌رسانی به مدارهای مختلف کاربراتور قرار دارد 

)شکل 72ـ1(.
اگر سوخت در پیالة ســوخت در بیشتر از اندازه معینی 
باشــد به غنی شــدن  و بالا رفتن مصرف سوخت و سرریز 

شدن )فلوت کردن( کاربراتور منجر می‌شود. 
اگر ســوخت در پیالة‌ کمتر از اندازة معین باشــد باعث 
رقیق  شدن مخلوط سوخت ـ هوا می‌گردد، که ضمن کاهش 

قدرت، موتور داغ میک‌ند.
 طرز کار مدار شــناور: در پیاله ســوخت کاربراتور 
شــناوری قرار دارد که اهرم آن سوپاپ مخروطی )سوزنی(

ورود ســوخت به پیاله را به حرکت درمی‌آورد. لولة خروجی 
پمپ ســوخت به مجرای ورودی ســوپاپ مرتبط اســت و 
سوخت از طریق این ســوپاپ وارد پیاله می‌شود، وقتی این 
پیاله خالی باشــد شناور در ســطح پایین‌‌تری واقع مي‌شود 
و ســوزن ســوپاپ در حالت باز قرار می‌‌گیرد و سوخت وارد 
پیاله می‌شــود تا پیاله پر  شــود، با پر شدن پیاله، شناور به 
سمت  بالا حرکت مي‌كند و ســوپاپ مخروطی آن مجرای 
ورودی را می‌بندد. ســطح مطلوب سوخت در پیاله بوسیله 

علامت گذاری کارخانة سازنده مشخص شده است. 
در برخی از کاربراتورها، دریچه‌ای شیشــه‌ای برای رؤیت 
ارتفاع ســوخت وجود دارد و توســط آن درستی کار شناور 
قابل کنترل اســت. کی مجرا بالای پیالــه را به هوای آزاد 

مرتبط می‌سازد.

  1 مدارهای کاربراتور شکل ٧١

  1  مدار شناور، پیالۀ سوخت و هوای بالای پیاله شکل 7٢

هواكش پياله

ور
شنا

ن 
وز

 س
دي

رو
و

هوا

ژيگلور مدار 
شتاب‌دهنده

مجراي هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه



33

2-12-1  مدار دور آرام 
این مدار از ژیگلور اصلی در کف پیالة کاربراتور )شکل 73ـ1( 
شروع مي‌شود و سپس به ژیگلور سوخت دور آرام می‌رسد .در 
این مرحله سوخت و هوا مخلوط مي‌شوند و به كانال زیر دریچة 

گاز هدايت مي‌گردند.
هنگامی که در دور آرام موتور دریچة گاز بسته است هوای 
بســیار کمی از ونتوری می‌گذرد، در نتیجه مکش و نتوری به 

اندازه‌ای نیست که سوخت از نازل اصلی پاشیده شود.
سیستم دور آرام مخلوط هوا ـ سوخت را برای کار موتور 

در هنگام بسته بودن دریچة گاز تأمین میک‌ند.
مکــش پیســتون‌ها از زیــر دریچة گاز و مجــرای دور 
آرام   هوا و ســوخت را از مجرای دور آرام به درون سیلندر               
میک‌شــد. در مســیر خروج ســوخت دور آرام، پیچ برنجی 
کوچکــی با نوک مخروطی و کی فنــر تثبیت کننده وجود 

دارد )شکل 74ـ1( .
این پیچ مانند کی ســوپاپ مقدار مخلوط سوخت و هوا 
را کنترل مي‌نمايد و مخلــوط را از زیر دریچة گاز به موتور 

ارسال میک‌ند.
در بعضی از کاربراتورها ژیگلور برقی )سوپاپ برقی( مدار 
دور آرام را کنترل میک‌ند تا موقع خاموش کردن موتور مدار 

دور آرام سریعاً بسته شود و موتور متوقف گردد.

3-12-1 مدار اصلی
مدار اصلی از ژیگلور اصلی در کف پیالۀ کاربراتور شروع 
مي‌شــود و پس از مخلوط شــدن با هــوا در دهانة ونتوری 
پاشــیده می‌‌گردد. اين‌مدار رامی‌توان به دو مدار )سیستم( 

تقسیم نمود:
الف( مدار نیمه بار: هنگامی که دریچة گاز کمی باز 
مي‌شود، لبۀ دریچة گاز از نازل دور آرام بالاتر می‌رود و فشار 
به نازل درون ونتوری و نازل دیگری بالای دریچه )نازل‌دور 
كم( گاز منتقل می‌شــود و مقداری ســوخت از طریق مدار 

اصلی ارسال می‌گردد.
به این ترتیب مخلوط مناسبی برای ایجاد احتراق مطلوب 

تأمین می‌شود )شکل 75ـ1(. 

مجراي هوا در مدار آرام

پیچ كنترل
 مجراي دور آرام 

  1  مجرای دور آرام زیر دریچۀ گاز شکل 73

  1  پیچ مخروطی و فنر تثبیت کنندة سوخت دور  شکل 74
آرام

ژيگلور اصليلولة هوا

ژيگلور اصلي
ونتوري ثانويه

ونتوري اصلي

مدار حلقوي تخلية 
سوخت 

  1  مدار نیمه بار )دور کم(  شکل 75
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ب( مدار تمام بار )قدرت(: هنگامی که دریچۀ گاز 
به اندازۀ کافی باز شــود، لبۀ بالایی آن از نازل‌های دور آرام 
و دور کــم فاصله میی‌ابد و از این مســیرها ســوخت خارج 
نمی‌شــود. زیرا اختلاف فشار در بالا و پایین دریچۀ گاز کم 

می‌شود )شکل 76ـ1(. 
اما هوای بیشتری از ونتوری می‌گذرد و به تخلیة سوخت 
بیشتری از طریق مجرای پاشش سوخت در ونتوری )اصلی( 
منجر می‌شــود و ژیگلور اصلی وظیفة سوخت‌رســانی را به 

عهده می‌گیرد. 

4-12-1  مدار سوخت کمکی 
برای حرکت با سرعت نسبتاً زیاد و با توان کامل، مخلوط 
هوا و ‌سوخت باید غنی باشــد، سیستم سوخت کمکی این 

مخلوط را غنی می‌سازد.
این سیستم به صورت‌هاي مکانکیی، مکشی یا الکترکیی 

در انواع کاربراتورها وجود دارد. )شکل 77ـ1(

5-12-1 مدار شتاب 
هنگامی که دریچۀ گاز باز می‌شــود )فشرده شدن پدال 
گاز( تا خودرو شتاب پیدا کند، هوای ورودی به كاربراتور به 
طور ناگهانی افزایش میی‌ابد. اگر بلافاصله ســوخت اضافی 
تأمین نشــود، مخلوط هوا ـ سوخت رقیق شده موتور مکث 
میک‌ند. در این حالت ممکن است  شعله پس بزند یا موتور 

خاموش شود.
برای رفع این نقص، يك پمــپ برای لحظه‌ای همزمان 
با فشــار بر پدال گاز فعال مي‌گردد و سوخت اضافی به لولة 

کاربراتور ارسال میک‌ند.
مدار شــتاب از کف پیاله و ژیگلور اصلی شروع مي‌شود 
و از طریق کی ســوپاپ ‌کیطرفه به ســمت پمپ می‌رود. 
)شکل‌78ـ1( و با فعال شدن پمپ، از طریق سوپاپ خروجی 

بالای دهانة ونتوری، سوخت را می‌پاشد. 

كانال خلئي
پيستون خلئي

فنر پيستون خلئي

ژيگلور قدرت
ژيگلوراصلي

  1  مدار تمام بار )قدرت(  شکل 76

ورودي

  1  سيستم سوخت كمكي  شکل 77

هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه

مجراي هوا
ژيگلورمدار 
شتاب‌دهنده

  1  مدار شتاب  شکل 78
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6-12-1  مدار ساسات
بــرای راه‌اندازی موتور ســرد، کاربراتــور باید مخلوطی 
بســیارغنی به موتور برســاند. در این حالت باید ســوخت 
بیشتری موجود باشد تا مقدار کافی از آن تبخیر و مخلوطی 

احتراق‌پذیر تولید شود.
در کاربراتورهای ونتوری ثابت دریچه‌ای در بالای دهانه 
کاربراتور قرار گرفته اســت. که با بسته شدن آن، جریان هوا 
کم می شــود و مکش کاربراتور در هنگام راه‌اندازی افزایش 
میی‌ابد. در نتیجه نــازل، برای راه‌انــدازی و کارکرد موتور 

سوخت کافی را تأمین میک‌ند )شکل 79ـ1(.

بازشدن سوپاپ برروي دريچه

لوله اختلاط

ورودي سوخت به 
ژيگلور اصلي

  1  دریچه ساسات در کاربراتور یک‌دهانه شکل 79

              

           
  1  دریچة ساسات در کاربراتور  شکل 81

دودهانه با راه‌انداز حرارتی                      

  1  دریچة ساسات در کاربراتور  شکل 80
دودهانه با راه‌اندازی بی‌متال

13-1  کاربراتور ونتوری متغیر
در این نوع کاربراتور قسمت ونتوری متحرک است، یعنی 
کی قســمت دیوارة ونتوری را پیستونی تشیکل می‌دهد که 
در شرایط مختلف در امتداد محور سوزن جابه‌جا مي‌شود و 

‌باعث تغییر مقطع ونتوری می‌گردد )شکل‌82ـ1(.
این کاربراتور در دو نوع اتوماتکی )ســوزن متحرک قابل 
تنظيم( و شــيري )ژیگلور متحرک قابل تنظيم(   ســاخته 

  1  حالت‌های مختلف ونتوری کاربراتور می‌شود. شکل 82

ونتوري بزرگ 
)پيستون در بالا(

ونتوري متوسط 
)پيستون در نيمه‌راه(

ونتوري كوچك 
)پيستون در پايين(

پيستونونتوريونتوري

بدنه پايين

سوزن

كنترل باز و بســته شدن دریچة ساسات در مكانيزم‌هاي دستی،خلئي  )شــکل 79ـ1( ترموستاتکیی با المان الکترکیی 
)شــکل 80ـ1(، حرارتی )شکل 81ـ1( و ترموســتاتکیی و کنترل الکترونکیی با اتکا به تغییر درجة حرارت موتور امكان‌پذير 

است.


