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نفت از چاه خــارج می  گردد. بيــش از 80% گاز طبيعی از 
( تشــكيل گرديده و مابقی آن شــامل گاز  CH4 گاز متان )
( است. اين همان گازی است كه به صورت گاز  C H2 6 اتان )

شهری در خانه  ها مورد استفاده قرار می  گيرد.
عدد اكتان گاز طبيعیCNG)  1( تقريباً 113 اســت. بالا 
بودن عدد اكتان به اســتفاده از نســبت تراكم  های بالاتری 
در موتورمنجر می  شود. شكل )15ـ1( اجزای اصلی سيستم 

سوخت رسانی در موتور گازسوز را نشان می  دهد.
)Alcohol( 5ـ5ـ1 الكل

الكل نيز از سوخت  هايی است كه گاهی به عنوان مكمل 
بــه بنزين اضافه می  شــود )10% الــكل، 90% بنزين بدون 
ســرب( اگر بيــش از 10% الكل به بنزين اضافه شــود بايد 
سيستم ســوخت رسانی را اصلاح كرد تا موتور بتواند با اين 
نوع سوخت كار كند. برای مصرف الكل خالص بايد از نسبت 
هوا ـ سوخت 9:1 استفاده كرد. )نسبت هوا ـ سوخت مطلوب 

)ايده آل( برای مصرف بنزين خالص 1: 14/7 است.(
الكل را می  توان از شكر، غلات، زغال سنگ، چوب، كود، 

زباله و ساير مواد آلی تهيه كرد )جدول 5ـ1(. 
n است.  ) n )C H OH+2 1 الكل دارای فرمول شيميايی 

)Fuel System(6-1  مدارسوخت  رسانی
مدار سيستم سوخت  رسانی اتومبيل  های بنزينی با توجه 
به سيســتم اختلاط سوخت و هوا )كاربراتوری ـ انژكتوری( 

شامل اجزا و قطعات زيراست )شكل 16ـ1(. 
1ـ مخزن سوخت )باك( برای ذخيره  سازی سوخت؛

2ـ دستگاه اندازه  گيری ميزان سوخت موجود در مخزن؛
3ـ لوله  های انتقال سوخت بين مخزن و موتور؛

4ـ فيلترها و پاك  كننده  های سوخت و هوا؛
5 ـ پمپ ســوخت، برای ارســال ســوخت از مخزن به 

كاربراتور. )كانال توزيع سوخت و انژكتورها(
6 ـ كاربراتور)انژكتــور( برای تنظيم و اختلاط ســوخت 

مورد نياز موتور در شرايط متغير.

1- CNG: Compressed  Natural  Gas 

شکل 15ـ1ـ سیستم مخلوط کننده سوخت گاز با هوا 

جدول5ـ1ـ انواع الکل  های متداول 

فرمول nنام آلكانرديف
شيميايي

1CH3OHمتانول)عرق چوب(1

2C2H5OHاتانول)الكل معمولي(2

3C3H7OHپروپانول3

4C4H9OHبوتانول4

شکل 16ـ1ـ مدار سوخت  رسانی اتومبیل
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7ـ ماني فولد گاز برای عبور هوا و سوخت مخلوط شده؛
8ـ سيستم اگزوز برای تخلية گازهای حاصل از احتراق؛

:)Fuel Tank( 1ـ6ـ1 مخزن سوخت
برای تأمين ســوخت موتور اتومبيل، مخزن سوختی از 
جنس فلز يا پلاستيك ســاخته می  شود. اين مخزن معمولاً 
حجمی برابر با مصرف حدود )500 ـ400( كيلومتر   را دارد.

برای افزايش ايمنی، بدنة مخزن ســوخت بايد به اندازۀ 
كافی، مقاوم و محكم ساخته شود )شكل 17ـ1(. 

در جانمايی محل نصب مخزن سوخت، مواردی از قبيل 
مسير سوخت  رســانی، محل قرارگيری ساير اجزاي خودرو 
مســائل ايمنی خودرو در هنگام تصادف بايد در نظر گرفته 

شود.
مخزن ســوخت يك ورودی دارد كه به در مخزن متصل 
است. اين در ورودی و لولة متصل به آن، به منظور سوخت-
 گيری و پر كردن مخزن در جايگاه  های ســوخت تعبيه شده 

است.
در مسير لوله يك صافی توری شكل وجود دارد، تا از ورود 
ذرات شــناور به مخزن جلوگيري كند. در بعضی از خودروها 
يك شير يك طرفه در مسير لوله نصب شده است تا در هنگام 

واژگون شدن خودرو، مانع خروج سوخت از مخزن گردد.
يــك لولة خروجی )در بعضی از مخزن  ها يك پمپ روی 
لولة خروجی، درون باك نصب می  شــود( كمی بالاتر از كف 
مخزن قرار می  دهند، تا از انتقال رســوبات و ذرات ته نشين 
شــده در كف مخزن، به مدار سوخت  رسانی جلوگيری شود 

)شكل 18ـ1(.
به منظــور اندازه  گيری و تعيين ســوخت موجود درون 
مخزن )شــكل19ـ1(، نياز به يك سيســتم اندازه  گيری در 
داخل مخزن و يك نشانگر )عقربه  ای يا ديجيتال( بر روی پانل 
جلوي داشبورد نياز است. علاوه بر آن يك چراغ نشان دهندۀ 
حداقل سوخت بكارگرفته مي شود. در اين دستگاه عامل يك 

ترميستور، يك چراغ اخطار و يك رله است. 

لولة هوادرب مخزن سوخت 

لولة ورودي 

سيستم نشان دهنده

پمپ سوخت

 ـ 1  مخزن سوخت شکل 17

لوله هواكشارسال سوخت

لوله ورودي

تيغه هاي ضد تلاطم
نشان دهنده پمپ سوخت

برگشت سوخت

پيچ تخليه

لوله سوخت 
ارسالي

 ـ1  اجزای مخزن سوخت شکل18

شکل19ـ1  مدار الکتریکی نشان  دهنده سوخت مخزن
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ترميســتور، مقاومت متغير حرارتی است كه مقاومت آن 
با افزايش درجة حرارت كاهش می  يابد. هرگاه ترميستور در 
بنزين غوطه  ور باشد، خنك می  ماند و مقاومت الكتريكی آن 
زياد می  شــود. . وقتی سوخت مخزن كاهش يابد، ترميستور 
گرم می  شود و با عبور جريان رله مدار را وصل مي كند و چراغ 
اخطار با حداقل سوخت روشن می  شود. لولة ديگری در باك 
نصب شــده است كه سوخت برگشتی از مدار سوخت  رسانی 

را به مخزن برمی  گرداند )شكل 20ـ1(. 

2ـ6ـ1  دستورالعمل پياده و سوار كردن 
مخزن سوخت
وسايل موردنياز:

ـ خودرو كامل )شكل 21ـ1( ؛
ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو ؛

ـ تجهيزات ايمنی ؛
ـ ابزار عمومي ؛

ـ پمپ و مخزن هوای فشرده

شکل 20ـ1  مدار برگشت سوخت مخزن 

زمان:       4 ساعت

شکل 21ـ1  خودرو کامل روی بالابر

لوله برگشت

فيلتر بنزين

باك بنزين

لوله ورودي

پمپ بنزين
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نكات ايمنی
ـ اگر مخزن سوخت دارای نشتی يا سوراخ باشد بايد به 

سرعت توسط افراد متخصص بازسازی شود.
ـ بقايای ســوخت حتی در مخزن خالی به سرعت با هوا 
مخلوط مي شــود و قابل انفجار اســت. درِ مخزن را پس از 

تخليه در طول عمليات باز بگذاريد.
ـ آب  بنــدی مخزن را با هــوای فشــرده و كف صابون 

آزمايش كنيد.
تجهزات آتش  نشانی )كپسول استاندارد( در نزديك محل 

كار پيش  بينی و آماده به كار كنيد. )شكل 22ـ1(. 
ـ درشرايط زير نياز به پياده كردن، تعمير و تميز نمودن 

مخزن سوخت است:
1ـ سوراخ شدن مخزن سوخت.

2ـ تجمع رســوبات )به نحوي كه پمپ ســوخت نتواند 
مكش كند. 

3ـ آسيب ديدن مخزن در اثر برخورد با اجسام خارجي.

پياده كردن مخزن سوخت:
ـ درِ صندوق عقــب )و در صورت نياز، صندلی عقب( را 

برداريد )شكل 23ـ1(. 

ـ اگر لولة اگزوز مزاحم است قسمت انتهايی را باز كنيد 
)شكل 24ـ1(. 

شکل 22ـ1  کپسول آتش  نشانی استاندارد

شکل 23ـ1 مخزن سوخت از داخل صندوق عقب

شکل 24ـ1  مخزن سوخت از قسمت زیر اتومبیل
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ـ اتصالات الكتريكی واحد اندازه  گيری ســوخت را جدا 
كنيد.

ـ لوله ورودی، خروجی و برگشت سوخت را جدا كنيد.
ـ پيچ  های دور مخزن سوخت را باز كنيد) شكل 25ـ1( 

ـ مخزن سوخت را پياده كنيد.
ـ سوخت باقی  مانده در مخزن را خالی كنيد.

ـ رســوبات مخزن را با اســتفاده از رسوب  زدای مناسب 
پاك كنيد.

ـ مخزن را شست شو دهيد و آن را با هوای فشرده خشك 
كنيد.

نصب مخزن سوخت
پس از رفع عيب مخزن به وسيلة افراد متخصص و پس از 
شستشــو و خشك كردن مخزن با هوای فشرده، آن را آماده 

نصب كنيد) شكل 26ـ1(. 
ـ مخزن را از نظر نشتی آزمايش كنيد.

ـ عمليات نصب مخزن عكس عمليات پياده كردن است.
ـ در طی عمليات، ضمن اجــراي مقررات ايمنی، نكات  

مربوط به آن ها را كاملًا رعايت كنيد.
ـ پس از نصب كامل مخزن، اتصالات و لوله  های ورودی 
و خروجی سوخت را مجدداً درون آن بريزيد )شكل 27ـ1(. 

3-6-1  لوله  های سوخت  رسان
لوله  هــای انتقال ســوخت از فلــز، پلاســتيك و يا از                 
لاســتيك  های مقاوم در مقابل خوردگی مواد نفتی ساخته 

می  شوند.
در صــورت اســتفاده از لوله  های فلزی )فــولاد، مس، 
آلومينيم( بايد از اتصالات مطمئن مخروطی و يا مشابه آن ها 
اســتفاده نمود.) شــكل 28ـ1( تا از احتمال هرگونه نشتی 

جلوگيری شود.

شکل 25ـ1  باز کردن پیچ های دور باک

شکل 26ـ1  مخزن سوخت آماده نصب

شکل 27ـ1  مخزن نصب شده و آماده سوخت  گیری

28ـ1  اتصالات و لوله  های انتقال سوخت
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برای جلوگيری از نشت ســوخت در لوله  های غيرفلزی 
بايد از رابط  های لاستيكی فشاری و بست آب  بندی استفاده 

نمود.
در لوله  هــای پلاســتيكی اتصالات به وســيله قطعات 

مخروطی فشاری انجام می  شود ) شكل 29ـ1(. 

4ـ6ـ1ـ دستورالعمل پياده و سوار كردن 
لوله های سوخت رسانی

وسايل موردنياز: 
ـ خودرو كامل )شكل 30ـ1( 

ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو
ـ ابزار عمومی

ـ تجهيزات ايمنی

نكات ايمنی 
قبل از باز كردن لوله  های سوخت، مدار را از نظر بقايای 

سوخت نشت يافته كنترل كنيد.
دقت كنيد در زمان پياده كردن لوله  ها، )لوله  ها از قسمت 

مخزن( كاملًا مسدود شده باشد.
دهيــد                                  قــرار  دســترس  در  را  ايمنــی  تجهيــزات 

)شكل 31ـ1( .

شکل29ـ1  لوله سوخت با بست آب  بندی کننده.

زمان:       2 ساعت

شکل 30ـ1  خودرو روی بالابر از قسمت زیرین

شکل 31ـ1  تجهیزات ایمنی در کنار خودرو 
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لوله  ها را از نزدیک شدن به منبع گرم و اشیاء تیز و  برنده 
دور کنید.

ـ بست لوله و نحوة آب  بندی شدن آن  ها را بررسی نمایید.
ـ در قســمت فشاری چنانچه اتصال ضعیف باشد، بنزین 

نشت خواهد کرد.
 در قســمت مکش )قبل از پمپ بنزین( چنان چه اتصال 

محکم نباشد، هوا وارد مدار می شود )شکل 32ـ1( .

ـ بســت لوله  را کنترل کنید تا از اتصال محکم بین لولة 
لاستیکی و لولة فلزی مطمئن شوید.

ـ اگر از اتصال مهره و ماسوره یا پیچ و مهره استفاده شده 
است از دو آچار برای محکم کردن آن باید استفاده شود.

ـ لولــة ســوخت بــه پمــپ ســوخت را بــاز کنیــد.                         
)شکل 33ـ1(. 

ـ لوله  های رفت و برگشت سوخت به مخزن را باز کنید.
ـ لوله  هــای سوخت  رســانی از مخزن تا پمپ ســوخت 
را از قســمت زیرین اتومبیل، پس از باز کردن بســت  های           

نگه  دارنده، پیاده کنید ) شکل 34ـ1(. 
ـ لولة سوخت از پمپ تا کاربراتور را از پمپ جدا کنید.

ـ لولة ســوخت از پمپ تا کاربراتــور را از کاربراتور جدا 
کنید.

ـ لولة سوخت پمپ تا کاربراتوررا پیاده کنید.
ـ لوله  ها را از نظر هرگونه آسیب دیدگی کنترل کنید.

ـ بست  ها  و اتصالات لوله  ها را کنترل کنید.
ـ در صورت معیوب بودن لوله  ها و بســت  ها ، اتصالات را 

تعویض کنید.

شکل 32ـ1   اتصال لوله سوخت به پمپ

شکل 33ـ1   لولة سوخت  از مخزن تا پمپ

شکل 34ـ1  لوله  های  سوخت  رسانی مخزن تا کاربراتور 

پمپ بنزین

کاربراتور 
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ـ عمليات نصب لوله  های سوخت  رســانی عكس عمليات 
پياده كردن آن هاست.

ـ پس از نصب لوله  ها، لوله  ها و اتصالات را از نظر نشــتی 
كنتــرل كنيد و در صورت نشــتی آن ها را با ابزار مناســب 

محكم كنيد. 

7-1- پمپ سوخت 
اگر مخزن سوخت پايين  تر از سطح موتور باشد لازم است 
از يك پمپ برای ارســال سوخت به سيستم سوخت رسانی 
موتور استفاده شــود. )در موتور سيكلت اســتفاده از پمپ 
سوخت به دليل بالا بودن سطح مخزن نسبت به موتور، لازم 

نيست( )شكل 35ـ1( .
پمپ سوخت باعث به جريان افتادن سوخت درون لوله  ها 
مي شود و سوخت را از مخزن به سوی سيستم سوخت رسانی 
هدايــت می نمايد. محل قرارگيری، پمپ ســوخت در مدار 

سوخت  رسانی، با توجه به نوع سيستم، عبارت است از:
الف( سيستم سوخت  رسانی كاربراتوری،  كه پمپ قدرت 

خود را از حركت و انرژی ميل سوپاپ موتور می گيرد. 
ب( سيســتم ســوخت رســاني انژكتوري: كــه  نيروي 
حركتي خود را به طور مســتقيم از موتور دريافت نمي كند و 
يك موتور الكتريكی با اســتفاده از انرژی الكتريكی آن  را به 

حركت درمی  آورد. 

1-7-1  پمپ مكانيكی سوخت
پمپ های مكانيكی ســوخت در اكثــر خودروها از نوع 

ديافراگمی است )شكل 36ـ1(. 
ساختمان پمپ سوخت ديافراگمي عبارت است از:

1( ديافراگم، 2( فنر ديافراگم 3( ســوپاپ  های يك  طرفه 
4( اســتكانی و فيلتر 5( اهرم  بندی و شيطانك 6( بدنة بالا و 

پايين پمپ.
سوپاپ  ميل  از  مستقيماً  را  خود  نيروی  پمپ  نوع  اين 

می گيرد.

شکل 35ـ1  مدار سوخت  رسانی موتور سیکلت

شکل 36ـ1  ساختمان پمپ سوخت دیافراگمی
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اصول كار اين نوع پمپ  ها به صورت: 
الف( كورس مكش: وقتی  كــه  دايره خارج از مركز ميل 
سوپاپ زير شيطانك قرار گرفت، اهرم شيطانك ديافراگم را 
به ســمت پايين مي كشد و با افزايش حجم بالای ديافراگم، 
فشار اين منطقه از فشار جو كمتر می  شود. بنابراين سوخت 
از مخزن با فشــار جو و باز شدن سوپاپ يك طرفة ورودی به 

اين منطقه هدايت می  شود. )شكل 37ـ1( 

ب( كورس ارســال: با رسيدن كورس بلند دايره خارج از 
مركز از زير شــيطانك، اهرم شيطانك و در نتيجه ديافراگم 
به بالا حركت مي كند و ســوخت را از طريق ســوپاپ يك 
طرفــة خروجی به ســمت كاربراتور هدايــت می نمايد. در                
صورتی  كه پياله كاربراتور خالی باشــد اين سوخت به داخل 

پياله كاربراتور وارد می  شود) شكل 38ـ1(. 
در صــورت پر بودن پياله، مجــرای ورودی آن در حالت 
بسته اســت. پس اين سوخت يا در مسير متوقف مي شود و 
يا از طريق مدار برگشت، به مخزن يا مدار اوليه برمی  گردد.

8-1- دســتورالعمل پياده و ســوار کردن، 
مکانيکی  پمپ ســوخت  و رفع عيب  عيب  يابی 

)ديافراگمی(
وسايل موردنياز: 

ـ خودرو كامل؛
 ـ راهنمای تعمير و نگهداری خودرو؛

  ـ ابزار عمومی ؛
ـ ابزار كنترل دبی و فشار؛

 ـ تجهيزات ايمنی ؛

 ـ 1 کورس مکش شکل 37

 ـ1  کورس ارسال شکل 38 

زمان:       2 ساعت
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نكات ايمنی: 
تجهيزات ايمنی را در دسترس قرار دهيد.

 ـ موجودی سوخت مخزن را بررسی كنيد. 
ـ بست لوله  ها و لوله  ها را كنترل كنيد. 

ـ فيلتر بنزين را از نظر گرفتگی آزمايش كنيد.
اندازه  گيری دبی و فشار پمپ: 

ـ لولة بنزين كاربراتور را جدا كنيد و انتهای آن را به ابزار 
كنترل فشار وصل كنيد.) شكل 39ـ1(

ـ موتور را راه  اندازی كنيد.
ـ فشــار اندازه  گيری شــده  را با مشخصات توصيه شده 

مقايسه كنيد.
ـ ابزار كنترل فشــار را پس از خامــوش كردن موتور با 

رعايت نكات ايمنی جدا كنيد.
ـ لوله سوخت را درون يك مخزن مدرج قرار دهيد.

ـ مجدداً موتور را راه اندازی كنيد.
ـ ســوخت ارسالی به وسيلة پمپ را در زمان يك دقيقه 
اندازه  گيری كنيــد. )مقدار مجاز حداقل 800 ســانتی  متر 

مكعب بايد در دور آرام باشد( ) شكل 40ـ1( .
ـ اگر دبی و فشــار پمپ از مقدار مندرج در دستورالعمل 

كمتر است بايد پمپ را پياده و بررسی نمائيد.

پياده کردن پمپ سوخت:
ـ با رعايت نكات ايمنی به ترتيب زير عمل كنيد:

ـ لولة ورودي سوخت از پمپ را جدا كنيد )شكل41ـ1(. 
ـ لولة برگشت سوخت از پمپ را جدا كنيد.

 ـ 1  کنترل پمپ شکل39

 ـ 1  کنترل دبی پمپ شکل 40

 ـ 1  جدا کردن لوله  ها  شکل 41
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ـ لولة خروج سوخت را جدا كنيد.
ـ پيچ هــا ی پمــپ را بــاز و پمــپ را پيــاده كنيــد                 

)شكل 42ـ1( .
ـ طريقة نصب پمپ عكس پياده كردن آن است.

باز كردن و بستن پمپ سوخت 
ـ اگر پمپ سوخت از نوع پرسی )غيرقابل تعمير( نباشد 
پيچ  های دور پمپ را باز كرده و قســمت بالايی آن را از بدنه 

اصلی جدا كنيد.
ـ خار )خارهای( محور شيطانك را خارج كنيد.

ـ شيطانك و اهرم آن را پياده كنيد.
ـ ديافراگم، اهرم  بندی و فنر آن را پياده كنيد. 

ـ سوپاپ  های يك طرفه را جدا كنيد.
ـ اجزای پياده شده را بررسی كنيد.

ـ ساييدگی در قطعات را كنترل و در صورت نياز تعويض 
كنيد ) شكل 43ـ1(. 

ـ ســوپاپ  های يك  طرفــه را در صــورت معيوب بودن 
تعويض كنيد.

ـ نيروی فنر پمپ سوخت را آزمايش و در صورت معيوب 
بودن تعويض كنيد.

ـ كليه واشرهای آب  بندی و عايق  كننده را تعويض  كنيد.
بستن پمپ سوخت عكس مراحل باز كردن آن است .

ـ قبل از محكم كردن پيچ های دور ديافراگم، لازم است 
شيطانك را به طرف پمپ فشار دهيد تا ديافراگم در انتهای 
كورس مكش خود قرار گيرد، سپس در اين وضعيت پيچ های 

دور ديافراگم را محكم كنيد.
ـ خروجی پمپ بنزين را مســدود نماييد و با عمل پمپ 
كردن فشار روی ديافراگم را بالا ببريد. در اين حال به نشتی 
اطراف ديافراگم توجه كنيد. اگر نشتی داشته باشد پيچ  های 

دور ديافراگم را محكم كنيد.  
ـ پمپ را روی موتور به طوري كه شيطانك در بالای دايره 

خارج از مركز قرار گيرد، نصب كنيد.  )شكل44ـ1ـالف(

 ـ 1  پیاده کردن پمپ  شکل 42

 ـ 1  اجزاي پمپ سوخت  شکل 43

شکل 43ـ1   اجزاي پمپ سوخت

 ـ 1ـ الف: نصب پمپ    شکل 44
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ـ پيچ هاي پمپ را با گشتاورتوصيه شده، محكم كنيد.
ـ لوله هــاي ورودي ، خروجــي و برگشــت ســوخت را 
روي پمپ نصب كــــرده و بســت هاي آن ها را محكم كنيد 

)شكل44ـ1ـ ب(.
ـ با راه اندازي موتور عملكرد پمپ را كنترل كنيد. 

9-1 فیلتر سوخت
فيلتر ســوخت وظيفه دارد ناخالصی  هــا و ذرات معلق 
موجود در ســوخت را به دام اندازد و از ورود آنها به سيستم 

سوخت  رسانی و اتاق احتراق جلوگيری كند.
 فيلتر سوخت به صورت یک  پارچه بابدنه و یا جداشوندة 
كاغذی ســاخته می شــود )شــكل 45ـ1(. فيلترها را طبق 

توصيه  های كارخانۀ سازندة خودرو تعویض  می  كنند.

1-9-1- دســتورالعمل تعویــض فیلتر 
سوخت

وسایل لازم:
كتاب راهنمای سرویس خودرو

خودرو
فيلتر سوخت  توصيه شده )شكل 46ـ1( 

ابزار عمومی

 ـ 1ـ ب: نصب لوله  ها    شکل 44  

 ـ1 شکل 45 

زمان:       1 ساعت

 ـ1  فیلتر سوخت شکل  46  

ورود

خروج
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دقت كنيد:
ـ فيلتر ســوخت را پس از طی مســافت يا زمان تعيين 

شده تعويض كنيد.
ـ در صــورت تعويــض نكردن، فيلتر مســدود می  گردد 
و سوخت  رســانی به سيستم ســوخت موتور دچار اختلال 

می شود. 
ـ از فيلتر توصيه شده استفاده كنيد.

ـ در زمان نصب فيلتر به فلش نشــان دهندۀ جهت ورود 
و خروج سوخت كه روي فيلتر حك شده است، توجه كنيد.
با استفاده از دفترچة راهنما محل فيلتر سوخت را تعيين 
كنيد و در صورت ضرورت خودرو را به وسيلة بالابر در ارتفاع 

مناسب قرار دهيد.
با استفاده از ابزار مناسب بست  های دو طرف فيلتر را باز 

و فيلتر را جدا  كنيد  )شكل 47ـ1(. 

فيلتر جديد را با تعيين جهت قرار گرفتن صحيح آن در 
محل خود نصب كنيد )شكل 48ـ1(. 

 ـ 1  بست  های دوطرف فیلتر سوخت  شکل 47  

 ـ1  نصب فیلتر جدید  شکل 48  
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10-1- سيستم هوارسانی موتور 
برای ايجــاد قدرت در موتورهای احتــراق داخلی، لازم 
است كه ســوخت در كنار اكسيژن هوا قرار گيرد و محترق 

شود تا انرژی سوخت آزاد گردد.
بــرای تأمين اين هوا كه بايد كاملًا تميز و عاری از ذرات 
گردوغبار باشــد از سيســتم هوارســانی در موتور استفاده 
می شــود. اين سيستم از دريچه ورودی هوا، هواكش فيلتر و 
مسير ارسال هوا به كاربراتور تشكيل شده است )شكل49ـ1(. 

1-10-1  وظايف سيستم هوارسانی
سيســتم هوارسانی موتور، علاوه بر تصفية هوای ورودی 
به موتور، بايد اجازه دهد كه هوا به مقدار كافی وارد شــود تا 
موتور به صورت بهينه كار كند، هم چنين فيلتر هوا، همانند 
يك صدا خفه  كن وظيفه دارد صدای هوای ورودی به موتور 

را كاهش دهد.
وظيفه ديگر هواكش متوقف نمودن شــعله هنگام پس 

زدن شعله به داخل ماني فولد ورودی است.
در شكل )50ـ1( مجموعة هواكش در موتور كاربراتوری 
و در شــكل )51ـ1( مجموعة هواكــش در موتور انژكتوری 

نشان داده شده است.
تفاوت اين دو سيســتم هوارساني در بخش ورود هوا به 

شرح زير است:
- درسيســتم هوارســاني موتور كاربراتوري هوا از بالاي 
كاربراتوار وارد شــده، با ســوخت مخلوط شده سپس وارد 

ماني فولد مي گردد.
- در سيستم هوارساني موتورهای انژكتوری هوا مستقيماً 

وارد ماني فولد مي گردد. 

درپوش هواكش

فيلترهوا

سيستم كنترل

هواكش

 ـ 1  اجزاي سیستم هوارسانی شکل  49  

 ـ 1 هواکش موتور کاربراتوری شکل 50  

 ـ 1  هواکش موتور انژکتوری شکل 51  
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2-10-1- انواع فيلتر هواكش
فيلترهای هواكش در انواع سيمی )روغنی( )شكل 52ـ1( و كاغذی )خشك( ساخته می  شوند. امروزه فيلترهای هواكش 
متداول، از نوع كاغذهای خشكی است كه به صورت تا شده و چين  چين در آمده است. اين روش باعث می  شود كه از حجم 
فيلتر كاسته شود و سطح عبور هوای فيلتر افزايش يابد. فيلترهای هواكش مورد استفاده در موتورهای كاربراتوری معمولاً به 
صورت گرد ساخته می  شود. )شكل53ـ1( توری فلزی نصب شده در سطح داخلی فيلتر به صورت تكيه گاه كاغذ فيلتر عمل 
مي نمايد. هم  چنين در صورت پس زدن شــعله به داخل ماني فولد ورودی، حرارت آن را جذب می  نمايد. محفظة هواكش اين 

فيلترها معمولاً به صورت فلزی ساخته می  شوند.

    

لاستيك هاي 
آب بندي

توري فلزي

كاغذ فيلتر

 
           

        شکل 52ـ1  هواکش روغنی )موتور سیکلت(                                     شکل 53ـ1 هواکش کاغذی                  

اغلب هواكش  هــای موتورهای كاربراتوری معمولاً دارای 
يك مســير كنار گذرند. در نتيجه هنگام سرد بودن موتور، 
مسير هوای ورودی توسط يك سوپاپ كنترل حرارتی تغيير 
می  كند و هوای ورودی از روی ماني فولد دود عبور می  نمايد 
تا هوای ورودی گرم شــود و به تبخير بهتر ســوخت منجر 

گردد )شكل 54ـ1(. 

مبدل فشار خلئي

روكش  ماني فولد

دريچه ورودي هواكش

دريچه كنترل هوا

مسيرعبورهواي گرم

ورودي ماني فولد هوا ماني فولد دود

شکل 54ـ1
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فيلتر مورد اســتفاده در موتورهای انژكتوری معمولاً به 
به صورت تخت ســاخته می  شــود و در داخــل يك محفظة 

پلاستيكی قرار می   گيرد )شكل 55ـ1(.
در برخی مدل  ها، هوای فيلتر شــده توســط يك كانال 
خرطومی لاســتيكی به ورودی موتور منتقل می  شــود. اگر 
اين كانال ارتباطی به هر نحو ســوراخ گردد بر اثر آن هوای 
فيلتر نشــده به موتور وارد خواهد شد. معمولاً لبه  های فيلتر 
را لاستيكی می  ســازند تا آب  بندی مناسب فيلتر و محفظة 

هواكش امكان  پذير گردد.
تعويض نكردن به موقع فيلتر هوا ســبب به وجود آمدن 

عيوب زير می   گردد:
افزايش مصرف سوخت
كاهش عملكرد موتور

افزايش آلاينده ها
كاهش عمر مفيد موتور

برای دســت  يابی به كاركرد بهينة موتور لازم است فيلتر 
هوا طبق دســتورالعمل كارخانة ســازندۀ خــودرو )فيلتر( 

تعويض شود. 

3-10-1  دســتورالعمل پياده و ســوار 
كردن هواكش
وسايل موردنياز:

ـ دستورالعمل سرويس و نگهداری خودرو )شكل 56ـ1( 
ـ خودرو كامل يا مجموعة موتور آموزشی

ـ فيلتر هواكش توصيه شده
ـ ابزارهای عمومی 

نكات ايمنی 
به منظور كاهــش خطر بروز اتصال كوتاه در اثر برخورد 
احتمالی ابزارها، ابتدا كابل اتصال بدنة باتری )منفی( را جدا 

نماييد.

فيلتر

درپوش

بدنة هواكش

 ـ 1 شکل 55  

زمان:       1 ساعت

 ـ 1 دستورالعمل تعمیرات  شکل 56  
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برای باز كردن هواكش موتورهای كاربراتوری به ترتيب 
زیر عمل كنيد: 

ـ بســت  های فنــری درپــوش هواكــش را بــاز كنيد 
)شكل 57ـ1(. 

ـ مهرة خروسكی وسط درپوش را باز كنيد.
ـ درپوش را از محل نصب آن بردارید.

ـ فيلتر هواكش را از محفظۀ هواكش خارج كنيد. )شكل 
58ـ1(. 

ـ با  اســتفاده از یک سيستم مكندة هوا )جاروی برقی( 
محوطۀ هواكش را از گردوغبار رسوب شده پاک كنيد.

ـ شيلنگ خلئی را از محفظۀ هواكش جدا كنيد.
ـ شيلنگ تهویۀ بخارات روغن محفظۀ لنگ )PCV( را 

از محفظۀ هواكش جدا نمایيد. )شكل 59ـ1( .

ـ پيچ  هــای اتصال محفظۀ هواكــش را از روی موتور باز 
كنيد.

ـ پس از باز كردن پيچ  های اتصال محفظۀ هواكش، آن را 
از روی كاربراتور پياده نمایيد )شكل 60  ـ1(. 

 ـ 1 شکل 57  

 ـ 1 شکل 58  

 ـ1 شکل 59  

 ـ 1 شکل 60  
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ـ عمليات نصب هواكش و فيلتر، عكس عمليات باز كردن  
آن است.

ـ دقــت كنيد از فيلتر اســتاندارد و توصيه شــده بايد 
استفاده نمود.

11-1  کاربراتور 
در موتورهــای احتراق داخلی )بنزينی( لازم اســت كه 
قبــل از ورود جريان هوا به داخل ســيلندرهای موتور، هوا 
با ســوخت، با نســبت معينی،  مخلوط گردد. اين عمل در 

واحدی به نام كاربراتور انجام می  پذيرد  )شكل 61ـ1(. 
در كاربراتور با استفاده از يك ونتوری، سوخت به صورت 
ذرات معلق ريزی درمی  آيد كه در هوا پخش شــده است. به 
اين عمل اتميزه كردن ســوخت گفته می  شود. با اين روش 
می  توان مخلوطی مناســب به وجــود آورد. اين مخلوط پس 
ازخروج از محوطة ونتوری كاربراتور، توســط ماني فولد گاز 
هدايت مي گردد و از طريق ســوپاپ هوا، وارد فضای داخل 

سيلندرها می  شود تا در آن جا محترق گردد.

1ـ11ـ1 اصول كار كاربراتور
هنگامی كه موتور كار می  كند، پيستون  های آن با سرعت 
زياد بالا و پايين می  روند. در كورس پايين رفتن، حجم بالای 
پيســتون به طور ناگهانی افزايش می  يابد. در نتيجه فشــار 
در بالای پيســتون از فشــار جو كم تر می  گردد. با باز شدن 
دريچــة گاز، هــوای خارج از طريق فيلتر هوا با ســرعت به 
ســمت سيلندرها مكش می  شــود. هوا پس از عبور از دهانة 
كاربراتور وارد گلوگاه )ونتوری( می  شــود. وقتی مولكول  های 
هوا به اين ناحيه می  رســند با سرعت عبور نموده و فشار در 

اين ناحيه كاهش می  يابد )شكل 62ـ1(. 
به علت افت فشار در ونتوری كاربراتور، فشار هوا سوخت 

را از پياله به ونتوری هدايت می  كند.

 ـ 1 نمای ساده یک سیستم سوخت رساني کاربراتوار شکل 61  

 ـ 1 فشار هوا در قسمت  های مختلف لولۀ کاربراتور شکل 62  

مانی فولد گاز
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با ورود سوخت از طریق مجاری با اندازة معين )ژیگلور( 
در منطقه كم فشار، ســوخت به صورت پودر درمي آید و به 

موتور ارسال می  شود  )شكل 63ـ1( .

2-11-1  انواع کاربراتور
كاربراتورها را می  توان به سه نوع زیر دسته  بندی كرد:

الف( کاربراتورها از نظر حرکت سوخت )بنزین( 
)شكل64ـ1( 

1ـ نزولی: سوخت تحت نيروی جاذبه حركت مي كند و 
راندمان حجمی موتور بهتر می  گردد.

2ـ افقی: ســوخت به صورت افقــی حركت می  كند و 
راندمان حجمی موتور از نوع نزولی كم تر است.

3ـ صعودی: هوا از پائين به بالا حركت می  كند و دارای 
راندمان حجمی پائينی است و كم تر كاربرد دارد.

ب( کاربراتورها از نظر دهانه )شكل 65ـ1(. 

خلأ ماني فولد

فشار جو

ونتوري

شکل 63ـ1  نمای ساده  یک کاربراتوار

 ـ  افقی(  شکل 64ـ1  کاربراتورها از نظر حرکت سوخت)نزولی 

شکل 65ـ1  کاربراتورها از نظر دهانه

)پیکان( افقی

)پراید( نزولی

دریچۀ گاز

دریچۀ ساسات 
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1ـ كاربراتور يك دهانه: با يك دهانه و يك ونتوری و 
يك پيالة سوخت؛

2ـ كاربراتــور دو دهانــه: دارای دو ونتــوری دو 
سوخت  پاش و يك پيالة بنزين مشترك است؛

3ـ كاربراتور چهار دهانه: كه از دو كاربراتور دو دهانه 
تشكيل می  شود.

- برخــی از كاربراتورهــاي چهار دهانه بــه صورت دو 
مرحله  ای هستند )شكل 66ـ1(.

بطوری  كه تا دور موتور مشــخصي با فشــردن پدال گاز 
فقط دريچه گاز اصلی باز مي گردد و سوخت از طريق ژيگلور 
اصلی ارســال می  شــود. ولی هنگامی كه دور موتور از حد 
مشــخصی بالاتر رود دريچه ديگر نيز باز  مي شود و دهانة 

ديگر نيز عمل می  كند.
ج( كاربراتورها از نظر ونتوری )شكل 67ـ1(. 

1ـ كاربراتور ونتوری ثابت: كــه اندازۀ ونتوری آن 
ثابت و بدون تغيير اســت و بســتگی به شرايط كاری موتور 
ندارد. در اين سيســتم هر قدر پدال گاز بيش تر فشرده شود 
دريچه گاز نيز بيشــتر باز شــده و هوای بيش تری از ونتوری 
می گــذرد و با شــدت يافتن جريان هــوای در حال عبور از 
ونتوری مكش ســوخت از ژيگلور اصلی بيش ــتر مي شود و 
سوخت بيش تری ارســال می گردد. اين اصل اساسی اندازه -

گيری مقدار سوخت در همة كاربراتورها هست. 

2ـ كاربراتــور ونتوری متغيّر:در اين نوع كاربراتور 
چندين ژيگلور برای شــرايط مختلف وجــود ندارد. بلكه با 
تغييــر ميزان مكش هــوا مقدار بازبودن دريچــه گاز اندازه 
ونتوري نيز تغيير نموده و متناســب با شــرايط متناســب 
مي  گردد. بطوری  كه اگر مكش هوا بيشتر باشد اندازه ونتوري 
نيز بزرگ تر بوده و هرگاه مكش هوا كم تر  شود اندازه ونتوری 

نيزكوچك  تر می  شود.

شکل66ـ1 کاربراتور چهار دهانه دو مرحله  ای

شکل 67ـ1ـ الف( کاربراتور ونتوری ثابت   ب( کاربراتور 
ونتوری متغیر

ب الف 
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3-11-1  اجزای اصلی كاربراتور 
همان طــور كه گفته شــد، كاربراتور مخلوط  كنی اســت 
كه می  تواند مخلوط احتراق  پذيری از هوا ـ ســوخت را برای 
موتورهای احتراق داخلی با سيســتم اشتعال الكتريكی آماده 
نمايد. كاربراتور )مخلوط  كــن( در اين نوع موتورها از گلوگاه، 
نازل سوخت، دريچة گاز و مخزن سوخت تشكيل شده است 
شكل  )68  ـ1(. علاوه بر اجزاي فوق، از وسايلی چون شيرهای 
برقی ورودی، اصلی، شتاب، محدود كننده دريچة گاز و ... نيز 

در كاربراتور استفاده می  شود. 

از نظر ساختمان می  توان اجزاء اصلی كاربراتور را به شرح 
زير معرفی نمود) شكل 69ـ1( .

الــف( گلوگاه كاربراتور كه شــامل محل نصب هواكش، 
دريچة ساسات و گلوگاه ونتوری ورودی هواست.

ب( پيالة كاربراتور، كه شامل مخزن سوخت، ژيگلورهای 
دور آرام، اصلی، كمكی و شــتاب، راه  گاه   های سوخت و هوا 
مدارهای مختلف، مســير عبور هوا )ونتــوری( )بدنة اصلی( 

است.
ج( بدنة دريچة گاز كه شامل دريچة گاز، بدنه و اتصالات 
بــه ماني فولد، و مســير خروجی ســوخت دور آرام و پيچ 

مخروطی تنظيم دور آرام است.
ايــن اجزاء، اجــزای اصلــی در يك كاربراتــور ونتوری 
ثابت اســت. ولی همين اجزاء در شكل مشــابه ديگری در 

كاربراتورهای ونتوری متغير نيز وجود دارد. 

12-1 مدارهای كاربراتور ونتوری ثابت 
برای آن كه كاربراتورها )شــكل 70ـ1( بتوانند در شرايط 
گوناگون به نيازهای موتور پاســخ دهند. بايد سيستم  هايی 
نسبت هوا و سوخت را متناسب با شرايط مختلف كار موتور 

تنظيم نمايند. اين مدارها )شكل 71ــ1( عبارت اند از: 
1ـ مدار هوا

شکل 68ـ1   اجزاي یک کاربراتور ساده

شکل 69ـ1  اجزاي اصلی در ساختمان کاربراتور

شکل 70ـ1  چند نوع کاربراتور

)الف(

)ب(

)ج(
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2ـ مدار شناور
3ـ مدار دور آرام

4ـ مدار اصلی
5  ـ مدار سوخت كمكی 

6  ـ مدار شتاب 
7ـ مدار ساسات

1-12-1 مدارشناور
اين مدار شــامل دريچة )سوپاپ( ورودی، شناور و پياله 
سوخت اســت. وظيفة اين سيستم تأمين  و تنظيم سوخت 
در مخزن )پياله( سوخت كاربراتور است. درون پيالة سوخت 
مسير سوخت  رسانی به مدارهای مختلف كاربراتور قرار دارد 

)شكل 72ـ1(.
اگر سوخت در پيالة ســوخت در بيش تر از اندازه معينی 
باشــد به غنی شــدن  و بالا رفتن مصرف سوخت و سرريز 

شدن )فلوت كردن( كاربراتور منجر می  شود. 
اگر ســوخت در پيالة  كم تر از اندازۀ معين باشــد باعث 
رقيق  شدن مخلوط سوخت ـ هوا می  گردد، كه ضمن كاهش 

قدرت، موتور داغ می  كند.
 طرز كار مدار شــناور: در پياله ســوخت كاربراتور 
شــناوری قرار دارد كه اهرم آن سوپاپ مخروطی )سوزنی(

ورود ســوخت به پياله را به حركت درمی آورد. لولة خروجی 
پمپ ســوخت به مجرای ورودی ســوپاپ مرتبط اســت و 
سوخت از طريق اين ســوپاپ وارد پياله می  شود، وقتی اين 
پياله خالی باشــد شناور در ســطح پايين  تری واقع مي شود 
و ســوزن ســوپاپ در حالت باز قرار می  گيرد و سوخت وارد 
پياله می شــود تا پياله پر  شــود، با پر شدن پياله، شناور به 
سمت  بالا حركت مي كند و ســوپاپ مخروطی آن مجرای 
ورودی را می  بندد. ســطح مطلوب سوخت در پياله بوسيله 

علامت  گذاری كارخانة سازنده مشخص شده است. 
در برخی از كاربراتورها، دريچه  ای شيشــه  ای برای رؤيت 
ارتفاع ســوخت وجود دارد و توســط آن درستی كار شناور 
قابل كنترل اســت. يك مجرا بالای پيالــه را به هوای آزاد 

مرتبط می  سازد.

 ـ 1 مدارهای کاربراتور شکل 71

 ـ 1  مدار شناور، پیالۀ سوخت و هوای بالای پیاله شکل 72

هواكش پياله

ور
شنا

ن 
وز

 س
دي

رو
و

هوا

ژيگلور مدار 
شتاب دهنده

مجراي هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه
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2-12-1  مدار دور آرام 
اين مدار از ژيگلور اصلی در كف پيالة كاربراتور )شكل 73ـ1( 
شروع مي شود و سپس به ژيگلور سوخت دور آرام می رسد .در 
اين مرحله سوخت و هوا مخلوط مي شوند و به كانال زير دريچة 

گاز هدايت مي گردند.
هنگامی كه در دور آرام موتور دريچة گاز بسته است هوای 
بســيار كمی از ونتوری می  گذرد، در نتيجه مكش و نتوری به 

اندازه  ای نيست كه سوخت از نازل اصلی پاشيده شود.
سيستم دور آرام مخلوط هوا ـ سوخت را برای كار موتور 

در هنگام بسته بودن دريچة گاز تأمين می  كند.
مكــش پيســتون  ها از زيــر دريچة گاز و مجــرای دور 
آرام   هوا و ســوخت را از مجرای دور آرام به درون سيلندر               
می  كشــد. در مســير خروج ســوخت دور آرام، پيچ برنجی 
كوچكــی با نوك مخروطی و يك فنــر تثبيت كننده وجود 

دارد )شكل 74ـ1( .
اين پيچ مانند يك ســوپاپ مقدار مخلوط سوخت و هوا 
را كنترل مي نمايد و مخلــوط را از زير دريچة گاز به موتور 

ارسال می  كند.
در بعضی از كاربراتورها ژيگلور برقی )سوپاپ برقی( مدار 
دور آرام را كنترل می  كند تا موقع خاموش كردن موتور مدار 

دور آرام سريعاً بسته شود و موتور متوقف گردد.

3-12-1 مدار اصلی
مدار اصلی از ژيگلور اصلی در كف پيالة كاربراتور شروع 
مي شــود و پس از مخلوط شــدن با هــوا در دهانة ونتوری 
پاشــيده می   گردد. اين مدار رامی  توان به دو مدار )سيستم( 

تقسيم نمود:
الف( مدار نيمه بار: هنگامی كه دريچة گاز كمی باز 
مي شود، لبة دريچة گاز از نازل دور آرام بالاتر می  رود و فشار 
به نازل درون ونتوری و نازل ديگری بالای دريچه )نازل دور 
كم( گاز منتقل می  شــود و مقداری ســوخت از طريق مدار 

اصلی ارسال می  گردد.
به اين ترتيب مخلوط مناسبی برای ايجاد احتراق مطلوب 

تأمين می  شود )شكل 75ـ1(. 

مجراي هوا در مدار آرام

پيچ كنترل
 مجراي دور آرام 

 ـ 1  مجرای دور آرام زیر دریچۀ گاز شکل 73

 ـ 1  پیچ مخروطی و فنر تثبیت کنندۀ سوخت دور  شکل 74
آرام

ژيگلور اصليلولة هوا

ژيگلور اصلي
ونتوري ثانويه

ونتوري اصلي

مدار حلقوي تخلية 
سوخت 

 ـ 1  مدار نیمه بار )دور کم(  شکل 75



34

ب( مدار تمام بار )قدرت(: هنگامی كه دريچة گاز 
به اندازۀ كافی باز شــود، لبة بالايی آن از نازل  های دور آرام 
و دور كــم فاصله می  يابد و از اين مســيرها ســوخت خارج 
نمی  شــود. زيرا اختلاف فشار در بالا و پايين دريچة گاز كم 

می  شود )شكل 76ـ1(. 
اما هوای بيش تری از ونتوری می  گذرد و به تخلية سوخت 
بيش تری از طريق مجرای پاشش سوخت در ونتوری )اصلی( 
منجر می  شــود و ژيگلور اصلی وظيفة سوخت  رســانی را به 

عهده می گيرد. 

4-12-1  مدار سوخت كمكی 
برای حركت با سرعت نسبتاً زياد و با توان كامل، مخلوط 
هوا و  سوخت بايد غنی باشــد، سيستم سوخت كمكی اين 

مخلوط را غنی می  سازد.
اين سيستم به صورت هاي مكانيكی، مكشی يا الكتريكی 

در انواع كاربراتورها وجود دارد. )شكل 77ـ1(

5-12-1 مدار شتاب 
هنگامی كه دريچة گاز باز می  شــود )فشرده شدن پدال 
گاز( تا خودرو شتاب پيدا كند، هوای ورودی به كاربراتور به 
طور ناگهانی افزايش می  يابد. اگر بلافاصله ســوخت اضافی 
تأمين نشــود، مخلوط هوا ـ سوخت رقيق شده موتور مكث 
می  كند. در اين حالت ممكن است  شعله پس بزند يا موتور 

خاموش شود.
برای رفع اين نقص، يك پمــپ برای لحظه ای هم زمان 
با فشــار بر پدال گاز فعال مي گردد و سوخت اضافی به لولة 

كاربراتور ارسال می  كند.
مدار شــتاب از كف پياله و ژيگلور اصلی شروع مي شود 
و از طريق يك ســوپاپ يك طرفه به ســمت پمپ می  رود. 
)شكل 78ـ1( و با فعال شدن پمپ، از طريق سوپاپ خروجی 

بالای دهانة ونتوری، سوخت را می  پاشد. 

كانال خلئي
پيستون خلئي

فنر پيستون خلئي

ژيگلور قدرت
ژيگلوراصلي

 ـ 1  مدار تمام بار )قدرت(  شکل 76

ورودي

 ـ 1  سیستم سوخت کمکي  شکل 77

هوا

پيستون
سوپاپ ورودي

سوپاپ تخليه

مجراي هوا
ژيگلورمدار 
شتاب دهنده

 ـ 1  مدار شتاب  شکل 78
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6-12-1  مدار ساسات
بــرای راه  اندازی موتور ســرد، كاربراتــور بايد مخلوطی 
بســيارغنی به موتور برســاند. در اين حالت بايد ســوخت 
بيشتری موجود باشد تا مقدار كافی از آن تبخير و مخلوطی 

احتراق  پذير توليد شود.
در كاربراتورهای ونتوری ثابت دريچه  ای در بالای دهانه 
كاربراتور قرار گرفته اســت. كه با بسته شدن آن، جريان هوا 
كم می شــود و مكش كاربراتور در هنگام راه  اندازی افزايش 
می  يابد. در نتيجه نــازل، برای راه  انــدازی و كاركرد موتور 

سوخت كافی را تأمين می  كند )شكل 79ـ1(.

بازشدن سوپاپ برروي دريچه

لوله اختلاط

ورودي سوخت به 
ژيگلور اصلي

 ـ 1  دریچه ساسات در کاربراتور یک  دهانه شکل 79

              

           
 ـ 1  دریچۀ ساسات در کاربراتور  شکل 81

دودهانه با راه انداز حرارتی                      

 ـ 1  دریچۀ ساسات در کاربراتور  شکل 80
دودهانه با راه اندازی بی  متال

13-1  کاربراتور ونتوری متغير
در اين نوع كاربراتور قسمت ونتوری متحرك است، يعنی 
يك قســمت ديوارۀ ونتوری را پيستونی تشكيل می  دهد كه 
در شرايط مختلف در امتداد محور سوزن جابه  جا مي شود و 

 باعث تغيير مقطع ونتوری می  گردد )شكل 82ـ1(.
اين كاربراتور در دو نوع اتوماتيك )ســوزن متحرك قابل 
تنظيم( و شــيري )ژيگلور متحرك قابل تنظيم(   ســاخته 

 ـ 1  حالت  های مختلف ونتوری کاربراتور می  شود. شکل 82

ونتوري بزرگ 
)پيستون در بالا(

ونتوري متوسط 
)پيستون در نيمه راه(

ونتوري كوچك 
)پيستون در پايين(

پيستونونتوريونتوري

بدنه پايين

سوزن

كنترل باز و بســته شدن دريچة ساسات در مكانيزم هاي دستی،خلئي  )شــكل 79ـ1( ترموستاتيكی با المان الكتريكی 
)شــكل 80ـ1(، حرارتی )شكل 81ـ1( و ترموســتاتيكی و كنترل الكترونيكی با اتكا به تغيير درجة حرارت موتور امكان پذير 

است.


