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الف-توانايي تشخيص انواع مصالح ساختماني وکاربرد آن ها
ب-توانايی ترسيم انواع ديوارهاي ساختماني وکاربرد آن ها

هدف های رفتاری: فراگير پس ازگذراندن اين واحدکار بايد بتواند:

1- انواع مواد ومصالح ساختماني را نام ببرد.
2- کاربرد مواد و مصالح ساختماني را شرح دهد.

3-ديوار را تعريف نمايد.
4-گروه های عمده ی ديوار را نام ببرد.

5-انواع ديوار را از نظر عملكرد نام ببرد.

6-مشخصات ديوار باربر را توضیح دهد.
7-انواع ديوارهای عايق را شرح دهد.

8-علل استفاده از چوب در ساختمان را توضیح دهد.
9-نما و مقطع انواع ديوارها را از نظر مصالح ترسیم نمايد.

10-برش قائم انواع ديوارهای عايق را ترسیم کند.

واحدکاراوّل

هدف کلی 
شناخت مواد ومصالح و نحوه ی ترسیم انواع ديوارهاي ساختماني

1 
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پيش آزمون)1(

سؤالات تشريحی

1-درساختمان های معمولی يک طبقه، بعد از پی چه قسمتی از ساختمان ساخته می شود؟
2-ديوارهاي داخلي وخارجي چه تفاوتي دارند؟

3-برای جلوگیری از ورود رطوبت به ساختمان چه راهی پیشنهاد می کنید؟
4-برای ساخت ديوار از چه مصالحی استفاده می شود؟ نام ببريد.

4-چگونه می توان از ورود سر و صدا به داخل ساختمان جلوگیری نمود.
5-ديوارهای باربر، بار کدام قسمت از ساختمان را، تحمل می نمايد؟

6-راه حل خود را برای جلوگیری از اتلاف انرژی در ساختمان شرح دهید.
7-در کدام قسمت ساختمان می توان از چوب استفاده نمود؟

8-ماده را تعريف کنید.
9-حالت های مختلف ماده را نام برده و برای هر يک مثالی بزنید.

10-چند مصالح ساختمانی که می شناسید، نام ببريد.
11-يک مصالح ساختمانی مثال بزنید و کاربرد آن را در ساختمان بیان کنید.

12-مواد طبیعی و مصنوعی را تعريف کنید و برای هريک مثالی بزنید.
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سؤالات چهارگزينه ای

1-جهت تهیه بتن از چه نوع آبي استفاده مي شود؟
د( تصفیه نشده ج( رودخانه   ب( معدني   الف( آشامیدني  

2-کدامیک از مصالح زير از تجزيه ی بقاياي جانوران و گیاهان تولید مي شود؟
د( نئوپان ج( سنگ   ب( گوني   الف( قیر   

، چند سانتی متر ترسیم می شود؟ 1
50

3-ديوار 2 متری با مقیاس
د( 40سانتی متر  ج( 20سانتی متر   ب( 4سانتی متر   الف(2سانتی متر  

4-لايه های عايق کاری درساختمان از دو مصالح رايج، .... و.... تهیه می شوند.
د( ملات ماسه و سیمان ج( آجر و سیمان   ب( قیر و گونی   الف( سنگ و آجر  

5-به خاک ساحل کنارِ دريا، .... می گويند، که قطر دانه بندی آن به 2 میلی متر می رسد.
د( لاشه سنگ ج( قلوه سنگ   ب( ماسه   الف( شن   

6-در ساخت يک ديوار آجری، چه نوع ملاتی استفاده می کنند؟
د( ملات ماسه و سیمان ج( ملات کاه وگِل  ب( ملات ساروج   الف( ملات گچ وخاک 

7-در سقف خانه های سنّاتیِ شهرهای کويری)ماننديزد(، از چه نوع اندودی استفاده شده است؟
د( بتنی ج( شیب دار   ب( کاه گلی   الف( خشتی  

8-به نظرشما جنس پوشش نهايی سقف های شیب دار، از چیست؟
د( آسفالت ج( ورق موج دارفلزی  ب( خشتی-گلی   الف( بتنی   

9-معمولًا نماهای ساختمانی را با اين نوع مصالح نمی سازند.
د( ايرانیتی ج( شیشه ای   ب( سنگی   الف( آجری  

10-بهتر است از چوب در ساخت کدام يک از فضاهای زير استفاده نكنیم؟
ب( درهای سرويس بهداشتی  الف( حصار دور حیاط 

د( مبلمان ج( قاب دور پنجره   
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و  مصالح  و  مواد  از  بنا  يک  تولید  و  ساخت  در 
فرآورده  هاي طبیعی یا مصنوعی)ساخته شده درکارخانه( 
که به صورت خام و ساده یا ترکیب شده، درکارخانه یا در 

محل احداث بنا تولید می شوند، استفاده می‌گردد.
جهت ترسیم جزئیات نقشه‌های اجرایی و معماری، 
اختصاری  و علائم  مصالح ساختمانی  و  مواد  با  آشنایی 
و1-3  و1-2   1-1 شكل هاي  است.  ضروری  آن‌ها 
به  و  تولید  می‌دهد.  نشان  را  ساختمانی  مصالح  و  مواد 
کارگیری این مصالح، هزینه های زیادی را به سازندگان 
صدمات  هم چنین  می کند.  تحمیل  آن  مصرف کنندگان  و 
جبران ناپذیری را به محیط زیست واردمی نماید. معماران 
ایرانی در گذشته با استفاده از مصالح بوم آورد و امکانات 

ساخت، از هدر رفتن هزینه و انرژی پرهیز می کردند.
1-1-1-مواد ومصالح از نظر جنس: تقسيم بندي 

مواد و مصالح ساختماني به اين شرح است:
الف(مصالح ساده: به فرآورده های معدنی، طبیعی یا 
مصنوعی که از یک جنس و یا مواد داخلی مشابه تشکیل 
شده باشند»مصالح ساده«گویند. مانند شن، ماسه، سیمان، 

کاشی، بلوک و تیرآهن. 
شكل هاي4 -1 تا 7-1 گروهی از مصالح ساده را 

نشان می‌دهد.

شكل2-1 انواع آجر

شكل5-1 آهك

شكل1-1 ايزوگام

شكل6-1 کاشی

شكل7-1 ماسه

شكل4-1 كيسه هاي سيمان

شكل3-1 شن

1-1-مواد و مصالح 
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طبیعی  معدنی،  فرآورده‌های  به  مرکب:  ب(مصالح 
تشکیل شده  داخلی  ماده‌ي  نوع  از چند  که  یا مصنوعی 
باشند »مصالح مرکب« گویند. مانند بتن، ایرانیت، ایزوگام، 

آردواز و ملات ها.
شکل های8-1و9-1و10-1مصالح مرکب را نشان 

می  دهد.

2-1-1-انواع مصالح از نظر نحوه‌ي تولید:
الف(مصالح پیش ساخته: به مواد ومصالحی که ابتدا 
اجرا  محل  به  را  آن‌ها  سپس  شده‌اند،  تولید  درکارخانه 
آورده و مورد استفاده قرارداده‌اند »مصالح پیش ساخته« 
گویند. مانند کاشی، سرامیک، آجر، سفال، تیرچه و بلوک، 

قطعات بتنی، قیرگونی وآسفالت آماده.
را  پیش ساخته  مصالح  و1-12  شكل هاي1-11 

نشان می‌دهند.

محل  در  که  مصالحی  و  مواد  به  درجا:  ب(مصالح 
گویند.  »مصالح درجا«  می‌شوند  وتولید  تهیه  احداث 
و  اسکلت  و  قیرگونی  درجا  بتن درجا،  ملات‌ها،  مانند 

چهارچوب‌هاي درجا)شكل1-13(.

شكل10-1 تيرچه

شكل8-1 لايه هاي ايزوگام

شكل9-1 آزبست)سقف شیب دار(

شكل11-1 ديوارپيش ساخته ی بتني

شكل13-1 سقف تيرچه بلوك

شكل12-1 آسفالت

پلي اتيلن

مواد افزودني 
مخصوص

پلي استر

تيشو

پلي اتيلن يا پودرمعدني
يا فويل آلومينيم
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1- ملات ماسه سیمان: سیمان ماده‌ي چسبنده، ماسه ماده‌ي پرکُننده.
2-ملات هاي ماسه، سيمان، آهك در ايران به باتارد مشهورند كه لفظي فرانسوي است. این ملات با نسبت هاي مختلفي از سيمان و آهك و ماسه ساخته 

مي‌شوند. متداول‌ترین آن ها نسبت 6 : 1: 1 )یک حجم سیمان و یک حجم آهک و 6 حجم ماسه( و آب به مقدار کافی می‌باشد. 

ازنظر  ساختمانی  ومصالح  مواد  3-1-1-انواع 
منشاء وکاربرد آن‌ها:

در  موجود  موادمعدنی  به  طبیعی:  الف(مصالح 
طبیعت گفته می‌شود. مانند مصالح سنگی، ماسه، خاک‌ها 

و به ویژه خاک رُس)شكل1-14(.

که  مصنوعی  یا  معدنی  مواد  به  ب(چسباننده‌ها: 
هم  به  دیگر  مصالح  و  مواد  ذرات  چسباندن  موجب 

می‌شوند»چسب« گویند. مانندقیر)شكل1-15(.

از ترکیب  به مواد مرکب چسبنده که  ج(ملات‌ها:  
یک ماده‌ی حلّل یا چسب ساختمانی)مانندآب(و ذرات 
مانند  می‌شود.  گفته  »ملات«  می‌آید،  وجود  به  پرُکننده 
گچ  شفته آهک،  ماسه‌ آهک،  کاه گِل،  ملات  گلِ رُس، 

وخاک، ماسه سیمان1 و باتارد2)شكل1-16(.

د(قطعات: به اجزای معدنی مورداستفاده دراجزای 
ساختمان  »قطعات« گویند. مانند قطعه سنگ‌ها، آجرها، 
و... شیشه  جامِ  موزائیک،  سرامیک،  کاشی،  بلوک‌ها، 

)شكل1-17(.

شكل14-1 شن

شكل15-1 قير

شكل17-1 بلوك و سنگ

شكل16-1 ملات ماسه و سیمان
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و  ذوب  از  حاصل  شکلی  ترکیبات  ه(فلزات:به 
فولاد،  مانند  »فلز«گویند.   فلزی  کانی های  قالب  گیری 
چدن، آهن، آلومینیوم، روی، مس و سرب)شكل1-18(.

و(چوب: به ترکیبات برش خورده از تنه‌ي درختان 
ارّه‌کاری،  تراشه‌ي  از  شده  عمل آورده  فرآورده‌های  یا 
»چوب« گویند، مانند تیرک، چهارتراش، نئوپان یا فیبر و 

روکش‌های چوبی)شكل1-19(. 

از این ماده به دلیل فراوانی درحاشیه ی دریای خزر 
در ساخت قسمت های زیادی از بنا به کارمی رود.

در مناطق مرکزی ایران که کم تر در دسترس بوده، 
برای ساخت در، پنجره و مشبک های چوبی، از این ماده 

استفاده می شود.
از  که  هیدروکربن،  شامل  موادی  به  ز(موادآلی: 
تجزیه‌ي بقایای جانوران و گیاهان تولید شده و در امور 
ساختمانی و عایق کاری کاربرد دارد، »موادآلی« گویند.

مانند قیرهای ساده و آسفالت ها، چسب ها، پی‌وی‌سی و... 
)شكل1-20(.

ح(موادمتفرقه: به دیگر مواد و مصالح که در امور 
ساختمانی  کاربرد داشته  و در دسته بندی مشخصی  جای 
پشم سنگ،  پشم شیشه،  مانند  نگیرند»موادمتفرقه«گویند. 
ساختمانی  لوله‌های  و  گونی  آزبست،  پنبه،  چوب 

)شکل های21-1 و1-22(.

pvc شكل20-1 لوله های

شكل18-1 فولاد

شكل19-1چوب های گِرده بینه و چهارتراش

شكل21-1 پشم شيشه

شكل22-1 پشم سنگ
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1-2-1-شن و ماسه: 
به ذرات حاصل از فرسایش یا خردشدگی سنگ 
ماسه«  و  »شن  باشند  تیزگوشه  یا  گِردگوشه  که  اصلی، 
2تا30  ذرّات  به  2میلی‌متر»ماسه«،  تا  ذرّات  به  گویند. 
میلی‌متر»شن«، 30 تا80 میلی‌متر»قلوه سنگ« و به ذرّات 
و   1-24 و  بالاتر»لاشه سنگ«گویند)شکل  های1-23 

.)1-25
کاربرد: شن و ماسه مواد پرکُننده یا پوشش دهنده 
درمصالح ساختمانی هستند، مانند ملات‌ها، سطوح معابر، 
بتن سیمانی، بتن آسفالتی زیرسازی جاده‌ها، سطوح نمای 

قطعات بتنی، قطعات پیش ساخته ی بتنی.

2-2-1-خا‌کها: 
به مواد معدنی متراکم یا غیر متراکم، با ذرات جامد 
و جدا ازهم، که دارای حفره‌هاي محتوی گاز و مایع به 

ویژه آب باشند، »خاک« گویند.
چسبنده)مانند  دسته‌ي  دو  به  خاک‌ها  طورکلی  به 
رُس معمولی، گِل اخُرا( و غیرچسبنده )مانند لای( تقسیم 

می‌شود
سفال،  آجر،  صنایع  در  معمولی  رُس  از  کاربرد: 
سیمان، کاشی و سرامیک سازی، ملات گچ وخاک و از 
رُس مرغوب درظروف چینی، لکه گیری و از رُس رنگین 

درصنایع مجسمه سازی استفاده می‌کنند)شکل1-26(.

3-2-1-گچ: 
که  طبیعی  گچ  سنگ  خام  ماده‌ي  از  فرآورده‌ای 
حاصلِ پخت و آسیاب درحرارت 160 تا180 درجه‌ي 
به »گچ ساختمانی« معروف است، این  سانتی‌گراد است 
فرآورده، نوعی پودر سفید رنگ است و در صورت ترکیب 

با آب، سخت می شود)شکل هاي27-1 و1-28(.
کاربرد: در ساخت ملات‌های گچی ساده و مرکب 
الیاف‌های طبیعی و  از گچ وخاک یا سیمان یا به همراه 
مصنوعی، احجام و اشَکال گچ بری شده، مجسمه سازی،  
پرکردن فضاهای خالی در  دندانپزشکی و شکسته بندی، 

شكل23-1 شن

شكل24-1ماسه

شكل25-1 لاشه سنگ

شكل27-1پودرگچشكل28-1سنگ گچ

2-1-مواد و مصالح ساختماني وكاربرد آن ها

شكل26-1مجسمه ازگل رس
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4-2-1-آهک: 
سنگ  خام،  ماده‌ي  پخت  از  حاصل  فرآورده‌ی 
آهک طبیعی، درحرارت950 درجه‌ي سانتی گراد درکوره 
را، آهک ساختمانی یا »آهک زنده« گویند. این فرآورده 
نوعی پودرسفید یا خاکستری رنگ است که در آب یا به 

همراه رُس سخت می‌شود)شکل30-1 و1-31(.
تهیه ی  اولیه‌، جهت  ماده ی خام  به عنوان  کاربرد: 
سیمان، استفاده درصنایع تولید آجر ماسه آهکی، ملات‌های  
آهکی ساروج، باتارد، شفته و اصِلاح خاک‌ آبدار نمکی. 
در گذشته، در مکان های مرطوب مانند حمام ها به جای 

گچ بری از تزیینات آهک بری استفاده می کردند.

موادخام  از  متشکل  فرآورده‌ای  5-2-1-سیمان: 
اختلاط،  معلوم که حاصل  میزان  به  سنگ آهک و رُس 
تا1600  درجه‌ي1200  در  آسیاب  و  )كلينكر(  پخت 
این فرآورده به سیمان  درجه سانتی‌گراد در کوره است. 
یا سیاه  قهوه ای  نوعی پودر سبز،  آبی معروف است که 
است و درنتیجه ی ترکیب با آب می‌گیرد و سفت و سخت 
می‌شود. سیمان در مقابل آب و رطوبت با دوام و مقاوم 
است. سیمان از مواد چسبنده‌ای است که درهوا و داخل 
كلينكر  شکل1-32  دارد.  مختلف  انواع  و  می‌گیرد  آب 

سيمان را نشان مي‌دهد.

الف(انواع سیمان: سیمان امروزه درانواع ورنگ‌های 
بازار عرضه  به  و  گوناگون ساخته  با خواص  و  مختلف 

می‌شود، که متداول‌ترین آن ها به شرح زیرند:
سیمان‌های پرتلند که مطابق با استانداردهای ایران 
به پنج نوع تقسیم می‌شود و هرکدام کاربرد مختلف دارند. 
سیمان سفید، سیمان رنگی، سیمان برقی، سیمان طبیعی و 

سیمان ممتاز از انواع دیگر سیمان هستند)شكل1-33(.

شكل29-1 مجسمه گچي

شكل30-1 پودرآهك شكل31-1 سنگ آهك

شكل33-1 سيمان سفيد

شكل32-1 كلينكرسيمان

امورساختمانی و درز انقطاع، پایدارسازی موقت شمشه 
و ترازها، به ویژه در ساخت دیوارهای ظریف، طاقچه‌ها، 
گچ  متداول  کاربردهای  جمله  از  سقف‌ها  و  طاق ضربی 

است)شكل1-29(.
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سیمانی  مرکب  و  ساده  ملات های  تهیه ي  کاربرد: 
و...(،  سیمان  و  آهک  سیمان،  و  ماسه  سیمان،  و  )گچ 
تولیدات بلوک های سقفی و ديواری، موزائیک های ماسه 
انواع  ساخت  ماسه،  و  شن  با  متنوع  بتن های  سیمانی، 
اجرای  عملیات  ويژه  به  و...  پل ها  سازه ها، حوضچه ها، 
نماسازی  و  بتنی  اسكلت های  و  ساختمانی  شالوده های 

)شكل1-34(. 
6-2-1-آب: 

که  است  ساختمانی  خام  فرآورده ی  مهم ترين  آب 
ازطريق آب های طبیعی)رودخانه ها، سفره های زيرزمینی 

و...(تهیه و استخراج می شود)شكل1-35(.
کاربرد: درتهیه کلیه ي ملات ها و چسب های آبی، 
قبل  مصالح  درشكل پذيری  است.  ضروری  آب  مصرف 
مراقبت  شست شو،  بتن ها،  ساخت  و  تهیه  پخته شدن،  از 
سیمان  از  مصالح ساختمانی ساخته شده  از  نگه داری  و 
کاربرد  گیاهی آب  و  درمانی  انسانی،  مصارف  يا آهک، 

فراوانی دارد.

7-2-1-شيشه: 
ماسه  آسیاب  از  حاصل  است  فرآورده ای  شیشه 
تصفیه ي  و  سیلیس  پودر  ذوب  و  طبیعی  سنگ های 
ناخالصی ها که می تواند ماده ای کاملًا شفاف يا نیمه  شفاف 

يا منعكس کننده باشد)شكل1-36(.
و  پنجره ها  و  درها  شفاف  درپوشش  کاربرد: 
دريچه های هواکش و بازديد، نماسازی شیشه ای، عینک، 
و...)شكل1-37(.  بسته بندی  اتومبیل سازی،صنايع  آينه، 
درفضای خانه های سنتی ايران، از شیشه هايی با رنگ تند 
برای فضای تالار و از شیشه با رنگ های ملايم تر برای 

اتاق های سه دری و پنج دری استفاده می کردند.

                  

فراوانی دارد.
به خصوص                                      مختلف  تهیه ي ملات های  جهت 

زيرا  نمود  استفاده  آشامیدنی  آب  از  بايد  بتن، 
است درگیرش  ممكن  موجود درآب  ناخالصی های 
سیمان و مقاومت بتن اثر نامطلوب بگذارد و موجب 
زنگ زدگی  حتی  و  بتن  درسطح  لكه هايی  بروز 

آرماتور داخل بتن شود.

شكل34-1بلوك هاي بتني

شكل1-35

شكل36-1بلوك هاي شيشه اي

شكل37-1 نماي شيشه اي
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8-2-1-رنگ‌ها،رزین‌هاوچسب های ساختمانی:
مایع  و  صنعتی  معدنی،  موادآلی،  فرآورده‌های  به 
خاصیت  و  همگونی  دارای  که  می‌شود  گفته  جامدی  یا 
پیوستگی بر روی سطوح، به منظور جلوگیری از پوسیدگی 

و زنگ زدگی است.
رطوبت،  ضد  یا  حرارت  ضد  پوشش  در  کاربرد: 
هشداردهنده یا راهنمایی کننده و به ویژه نماسازی و ایجاد 
زیبایی‌های هنری، پوشش‌های ضدالکتریسیته و ضدترک 
یا  طبیعی  چسب‌های  هم چون  موادی  از  که  خوردگی 
می‌شود)شکل  استفاده  پلاستیک‌ها  و  رزین‌ها  مصنوعی، 

38-1و1-39(.
9-2-1-فلزات وفولاد: 

سنگ های  ذوب  از  حاصل  فلزی  فرآورده‌های 
درطبیعت  ترکیبی  یا  خالص  به صورت  که  است  طبیعی 

وجود دارد.
دریچه‌ي  فاضلاب،  درلوله‌های  »چدن«،  کاربرد: 
بازدید و کنتورآب و فولاد به شکل نیم رخ های ساختمانی 
یا  نوردشده  ورق  و  »تسمه«  و...،  شکل   Uو شکل   I
پنجره  در،  نرده،  برای ساخت  تاخورده  نیم‌رخ های سرد 
لوله،  صورت  به  »مس«،  دارد.  مصرف  چارچوب ها  و 
برق  رسانی  و  گاز  آب،  امور  در  یا  ساده  میله‌ي  و  ورق 
استفاده می‌شود. »سرب«، به صورت ورق‌های آب بند و 
و درزمخازن  اتصالات  پرُکننده‌ي محل  یا  ضدرادیواکتیو 
معماری  از  باقیمانده  آثار  در  می‌رود.  کار  به  سوخت 
کشورمان، نمونه هایی از کاربرد سرب را در اتصال قطعات 
بلند دیده می شود. »روی«، به  سازه ای مانند ستون های 
صورت ورق‌های پوشش شیروانی‌ها و آبروها یا روکش 
کاربرد  زنگ زدگی  از  جلوگیری  برای  فولادی  لوله‌های 

دارد)شکل های40-1 تا 1-43(.

شكل39-1 رنگ در مصالح

شكل38-1 رنگ دراتاق خواب

شكل42-1 لوله ي چدني ديگ بخار شكل43-1 لوله ي مسي

شكل41-1 روي

شكل40-1 سرب
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10-2-1-قیر: 
فرآورده‌ای پیچیده از موادآلی به رنگ تیره و سیاه 
است که از تقطیر نفت خام یا زغال سنگ به دست می‌آید 

یا به صورت طبیعی وجود دارد.
کاربرد: در آب بندی درزهای ساختمان و تأسیسات، 
تهیه‌ي مصالح مرکب، مانند قیرگونی، ایزوگام و آسفالت، 
بنای  ساخت  در  و...)شکل1-44(.  ضدزنگ  رنگ‌های 

زیگورات چغازنبیل، از قیر استفاده شده است.
11-2-1-گونی و لیفه: 

و  الیاف های چتایی  بافتن  از  که  است  فرآورده‌ای 
کنفی، نایلونی، ابریشمی یا کتانی به صورت قواره و توپی 

طولی تهیه می‌شود)شکل1-45(.
کاربرد: درساخت سطوح قیرگونی یا پیش  ساخته‌ي 
رطوبت  نگه‌داری  یا  قیراندود  مشمع  و  قیراندود  گونی 
درسطوح بتنی تازه ریخته‌شده یا روکش سطوح عایق کاری 
شده، ظروف و مخازن تأسیساتی به کمک سریشم و ... 

به کار می‌رود.

12-2-1-پشم شیشه، پشم سنگ، آزبست: 
به الیاف نازک حاصل از ذوب شدگی، سنگ های 
طبیعی گِل آهکی)مارنی( یا ازذوب و گداختگی شیشه‌ي 

مصنوعی در کارخانه گویند.
حرارتی،  عایق)صوتی،  لایه‌های  تهیه ی  کاربرد: 
رطوبتی و الکترکیی(، تولید فرآورده‌های آزبست )لوله و 

ورق و قطعات(، پشم شیشه وپشم سنگ)شکل1-46(.

13-2-1-ایرانیت و آردواز و فِرّوسیمنت: 
یا  طبیعی  الیاف های  از  مرکب  فرآورده‌های  به 
مصنوعی و برُاده‌ي چوب و الیاف های فولادی همراه با 
ملات سیمان گفته می‌شود که درقالب مناسب، با بخارآب 

پخته می‌شود و شکل می‌گیرد.
سقف‌های  ویژه  به  سقف‌ها  نهایی  پوشش  کاربرد: 
و  فاضلاب  آب رسانی،  لوله های  نماسازی‌ها،  شیب دار، 

هواکش موتورخانه و بخاری‌ها)شکل‌هاي1-47(.

شكل 44-1 کاربرد قیر درآسفالت کاری و ایزوگام

شكل 45-1 گونی قواره ای

شكل 46-1 قطعات و لوله های آزبستی-پشم شیشه و پشم سنگ

شكل 47-1 پوشش نهایی سقف شیب دار با آردواز
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14-2-1-کاشی، سرامکی، سفال، آجر و قطعات 
پخته‌ی رُسی: 

گِل پخته شده و شکل گرفته‌ي حاصل از خاک رُس 
یا سنگ رُس آسیاب شده است که گاهی با لعابی به نام 
»کاشی و سرامیک« روکش می‌شود که نفوذپذیری بسیار 
پايينی دارند و چنان چه بدون لعابِ ضدآب باشد به آن 

»سفال وآجر« می‌گویند.
سرویس‌ها،  قائم  سطوح  و  نما  در  کاشی  کاربرد: 
کف  افقی  درسطوح  سرامیک  آشپزخانه ها-  و  حمام‌ها 
در  سفال‌ها  بالکن‌ها-  و  اتاق‌ها  آشپزخانه‌ها،  سرویس 
امور هنری، دیوارچینی باربر و غیرباربر، سقف و تیرچه 
و  طاق ضربی  اجرای  دیوارچینی،  در  آجرها  و  بلوک 
قالب بندی شالوده‌ها مصرف دارند)شكل48-1(. استفاده 
از این مصالح از دیرباز درمعماری ایران کاربرد داشته، از 
جمله درساخت زیگورات چغازنبیل ازخشت خام و پخته 

استفاده می کردند.

15-2-1-بتن ها)سیمانی،آسفالتی وخاکی(: به مواد 
و مصالح پیش ساخته یا درجا گفته می‌شود که بااستفاده از 
شن، ماسه و یک ماده‌ي چسباننده مثل سیمان و قیر که با 

طراحی و اختلاط مناسب تهیه می‌شود)شکل1-49(.
کاربرد: »بتن‌های سیمانی« درشالوده‌ي زیرستون‌ها، 
پایه‌ي ستون ها، پایه‌ي پل‌ها و اجرای سقف‌های بتنی و 
دارند.  کاربرد  مسلح  بتن  اسکلت‌های  و  بلوک  تیرچه 
»بتن‌های آسفالتی« درپوشش سطحی روسازی جاده‌ها و 
محوطه سازی‌ها و بام ها مصرف دارند و »بتن های خاکی« 
سدخاکی  ساخت  و  روستایی  جاده‌های  زیرسازی  در 

استفاده می‌شوند)شکل1-50(.

الف(عیاربتن: مقدارسیمان موجود دریک مترمکعب 
بتن را »عیاربتن« می‌گویند و آن را به صورت kg.m3 یا 
 kg.m3نشان می‌دهند. به عنوان مثال، بتن با عیار gr.cm3
200 )200 کیلوگرم درمترمکعب(، یعنی در هرمترمکعب 
بتن به  بتن200 کیلوگرم سیمان وجود دارد. میزان عیار 

محل مصرف بتن)مقاومت محل مصرف( بستگی دارد.

شكل48-1نصب سراميك

شكل50-1 کاربرد بتن درساخت اسکلت پل ها، ساختمان ها و پوشش سقف

شكل49-1تولید بتن
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ب(مقاومت بتن: به مقاومتی که بتن دربرابر وارد شدن 
می‌نماید»مقاومت  فشاری  بتن«  تحمل  بتنی  عضو  بر  نیرو 
گویند و آن را با واحد kg/cm2 ، gr/cm2 ، kg/m2  و... 
 kg/cm2مقاومت با  بتنی  در  مثال  برای  می‌گیرند.  اندازه 
30، مقدار نیرویی که عضو بتنی دریک سانتی‌مترمربع بتن 

تحمل ميك‌ند kg 30 است)شکل1-51(.

شده‌ای  ساخته  مصنوعي  سنگ  16-2-1-آجر: 
می‌شود)شکل‌هاي1-52  تهیه  خشت  پختن  از  که  است 

و1-53(.
از  بعد  که  است  ساختمانی  مصالح  از  آجرکیی 
این ترتیب  به  پیدایش آتش، پختن آن آغاز شده ‌است. 
خاصیت  به  پی  اجاق،  دیواره‌ي  گِل  شدن  سخت  از  که 
آن برده‌اند. سومری ها، بابلی ها و اقوام ساکن بین النهرین 
طغیان  و  سیلاب  شده‌ي  ته نشین  گِل  از  را  آجر  خمیر 

رودخانه ها تهیه می‌کردند.
تحت  و  داده  شکل  قالب  توسط  که  خمیرگلی، 

شرایطی خشک کنند»خشت«می‌نامند)شکل1-54(. 
خشت به دوطریق ساخته می‌شود:

خاک  روش  این  در  دست:  با  خشت  الف(ساخت 
رُس را آب مي‌زنند و آن قدر به آن آب می‌افزایند تا به 

حالت خمیر درآید )شكل1-55(.

شكل51-1  آزمایش مقاومت بتن

شكل52-1  آجر

شكل53-1  انواع آجر

شكل54-1  خشت خام)ساخت آجر به روش دستی(

شكل55-1 مخلوط خاک رس با آب و ساخت خمیر خشت
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 سپس آن را ورز می‌دهند تا کینواخت شود. آن 
می‌کنند.  صاف  و  تمیز  را  خشت ها  قالب زدن  محل  گاه 
خمیرگلی  از  را  چوبی  قالب های  مال،  خشت  کارگران 
سپس،  مي‌نمايند.  متراکم  را  آن  انگشت  با  و  پرُمی‌کنند 
سطح قالب را با دست یا نخ محکم از خمیر اضافه پاک 
را  بعدی  و خشت‌های  می‌کشند  بالا  را  قالب  و  می‌کنند 

می‌مالند)شكل1-56(.
درآفتاب خشك    و  كرده  بلند  را  سپس، خشت ها 
ميك نند. در پايان خشت ها را جمع آوري و انبار ميك نند.

)شکل های57 -1 و 1-58(.

شكل56-1 قالب زنی خمیر و ساخت خشت

شكل57-1 خشک کردن خشت در فضای باز  شكل58-1 جمع آوری و انبار خشت ها 

خاک،  روش  این  در  ماشین:  با  خشت  ب(ساخت 
به  لودر  توسط  است  شده  دپو  کارخانه  درمحوطه‌ي  که 
مرحله  ازاین  ریخته می‌شود.  درون جام)مخزن( دستگاه 
به بعد، به طور اتوماتیک خاک بر روی تسمه‌ نقاله ریخته 
شده  اضافه  خاک  به  )8درصد(  مناسب  مقدار  به  آب  و 
توسط  جا  آن  در  و  می‌شود  هدایت  آسیاب  درون  به  و 
غلتک های سنگین خمیرکوبیده شده وکینواخت می‌گردد. 
پرس  وارددستگاه  نقاله‌ی لاستیکی  تسمه  توسط  سپس، 
داده شود  اندازه‌ي لازم‌  و  به خشت ها شکل  تا  می‌شود 

)شکل1-59(.

5

1

2

3

4

7

6 5

شكل59-1مراحل ساخت آجر با ماشين

1-تغذيه)جام(

3-آسياب غلطكي

2-تسمه نقاله

4-دانه بندي

5-تسمه نقاله

6-اكسترودر

7-دستگاه برش
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شكل61-1 نماي روبرو از خشكك ن تونلي

شكل62-1 كوره ي تونلي

ورود گاز به وسيله ي لوله ی گاز

آجرهاي پخته شدهمنطقه ی وجود آتش بوسيله ی گازآجرهاي نپخته

تونل
ورود واگن های 

حمل آجر

را  از دستگاه مکنده ی گِل  برشی  نیز  شکل1-60 
نشان می دهد. در این دستگاه خمیر را کاملًا باهم مخلوط 
دستگاه  وارد  درگل،  موجود  هواي  تخليه ی  از  پس  و 

پرس  شده و به قالب دلخواه ارسال می گردد.

و  تدریج  به  باید  را  ترَ  خِشت  -خش ککردن: 
کینواخت خشک نمود تا از ترِک برداشتن و تغییر شکل 
را  خشت‌ها  منظور  این  به  آید.  عمل  به  جلوگیری  آن 
هوای  پایین  از  و  می‌چینند  گرم  پوشیده‌ی  سر  محل  در 
از  هوای سرد شده  و  می‌فرستند  گرم لابه لای خشت ها 
دریچه‌ی بالا خارج می‌شود. دراین روش معمولًا یک تا 

دو روز طول می‌کشد تا خشت ها خشک شوند. 
طریقه‌ی دیگر، استفاده از خشک کن‌ها یا تونل‌های 
واگن‌های  درون  را  که خشت  ترتیب  این  به  است.  گرم 
از پایین، آن قدر  کوچک قرار می‌دهند و هوای گرم را 
تا خشک شوند.  می فرستند)می‌دمند(  به لابه‌لای خشت 
سپس آن‌ها را از سمت دیگر، ازخشک کن یا تونل بیرون 

می‌آورند)شکل های61-1 و1-62(.

3

1

2

4

شكل60-1دستگاه مكنده‌ي گِل و اكسترودر

1-آسياب
2-دنده

3-خَلاء
4-چاقو
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ج( انواع کوره های آجرپزی: پختن خشت و تبدیل 
شدن آن را به آجر اصطلاحاً »آجرپزی« گویند. حرارتی 
که برای پخت خشت لازم است به اندازه‌ای است که آب 
عوامل  برابر  در  و جسم سختی  می‌کند  تبخیر  را  خشت 
کوره  های  در  به وجود می‌آورد. آجر  و مکانیکی  جوّی 
مختلفی پخته می‌شود که در زیر به ذکر نام این کوره‌ها 

اکتفا می‌شود.
–کوره‌ی هوفمن)شکل1-63(.

-کوره‌ی تونلی)شکل64-1( و )شکل1-62(.                                                               
-کوره‌ی تنوره‌ای )شکل1-65(.

با درجه حرارتی حدود  تونلی  کوره های  در  آجر 
1100 درجه سانتی‌گراد پخته می‌شود.

د(انواع آجر: آجرها با توجه به کاربرد، نوع کوره، 
نحوه ی پخت و درجه حرارتی که آن را می پزد به انواع 

مختلف تقسیم می شود.

-آجرهای معمولی شامل: آجرفشاری، بهمنی،قزاقی، 
سفید و بهی)شکل1-66(.

ساختمانی،  سفال های  شامل:  سفالی  -آجرهای 
پوشش  سقف، پوشش کف، سفال های مخصوص عبورآب 
)کول( یا )ملو(. درشکل67-1، دو نمونه از انواع آجرهای 

ساختمانی را نشان می دهد.
 -آجرهای سنگ فرش: برای فرش کردن خیابان ها 
و کف سازی‌های با دوام به کار می‌رود. این آجرها)ختائی 
و نظامی(، را با خاک رُس درست می‌کنند)شکل1-68(.

 آجرهای سنگ فرش را می‌توان با درجه حرارت 
آن  ترتیب چون حرارت پخت  این  به  و  زیادتری پخت 
از حرارت پخت آجرهای معمولی بیش تراست لذا مانند 
شیشه سخت و محکم و در مقابل ساییدگی مقاوم است و 

در خود آب کم تری جذب می‌کند)شكل1-69(.

شكل63-1 نمايی از کوره هوفمان

شكل64-1 کوره تونلی شكل65-1 کوره تنوری

شكل66-1آجرفشاری شكل67- 1 آجرسفالی

شكل69-1 آجرفرش

شكل68-1 آجرنظامی)سفالی(



واحدکار اوّل واحدکار اوّل

18 19

واحدکار اوّل واحدکار اوّل

18 19

-آجرنسوز: آجرنسوز از خاک رس ذوب نشدنی 
تشکیل شده است، که دارای اکسید آلومینیوم AL2O3 است، 
آهک و مواد قلیایی خاکی ندارد و دردرجه حرارت بسیار 
زیاد پخته می‌شود. برای ساختمان کوره و محل هایی که 
در مقابل حرارت زیاد، نیاز به مقاومت بالا دارند، استفاده 

می‌شوند)شكل1-70(.

ه(ابعادآجر: از زمان‌های قدیم در ایران آجر معمولی 
می‌ساختند.  4×20×20سانتی متر  ابعاد  در  را  ساختمانی 
پیدا  حضور  درایران  روس‌ها  که  قاجاریه  دوره‌ی  در 
ابعاد  به  آجرهایی  از  قزاق خانه ها  ساختن  برای  کردند 
به آجر  ایران  در  که  کردند  استفاده  5×10×21سانتی‌متر 

قزاقی مشهور گردید)شكل‌هاي1-71(.

البته ایرانیان، آجر به این ابعاد را با تیشه کاری از 
آجر معمولی درست می‌کردند و به آن آجرنیمه می‌گفتند. 
در  و   25×12×6/5 آلمان  در  آجر  ابعاد  مثال  برای 
به هراندازه و  ایران 5×10/5× 22سانتی‌متر است. آجر 
ابعادی که باشد، باید طول آن به اندازه‌ی دو برابر عرض 
آجری  طول  اگر  یعنی  باشد.  سانتی‌متر  یک  اضافه‌ی  به 
برابر a و عرض آن b باشد باید رابطه‌ی زیردر آن برقرار 

باشد)شکل1-72(.

چهارخصوصیت  باید  آجر  آجر:  و(خصوصیات 
اصلی مقاومت دربرابر یخبندان، تخلخل در آب، مقاومت 
مکانیکی و ابعاد صحیح آجر را دارا باشد. البته آجر باید 
یک  با  هرگاه  باشد.  سخت  و  یک‌پارچه  و  پخته  کاملًا 
آجر به آجر دیگری ضربه‌ای وارد آید، صدای مشخص 

زنگ دار تولید می‌شود)شکل1-73(.

شكل70-1 انواع آجرنسوز

شكل71-1 انواع آجر از نظر ابعاد

تخلخل در آبمقاومت در برابر يخبندان

ابعاد صحيح آجرمقاومت مكانيكي
شكل1-73

شكل1-72

a=1+2b
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با  دیوارچینی  کار  اجرای  برای  آجر:  ز(تقسیمات 
آجر به تقسیمات خاصی از آجر نیاز است. حتی الامکان 
دیوارچینی  کار  در  غیرشکسته  و  سالم  قطعات  از  باید 
استفاده شود. سه قدی، نیم لایی، قلمدانی، کلوک، کلاغ پرَ 

و چارَک از انواع تقسیمات آجر است)شکل1-74(.

شكل1-74

نيم لائي
سه قدي

كلاغ پر

چارك

است  دیوارچینی  واحد  بلوک،  17-2-1-بلوک: 
ارتفاع  است.  بیش تر  استاندارد  آجر  ابعاد  از  آن  ابعاد  و 
نباید از طول یا شش برابر ضخامت آن تجاوز  بلوک ها 
کند. بلوک ها را می‌توان از خاک رُس و بتن پیش ساخته 

ساخت)شکل1-75(.

الف(انواع بلو کها، نحوه‌ی ساخت و اجرای آن‌ها
بلوک‌های  شکلی  اندازه‌ی  سفالی:  -بلو‌کهای 
سفالی را با پهنا یا عرض 15، 10یا 7/5 سانتی‌متر و ابعاد 
6/25×21/5×29 سانتی‌متر ذکر می‌کنند این بلوک‌ها به 
ساخته  تزریقی  روش  به  و  مُجوّف  یا  توخالی  صورت 
پخته  کوره  در  رُس  خاک  آجرهای  همانند  و  می‌شوند 

می‌شوند)شکل های76-1و1-77(.

بلوك استاندارد بلوك تيغه

سطح صاف
يا شياردار

سطح شياردار

شكل1-75

شكل1-76

قلمداني كلوك

شكل1-77

بلوك 
شش حجره

بلوك 
سه حجره
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ديوار تيغه از 
بلوك‌هاي صاف

جداره‌ي خارجي ديوار دوجداره از آجرنما

لايه‌ي عايق رطوبتي

بلوك گوشه

انتهاي بسته
بلوك رج بند

فضاي خالي
50 ميلي متر

بلوك رديف‌ها يكي درميان به
ديوارخارجي پيوند مي‌خورند

 بلوک شش حجره‌ی استاندارد، به طورعمده برای 
می‌رود.  کار  به  جداره  دو  دیوارهای  داخلی  جداره‌ی 
درحالی که بلوک سه حجره در وهله‌ی اول جهت احداث 

تیغه ها مورد استفاده قرار می‌گیرد)شکل1-78(.

-بلو‌کهای پیش ساخته‌ی بتنی: این بلوک ها به سه 
دسته تقسیم می‌شوند.

از جمله  و  موارد عمومی  در  بلوک ها  این   :Aنوع
مصالح  به  کارمی‌رود.  زیرزمینی  رطوبتی  عایق   زیر  در 
شده  خرد  آجر  و  شکسته  شن  همچون  متراکمی  دانه‌ای 

برای ساخت این بلوک مناسب است.
دارد.  کاربرد عمومی ساختمانی  بلوک  این   :Bنوع
محسوب  سبکی  بتنی  بلوک‌های  باربر،  دیوارهای  برای 
از  بلوک عبارت اند  این  می‌شوند. مصالح دانه‌ای مناسب 
ذوب  سرباره  یا  کلینکر  پوکه‌ی صنعتی،  اسفنجی،  سربار 

آهن، بتن اسفنجی و ورمیکولیت منبسط.
دیوارهای  برای  اما  است   B نوع  شبیه   :Cنوع

غیرباربر به کارمی‌رود)شکل79 -1(.

- بلو کهای بتون اسفنجی: برای ساختن بتن مورد 
نیاز این بلوک‌ها، هوا یا گاز را در داخل مخلوط بتن وارد 
اسفنجی  بلوک  مخلوط،  شدن  سخت  از  پس  تا  می‌کنند 
مقدار  معمولًا  منظور  این  برای  شود.  ایجاد  کینواختی 
وارد  مخلوط  داخل  به  آلومینیوم  ریز  پودر  از  مشخصی 
می‌شود تا با آهک اضافی سیمان ترکیب شود و هیدروژن 
آزاد کند. این هیدروژن به سرعت جانشین هوا می‌شود و 

حالت اسفنجی به وجود می‌آورد.

است  عبارت  بلوک‌ها  این  اندازه های  متداول‌ترین 
سانتی‌متر22/5×45سانتی‌متر و ضخامت‌های  از20×40 

7/5، 10، 14، 21/5 سانتي متر توليد مي شود.
)شکل1-80(

شكل 78-1 نمایش سه بعُدی از دیوار دوجداره  
جداره ی داخلی از بلوک و جداره ی خارجی آجرنما است.

شكل 1-80

بلوك توخالي بلوك سلولي

بلوك آجدار بلوك توپر

زبانه

شيار

حفره هاي ته بسته 

شكل 79-1 انواع بلوک بتنی سبک



واحدکار اوّل واحدکار اوّل

20 21

واحدکار اوّل واحدکار اوّل

20 21

جداره ي خارجي ديوار دوجداره از آجرنما

لايه ي عمودي عايق رطوبتي

بلوك رديف‌ها يكي درميان به
ديوارخارجي پيوند مي‌خورند

فضاي خالي
50 ميلي متر

فضاي خالي بابلوك هاي ديوار تيغه
برش خورده مسدود مي شود

انتهاي بسته
شكل 81-1 نمایش سه بعُدی از دیوار دوجداره  

جداره ی داخلی از بلوک بتنی اسفنجی و جداره ی خارجی آجرنما است.

شکل81-1 جزئیات دیوارساخته شده با بلوک بتنی 
اسفنجی را نمایش می دهد.

ب(مهم‌ترین مزایای بلوک چینی نسبت به آجرچینی 
عبارت اند از:

1-صرفه‌جویی درکار؛	
2-اتصالات آسان تر؛ 	

3-ایجاد عایق بندی حرارتی بهتر؛ 
4-تراکم کم‌تر؛ 	

5-ایجاد زمینه‌ی مناسب برای اندود های سیمانی 
یا گچی. 

ج(نقاط ضعف:
1-مقاومت پایین‌تر؛ 	

2-نفوذپذیری بیش‌تر در برابر باران؛
3-قدرت باربری پایین‌تر؛ 

4-ایجاد عایق بندی صوتی ضعیف‌تر

18-2-1-تیرچه های سقفی: به  فرآورده های مرکبی  
گفته می‌شود که از قطعات بتنی و فولادی ساخته شده‌اند 
محسوب  تیرچه بلوک  سقف های  در  باربراصلی  عضو  و 

می‌شوند و پیش ساخته‌اند)شکل1-82(.
-کاربرد: به عنوان عضو اصلی باربر در سقف‌های 
با  بلوک  بدون  مسلّح  بتنی  سقف های  و  تیرچه بلوک 

تیرچه‌های به هم چسبیده استفاده می شود.

)بهداشتی،  تأسیساتی  مصالح  و  19-2-1-مواد 
فرآورده‌های  و...(:  اضطراری  برقی،  مکانکیی،  ایمنی، 
به  به منظور اهداف خاص  صنعتی فلزی و غیرفلزی که 
همراه  مصالح سازه‌ای در ابنیه به کارگرفته می‌شوند  و امکان 
بهره‌گیری مناسب از فضاهای ساخته شده و درعین حال 
تأمین شرایط محیطی لازم را فراهم می‌نمایند )شکل 1-83(.

شكل 1-82

شكل 1-83

بلوك

تيرچه

تيرچه
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اندودكاري

شمشه ي 
بغلك ش

شمشه گيري
 نبشك ار

شمشه ي مياني 
پشتك ار

شمشهك شك ردن
 اندودگچ وخاك

شكل 87-1شمشه گیری  شكل 88-1ماله کشی 

اندودكاري پشتك ار 
و بغلك ش نبش

مالهك شي 
برسطح اندود

فلزی  لوله‌های  مکانیکی،  تأسیسات  -کاربرد: 
پلی اتیلن  لوله‌های  یا سیاه شوفاژ،  و گرم  گالوانیزه سرد 
تأسیساتی  کانال  و  فاضلاب  پلیکای  یا  چدنی  )سبز(، 
هوا رسانی وتهویه، ظرف شویی‌ها، وان‌ها حمام، شیرآلات 

و...)شکل1-84(.

20-2-1-اندودها: معمولًا از اندودها برای ایجاد 
سطح صاف یا پوشش سطح زیرین استفاده می‌شود و بر 
حسب مکان و مسائل سازه‌ای نوع آن مشخص می‌گردد 

)شکل های85-1 و86-1 و 87-1 و1-88(.	

الف(انواع اندودها:  
ازآب،  اشباع شدن  از  رُس پس  -کاه‌وگِل: خاک 
دیگر آب را از خود عبور نمی‌دهد. این خاصیت خاک 
در  پشت بام  اندود  برای  آن  از  تا  مي‌شود  سبب  رُس 
از  جلوگیری  برای  کنند.  استفاده  قدیمی  ساختمان‌های 

ترک خوردن گِل به آن کاه اضافه می‌کنند)شکل1-89(.

شكل 85-1شمشه گیری 

شكل 86-1ماله کشی 

شكل 89-1 اندود کاه وگل 

شكل 84-1 تأسسیسات مکانکیی 
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-گچ وخاک: پس از مخلوط کردن خاک رس و گچ 
به نسبت مساوی وافزودن آب، به شکل خمیری درمي‌آيد 
سفیدکاری،  از  قبل  دیوارها،  زیرسازی  جهت  آن،  از  و 

استفاده می‌شود)شکل1-90(.

و  ماسه  اندود  یا  روکش سیمانی  -ماسه وسیمان: 
سیمان را پس از مخلوط کردن سیمان و ماسه و اضافه 
برای  سیمان  و  ماسه  اندود  از  می‌کنند.  تهیه  آب  نمودن 
نماسازی ساختمان، حفاظت دیوارهای خارجی ازعوامل 
لایه‌های  اجرای  منظور  به  زیرسازی  برای  یا  جوّی 

عایق کاری استفاده می‌کنند)شكل1-91(.

-سایراندودها: اندودها‌ي دیگری نظیر کِنیتکس و 
رولکس به بازار آمده‌اند که ترکیب  ماسه‌ی ریزدانه و گچ 
دانه  رنگ  آن  به  مختلف  رنگ‌های  ایجاد  برای  و  دارند 
اضافه می‌کنند. از این رو اندودها به دليل داشتن زیبایی 
خاص برای پوشش نهایی در داخل ساختمان و عمدتاً در 

خارج ساختمان استفاده می‌کنند)شکل1-92(.

21-2-1-ملات ها: به آن دسته از مواد و مصالح 
ساختمانی اطلاق می‌شود که نقش چسباندن مواد و مصالح 
ساختمانی را به عهده دارند، مانند ملات گِل برای ساختن 
آجر، ملات ماسه و سیمان برای ساختن بلوک سیمانی و 

ملات گچ برای ساختن بلوک گچی)شکل1-93(.

شكل 90-1 اندود گچ وخاک - گچ سفید پرداختی 

شكل 91-1 اندود ماسه و سیمان 

شكل 92-1 کنیتکس 

شكل93-1 انواع ملات ها 
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ماسه، سیمان، کاشی، بلوک، تیرآهن و... ساده از نظر
س

جن

بتن، تیرچه، ایرانیت، ایزوگام، آردواز، ملات ها و... مركب

کاشی، سرامیک، آجر، سفال، تیرچه بلوک، قطعات بتنی، قیرگونی و آسفالت آماده پيش ساخته  از نظرنحوه ی
تولید

ملات‌ها، بتن درجا، بلوک سقفی سیمانی که درمحل ساخته می‌شود درجا

مصالح سنگی، ماسه، خاک ویژه خاک رس مصالح طبيعي

مواد ومصالح ازنظرمنشاء و كاربرد

سیمان، گچ، قیر وخاک چسباننده ها

 ملات گل رُس، ملات کاه گل، ماسه آهک، ماسه سیمان، گچ و خاک، شفته آهک و
باتارد

ملات ها

قطعه سنگ، جام شیشه، بلوک ها، کاشی، سرامیک، موزائیک، آجرها قطعات
آهن، مس، چدن، آلومینیوم، روی، سرب فلزات

تیرک‌ها، چهارتراش، نئوپان، فیبر و روکش‌های چوبی چوب
قیرهای ساده و آسفالت، چسب‌ها، پی وی سی مواد آلي

پشم شیشه، پشم سنگ، چوب پنبه، آزبست، گونی و لوله های ساختمانی مواد متفرقه

جدول 1-1 انواع مواد ومصالح ساختماني

الف(انواع ملات ها:
-ملات‌های آبی: در مقابل رطوبت و آب محکم و 
سفت می‌شوند و چنان چه آب و رطوبت به آن‌ها نرسد 
مقاومت خود را از دست می‌دهند. این ملات‌ها عبارت  اند 
از: ملات خاک شنی با آهک، ملات ماسه و آهک، ملات 

ماسه و سیمان، ملات باتارد و...)شکل1-94(.
خشک  هوا،  مجاورت  در  -ملات‌های هوایی: 
از:  عبارتند  ملات ها  این  می گیرند.  را  خود  و  می شوند 
ملات کاه گِل، گچ وخاک و...)شکل95-1(. ازاین ملات ها 
استفاده  مرطوب  مکان های  و  انبارها  آب  ساخت  برای 

می کردند.
کننده  آب بندی  مواد  افزودن  با  ویژه:  -ملات‌های 
ساخت  ویژه ای  ملات های  می‌توان  ملات‌ها،  مخلوط  به 
که از آن در نم بندی پی‌ها و سطوح قائمی که در معرض 
و  کف  در  هم چنین  و  قرارمی‌گیرند،  باد  با  توأم  باران 
ملات  مانند  نمود،  استفاده  آب  منابع  و  استخرها  بدنه‌ی 

ماسه سیمان و آهک.

شكل 94-1 ملات آبی- ماسه و سیمان

شكل 95-1 ملات هوایی- کاه و گل
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بتن با دانه بندي سبك
)سنگ دانه اي متخلخل(

بتن اسفنجي)موادتوليدكننده ي 
گاز در داخل بتن آماده(

بتن بسيار سبك با
 دانه بندي پلي استايرين

بتن خشن با دانه بندي 
درشت و متخلخل 

شكل 96-1 انواع بتن سبك

3-1-مواد و مصالح ساختماني جدید

با پیشرفت علم مهندسی و تکنولوژی تولید مصالح، 
شده  سنتی  و  قدیمی  مصالح  جای‌گزین  جدید  مصالح 
به  دارند  ویژه‌ای  کاربرد  که  مصالح  این  از  برخی  است. 

این شرح‌اند:
1-3-1-بتن سبک: بتنی است غیرسازه‌ای که از 

آن به منظور عایق صوتی و حرارتی استفاده می‌شود.
آن  به  که  است  معمولی  بتن  الیافی:  2-3-1-بتن 
بتن  این  از  ميك‌نند.  اضافه  غیرفولادی  یا  فولادی  الیاف 
استفاده  محوطه‌سازی  و  باندفرودگاه  و  جاده سازی  در 

می‌شود.
شکل96-1انواع بتن سبک با دانه بندی های متفاوت 

را نشان می دهد.

که  است  گچی  آجرهای  3-3-1-سیپورکس: 
می‌رود  کار  به  سقف  یا  جدا کننده  دیوار  ساختن  برای 

)شکل1-97(.

4-3-1-پوشش های کف: در حال حاضراز انواع 
و...(  کائوچو  مصنوعی)پلاستیک،  مصالح  با  کف پوش ها 
استفاده  به جای سرامیک و موزائیک  برای پوشش کف 

می‌شود)شكل1-98(.

5-3-1-پانل‌های گچی پیش  ساخته: درحال حاضر 
دو نوع پانل گچی پیش ساخته تولید می‌شود. 

پانل با ابعاد 0/08×1×1متر که درساختن دیوارهای 
ساندویچ پانل و جهت عایق های صوتی و حرارتی به کار 

می‌رود)شكل1-99(.

مصالح  )صدابندی(:  آکوستکیی  6-3-1-مصالح 
آکوستیکی، مصالحی هستند که به منظور مقابله با سر و 
صدای مزاحم درساختمان به کار می‌روند، مانند سالن های 

سینما و آمفی تئاتر)شكل1-100(.

شكل99-1 پانل های گچی

شكل97-1 سیپورکس شكل98-1 پارکت-کف پوش

شكل100-1 صفحات آکوستکیی
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7-3-1-مصالح پوشش سقف های شيب دار: برای 
به  مصالحی  از  شیب دار  سقف های  آب بندی  و  پوشش 
رود،  می  کار  به  آردواز«  و  »ايرانیت  يا  »آزبست«  نام 
که درگذشته، بیش تر به جای آن ها از ورق های آهن در 
شیروانی استفاده می شد. جنس اين صفحات از محصولات 
پنبه ی کوهی و سیمان است که به صورت صفحات صاف 
يا موج دار و با ابعاد و ضخامت های مختلف وجود دارد 

)شكل های101-1 و102-1 و1-103(. 

شكل101-1 صفحات پوششي سقف هاي شيب دار

شكل102-1 پوشش سقف با ورق های فشرده ی آردواز شكل103-1 پوشش آزبستی

از جمله مواد جديدی که جايگاه ويژه ای در ساخت و ساز به خود اختصاص داده، افزودني های بتن و الياف تقويت کننده است. 
استفاده از افزودنی های بتن باعث بهبود خواص مطلوب بتن، هم چون مقاومت آن می گردد و در بعضی موارد 
با کاهش وزن بتن، مصالح بسيار سبكی را فرا راه مهندسين بنا قرار می دهد. بدون بهره گيری از اين افزودنی 
ها، بنای برج ميلاد  امكان پذير نمی بود. الياف تقويت کننده نيز از ديگر مواد عصرحاضراند که کاربرد های 
فراوانی در قسمت های مختلف ساختمان يافته اند. اين الياف که بيش تر شامل الياف شيشه، پلی پروپيلن و 
گاه کربن نيز می شود، در ساخت انواع بتن های اليافی کاربرد فراوان دارد. هم چنين از الياف شيشه می توان 

در توليد آرماتورهای سبك و بسيار مقاوم در برابر خوردگی بهره برد.

بيش تر بدانيم
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»ديوار«، عبارت است از يک ساختار ممتد، عموماً 
قائم، يكپارچه محكم و استوار که عموماً ضخامت آن در 
است)شكل1-104(. کوچک  ارتفاع،  و  طول  با  مقايسه 

اطراف  به  دقت  به  اگر  ديوار:  1-4-1-وظايف 
خود نگاه کنید، متوجه خواهید شد که ساختن ديوار به 
چه منظوری انجام می شود)شكل105-1(. چگونه کلاس 
درس شما از فضای راهرو، حیاط و... جدا می شود؟ چه 
عاملی باعث می شود سرما، گرما، رطوبت، سر و صدا و... 
به داخل کلاس و بالعكس راه پیدا نكند؟ يا تحمل وزن 
سقف کلاس به عهده ی چیست؟ چنان چه جواب های تان 

را جمع بندی نمايید به نتايج زير می رسید.
وظايف ديوارشامل:

-فضاها را از يكديگر تفكیک می نمايد.
-سبب ايجاد امنیت در محیط اطراف ما می گردد.
-نیروی وارده را تحمل می نمايد)شكل1-106(

4-1-ديوارهاي ساختمانی

مانع نفوذ صدا

راه دادن نور خورشيد

ايجاد دسترسي با حفظ امنيت

مانع نفوذ رطوبت

تحمل نيروها مانع نفوذ باران

مقاومت در برابر نيروي باد

عايق حرارتي

ايجاد ديد مناسب

مقاومت در برابر فشار

تهويه

خاك و آب هاي زيرزميني

شكل 1-106

شكل1-104 

شكل1-105 
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2-4-1-انواع ديوار: 
ديواربه دوگروه عمده تقسیم می شود:

الف(انواع ديوارها از نظرعملكرد:
بر  وارد  بارهای  ديوارها،  اين  باربر:  -ديوارهای 
ديوارمانند سقف ها را، علاوه بروزن خود، تحمل و منتقل 

می کنند)شكل های107-1 و 1-108(.

فقط  غیرباربر،  ديوارهای  غيرباربر:  -ديوارهای 
ديوارهای  به  می کنند.  منتقل  و  تحمل  را  خود  وزن 

غیرباربر»ديوارتقسیم و پارتیشن« نیزمی گويند.
گفته  ساختمان  داخلی  ديوارهای  به  ديوارتقسیم 
از  را  ساختمان  داخلی  مختلف  فضاهای  که  می شود 

يكديگر جدا می کند و غیرباربر است)شكل 1-109(.

مقابله  منظور  به  که  ديوارهايی  حائل:  -ديوارهای 
غیراين ها  و  آب  خاک،  حرکت  مانند  جانبی،  نیروی  با 
مورد استفاده قرارمی گیرد »ديوارحائل« نامیده می شوند، 
مانند ديوارهايی که مانع حرکت کوه های مجاور جاده ها 

می شوند)شكل1-110(. 
شكل های111 -1انواع ديوارهای حائل کنارجاده 

و مسیرها را از نظرشكل، نشان می دهد.

شكل107-1 ديوار باربر آجری

شكل109-1 ديوار غيرباربر بلوك سفالی

شكل110-1 ديوار حائل سنگی 

شكل1-108

بارسقف

ربر
ر با

يوا
د

پی

انتقال بار از پی به زمين

شكل111-1 انواع ديوارهای حائل
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ديوارحائل بيش تر برای نگه داری خاکريزهايی که دارای اختلاف ارتفاع اند و فضای کافی برای ايجاد شيب وجود ندارد 
ساخته می شود. مثلًا چنان چه درکنار ساختمان خاك ريزی وجود داشته باشد و يا در راه سازی جهت نگه داری خاك درمحل 

خاك برداری، از آن استفاده می شود. 
ديوارحائل ممكن است از مصالح گوناگونی، نظير بتن، بتن آرمه، سنگ، آجر و نظاير آن ها ساخته شود. ساده ترين آن ها 
ديوارحائلی است که آن را با آجر يا سنگ مي سازند و وزن ديوار موجب نگه داری خاك پشت آن می شود. اگر ارتفاع ديوار 
از 1/5يا 2 متر بيش تر باشد برای جلوگيری از واژگونی ديوارپشت آن، پشت بندهايی به فاصله 4 يا 5 متر ساخته می شود. 
بهتراست ديوار و پشت بند هم زمان ساخته شود. اگربرای ساخت پشت بند فضای کافی نداشته باشيم بايد ديوارحائل پله ای 

ساخته شود)شكل1-112(.

بيش تر بدانيم

-ديوارهای عايق: ديوارهايی که باعث جلوگیری 
ازرطوبت، صدا، گرما وسرما می شوند »ديوارهای عايق« 

نامیده می شوند)شكل 1-113(.

1-ديوارهای عايق رطوبت: در ساختمان ديواری 
به نام ديوارعايق رطوبت ديده نمی شود اما از آن جايی که 
عايق رطوبت را نمی توان ايستا نگه داشت، برای نگه داری 
و حفاظت ازعايق رطوبت، به خصوص در سطح عمودی، 
از ديوار استفاده می شود که اصطلاحاً به آن ديوار»عايق 

رطوبتی« می گويند. 
شكل114-1 تأثیر رطوبت بر ساختمان را از طرق 

مختلف نشان می دهد.

شكل113-1 ديوارهای عايق صوتی و حرارتی

باران

شيب زمين به
 طرف ساختمان

نفوذ رطوبت از طريق زمين

نفوذ رطوبت 
از طريق خاك 

پشت ديوار

شكل114-1 نمايش نفوذ آب به ديوار و داخل ساختمان

ديوارثقلی ديوار ستونیديوار پاشنه دارديوارپشت بندی

فشار خاك
فشار وزن ديوار

نيروی عكس العمل

شكل112-1 انواع ديوارهای حائل از نظر شكل
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شكل115-1 نمايش نفوذ آب به ديوار و داخل ساختمان

جهت نفوذ آب

جهت نفوذ آب

جهت نفوذ آب

جهت نفوذ آب

جهت نفوذ آب

کف داخل

کف بيرون

کرسی چينی

پی

ديوار

شكل115-1 اثررطوبت را از چهارطرف به ديوار 
نشان می دهند.

منظور  به  می کنید  مشاهده  درشكل  که  همان طور 
و  ساختمان  داخل  به  رطوبت  و  آب  نفوذ  از  جلوگیری 

حفظ قسمت های فوقانی آن بايد ديوار را عايق نمود.

شكل های116-1 و 117-1 جزئیات عايق کاری 
ديوار زيرزمین را در برابر رطوبت نشان می دهند.

شكل116-1 جزئيات عايق کاری ديوار زيرزمين 

ديوار محافظ عايق

سه قشرقير
 و دولايه گونی

اندود ماسه و سيمان 
پشت ايزولاسيون

ماهيچه ی سيمانی

اندود ماسه و سيمان 
زير ايزولاسيون

کرسی چينی آجری

چفت يك سانتی متری

سنگ ازاره ی داخلی

اندود گچ و خاك
گچ پرداختی

دوغاب ماسه و سيمان

کف داخل
کف سازی طبق جزئيات

قلوه سنگ رودخانه ای

خاك کوبيده شده


