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حمد و ســپاس خداوند تبارك و تعالي را كــه از كثرت الطافش بي خبريم و 
حمدش را با اذن او برزبان جاري مي ســازيم و امر او را اطاعت مي كنيم وگرنه ما 

را توان حمدگويي آن قيوم بي همتا نمي باشد. 
كتاب حاضر در مورد مدارسوخت رســاني كاربراتوري، سيستم سوخت رساني 
انژكتــوري و انــواع سيســتم جرقه زنــي معمولــي و الكترونيكــي بــر مبناي 
توانايي هاي شــماره:13،12،11 اســتاندارد مهارت و آموزشي تعميركار درجه 2 
اتومبيل هاي سواري سال 1388 سازمان آموزش فني وحرفه اي كشور تأليف شده 
اســت كه مي تواند علاوه بر هنرجويان شــاخه كاردانش براي ساير علاقه منداني 
كــه فعاليت هاي آن ها در ارتباط با مكانيك خودرو مي باشــد مفيد واقع شــود. 
پرســش هاي پيش  آزمون به منظور ايجاد انگيــزه و علاقه مندي و فراهم نمودن 
بستر مناسبي براي يادگيري و ســؤالات آزمون پاياني براي ارزيابي آموخته هاي 
مخاطبين طراحي و در ابتدا و انتهاي هر واحد كار آورده شده است بديهي است 
كه بيان نكته نظرها و رهنمودهاي تمامي عزيزاني كه در امر توسعة آموزش هاي 

مهارتي فعاليت دارند چراغ راه مؤلفان خواهد بود. 

                                                        با تشكر - مؤلفان

مقدمه
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هدف كلی پودمان: 
سيستم  كاربراتوري،  سوخت رساني  مدار  عيب  رفع  و  عيب يابي 

سوخت رساني انژكتوري و سيستم هاي جرقه زني معمولي و الكترونيكي

                         شماره
                      عنوان

  ساعات آموزشی

مجموععملینظریتواناییواحد کار

عيب يابــي و رفع عيب مدار سوخت رســاني 11 1
كاربراتوري

62026

عيب يابي و رفع عيب سيســتم سوخت رساني 212  
انژكتوري 

82634

عيب يابي و رفع عيب انواع سيستم جرقه زني 13 3
معمولي والكترونيكي

82432

227092جمع كل



2

واحد کار يکم 

1ـ توانایی عیب  یابی و رفع عیب مدار سوخت  رسانی کاربراتوری

هدف كلی: 
عیب  یابی و رفع عیب مدار سوخت  رسانی کاربراتوری

هدف  های رفتاری: 

1ـ فرآيند احتراق را توضيح دهد.

2ـ انواع آلاينده  ها را توضيح دهد.
3ـ گازهای آلاينده حاصل از احتراق را توضيح دهد.

4ـ استانداردهای بين  المللي كنترل آلاينده  ها را بيان كند.
5ـ انواع سوخت مورد مصرف در خودروها را توضيح دهد.

6ـ مدار سوخت  رسانی و اجزای آن را توضيح دهد.
7ـ انواع پمپ سوخت را توضيح دهد.

8ـ پمپ سوخت را عيب  يابی كند.
9ـ فيلتر سوخت را توضيح دهد.

10ـ سيستم هوارسانی موتور را توضيح  دهد.
11ـ سيستم هوارسانی موتور را پياده و سوار كند.

12ـ كاربراتور را توضيح دهد.
13ـ مدارهای كاربراتور ونتوری ثابت را توضيح دهد.

14ـ كاربراتورهای ونتوری متغير را توضيح دهد.
15ـ سيستم  های الكتريكی كاربراتورها را توضيح دهد.

16ـ مدار جمع  آوری سوخت  های تبخير شده را توضيح دهد.
17ـ كاربراتور ونتوری ثابت را تعمير كند.

18ـ ماني فولد گاز )ورودی( را توضيح دهد.
19ـ سيستم تخلية دود را توضيح دهد. 

20ـ سيستم تخليه دود را پياده و سوار كند.
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» پيش آزمون «

1ـ سيستم سوخت  رسانی در خودرو چه وظيفه  ای را به عهده دارد؟ 
ب( سوخت  رسانی به موتور خودرو  الف( سوخت  رسانی به خودرو                 

د( سوخت  رسانی به موتور و تهيه مخلوط مناسب ج( تهية سوخت مناسب     
2ـ اجزاء سيستم سوخت  رسانی در خودروی شما چيست؟ 
الف( مخزن سوخت، پمپ سوخت، ريل سوخت انژكتورها 

ب( مخزن سوخت، پمپ اوليه، پمپ انژكتور، انژكتورها
ج( مخزن سوخت، پمپ بنزين، صافی سوخت، كاربراتور

3ـ بهترين محل نصب باك خودرو برای ايمنی بيشتر كدام قسمت است؟ 
د( زير صندلی جلو ج( زير صندلی عقب  ب( عقب   الف( جلو   

4ـ لامپ اخطار حداقل سوخت در خودروها به وسيلة چه عاملی روشن می  شود؟ 
د( درجة باك ج( ترميستور   ب( رئوستا    الف( شناور  

5ـ نام دستگاه شكل مقابل چيست؟ 
الف( پمپ سوخت  

ب( كاربراتور  
ج( پمپ انژكتور  

د( جعبه فرمان 
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:)Combustion process( 1-1- فرايند احتراق

برای ايجــاد قدرت در موتورهای احتــراق داخلی، لازم 
است كه ســوخت در كنار اكسيژن هوا قرار گيرد  و محترق 
گردد و يا به عبارت ديگر بسوزد، تا انرژی سوخت آزاد گردد. 
به واكنش شــيميايی، كه طی آن سوخت می  سوزد و انرژی 

آن آزاد می  شود، احتراق می  گويند )شكل 1ـ1(. 

از نظــر شــيميايی، بــه فرآينــد واكنش يك مــاده با 
اكسيژن، اكسيداسيون گفته می  شود. مثل زنگ زدن فلزات 
آهنی كه نوعی اكسيداســيون اســت كه بــه كندی انجام                           

می  شود. 
ولی اگر واكنش اكسيداســيون خيلی تند و به ســرعت 
انجام پذيرد، حالت سوختن پديد می  آيد. لذا به اكسيداسيون 

سريع يك سوخت، احتراق گفته می  شود.
 اكثر سوخت  ها به صورت هيدروكربن هستند.

در احتراق از تركيب اتم  های هيدروژن و كربن موجود در 
يك سوخت با اكسيژن، محصولاتی همچون  گاز دی  اكسيد 

( توليد می  شود )شكل2ـ1(.  H O2 ( و آب ) CO2 كربن )
1-1-1 احتراق كامل 

هرگاه از واكنش يك ســوخت )هيدروكربن( با اكسيژن 
فقط دی  اكســيد كربن و آب حاصل شــود بــه آن احتراق 
كامل می  گويند. در اين حالت بيشترين انرژی ممكن توليد 

می شود.
2-1-1 احتراق ناقص 

همواره به دلايل مختلفی كه بستگی به شرايط احتراق و 
كيفيت سوخت دارد، احتراق به طور كامل صورت نمي گيرد و 
 H O2 CO2 و تمامي كربن و هيدروژن موجود در سوخت به
تبديل نمی  شود. بلكه مقداری از سوخت به هيدروكربن  های 
(،اكسيدهای نيتــروژن  CO منواكسيدكربــن) نسوخته،گاز 
( يا به ساير تركيبات واسطه اي HC تبديل می  شود  xNO (

كه به آن احتراق، ناقص گفته می  شود )شكل 3ـ1(. 

 ـ1  فرایند احتراق  شکل 1

شکل 2ـ1  معادله کلی احتراق کامل یک سوخت 

شکل 3ـ1  احتراق ناقص 

سوخت + هوامحصول ایده آل
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هــر چه احتراق ناقص  تر انجام پذيرد، مقدار انرژی توليد 
شده كمتر و ميزان آلايندگی بيشتر خواهد شد شكل)4ـ1(. 
بايد توجه داشــت هر قدر اختلاط ســوخت و هوا بهتر 
انجام شــود  و اكســيژن به مقدار كافی به ســوخت برسد، 
احتراق كامل تری خواهيم داشــت و بالعكس عواملی چون 
مخلوط نشــدن مناســب ســوخت و هوا، نبودن اكسيژن 
كافی، ناخالصی در ســوخت، شكل نامناسب محفظة احتراق 
و جمع شــدن دوده و رســوب در اتاق احتــراق و ... باعث          

می  شوند احتراق ناقص انجام پذيرد.)جدول 1-1(
3-1-1  مراحل انجام احتراق 

هر چند واكنش احتراق بســيار سريع و در زمان كوتاهی 
         3 ثانیه(، ولی می  توان مراحل زير را برای 

ـــــــــ
انجام می  شود ) 1000

آن تعريف نمود:
1ـ تبخير سوخت و مخلوط شدن آن با هوا؛

2ـ ايجاد تلاطم برای اختلاط بهتر سوخت با هوا؛
3ـ گرم نمودن مخلوط تا دمای احتراق؛ 

4ـ ايجاد جرقه و شروع اشتعال؛
5ـ پيشروی و انتشار جبهة آتش؛ 

4-1-1 شرايط جوّی مؤثر بر احتراق 
تغيير دما، رطوبت و فشار جو بر احتراق سوخت در موتور 
اثر می  گذارند. اين عامل ها بر نحوۀ احتراق سوخت و بر توان 

توليدی موتور نيز اثر می  گذارند.
توان موتور در هوای گرم و خشــك كمتر از هوای خنك 
و مرطوب است. هوای خنك چگال تر است )اتم ها به يكديگر 
نزديك  تر هســتند( بنابراين مقدار بيش ــتری هوا وارد موتور 

می  شود.
5ـ1ـ1ـ محفظة  احتراق 

)Combustion Chamber(

شکل 4ـ1ـ مواد تشکیل شده در احتراق ناقص

H O H O+ →2 2

C O CO+ →2 2

CH O CO H O+ → +4 2 2 22 2

C H O CO H O+ → +8 18 2 2 2
3

9
2

C H O CO H O+ → +2 6 2 2 2
7

2 3
2

جدول 1ـ1ـ معادلات احتراق 

شکل 5ـ1ـ محفظۀ احتراق 
كيفيت احتراق بســتگی زيادی به شكل محفظة احتراق 
دارد. جدارۀ ســيلندر، كه ديوارۀ احتراق را شــكل می  دهد، 
همواره به صورت استوانه  ای است ولی كف پيستون گاهی به 
صورت تخت و گاهی به صورت كروی اســت )شكل5-1( و 

بيشتربه شكل سرسيلندر بستگی دارد.

سوپاپ

محفظة احتراق

پيستون

شمع

سوختدودهای خروجی
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قسمت بالای محفظۀ احتراق را نیز سرسیلندر تشکیل 
می دهد. سرسیلندر به شکل تخت, شیب دار، هلالی یا کروی 
مي باشــد تا باعث گردش و اختلاط کامل ســوخت و هوا 

گردد.
2ـ1 آلاینده  ها و انواع آنها 

در چند سال گذشــته دانش ما نسبت به مسائل زیست 
محیطــی  به طور چشــم گیری افزایش یافته و با اســتفاده 
از این دانش، اطلاعات ما نســبت بــه عوامل تخریب کنندة 

محیط زیست بیش تر شده است.
یکــی از این منابع آلوده کنندة هــوا، احتراق حاصل از 
سوخت های فســیلی، به خصوص مشــتقات نفتی است که 
امروزه جهت ســوخت اصلی صنایع، گرمایش سیستم  های 

مسکونی و خودروها به کار می  رود.
با توجه به رشــد و توسعۀ شــهرها و هم  چنین افزایش 
جمعیت، شــرکت  های خودروساز روزبه  روز در تلاش اند تا با 
تولید بیش ــتر نیاز روزافزون بشــر را به خودرو پاسخ دهند. 
در کنــار این تلاش و با توجه به دانــش و قوانین بازدارنده 
و حمایتی از محیط زیســت، خودروســازها در تلاش اند تا 
آلاینده  های خروجی خودروهــا را کاهش دهند. این امر در 
طراحی خودروها تأثیر به ســزایی داشــته و به تغییراتی در 
سیســتم  های سوخت رسانی گذشــته )کاربراتوری( و امروز 

)انژکتوری( منجر گردیده است.
در خودروهای کنونی سیستم  های هوشمند الکترونیکی 
جهت کنترل دقیق ســوخت در خودروهــا طراحی و نصب 
شده است. به طور کلی آلاینده  هاي در خودرو را می  توان به 

چند دسته تقسیم نمود جدول)2ـ1(. 
1- آلاینده  های هوا )شکل 6  ـ1( 

2- آلاینده  های صوتي
3- آلاینده  های مایعات مصرفی در خودرو

4- آلاینده  های جامد
در این مبحث گازهای آلایندة حاصل از احتراق بررسی 

می  شود. 

آلاینده  های 
هوا 

1- گازهای حاصل از تبخیر سوخت
2- گازهای کارتل

3- گازهای خروجی از اگزوز
4- گازهای مبرد

آلاینده  های 
صوتي

1- صدای ناشی از احتراق سوخت
2- صدای ناشی از حرکت خودرو

3- صدای بوق

آلاینده های 
مایعات 

مصـرفی در 
خودروها

1- روغن  ها )موتور، جعبه دنده و ...(
2- مایع خنک کننده
3- مایع شیشه  شوی

4- مایع ترمز و هیدرولیک
5- سوخت  های سنگین )گازوئیل( 

آلاینده  های 
جامد

1- فیلترهــا )روغن، ســوخت، هوا، 
سیستم  کاتالیســت،  ســپراتورها، 
تهویه اتاق، مایــع هیدرولیک، مایع 

ترمز( 
)ذرات حاصــل از  لاســتیک   -2

اصطکاک چرخ  ها با سطح جاده( 
3- قطعــات منفصــل از خــودرو 
)آهنی ها، غیرآهنی  ها، غیرفلزی  ها( 

4- رنگ ها

جدول 2ـ1  انواع آلاینده  ها در خودروها 

شکل 6ـ1 چهار منبع احتمالی آلودگی جوّی ناشی از اتومبیل 

20%  سوخت تبخيرشده )بخارها(

20% بخش 
هيدروكربن ازكارتل

60% هيدروكربن، كربن 
منوكسيد و اكسيدهاي نيتروژن 

از دودخروجي لوله اگزوز
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3-1  گازهای آلاینده حاصل از احتراق 
تغییــرات آب و هوایــی، که با پدیدۀ گرم شــدن زمین 
شــناخته می  شــود، یکی از بزرگ ترین تهدیدهای زیســت 

محیطی است که جهان امروز با آن روبه روست.
گازهای خروجی اگزوز همان گازهای تولید شــده در اثر 
احتراق اند. مهم ترین محصولات احتراق کامل، گاز دی  اکسید 
( و بخار آب اســت، کــه کم ضرر یا بی  ضررند.  CO2 کربن )
ولی عملًا در گازهــای خروجی اگزوز، مواد دیگری همچون 
(، هیدروکربن )HC(، اکســیدهای  CO منواکســید کربن )
SO2( و ذرات ریز  (، اکسیدهای گوگــرد ) xNO نیتروژن )
)PP( وجــود دارند. میزان این آلاینده  ها بیشــتر به فناوری 
وسیلة نقلیه، نوع سوخت و چگونگی نگهداری از آن بستگی 

دارد شکل )7ـ1(.
کیفیت ســوخت مورد اســتفاده در خودرو نیز به مقدار 

ديزل
گاز مايع

گاز شهري

شکل 7ـ1ـ مقایسه آلایندگی در سوخت های مختلف

خیلی زیاد برکیفیت احتراق و میزان مواد آلاینده  ای که تولید می  شود تأثیر مي گذارد.
عوامل دیگری مانند روش رانندگی، شرایط رانندگی و دمای محیط نیز بر انتشار آلاینده  ها مؤثر است.

سازندگان موتور برای کاهش آلایندگی خودرو بر چهار عامل اصلی متمرکز شده  اند. 
- استفاده از یک سیستم سوخت  رسانی و جرقة دقیق و قابل اطمینان 
- کاهش آلایندگی گازهای خروجي اگزوز به وسیلة مبدل کاتالیزوری 

- بازیابی هیدروکربن  های نسوختة داخل محفظة موتور 
- جذب بخار سوخت از مخزن سوخت )باک( 

4ـ1  استانداردهای بین  المللی کنترل آلاينده  ها 
استانداردهای یورو در اروپا تصویب گردید و تمام کشورهای جهان موظف به رعایت آن هستند، )جدول 3ـ1(. 

        

آرژانتین
استرالیا)گاز(

استرالیا)دیزل(
برزیل
کلمبیا
روسیه
ویتنام

سنگاپور)گاز(
سنگاپور)دیزل(

هنگ کنگ
مکزیک

چین )گاز(
چین )دیزل(

هند )عمومي(
هند )ده شهر(

کره)گاز(
کره )دیزل(

تایلند

جدول 3ـ1ـ برنامه زمان  بندی استانداردهای یورو برای کشورهای مختلف
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در ســال 1992 محــدودة مجــاز آلاینده  های خروجی      
یــورو EuroI( 1( برای خودروها مطرح شــد و نتیجۀ آن 
تکنیک ها و فنون پیشــرفته مهار آلاینده  ها بود. در سال های 
1997 و 1998 محدودیت هــای ســخت گیرانه  تر آلایندگی 
یوروEuroII( 2( با توجه به نوع وســیلۀ نقلیه الزامی شد. 
در ســال 2001 میلادی اســتاندارد یورو EuroIII( 3(و 
سپس در ســال 2006 اســتاندارد یورو Euro4( 4( و در 
سال 2008 میلادی استاندارد یورو Euro5( 5 (به تصویب 

رسید شکل )8ـ1(. 
هر یک از این استانداردها نسبت به استانداردهای قبلی، 
شــرایط ســخت  گیرانه  تری در مورد گازهای آلاینده تعریف 

شده است. 
طبق نمودارهــای مربوط به این اســتانداردها، حداکثر 
مقــدار مجاز گازهــای آلاینده خطرناک مشــخص گردیده 
 HC اســت. در شــکل )9ـ1( حداکثر مقدار مجاز گازهای
NOx ،CO ، و ذرات ریز )PM)p.pتولید شــده براساس 
قدرت موتور برحسب گرم به ازای هر کیلووات ساعت قدرت 

موتــور )g/kwh ( بیان شده است.
)Fuel( 5-1  سوخت

به منظور ایجاد قدرت درون موتور، لازم است که درون 
ســیلندرها، ماده  ای محتــرق گردد و در اثر ایــن احتراق، 
مقداری انرژی آزاد شود. به ماده  ای که درون سیلندر محترق       

می  گردد، سوخت )Fuel( می  گویند.
سوخت  های متداول مورد اســتفاده در خودروها، بنزین، 
گازوئیل  و گاز اســت. در برخی موارد از سوخت  های دیگری 
چون الکل، زغال سنگ )قطران زغال سنگ( استفاده می شود. 
کلیۀ این ســوخت  ها، به سوخت  های فســیلی شهرت دارند. 
امروزه در مراکز تحقیقاتی به دنبال یافتن سوخت  های دیگری 
هستند که قابلیت جایگزینی با سوخت  های فسیلی را داشته 
باشــند. یکی از این سوخت  های جدید، هیدروژن است که از 

آن در موتورهای هیبریدی استفاده می  شود.
اکثر سوخت های مورد استفاده در خودروها جزء مشتقات 
نفــت خام اند که از طریــق حفاری از زیرزمین اســتخراج       

می  شود  شکل )10ـ1(.

Euro5
شکل 8ـ1ـ مقادیر مجاز PM ، NO  در استاندارد یورو

شکل 9ـ1ـ مقادیر گازهای آلاینده خطرناک تولید  شده 
براساس قدرت موتور

بنزین

نفت سفيد

نفت خام

گازوئيل

روغن

شکل 10ـ1  برج تقطیر نفت خام

PM
)g/kwh)

NO
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 از تقطیــر نفت خــام در درجۀ حرارت هــای مختلف، 
سوخت  های مورد اســتفاده در خودرو ها و روغن ها به دست 
مي آید که به صورت هیدروکربن هاي مختلف هستند. یعنی 
مولکول آن ها از اتم هیدروژن و کربن تشکیل گردیده است. 
معروف  ترین این ترکیبات خانوادة آلکان  ها  هستند. این مواد 
جزء هیدرکربن  های سیر شدة خطی محسوب مي شوند و از 
( پیروی می کنند )جدول 4ـ1(.  n nC H +2 2 فرمول عمومی )

چهار مادة اول در دماهای معمولی بصورت گاز، شــش 
مــادة بعدی به صورت مایع و از آلکان یازدهم به بعد بصورت 

جامد هستند.
 )Gasoline( 1-5-1  بنزین

متداول  ترین ســوختی که در خودروها مورد اســتفاده 
قرار می  گیرد، بنزین اســت. بنزین ترکیبی از پنتان، هگزان، 
هپتان، اکتان، نونان و دکان است. شکل 11ـ1 نشان دهندة 

یک جایگاه توزیع بنزین است.
 بنزین از طریق روش کراکینگ )شکســتن مولکول های 
هیدروکربن هاي ســنگین( و روش پلی مریزاسیون) ترکیب 

اتم های کوچک( تولید می  شود.
37 درجه شــروع  C° تبخیر بنزین در دماهای بالاتر از 
می شود و آخرین ماده  ای که از بنزین تبخیر می  شود، دکان 
با نقطۀ جوش 204 درجه اســت. بنزین مناسب برای موتور 

خودرو باید دارای مشخصات زیر باشد:
1ـ فرّاریت مناسب )سهولت تبخیر(

2ـ مقاومت در برابر انفجار )شکل12ـ1( 
3ـ عدم تشکیل رسوب در سیستم سوخت  رسانی

4ـ جلوگیــری از زنگ زدن قطعات فلزي در سیســتم 
سوخت رساني

5ـ جلوگیــري از یخ زدن بنزیــن  در بدنۀ دریچۀ گاز و 
سیستم سوخت  رسانی

6ـ پــاک کنند گي )اجزای مدار سوخت رســانی پاکیزه 
بماند(

7ـ دارای رنگ قابل شناسایی

جدول  4ـ1ـ ترکیبات خانوادۀ آلکان ها 

فرمول nنام آلكانردیف
شيميایي

وضعيت در 
دماي معمولي

گاز1CH4متان1
گاز2C2H6اتان2
گاز3C3H8پروپان3
گاز4C4H10بوتان4
مایع5C5H12پنتان5
مایع6C6H14هگزان6
مایع7C7H16هپتان7
مایع8C8H18اکتان8
مایع9C9H20نونان9
مایع10C10H22دکان10
جامد11C11H24آندکان11
جامد12C12H26دودکان12

 ـ 1 جایگاه پمپ بنزین شکل 11

نسبت تراكم

ان
كت

ا

شکل 12ـ1 ارتباط عدد اکتان با نسبت تراکم

ویترین روغن

پمپ بنزین
سكو لوله آتش نشاني

نازل
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مهم  ترین مشــخصۀ بنزین مقاومت در برابر خودسوزی 
و اشــتعال خودبه  خود است. هر قدر عدد اکتان بنزین بالاتر 
باشــد، تمایل آن به خودسوزی کمتر خواهد بود و اگر عدد 
اکتان پایین باشــد، امکان متراکم نمودن بیشــتر آن وجود 
ندارد. و برعکس هرچه عدد اکتان بالاتر باشد، قابلیت تراکم 

بیشتری را دارد )شکل 13ـ1(. 
 )Gas oil( 2ـ5ـ1 گازوئيل

گازوئیل نیز هم چون بنزین از پالایش نفت خام به دست 
می  آید. گازوئیل ترکیبی از هیدروکربن  های مختلف است که 
204 شــروع مي شود و آخرین مادة  C° تبخیر آن از دمای  

آن در دمای 342 درجه تبخیرمي گردد.
برعکس بنزین، گازوئیل به دلیل نقطۀ جوش بالا، تمایلی 
به تبخیر ســریع ندارد. ولی قابلیت خودسوزی گازوئیل زیاد 
است و در اثر تراکم به ســرعت مشتعل می  شود. زمان بین 
پاشــش ســوخت و شــروع احتراق را زمان تأخیر احتراق 
می گویند. عدد ســتان بیانگر میزان این تأخیر است. هرقدر 
عدد ستان بیشتر باشد، زمان تأخیر در شروع احتراق کمتر 
مي شــود و احتراق ســریع  تر رخ خواهد داد )شکل 13ـ1(. 
قابلیت ســریع ســوختن در موتورهای دیــزل یک مزیت 

محسوب می شود. 
)LPG( 13ـ5ـ1 گاز مایع

گاز مایــع ترکیبی از گاز بوتان و گاز پروپان اســت. این 
ترکیب در دمای معمولی به صورت گازاســت. ولی هنگامی 
که این گاز در مخازن تحت فشار، )در حدود 8 آتمسفر( قرار 

گیرد به مایع تبدیل می  شود.
یکی از محاسن گاز مایع مقدار نامی عدد اکتان آن است 
که از 100 بالاتر اســت. در نتیجه، موتور گازســوز می  تواند 
نسبت تراکم بزرگتری داشته باشد و با توان و بازده بیشتري 
کار کنــد. گاز مایع در محفظۀ احتراق نیز تمیز می  ســوزد 

)شکل 14ـ1(.
 )CNG( 4ـ5ـ1 گاز طبيعی فشرده

گاز طبیعی، همان گازی اســت که در هنگام استخراج 

100

80

30

50
درجه ستان

درجه اكتان

سرعت اشتعال

تراكم پذیري

شکل 13ـ1  بالا بودن عدد ستان باعث کاهش زمان تأخیر در 
شروع اشتعال می  گردد. 

شکل 14ـ1 سیستم سوخت  رسانی گاز خودرو

1- LPG: Liquefied Petroleum Gas


