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ÈU?¼ÅÂ«b�« —«œÅt�«œ ÊU¼UOÖ Ë Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� —œ Æb¹¬Åv	 b¹bÄ Â«b�« p¹ X�UÐ bMÇ ŸuL−	 “«

Ë ÁuO	 ¨qÖ q	Uý U¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« Ë ¯dÐ Ë t8UÝ ¨tA¹— q	Uý U¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« Æb�—«œ œułË U¹«“ Ë U¹Ë—

ÂU−�« Ë U¼ÅpL� Ë »¬ »cł UÐ t, rO	U�Åv	 U¹Ë— ÈU¼ÅÂ«b�« XNł Ê¬ “« «— ̄ dÐ Ë t8UÝ ̈ tA¹— ÆXÝ« t�«œ

‰uKÝ qOJAð U¹«“ ÈU¼ÅÂ«b�« XOOUF� ‰uB×	 Æb�uýÅv	 ÁUOÖ g¹Ë— Ë bý— Ë È“UÝÅÁœU	 V³Ý e²MÝu²�

 fáÝ Ë rTð t�«œU³¹dIð v¼UOÖ r¹—U,Åv	 «— È«Åt�«œ v²8Ë ÆXÝ«Îb¼«uš g¹Ë— ̈ t�«œ Ê¬ bOu	 ÁUOÖ bM�U	 

ÆXÝU¼ÅÊ¬ dO¦Jð tKOÝË ©«“«bOÄ® —«œÅt�«œ ÊU¼UOÖ —œ t�«œ s¹«ÅdÐUMÐ Æœd,
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ÊU~�«b�UN� —œ t�«œ ÊUL²šUÝ

t�«œ gTÐ s¹d²LN	 ÆbM¹¬Åv	 —ULýÅtÐ t�«œ d¼ Áb�“UÝ vKY« gTÐ tÝ ÊU¹Ë— Ë t²šËb�« ¨t²ÝuÄ

t?O?OË« t?�«u?ł Ê¬ ÈU?N?²?�« p?¹ t?, X?Ý« È—u×	 q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ ÊU¹Ë— ÆXÝ« p¼UOÖ U¹ ÊU¹Ë—

 ‘d~¹œ ÈUN²�« Ë ©‰u	˛® tÇÅtA¹—ÆœuýÅv	 ÁbO	U� tÇÅtA¹— ‡‡ táOd¹“ —u×	 ÂU�ÅtÐ —u×	 s¹« Æœ—«œ ÂU�

Æb�«ÅÁbO³]Ç Ê¬ —u×	 tÐ œbŽ Ëœ U¹ p¹ œ«bFð tÐ t, bM²]¼ U¼ÅtáO ÊU¹Ë— d~¹œ È«eł«

ÊU¹Ë— ”bŽ Ë œuT� ¨UOÐuO ÈU¼Åt�«œ bM�U	 U¼Åt�«œ “« všdÐ —œ Æœ—«œ ÂU� s	u³O¬ t�«œ ÈÅt²šËb�«

 —u?YÅs?¹« —œ ÆbM,Åv	 »cł œuš ÈU¼ÅtáO tKOÝËÅtÐ Ë Áœd, rC¼ «— s	u³O¬ œuš ÈU¼År¹e�¬ pL, tÐ

 ¨U¼Åt�«œ qO³8 s¹« tÐ ÆbMM,Åv	 ‰UGý« «— t�«œ ÈUC� v	ULð Ë Ábý ¯—eÐ U¼ÅtáOs�u³"¬ ÊËbÐÆbM¹uÖÅv	 

ÈU¼Åt�«œ «— U¼Ås¹« ÆbM,Åv	 dÄ «— t�«œ qš«œ ÈUC� s	u³O¬ Ë bMJÇu, U¼ÅtáO ¨U¼Åt�«œ “« Èd~¹œ ÁËdÖ —œ

 —«œÅs�u³"¬ —– t�«œ È«eł« Ë UOÐuO t�«œ È«eł« ÆbM²]¼ Ÿu� s¹« “« ÂbMÖ Ë  —– ̈ pÇd, ÆbM¹uÖÅv	

ÆbM¼œÅv	 ÊUA� «—

t²ý«œ ‰UÐ U¹ —Uš ¨„d, XÝ« sJL	 t�«œ ÈÅt²ÝuÄ ÆXÝ« Ê¬ gTÐ s¹dðÅvł—Uš t�«œ ÈÅt²ÝuÄ
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Æb�“UÝÅv	 ÊUÝ¬ «— t�«œ —UA²�« «eł« s¹« ÆbýUÐ
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t�«œ g¹Ë— qŠ«d�

d¼ ÂU~M¼ s¹« —œ ÆbM,Åv	 “Už¬ «— œuš g¹Ë— Ábý t²ýU, ÈÅt�«œ ¨býUÐ UON	 j¹«dý tL¼ v²8Ë

È«cž sO	Qð ·dY t�«œ ÈÅt²šËb�« Ë œ—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— b¹bł ÁUOÖ “« vMOF	 Â«b�« ¨t�«œ ÊU¹Ë— “« gTÐ

ÆœuýÅv	 g¹Ë— ‰UŠ —œ t�«œ

∫U¼ÅÈ«Åtá"Ëœ —œ t�«œ g¹Ë—ÆœuýÅv	 Â—u²	 Ë bM,Åv	  »cł »¬ «b²Ð« UOÐuO bM�U	 È«ÅtáOËœ t�«œ 

–u?H?� t?ÝU?	 Ë „U?š  «—– ÊË—œ tÐ œuš bý— UÐ Ë Á—UÄ «— t�«œ t²ÝuÄ tÇÅtA¹— ¨“Ë— —UNÇ Uð tÝ “« bFÐ

 t?²?Ý—Åu?� ÁU?OÖ ÈÅtA¹— „u� ÆbM,Åv	 p¼öCv?²?þU?H?Š g?I� Ë XÝ« È«Åt³MÄÅ»uÇ X�UÐ “« t, œ—«œ ÂU�

s?O?	“ —œ ÁU?OÖ È—«bN~� tÐ Ë Ábý Ã—Uš vŽd� ÈU¼ÅtA¹— ÂU�ÅtÐ vðUÐUFA�« ¨vKY« tA¹— ·«dÞ« “« Æœ—«œ

ÂU?�Åt?Ð v?H?¹d?þ b?¹«Ë“ v?Žd?� ÈU?¼Åt?A¹— Ë vKY« ÈÅtA¹— ÈË— —œ p¼ö, “« dðôUÐ vL, ÆbMM,Åv	 pL,

s?O?Ð ÈU?¼U?C?� “« «— »¬ Ë t²ý«œ p¹œe� ”ULð „Uš  «—– UÐ U¼—Uð s¹« bM¹¬Åv	 œułËÅtÐ ÁbMA, ÈU¼—Uð

Æb?M?M?,Åv	 »cł U¼ÅÊ¬“U?ž¬ «— œu?š g?¹Ë— ¨œ—«œ —«d?8 t?ÇÅt?A?¹— ÈôUÐ —œ t, È«ÅtáOÅÅd¹“ —u×	 fáÝ

sOMÇ Æœ—Ë¬ ÊËdOÐ „Uš “« «— U¼ÅtáO œuš bý— UÐ Ë t²ý«œ vF¹dÝ bý— XÝ« sJL	 —u×	 s¹« ÆbM,Åv	

 g¹Ë— «— vA¹Ë— vMO�“ÅÅË—U?−¹—bð U¼ÅtáO t²šËb�« sO	“ “« Ã—Uš —œ ÆbM	U�Åv	ÎË bÝ—Åv	 ·dB	 tÐ 

‰u	˛ ÈU¼Å‰uKÝ XOOUF� “« ÆbM,Åv	 “Už¬ «— œuš XOOUF� ‰u	˛ Ë ¯—eÐ tOOË« ÈU¼Å¯dÐ Ê¬ UÐ ÊU	eL¼

È«Åtá" ÈË— —u×�ÆœuýÅv	 ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐ Ë U¼ÅtšUý q	UŠ U¼bFÐ œuš t, b¹¬Åv	 œułËÅtÐ 
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 qJý≥‡‡≤UOÐu" t�«œ g¹Ë— qŠ«d� ‡‡
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∫U¼ÅÈ«Åtá"Åpð —œ t�«œ g¹Ë——œ Ê¬ gI� U	« b¹¬Åv	—œ nK²T	 ÈU¼ÅqJý tÐ ÊU¼UOÖ s¹« —œ táO 

 qJý ÆXÝ« ÊU¹Ë— tÐ t�«œ v¹«cž œ«u	 Êb�UÝ— ‰UŠ tL¼µ‡‡ÅÅ≤È«ÅtáOÅpð t�«œ p¹ —œ g¹Ë— qŠ«d	 

Ë t?A?¹— ¨g?¹Ë— ÈÅt?K?Šd?	 È«b?²?Ð« —œ t?, X?Ý« v?¹U¼ÅÂUO� È«—«œ  —– t�«œ Æb¼œÅv	 ÊUA� «— © —–®

dÐ—œ „Uš “« Ã—Uš —œ «— tOOË« ̄ dÐ Ë t8UÝ t, v	UO� Æb�—«œÅv	 t~� ÿuH×	 œuš —œ «— Ê«uł ÈÅt8UÝ

 ¨œdOÖÅv	 qO²Äu¾"uC œ—«œÅv	 t~� œuš —œ «— t²Ý—u� tA¹— t, v	UO� Ë e¹—u¾"uCU¼ÅÂUO� s¹« Æœ—«œ ÂU�

Ã—U?š U?¼ÅÊ¬ “« t?8UÝ Ë tA¹— ¨Ábý Á—UÄ t²Ý—u� ÁUOÖ bý— ÈÅtOOË« qŠ«d	 —œ Ë b�—«b� Èbý— Ê«bMÇ

ÆœuýÅv	

 qJýµ‡‡ÅÅ≤åbOMC q�UC «— qJýò U¼ÅÈ«Åtá" Ëœ Ë U¼ÅÈ«ÅÅtá" pð —œ t�«œ g¹Ë— tO¹UI� ‡‡

tA¹—

Â«b�« s¹« ̈ ÊU¼UOÖ tOIÐ —œ ̈ b�«ÅtA¹— b8U� t, Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� “« t�uÖ bMÇ Ë ÊUOÖÅÁeš ÈUM¦²Ý« tÐ

 ÊU¼UOÖ ÈÅtA¹— —U²šUÝ vÝ—dÐ tÐ ̈ U−M¹« —œ Æœ—«œ œułË nK²T	 ÈU¼ÅqJý tÐ t�«b�UN�s¹dðÅÊ«Ë«d� t,

Ær¹“«œdÄÅv	 bM¼œÅv	 qOJAð «— sO	“ ÈË— ÊU¼UOÖ

Ë sO²]T� —U²šUÝ býUÐ t²ý«œ œułË XÝ« sJL	 —U²šUÝ Ÿu� Ëœ ÊU~�«b�UN� t8UÝ Ë tA¹— —œ

—U²šUÝ Ë œ—«œ œułË t8UÝ Ë tA¹— —œ «b²Ð« —œ t, XÝ« v�UL²šUÝ ¨sO²]T� —U²šUÝ ÆsO]Ä —U²šUÝ

l?8«Ë—œ ÆbM¹¬Åv	 b¹bÄ U¼ÅÂ«b�« s¹« —œ tA¹— U¹ Ë t8UÝ ÈdD8 bý— t−O²�—œ t, XÝ« È—U²šUÝ ¨sO]Ä

ÆœuýÅv	 tLOL{ vK³8 ÈU¼ÅX�UÐ tÐ Ë t²šUÝ ÁUOÖ —œ Èb¹bł ÈU¼ÅX�UÐ ÈdD8 uL� Ë bý— sL{
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tA¹— sO²O2� ÊUL²šUÝ

Áb?M?A?, ÈU?¼—Uð ÈÅtIDM	 “« v,“U� v{dŽ ÈU¼Å‘dÐ tA¹— sO²]T� ÊUL²šUÝ ÈÅÁb¼UA	 È«dÐ

sL{ ULý ÆrOM,Åv	 Áb¼UA	 ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ ÈeO	¬Å@�— “« fÄ Ë Áœd, ÁœU	¬ t²Ý—u� tA¹— p¹

d¹“ ÈU¼ÅgTÐ  «b¼UA	 s¹« —œ Æbý bO¼«uš UMý¬ vKLŽ —uÞÅtÐ U¼Å‘Ë— s¹« UÐ v¼U~A¹U	“¬ ÈU¼—U,

Æœ«œ rO¼«uš hOTAð ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “« VOðdðÅtÐ «—

∫Áb?M?AC ÈU¼—Uð t¹ôt?¹ô s?¹« ÈU?¼Å‰u?KÝ “« È«ÅÁbŽ ÆXÝ« Áb	¬ œułËÅtÐ ‰uKÝ t¹ô p¹ “« 

 ÂU�ÅtÐ ÈbM�U	 —Uð ÈU¼ÅÁb¹«“ È«—«œÁbMAC ÈU¼—UðÆbM²]¼ 

g?¹«e?�« v?�U?, ÈU?¼Åp?L?� ÈU?¼ÅÊu?¹ Ë »¬ »c?ł È«dÐ „Uš UÐ «— tA¹— ”ULð `DÝ U¼—Uð s¹«

“« Èb¹bł ÈU¼—Uð U¼ÅÊ¬ ÈUłÅtÐ Ë b�Ë—Åv	 ÊUO	 “« ÈdOÄ —œ Ë ‰UF� v�«uł —œ ÁbMA, ÈU¼—Uð ÆbM¼œÅv	

t?A?¹— —u×	 sO¹UÄ “« U¼ÅÊ¬ g¹«bOÄ Ë ôUÐ “« U¼ÅÊ¬ ‘e¹— s¹«dÐUMÐ ¨bM¹¬Åv	 œułËÅtÐ tA¹— dðÅsO¹UÄ XLÝ

ÆXÝ«

∫X?ÝuÄ‰u?L?F?	 —u?ÞÅt?Ð Ë X?Ý« Áb?ý q?O?J?Að vLOA�«—UÄ ÈU¼Å‰uKÝ ÈU¼Åt¹ô “« ¨gTÐ s¹« 

 ¨XÝuÄ t¹ô s¹dðÅv�Ë—œ Æb¼œÅv	 qOJAð «— Ê«uł tA¹— r−Š s¹d²AOÐXÝuÄ ÊË—œ U¹  Â—œËb�¬ÂU�

Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« Ë ÁœuÐ qOD²]	 VFJ	 qJý tÐ ‰uKÝ t¹ô p¹ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ Â—œËb�¬ Æœ—«œ

 —«u� ÂU�ÅtÐ È«Åt³MÄÅ»uÇ »U8 p¹ U¼ÅÈ«ÅtáO Ëœ —œ ÆbM,Åv	 tÞUŠ« «— È—UáÝUC‰uKÝ d¼ v³�Uł ÕuDÝ

t?�«u?²?Ý« t?Ð Ë— Èd~¹œ Ë XÝuÄ tÐ Ë— vJ¹ t, v×DÝ Ëœ U¼Å‰uKÝ s¹« —œ ÆœdOÖÅv	 «d� «— v	—œËb�¬

U?¼ÅÊ¬ ‰öš “« Èe,d	 t�«u²Ý« tÐ XÝuÄ “« ‰uK×	 œ«u	 —u³Ž Ë bM²]¼ ÈeOuKÝ ¨b�—«œ —«d8 Èe,d	

Ë ÁœuÐ VÝ« qF� qJý tÐ VKž« Ë œ—«œ Èd²AOÐ bý— È—UáÝU, —«u� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ ÆœuýÅv	 ÂU−�«

qO³8 s¹« —œ t, v³OUł È—UÖ“UÝ Æb�uýÅv	 U¼b�Ë¬ XLÝ tÐ ÁbMA, ÈU¼—Uð “« ÂUš ÈÅÁdOý ÊU¹dł l�U	

 ÈU?¼Å‰u?K?Ý q?O?JAð Áb	¬ b¹bÄ ÊU¼UOÖ d?³F�—œ t?, U?¼Å‰u?K?Ý s¹« ÆXÝ« v	—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ sOÐ —œ

«— ÂUš ÈÅÁdOý —u³Ž Ë ÁœuÐ „“U� ÈeOuKÝ ÈÅÁ—«u¹œ È«—«œ ̈ bM¹¬Åv	 b¹bÄ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ”√— —ËU−	

Æb�“UÝÅv	 —ËbI	 U¼b�Ë¬ tÐ XÝuÄ “«
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∫Èe?Cd?� t�«u²Ý«—œ Æœu?ýÅv?	 ŸËd?ý X?Ý« Â—œËb?�¬ —ËU−	 t, «“ÅtA¹— t¹ô “« ¨gTÐ s¹« 

t²Ýœ d¼ —œ Æb�«Åt²�dÖ —«d8 ÊUO	 —œ p¹  —uYÅtÐ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Èe,d	 t�«u²Ý«

—«d?8 Ã—U?š X?LÝ tÐ dðÅp¹—UÐ vÐuÇ dYUMŽ Ë e,d	 XLÝ tÐ dð—uD8 vÐuÇ dYUMŽ ¨vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬

“« Èd?~?¹œ g?T?Ð Æb?�d?ðÅÊ«Ë«d?� U?¼ÅÈ«Åt?áOËœ X³]� tÐ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ Æb�—«œ

ôu?L?F?	 t?, X?Ý« Áœd?, ‰U?G?ý« Èe?G?	 ÈU¼ÅrOA�«—UÄ «— Èe,d	 t�«u²Ý«Îs?O?Ð ÈU?C?� Ë Èe,d	 gTÐ 

ÆbMM,Åv	 dÄ «— Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ≤ÆÁbMAC —Uð p¹ bý— qŠ«d� ‡‡ » ªXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� sO²O2� ÈU¼ÅX�UÐ Ê¬ —œ tC tA¹— v{dŽ ‘dÐ ‡‡ n"« ‡‡
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tA¹— uL� Ë bý—

t?L?¼ UÐ q	U, —«b�Uł p¹ Êbý t²šUÝ tÐ t, œuýÅv	 v¹U¼œ«b¹Ë— tL¼ q	Uý uL� Ë bý— bM¹«d�

L, ÈÅt³Mł r¼ uL� Ë bý— ”UÝ« s¹« dÐ Æb	U−�«Åv	 ‘dJOÄ È«eł«Òt³Mł ÆvHO, ÈÅt³Mł r¼ Ë œ—«œ v

L,Ò® b?ý— «— bM¹«d� s¹« vgrowth® u?L� «— Ê¬ vHO, ÈÅt³Mł Ë ©developmentq?	Uý bý— ÆbM¹uÖ ©

ÆXÝ« d¹cÄU�ÅXAÖdÐ Êbý ¯—eÐ s¹« ÆXÝ« Áb�“ œułu	 p¹ ÈÅÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼ÅgTÐ Êbý ¯—eÐ

X?Ýœ “« U?Ð ‰uKÝ «d¹“ ¨b¹¬ÅvL� —ULýÅtÐ bý— f�UÝ˛—uð ÈÅÁb¹bÄ dŁ« —œ U¼Å‰uKÝ Êbý ¯—eÐ s¹«dÐUMÐ

t, XÝ« Áb�“ œułu	 Êbý ¯—eÐ q	Uý bý— s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖÅv	dÐ œuš tOOË« Á“«b�« tÐ Á—UÐËœ »¬ Êœ«œ

ÆœdOÖÅv	  —uY U¼ÅÊ¬ œUFÐ« d¹cÄU�ÅXAÖdÐ g¹«e�« UÐ U¹ Ë ÊbÐ ÈU¼Å‰uKÝ œ«bFð g¹«e�« UÐ

U?Ð Ë œ—«œ «— œu?š ’Uš ÈU¼ÅvÖó¹Ë tKŠd	 d¼ t, XÝ« nK²T	 qŠ«d	 “« s²ýcÖ q	Uý uL�

Áb¼UA	 «— vHK²T	 qŠ«d	 ÁUOÖ p¹ vÖb�“ —œ ‰U¦	 È«dÐ ÆXÝ«  ËUH²	 vHO, ÿU×O “« d~¹œ qŠ«d	

tKŠd	 —œ ¨XÝ« dI²]	 t�«œ qš«œ —œ ‰UF�dOž —uÞÅtÐ p¼UOÖ ¨v�U¹Ë— ÈÅtKŠd	 vÞ “« fÄ ∫rOM,Åv	

qÖ tKŠd	 ÁU~�¬ ¨bM¹¬Åv	 b¹bÄ ÁUOÖ nK²T	 ÈU¼ÅÂ«b�« Ë b�uýÅv	 b¹bý vðUOŠ ÈU¼ÅXOOUF� ¨t�«œ g¹Ë—

v�UA�«ÅÁœdÖ “« fÄ ÂU−�«dÝ Ë b�uýÅv	 q¹b³ð qÖ tÐ U¼Åt�«uł “« vCFÐ Ê¬ sL{ t, bÝ—Åv	 «d� Êœ«œ

 qJý∏‡‡ÅÅÅÅ≤È—UáÝUC —«u� ‡‡

È—UáÝUC ÈÅtIKŠ

XÝuÄ
Â—œËb�¬
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©n"«®

—uÞÅtÐ Ë b�d~¹bJ¹ Á«dL¼ VKž« uL� Ë bý— t, Xý«œ tłuð b¹UÐ ÆbM¹¬Åv	 œułËÅtÐ t�«œ Ë ÁuO	 ¨qÖ —œ

t, œ—«œ œułË v�uÖU�uÖ qŠ«d	 ÊU¼UOÖ bM�U	 eO� Ê«—u�Uł vÖb�“ —œ Æb�dOÖÅv	 ÂU−�« r¼ UÐ @M¼UL¼

øbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ bO�«uðÅv	 U¹¬ ÆXÝ« uL� Ë bý— q	Uý

uL� Ë bý— qŠ«d�

o?ÞU?M?	 ÂU?�ÅtÐ v¹U¼ÅgTÐ ’uBT	 tJKÐ ¨œdOÖÅvL� ÂU−�« ÁUOÖ oÞUM	 tL¼ —œ bý— ¨ÊU¼UOÖ —œ

Ë v?³?�U?ł ÈU?¼Åt?�«uł ¨tA¹— „u� p¹œe� ¨t8UÝ „u� ∫“« bMð—U³Ž vL²]¹d	 oÞUM	 ÆXÝ« vL²]¹d	

∫œuýÅv	 ÂU−�« d¹“ qŠ«d	 vÞ e¹ULð Ë bý— vL²]¹d	 tIDM	 d¼ —œ ÆÁbM¹«“ ÈU¼ÅtIKŠ

∫d?O¦Jð ÈÅtKŠd� ‡‡ n"«d?Ð Ë b?�u?ýÅv?	 rO]Ið XŽdÝ tÐ vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ tKŠd	 s¹« —œ 

ÆbM¹«e�«Åv	 œuš œ«bFð

∫Êbý ̄ —eÐ ÈÅtKŠd� ‡‡ »v¹U�«uð U¼Å‰uKÝ tKŠd	 s¹« —œ ÆœdOÖÅv	 ÂU−�« ‰Ë« tKŠd	 ‰U³�œÅtÐ 

bÐU¹Åv	 t	«œ« U−�¬ Uð Êbý ¯—eÐ s¹« Ë œuýÅv	 ÁœËe�« U¼ÅÊ¬ œUFÐ« dÐ vOË ÆbM¼œÅv	 XÝœ “« «— rO]Ið

ÆbMÝdÐ œuš Á“«b�« d¦,«bŠ tÐ U¼Å‰uKÝ Uð

∫e¹ULð ÈÅtKŠd� ‡‡ Ãœ«œ bM¼«uš ÂU−�« t, È—U, VÝUMð tÐ U¼Å‰uKÝ “« t²Ýœ d¼ ̈ tKŠd	 s¹« —œ 

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— ÊuÖU�uÖ ÈU¼ÅX�UÐ Ë b�uýÅv	 e¹UL²	 r¼ “«

sOOÄ bý— Ë sO²O2� bý—

s¹« UÐ ÆXÝ« vŽd� ÈU¼ÅtA¹— Ë U¼ÅtšUý g¹«bOÄ Ë t8UÝ Ë tA¹— vOuÞ bý— q	Uý sO²]T� bý—

ö?³8 t, —uÞÅÊUL¼ sO]Ä bý— Æœ—«œ XO	uLŽ ÊU¼UOÖ tL¼ —œ sO²]T� bý— nOYuðÎr¹œd, Á—Uý« r¼ 

Ë b�—«b� ÈdD8 bý— È«ÅtáOÅpð ÊU~�«b�UN� VKž« Ë Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� ÆXÝ« U¼ÅÂ«b�« dD8 g¹«e�« q	Uý

ÊU~�«œ“UÐ Ë È«ÅtáOËœ ÊU~�«b�UN� ’uBT	 sO]Ä bý— s¹«dÐUMÐ Æb¹¬ÅvL� œułËÅtÐ sO]Ä ÊUL²šUÝ U¼ÅÊ¬ —œ

ÆXÝ«

tA¹— v"uÞ bý—

¨p?¼ö?, ôU?Ð t?Ð s?O?¹UÄ “« VOðdðÅtÐ t²Ý—u� ÈÅtA¹— p¹ „u� vÄuJÝËdJO	 Ë vOuÞ ‘dÐ —œ

Æb�uýÅv	 Áb¼UA	 ÁbMA, ÈU¼—Uð tIDM	 U¹ e¹ULð tIDM	 ̈ U¼Å‰uKÝ vOuÞ bý— tIDM	 ̈ vOuKÝ rO]Ið tIDM	

ÈU¼Å‰uKÝ ÂU�ÅtÐ È«ÅtOOË« ÈU¼Å‰uKÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ U¼Å‰uKÝ s¹« ÆbMF8«Ë rO]Ið tIDM	 —œ vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ
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 ÈœU?O?MÐË n?¹œ— Ëœ ÊU?~?�«œ“U?Ð V?K?ž« —œ ¨ÈœU?O?M?Ð ‰u?K?Ý p¹ Èb�Ë¬ Ê«œ«e�UN� —œ Æb�uýÅv	 bOOuð

Æb�—«œ œułË ÈœUOMÐ ‰uKÝ n¹œ— bMÇ ÊU~�«b�UN�

 qJýπ‡‡≤oÞUM� tC vŠdÞ ‡‡ Ã Ë » ªtA¹— ÈÅÁbMAC ÈU¼—Uð bý— ‡‡ n"« ÆtâÐdð p¼UOÖ ‡‡

Æb¼œÅv� ÊUA� «— tA¹— bý— nK²2�

U¼Åtá"

©n"«®

ÁbMAC ÈU¼—Uð

e¹ULð tIDM�

v"uÞ bý— ÈÅtIDM�

p¼öC

vL²O¹d� ÈÅtIDM�

©»®
©Ã®

“« ÆbM²]¼ ÂuO³	U,ÅgOÄ Ë È«ÅtMO	“ r²]¹d	 ¨XÝuÄÅgOÄ ¨p¼ö, ÁU~²ÝUš ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ

t�«u²Ý« ÂuO³	U,ÅgOÄ “« Ë XÝuÄ È«ÅtMO	“ r²]¹d	 “« ¨tA¹— XÝuÄË— ¨XÝuÄÅgOÄ qJý dOOGð Ë e¹ULð

ÆœuýÅv	 qYUŠ Èe,d	
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vŽd� ÈU¼ÅtA¹— g¹«bOÄ

XKŽ ÆXÝ«“ÅtA¹— ÈÅt¹ô Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« ÈÅt¹ô s¹dðÅvł—Uš t, r¹b¹œ tA¹— v{dŽ ‘dÐ —œ

ÈU¼ÅtA¹— ÁU~²ÝUš vO«u²	 ÈU¼ÅrO]Ið “« fÄ Ê¬ ÈU¼Å‰uKÝ t, XÝ« X³ÝUM	 s¹bÐ t¹ô s¹« È—«c~	U�

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ÅgOÄ qÐUI	 —œ t, «“ÅtA¹— ÈÅt¹ô ÈU¼Å‰uKÝ rO]Ið “« t, VOðdð s¹« tÐ ªb�uýÅv	 ÅvŽd�

XOOUF� dŁ« —œ ÆbM¹¬Åv	 œułËÅtÐ XÝ« tA¹— ÈUN²�« tÐ p¹œe� tâ�¬ tO³ý ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ b�—«œ —«d8

Ê¬ “« v?Žd?� t?A?¹— Ë Áb?ý r?C?¼ vKY« ÈÅtA¹— XÝuÄ ÈU¼Å‰uKÝ ¨vŽd� ÈÅtA¹— ÈœUOMÐ ÈU¼Å‰uKÝ

Æb�d~¹œ vŽd� ÈU¼ÅtA¹— È«dÐ v¼U~²ÝUš œuš U¼ÅtA¹— s¹« ÆœuýÅv	 Ã—Uš

 qJý±∞‡‡≤v²šUMý X�UÐ —U²šUÝ ‡‡ » ª“UOÄ ÈÅtA¹— v�UO� ÈÅtIDM� v"uÞ ‘dÐ ‡‡ n"« ‡‡

XÝuÄË—

v"uÞ bý— ÈÅtOŠU�

XÝuÄ

ÈeCd� ÈÅt�«u²Ý«

p¼öC

vL²O¹d� ÈÅtOŠU�

©n"«®

©»®

e¹ULð ÅÈÅtIDM�

“«—œ ÈÅt?I?D?M?�

U¼Å‰uKÝ Êbý

r?OOIð ÈÅtIDM�

U¼Å‰uKÝ

p¼öC
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qJý±±‡‡≤vŽd� ÈU¼ÅtA¹— g¹«bOÄ ‡‡

Èb�Ë¬ ÈÅt�«u²Ý«

©ÈeCd� ÈÅt�«u²Ý«®

v³�Uł ÈÅtA¹—

XÝuÄË—

XÝuÄ

tA¹— vÝUMýÅqJý

v?¹«d?ÖÅs?O?	“ È«—«œ Ë œu?ýÅv	 Ã—Uš t�«œ “« t, XÝ« ÈuCŽ sOOË« tA¹—
±

s?¹« ÆXÝ« X³¦	 

ö?	U?, t?8U?Ý “« ¨X?Ý« ÁU?O?Ö t?OOË« —u×	 Áb�Ë— sO¹UÄ XL]8 t, uCŽÎôu?L?F?	 «d?¹“ ªbýUÐÅv	 e¹UL²	 Î

È«—«œ t?8U?Ý ·ö?šd?Ð t?A¹— ÆbýUÐÅvL� r¼ bMÐÅbMÐ ÁËöŽ tÐ Ë X]O� rEM	 t8UÝ ·öšdÐ Ê¬  UÐUFA�«

ôuLF	 s¹«dÐUMÐ Ë X]O� ¯dÐ rÝ« tÐ v¹UCŽ«Î·öšdÐ tA¹—  UÐUFA�« Æœ—«b� v¹Uł Ê¬ ÈË— dÐ t�«uł 

v�Ë—œ QAM	 t8UÝ
≤

Æb�œdÖÅv	 Ã—Uš Ê¬ “« Áœd, Œ«—uÝ «— Â—bOÄ« Ë XÝuÄ vMF¹ bMýUÐÅv	 

¨dLŽ ‰uÞ “« bMð—U³Ž ¨nK²T	 ÈU¼Åt³Mł Æb�«ÅÁœuL� ÈbMÐÅrO]Ið  nK²T	 ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— tA¹—

ÆtA¹— qJý Ë ©È˛uOu,«® bý— XNł VÝUM	 jO×	 ¨qOJAð √b³	

dLŽ ‰uÞ dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫t?�U?�J¹ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡b?ŽU?]?	  —u?Y —œ ¨g?¹Ë— qB� p¹  b	 —œ  UðU³� “« È—UO]Ð 

Ë tA¹— Ê¬ “« fÄ Ë bM¹UL�Åv	 q	U, Ë ŸËdý «— œuš bý— Á—Ëœ —UÐÅp¹ q8«bŠ ¨jO×	 j¹«dý ÊœuÐ

ªb�U	Åv	 v8UÐ œu,— ‰UŠ tÐ ÁbM¹¬ qB� ÊbOÝ—«d� Uð U¼ÅÊ¬ Ábý bOOuð —cÐ Ë œË—Åv	 sOÐ “« U¼ÅÊ¬ t8UÝ

«— œb−	 bý— t, b�U	ÅvL� ÿuH×	 d~¹œ g¹Ë— qB� È«dÐ vKB� “« tA¹— —œ È«Åt�«uł t, vMF	Ås¹bÐ

U²O�Ëdð ÂU� tÐ ÕöDY« —œ Ë bM²]¼ tOU]J¹ ÊU¼UOÖ t, uł Ë ÂbMÖ bM�U	 ÆbM, ŸËdý
≥

Æb�uýÅv	 ÁbO	U� 

≤∫t?�U?Ý Ëœ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡t?, —U?N?Ð q?B?� q¹«Ë« «— —bMGÇ qO³8 “« vðUðU³� —cÐ t,Åvð—uY —œ 

±‡‡ GeotropismÅÅÅÅÅÅÅ                         ÅÅÅÅ≤‡‡ Endo Gen                  ≥‡‡ Therophyta
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tÐ ‰Ë« ‰UÝ —œ Ë b�U	Åv	 h8U� ÁUOÖ s¹« vÖb�“ Á—Ëœ ¨b�—UJÐ XÝ« t²�— sOÐ “« ÊU²]	“ ÈU	dÝ  bý

v?¹«c?ž ÁœU?	 Ád?O?š– q?×?	 t?, v?Ö—eÐ ÈÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— tJKÐ œuýÅvL� bOOuð È—cÐ U¹ Ë t8UÝ tłËÅêO¼

ÊU?¹U?Ä “« q?³?8 ¨t?8uÞ“« v²L]8 UÐ Á—UÐËœ «— U¼ÅtA¹— s¹« dÖ« ‰UŠ ÆœœdÖÅv	 bOOuð sO	“ d¹“ —œ ¨XÝ«

Æb¹Ë—Åv	 Ê¬ ÈË— dÐ —cÐ Ë qÖ Ábý d¼Uþ t8UÝ ÂËœ ‰UÝ —UNÐ qB� —œ b�—UJÐ ̈ ÁbM¹¬ ‰UÝ ÈU	dÝ qB�

Â“ô g¹Ë— qB� Ëœ ¨—cÐ È—Ë¬ÅlLł Ë t−O²� ‰uBŠ Uð U¼ÅÊ¬ —cÐ XA, “« t, ¨qO³8 s¹« “« v�U¼UOÖ

ÆbM�«ušÅv	 ÂU� sOL¼ tÐ r¼ «— U¼ÅÊ¬ tA¹— Ë tOUÝ Ëœ ÊU¼UOÖ ¨bMýUÐ t²ý«œ

≥∫t�UÝ bMÇ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡Ëœ “« ̈ XÝ« œuNA	 U¼ÅÊ¬ rÝ« “« t, È—uÞÅtÐ ̈ v¹U¼ÅtA¹— sOMÇ dLŽ 

ÈU?¼Åq?×?	 —œ ¨d?~?¹œ ‰U?Ý tÐ vOUÝ “« ¨ÊU¼UOÖ s¹« t�«uł bý— ÈÅtDI� Æb¹UL�Åv	 “ËU−ð g¹Ë— qB�

ÁUOÖ v¹«u¼ ÈU¼ÅXL]8 t, X³]� ÊUL¼ tÐ Ë b¼œÅv	 t	«œ« œuš bý— tÐ Ë b�U	Åv	 ÿuH×	 ÁUOÖ nK²T	

ÆbýUÐ ÁœuL� r¼«d� v²]¹UÐ tA¹— pý ÊËbÐ «— XOOUF� s¹«  U�UJ	« ¨b¹UL� XOOUF�

qOJAð √b³� dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫vK�« U¹ tO�Ë« ÈU¼ÅtA¹— ‡‡¨œœdÖÅv	 VFAM	 p¼UOÖ “« t, tOOË« tA¹— ̈ táO Ëœ ÊU¼UOÖ —œ 

√b³	 t, œuýÅv	 «bł Ê¬ “« vðUÐUFA�« bOÝ— d²LO²�UÝ bMÇ tÐ Ê¬ ‰uÞ t,Åv²8Ë Æb¼œÅv	 t	«œ« œuš uL�ÅtÐ

Ê¬  UÐUFA�« “« Ê«uðÅv	 ÊU¼UOÖ d²AOÐ —œ «— tOOË« ÈÅtA¹— U¹ vKY« tA¹— ÆXÝ« Èe,d	 t�«u²Ý« U¼ÅÊ¬

ÁbM¹Ë— ÈÅtOŠU� —œ dO¦Jð dŁ« vMF¹ ̈ œuýÅv	 „Uš œ—«Ë rzU8 —uÞÅtÐ VKž« vKY« ÈÅtA¹— Æœ«œ hOTAð

“« È—U?O?]?Ð —œ v?K?Y« ÈÅt?A?¹— Æb?¹UL�Åv	 œ—«Ë „Uš —œ rzU8 —uÞÅtÐ «— tA¹— t, XÝ« È—uÞ tA¹—

—œ Ë X?Ý« È«ÅÁbž Z¹u¼ Ë —bMGÇ bM�U	 ÈœËb×	 ÁbŽ —œ ÆXÝ« v³Aš ¨—UOš Ë —UMÇ bM�U	 ÊU¼UOÖ

Æb¹UL�Åv	 ÁdOš– œuš —œ »UFO g¹dÝ Ë V,u,

≤∫v³½Uł U¹ vŽd# U¹ t¹u½UŁ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅdE� “« t, bM²]¼ v¹U¼ÅtA¹— vŽd� U¹ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— 

t?²Ýœ ÆXÝ«  ËUH²	 U¼ÅÊ¬ qOJAð √b³	 Ë bM¹UL�Åv	 uL� Ë bý— ÁUOÖ tOOË« U¹ vKY« tA¹— “« fÄ ÊU	“

Ë b?�d?OÖÅv	 tLAÇdÝ vKY« ÈÅtA¹— Èe,d	 t�«u²Ý« “« t, bM²]¼ U¼ÅÈ«ÅtáOÅËœ ÈÅt¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— ‰Ë«

“« fÄ vOË ªbM¹UL�Åv	 uL� vKY« tA¹— dÐ œuLŽ vMF¹ „Uš ̀ DÝ  «“«u	 tÐ «b²Ð« —œ t, XHÖ Ê«uðÅv	

ÆbM¹ULMÐ tA¹— “« dÄ «— „Uš “« vÖ—eÐ r−Š t−O²� —œ Ë b�œdÖ sO¹UÄ tłu²	 XÝ« sJL	 vðb	

Ê«u?ðÅv?	 «— ÊU?O?	b?M?Ö ÈÅÁœ«u�Uš tKLł “« táO pð ÊU¼UOÖ “« vCFÐ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— ÂËœ t²Ýœ

uL� “« t, œ—cÖÅvL� Èd¹œ Ë bM,Åv	 uL� v¼Uðu,  b	 jI� vKY« tA¹— ÊU¼UOÖ s¹« —œ Æœ—Ë¬ —ULýÅtÐ

U¼ÅÈ«ÅtáOÅÅËœ t¹u�UŁ tA¹— bM�U	 t, Ê¬ ÈUłÅtÐ ̈ U¼ÅtA¹— s¹« ÆbM¹UL�Åv	 uL� tÐ ŸËdý Èu�UŁ ÈU¼ÅtA¹— Áb�U	Å“UÐ
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ULOI²]	 ¨b�œdÖ VFAM	 vKY« tA¹— “«ÎÆb�dOÖÅv	 tLAÇdÝ t8UÝ “« 

≥∫U−ÐU½ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅ ôuLF	 tA¹—ÎªœdOÖÅÅv	 tLAÇdÝ p¼UOÖ “« ÁœuL� bý— „Uš qš«œ —œ 

Ë v?¹«u?¼ ÈU?¼Åt?8U?Ý ’u?Bš tÐ ÁUOÖ d~¹œ ÈUCŽ« ÈË— dÐ tA¹— ¨j¹«dý “« vCFÐ X×ð —œ «cNF	

b?M�U	 ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ ÆbM¹uÖÅv	 v¹U�ÅtA¹— U¼ÅÊ¬ tÐ t, œœdÖÅv	 d¼Uþ U¼Å¯dÐ sOMâL¼ Ë vMO	“d¹“

ÁUÖÅtOJð t, v²š—œ U¹ rO8 tÐ «—ÅÊ¬ t−O²� —œ Ë b¹Ë—Åv	 t8UÝ dÝUðdÝ —œ U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— ̈ XÝËœÅÅ—«œ

Å—«œv¹U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— sOMÇ eO� v~�d�  uð Áb�eš ÈU¼Åt8UÝ ÈË— dÐ Æœ—«œÅv	 t~� XÐUŁ XÝ« XÝËœ

U−ÐU� tA¹— ¨v¹«u¼ t8UÝ bOu	 ÈU¼Åt�«uł qÐUI	 —œ v~�d�Å uð —œ t,  ËUHð s¹« UÐ ¨bM,Åv	 uL� Ë bý—

ÆœœdÖÅv	 „Uš qš«œ Ë ÁbO¹Ë—

bý— VÝUM� jO×� dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫Èe)Uš ÈU¼ÅtA¹— ‡‡œułu	 ÊóO],« Ë Õö	« Ë »¬ “« Ë bM²]¼ Èe,Uš U¼ÅtA¹— ÁbLŽ XL]8 

t?�u?ÖÅËœ ÈU?¼Åt?A?¹—  U?YU?B?²?š« d¹UÝ Ë ‰uÞ Ë qJý ÆbM¹UL�Åv	 ÁœUH²Ý« „Uš  «—– sOÐ ÈUC� —œ

o?O?LŽ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ t,Åv�U¼UOÖ ÆbMýUÐ t²ý«œ È“—UÐ —UO]Ð  U�ö²š« d~¹bJ¹ UÐ XÝ« sJL	 v¼UOÖ

UF³Þ bM²]¼Î’uBT	 ̈ v×DÝ tA¹—  UðU³� t,Åvð—uY —œ ̈ bMM,Åv	 ÁœUH²Ý« Èd²AOÐ oLŽ Õö	« Ë »¬ “« 

tA¹— t�uÖÅËœ ◊uKT	 ÈU¼ÅXA, —œ t,ÅÊUMÇ ¨bM²]¼ —«œ—ušdÐ v×DÝ XÐuÞ— “« ÁœuÐ »uÞd	 vŠ«u�

ÆœdOÖ —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 Ëœ d¼ „Uš œU¹“ Ë r, oLŽ Uð b�dÐÅv	 —U,ÅtÐ v×DÝ tA¹— Ë oOLŽ

s¹d²Ö—eÐ “« XÝ« sJL	 Ê¬ ‘d²]Ö t, È—uÞ tÐ býUÐÅv	 rOEŽ vKOš ÊU¼UOÖ “« vCFÐ tA¹—

d²	 Áœ Uð Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— XÝ« Ábý Áb¹œ ÊuÇ ¨œœdÖÅv	 d,– ÂbMÖ tA¹— ‰U¦	 È«dÐ ÆbýUÐ d²AOÐ U¼ÅtšUý

Æb¹UL�Åv	 –uH� „Uš —œ

≤∫ÈeÐ¬ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅÅÅ bM²]¼ ÈeÐ¬ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ b�dÐÅv	 dÝÅÅtÐ U¼Å»«œd	 —œ t, ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ

b�dOÖÅv	 »¬ —œ ‰uK×	 È«u¼ “« «— œuš fHMð XNł Â“ô ÊóO],« ËÆ

≥∫v¹«u¼ ÈU¼ÅtA¹— ‡‡X³]� Ë b�—«œ ”ULð «u¼ UÐ œuš dLŽ rEŽ« XL]8 —œ v¹«u¼ ÈU¼ÅtA¹— 

¨X?O?�ÅvÄ« ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— ¨ÁbMM,ÅfHMð ÈU¼ÅtA¹— tÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv	 bM¼œÅv	 ÂU−�« t, vKY« qLŽ tÐ

ÆœuL� rO]Ið Ë—bMÖ ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— Ë vK~�« ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— ¨vJFLý ÈU¼ÅtA¹— ¨tMOJ	 ÈU¼ÅtA¹—

¥∫ÁbMM)ÅfHMð ÈU¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅÈU¼ÅtA¹— È«—«œ È«Åt�«d²¹b	 Ë Á—UŠ oÞUM	 v8öðUÐ ÊU¼UOÖ “« vCFÐ 

b�—«œ vHM	 r]OÄËdðuz˛ s¹«dÐUMÐ Ë b�uýÅv	 Ã—Uš sO	“ “« t8UÝ tÐUA	 UCŽ« s¹« ÆbMýUÐÅv	 ÁbMM,ÅfHMð

ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« «— È“UÖ  ôœU³ð t, bÝ—Åv	 dE� tÐ Ë



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥∏

µÅÅÅ‡‡ —¹AtÅ¼UÈ ÖOU¼UÊ «ÄvÅ#OX
±

∫ ÇuÊ ò«Ävå ¹FMv —ËÈ Ë ò�OXå Ðt 	FMUÈÕöDY« ̈ ÁUOÖ 

ÊU?¼U?O?Ö “« ÈœU?¹“ œ«b?F?ð Æb?MM,Åv	 vÖb�“ d~¹œ ÊU¼UOÖ ÈË—dÐ t, œuýÅv	 ‚öÞ« v�U¼UOÖ tÐ XO�ÅvÄ«

“« ÊU?ÐeO	 U¹ rO8 ÁUOÖ ÈË— dÐ œuš s²ý«bN~� È«dÐ Ábý »u]×	 t²Ýœ s¹« Ëeł Áb�Ë— ôUÐ Ë ÁbMâOÄ

ÆXÝËœ—«œ bM�U	 bMM,Åv	 ÁœUH²Ý« U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹—

∂t?M?OJ7 ÈU¼ÅtA¹— ‡‡
≤

∫Åt?L?O?� U¹ vK~�«  —uY tÐ t, œ«“«bOÄ  UðU³� “« vCFÐ —œ d?ÝÅtÐ vK~�«

tA¹— U¹ t8UÝ XÝuÄ qš«œ U¼ÅtA¹— s¹« ÆbM¹UL�Åv	 bý— tMOJ	 ÈU¼ÅtA¹— ̈ bMýUÐÅv	 qO�ËdK, b8U� Ë b�dÐÅv	

U?	 —u?A?, —œ  U?łÅv?H?O?Y b?¹b?ý q?~�« t, eOOUł qÖ ÆbMM,Åv	 t¹cGð Ê¬ v¹«cž œ«u	 “« Ábý ÊUÐeO	 ÁUOÖ

ÆXÝ« t8UÝ q~�« fÝ vOË ÁœuÐ tA¹— q~�« ¨býUÐÅv	

∑ ∫v?JFLý ÈU¼ÅtA¹— ‡‡d?¼Uþ U¼ÅtA¹— Ÿu� s¹« t�«d²¹b	 Ë Á—UŠ vŠ«u� ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

vOË b�dOÖÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 Ê¬ rOEŽ ÈU¼Åt8UÝ X	UI²Ý« b¹e	 È«dÐ t, bÝ—Åv	 dE� tÐ Ë b�œdÖÅv	

ÆbÐUF	 dO−�« Xš—œ bM�U	 ¨bMýUÐÅv	 dŁR	 v¹«cž œ«u	 »cł —œ XIOIŠ —œ

vł—Uš qJý dE� “« tA¹— ÈbMÐÅrOOIð

±∫ÊUA#« ÈU¼ÅtA¹— ‡‡U¼ÅÊ¬ vŽd� ÈU¼ÅtA¹— Ë vKY« tA¹— sOÐ vBTA	  ËUHð t, v¹U¼ÅtA¹— 

∫b�œdÖÅv	 rO]Ið Ÿu� Ëœ tÐ t, b�—«œ ÂU� ÊUA�« tA¹— œ—«b� œułË

¨U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð ’uBš tÐ ÊU¼UOÖ “« È—UO]Ð —œ t, b¹œdÖ d,– vŽd� U¹ t¹u�UŁ ÈU¼ÅtA¹— œ—u	 —œ 

t8UÝ ÈU¼bMÐ ÈË— dÐ ©U−ÐU�® Èu�UŁ ÈU¼ÅtA¹— Ë œuýÅv	 n8u²	 v¼Uðu,  b	 “« fÄ vKY« tA¹— bý—

ÆbMM,Åv	 uL� Ë bý—

v?K?Y« t?A¹— “« vŽd� ÈU¼ÅtA¹— bý— U¼ÅÊ¬ —œ t, pÇd, Ë ‰Uâ	UÄ ÈU¼ÅtA¹— bM�U	 ÂËœ Ÿu�

«— U?¼ÅÊ¬ e?¹U?L?ð v?Žd?� ÈU?¼Åt?A?¹— œU?¹“ bý— Ë vKY« tA¹— bý— X¹œËb×	 d~¹œ ÊUOÐ tÐÆXÝ« dðœU¹“

Æœ“UÝÅv	 qJA	

±‡‡ Epiphytes: epi, phytos ≤‡‡ E. Haustoria, F.Racines suçoires



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ¥π

©ÊUA�« tA¹— t�uL� tÝ®

bM7—bMGÇ t−�u¹                   Z¹u¼                            rGKý         

 qJý±≤ÅÅÅ‡‡≤U¼ÅtA¹— ‡‡ÅÅ

©XÝ«— tA¹— t�uL� —UNÇ®

bž tA¹—ÒÈ«ÅÁ

pÇdC                                 ÂbMÖ                                  VCuC 

≤∫È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— ‡‡d²AOÐ ÁdOš– tÇ d¼ Ë bM²]¼ v¹«cž d¹Uš– È«—«œ tOOË« ÈU¼ÅtA¹— VKž« 

UF³Þ œuýÎZ¹u¼ ¨—bMGÇ bM�U	 b�«ÅÁbO	U� È«ÅÁbž «— U¼ÅtA¹— Ÿu� s¹« XNł sOL¼ tÐ Ë b¹«e�«Åv	 U¼ÅÊ¬ dD8 dÐ 

ÆrGKý Ë

q?J?ý v?,Ëœ t?Ð «— U¼ÅtA¹— s¹« ¨Ábž qJý V]ŠdÐ
±

v?ÞËdT	 
≤

v?L−Ký Ë 
≥

r?O?]Ið V,d	 ËÅÅÅÅ 

ÈU¼ÅtA¹— t, vð—uY —œ ̈ bMýUÐÅv	 UN²�« Ëœ “« dð—uD8 ÊUO	 XL]8 —œ qJý v,Ëœ ÈU¼ÅtA¹— ÆbM¹UL�Åv	

t?LOEŽ Ád¹«œ dD8 t, vL−Ký ÈU¼ÅtA¹— ÁdšôUÐ Ë b�œdÖÅv	 p¹—UÐ sO¹UÄ tÐ „Uš  `DÝ “« vÞËdT	

ÁUðu,—UO]Ð vN²M	 ̈ b�—«œ tÐUAð v,Ëœ ÈU¼ÅtA¹— UÐ XIOIŠ —œ Ë býUÐÅv	 Ábž dD8 “« gOÐ Vð«d	 tÐ U¼ÅÊ¬

±‡‡ EF. Fusiform/e                 ≤ÅÅÅ‡‡ E. Conic, F. Conique                              ≥ÅÅÅ‡‡ EF. Napiform/e



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ∞

ÆrGKý bM�U	 bM²]¼

r?¼ —UM, Ë V,d	  —uY tÐ ‚u� ‰UJý« “« p¹ d¼ XÝ« sJL	 ¨V,d	 È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— —œ

p¼UOÖ t8UÝ “« v²L]8 bý— “« È«ÅÁbž ÈU¼ÅtA¹— tOK, ÆbM¹¬—œ
±

tA¹— v�U8u� XL]8 Ë ©táO d¹“ t8UÝ® 

v¹«u¼ t8UÝ bOOuð bO	« tÐ Ábž s²ýU, ̈ œuý Áb¹dÐ Ábž ÈôUÐ XL]8 t, vð—uY —œ ªXÝ« Ábý qOJAð

ÆœuÐ b¼«uš ÁœuNOÐ —cÐ Ë

 vKLŽ XO"UF�±‡‡≤

Ë È—Ë¬Ål?L?ł «— t?I?D?M	 —œ œułu	 nK²T	 ÊU¼UOÖ ÈU¼ÅtA¹— v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý

t7UÝ

ÈÅt?�«u?ł q?	UŠ ÊU¼UOÖ v¹«u¼ ÈÅt8UÝ Æb�—«b� vIOIŠ ÈÅt8UÝ ÊUOÖÅÁeš UNMð ÊU¼UOÖ ËdLK8 —œ

e?O?� «— v?¼U?O?Ö ÈU?¼ÅÁd?O?ý ‰U?I²�« Â«b�« s¹« ÆXÝU¼ÅÁuO	 Ë U¼ÅqÖ ¨U¼Å¯dÐ ¨È—UM, ÈU¼Åt�«uł ¨v¹UN²�«

Æb�—«œ ÁbNŽÅtÐ

∫t7UÝ p¹ Èd¼Uþ  UB2A�Áb¹œ ÁdÖ ÂU�ÅtÐ v¹U¼ÅvÖb	¬dÐ Ë U¼Åt�«uł ̈ U¼Å¯dÐ ̈ t8UÝ ÈË— —œ 

vO«u²	 ÁdÖ Ëœ tKYU� Æb�uýÅv	 qB²	 t8UÝ tÐ U¼Å¯dÐ U¹ ¯dÐ t, œuýÅv	 t²HÖ vK×	 tÐ ÁdÖ ÆœuýÅv	

ÆbM¹uÖÅv	 Ád~�UO	 «—

ÈU?¼Åt?�«u?ł Æv?¹U?N²�« t�«uł Ë v³�Uł ÈU¼Åt�«uł ∫œuýÅv	 Áb¹œ t�«uł Ÿu� Ëœ t8UÝ ÈË— —œ

ÁU~²ÝUš XÝ« sJL	 U¼Åt�«uł s¹« Æb�—«œ —«d8 œ“UÝÅv	 t8UÝ UÐ ¯d³	œ t, È«Åt¹Ë«“ q×	 —œ v³�Uł

¨b�«Åt²�U¹ qJý dOOGð ÈU¼Å¯dÐ ÊUL¼ t, v¹U¼ÅpOuÄ tKOÝËÅtÐ t�«uł d¼ ÆbMýUÐ qÖ U¹ vŽd� ÈU¼—u×	

ÆœuýÅv	 XþUHŠ

v?³?�U?ł ÈU?¼Åt?�«u?ł t?Ð Ë b?¹¬Åv?	 b¹bÄ U¼ÅtšUý U¹ vKY« ÈÅt8UÝ „u� —œ VKž« v¹UN²�« t�«uł

ÈU?¼ÅX�UÐ bOOuð UÐ v¹UN²�« t�«uł ¨b�«uš bO¼«uš t,Å—uÞÅÊUL¼ ÆXÝ« d²Ö—eÐ vL, vOË œ—«œ X¼U³ý

—U?NÐ qB� —œ v¹UN²�« t�«uł ·«dÞ« v²þUHŠ ÈU¼ÅpOuÄ ÆœuýÅv	 t8UÝ ‰uÞ g¹«e�« Vłu	 b¹bł

tšUý p¹ dLŽ Ê«uðÅv	  «dŁ« s¹« ÈË— “« Æb�U	Åv	 v8UÐ t�«uł s¹« sO¹UÄ —œ U¼ÅÊ¬  «dŁ« vOË bM²�«Åv	

Æœd, sOOFð «—

±‡‡ EF. Hypocotyl/e



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ±

∫t?7U?Ý s?O²O2� —U²šUÝ“« v?{d?Ž v?ýd?Ð ¨È«Åt?á?OËœ t8UÝ sO²]T� ÊUL²šUÝ Áb¼UA	 È«dÐ 

sO²]T� —U²šUÝ ÆrOM,Åv	 Áb¼UA	 ÛuJÝËdJO	 d¹“ —œ Ë tONð Ê«uł ÈÅtšUý ”√— tÐ p¹œe� ÈÅtIDM	

Ã—Uš “« Áb�“UÝ ÈU¼ÅgTÐ eO� U−M¹« —œ Æœ—«œ X¼U³ý tA¹— sO²]T� —U²šUÝ UÐ ÈœU¹“ œËbŠ Uð t8UÝ

ÆXÝ« Èe,d	 ÈÅt�«u²Ý« Ë XÝuÄ ¨XÝuÄË— q	Uý qš«œ tÐ

 qJý±≥‡‡ ≤ªtšUý p¹ Èd¼Uþ qJý ‡‡ n"« ‡‡

t7UÝ ÊUL²šUÝ vÄuJÝËdJO� qJý ‡‡ »

v¹UN²�« t�«uł

vÖdÐ t�«uł

qÖ t�«uł

¯dÐ dŁ«

Ád~�UO�

‰UO�«

t²ýcÖ ‰UÝ

‰
UO

�
«

tšUý

ÁdÖ t"UOJ¹

¯dÐ dŁ«

gOÄ ‰UÝ Ëœ

©n"«®

Â—bOÄ«

fJð—uC

©»®

pÝbŽ

t�«uł dŁ«

p"uÄ dŁ«

v¹UN²�« t�«uł

vÖdÐ t�«uł

t²ýcÖ ‰UÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≤

U¹ XÝuÄË— Â—bOÄ«p¹ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ ¨Áb�UýuÄ Ã—Uš “« «— Ê«uł t8UÝ t, t¹ô s¹« ¨

Æb�«ÅÁbý vMOðu, U¼ÅÊ¬ Ã—Uš `DÝ t, XÝ« Áb�“ ‰uKÝ n¹œ—

 X?ÝuÄv?H?K?Ž ÈU?¼Åt?8U?Ý —œ ÆX?Ý« r?O?A?�«—UÄ X�UÐ q	Uý ‰uLF	 —uÞÅtÐ tA¹— XÝuÄ bM�U	

 «— X?Ýu?Ä t¹ô s¹dðÅvKš«œ Æb�—«œ XÝöÄËdK, X�UÐ s¹« ÈU¼Å‰uKÝ @�—ÅÅÅe³Ý Â—œËb�¬t, bM	U�Åv	

qYUŠ e¹ULð Ê«bMÇ tA¹— Â—œËb�¬ ·öšdÐ t8UÝ Â—œËb�¬ ÈU¼Å‰uKÝ ÆœdOÖÅv	 dÐ—œ «— Èe,d	 t�«u²Ý«

Æb�«ÅÁœdJ�

Èe?Cd� ÈÅt�«u²Ý«X?¼U?³?ý Ê¬ U?Ð v�UL²šUÝ ‰uY« —œ vOË XÝ« tA¹— “« d²Ö—eÐ X³]� tÐ t8UÝ 

ôuLF	 Ë œ—«œ —«d8 Â—œËb�¬ “« fÄ t¹ô s¹« ÆXÝ«“ÅtA¹— t¹ô ¨Èe,d	 t�«u²Ý« t¹ô s¹dðÅv�ËdOÐ Æœ—«œÎ“« 

Ád?¹«œ p?¹ ÈË— d?Ð U?¼ÅÈ«Åt?áOËœ —œ t8UÝ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ b�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Æb�«ÅÁbý XÝ—œ ‰uKÝ t¹ô bMÇ

—«d?8 v?ÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ t²Ýœ ÈÅÁbŽU8 ÈË— Ë Ã—Uš XLÝ tÐ gJÐ¬ b�Ë¬ t²Ýœ d¼ t, b�«Åt²�dÖ —«d8 È—uÞ

X?Ý—œ s?¹« Ë b?�d?ðÅv?ł—U?š d²J¹—UÐ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ tÐ X³]� dð—uD8 vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ U−M¹« —œ Æb�dOÖÅv	

r?O?A?�«—U?Ä X?�U?Ð «— Èe,d	 t�«u²Ý« ÈUC� tOIÐ ÆXÝ« tA¹— —œ vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ s²�dÖ —«d8 l{Ë ·öš

ÆbM,Åv	 dÄ ÈeG	

“« U?¼Å ËU?Hð s¹« “« vCFÐ Æœ—«œ v¹U¼Å ËUHð U¼ÅÈ«ÅtáOËœ tÐ X³]� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð t8UÝ ÊUL²šUÝ

∫bM²]¼ —«d8 s¹«

—«d8 e,d	År¼ ÈU¼ÅÁd¹«œ ÈË— —œ Ë ÁœuÐ d²�«Ë«d� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð t8UÝ —œ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð ‡‡

 qJý —œ t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb�—«œ±¥ ‡‡≤XLÝ —œ Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ œ«bFð ‰uLF	 —uÞÅtÐ ̈ bOM,Åv	 Áb¼UA	 

ÆXÝ« d²JÇu, U¼ÅÊ¬ Á“«b�« Ë d²AOÐ Ã—Uš

U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð —œ Èe,d	 t�«u²Ý« Ë XÝuÄ sOÐ “d	 ÊœuÐ hTA	dOž v¼UÖ Ë XÝuÄ ÊœuÐ „“U� ‡‡

ÆXÝ« È«ÅtáOËœ Ë È«ÅtáOÅpð t8UÝ sOÐ d~¹œ ÈU¼Å ËUHð “«



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ≥

t7UÝ v"uÞ bý—

ÈÅt?8U?Ý ¨t?8U?Ý —œ vOuÞ bý— Áb¼UA	 È«dÐ

 qJý oÐUD	 ÁUOÖ ÈË— —œ «— È«Åt²Ý—u�±µ‡‡≤ÁœU	¬ 

Ær¹dOÖÅv	 Á“«b�« d²	ÅvKO	 V]ŠdÐ «— Ê¬ ‰uÞ Ë Áœd,

q?Y«u?� —œ Ë r?¹—«c?ÖÅv?	 œu?š ‰U?Š t?Ð «— Ê¬ ÁU~�¬

«œb?−	 sOF	 v�U	“ÎÁb?¼UA	 ÆrO−MÝÅv	 «— Ê¬ ‰uÞ 

ÈÅtIDM	 —œ Ë t8UÝ „u� —œ vOuÞ bý— t, œuýÅv	

ÆœuýÅv	 ÂU−�« d²	Åv²�UÝ Áœ bMÇ ‰uÞ tÐ ÈdðÅlOÝË

tá"Ëœ

 qJý±¥‡‡≤È«Åtá"ËœË È«Åtá" pð ÈU¼ÅÂ«b�« vKC tO¹UI� ‡‡

tá" pð

©n"«®

©»®

©Ã®

 q?Jý±µ‡‡≤t?I?DM� —œ t7UÝ v"uÞ bý— ‡‡

U²³O�ÎÆœdOÖÅv�  —uu t7UÝ „u� —œ vFOÝË 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµ¥

s?¹« ÈU?¼Å‰u?K?Ý Æb?�—«œ œułË vL²]¹d	 ÈU¼Å‰uKÝ eO� v¹UN²�« ÈÅt�«uł —u×	 vOuÞ ‘dÐ —œ

Êu?ÖU?�uÖ ÈU¼ÅX�UÐ œuš e¹ULð Ë bý— UÐ fáÝ Ë bMÐU¹Åv	 g¹«e�« œuš —dJ	  ULO]Ið UÐ «b²Ð« tIDM	

Æb�—Ë¬Åv	 b¹bÄ «— t8UÝ

 U?¼ÅÊ¬ ‰u?×?ð “« t?, œ—«œ v?�u?ÖU?�u?Ö ÈU?¼År²]¹d	 t8UÝ „u�U?¼Å¯dÐ ¨ U?¼ÅqÖ Ë U?¼ÅtšUýb?¹b?Ä

ÆbM¹¬Åv	

sOOÄ bý—

t8UÝ ÈdD8 bý— Vłu	 U¼År²]¹d	 s¹« XOOUF� ÆXÝ« sO]Ä ÈU¼År²]¹d	 XOOUF� tÐ ◊uÐd	 sO]Ä bý—

t?�«u²Ý« —œ ©v¹UC� ÈULý —œ® t�«u²Ý« Ë ©v{dŽ lDI	 —œ® Ád¹«œ  —uYÅtÐ U¼År²]¹d	 s¹« ÆœuýÅv	 tA¹— Ë

ÈÅÁb?M?¹«“ t?¹ô «— X?Ýu?Ä r?²?]?¹d?	 Æb?�—«œ œu?łË t?8U?Ý Ë t?A¹— XÝuÄ —œ v¹U¼ÅtIKŠÅrO�  —uYÅtÐ Ë Èe,d	

XÝuÄ ‡‡ t³MÄÅ»uÇ sO]Ä r²]¹d	 Ë  ÁbM¹«“ t¹ô «— Èe,d	 t�«u²Ý«‡ »uÇgJÐ¬ ‡ U¹  ÂuO³�UCÆbM	U�Åv	

∫©ÂuO³�UC® ÈeCd� t�«u²Ý« ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô qJý ±∂‡‡≤ÈÅt�«u²Ý« ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô XOF8u	 

qJý±∂‡‡≤U¼ÅÊ¬ ÈdD7 bý— nK²2� qŠ«d� g¹UL� Ë tA¹— Ë t7UÝ sOOÄ —U²šUÝ tO¹UI� ‡‡

gJÐ¬ »uÇ ÁbM¹«“ t¹ô

tO"Ë« gJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬

XÝuÄ XÝuÄ
©n"«®

©»®

tO"Ë« vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ 

sOOÄ »uÇ

tA¹—

sOOÄ gJÐ¬

t7UÝ ©Ã®
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qJý —œ t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv	 ÊUA� t8UÝ Ë tA¹— —œ ̈ XOOUF� Á—Ëœ Ëœ “« fÄ «— Ê¬ œdJKLŽ Ë Èe,d	

ÈU¼ÅX�UÐ qš«œ XLÝ —œ Ë sO]Ä vAJÐ¬ ÈU¼ÅX�UÐ Ã—Uš XLÝ —œ t¹ô s¹« ÈU¼Å‰uKÝ bOM,Åv	 Áb¼UA	

ÆbM¹«e�«Åv	 Èe,d	 t�«u²Ý« dD8 dÐ qLŽ s¹« UÐ Ë b�—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— sO]Ä vÐuÇ

 qJý tÐ ÊuM,«±∑‡‡ÅÅ≤«— Âu?O³	U, ÈU¼Å‰uKÝ “« ‰uKÝ p¹ qLŽ Áu×� qJý s¹« ÆbOM, tłuð 

tA¹— U¹ t8UÝ vł—Uš `DÝ UÐ U¹ t, œdOÖÅv	 —«d8 È«Åt×HY —œ ‰uKÝ d¼ rO]Ið `DÝ Æb¼œÅv	 ÊUA�

Æb�uýÅv	 t²šUÝ qš«œ Ë Ã—Uš XLÝ tÐ Èb¹bł ÈU¼Å‰uKÝ »ËUM²	 —uÞÅtÐ VOðdð s¹« tÐ ªXÝ« È“«u	

 ÈU¼Å‰uKÝ ̈ b�uýÅv	 t²šUÝ Ã—Uš XLÝ —œ t, tOOË« ÈU¼Å‰uKÝgJÐ¬ —œU�t, È«ÅtOOË« ÈU¼Å‰uKÝ Ë 

 ÈU?¼Å‰u?K?Ý ¨b?�uýÅv	 t²šUÝ qš«œ XLÝ —œ »u?Ç —œU�e?¹U?L?ð t?, Â«œU	 Uð U¼Å‰uKÝ s¹« Æb�—«œ ÂU�

ÈU¼Å‰uKÝ Æb�—«œ rO]Ið  —b8 ÂuO³	U, ÈU¼Å‰uKÝ bM�U	 ̈ b�«ÅÁb	UO�—œ q	U, b�Ë¬  —uYÅtÐ Ë ÁœdJ� qYUŠ

ÁbM¹«“ tIKŠ dD8 g¹«e�« Vłu	 qLŽ s¹« Æb�uýÅv	 rO]Ið eO� tA¹— Ë t8UÝ ŸUFý ÈU²Ý«— —œ ÂuO³	U,

X?O?OU?F?� t?, b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ d?ÞU?š t?Ð t?²³O« ÆœœdÖÅvL� t²TO]Ö tIKŠ ¨Â«b�« dD8 g¹«e�« sL{ Ë Ábý

ÈU?¼Å‰u?K?Ý Ÿ«u?�« ¨U?¼b�Ë¬ Á«dL¼ tJKÐ ¨œuýÅvL� Èb�Ë¬ dYUMŽ bOOuð tÐ d−M	 UNMð ÂuO³	U, ÈU¼Å‰uKÝ

Æœ—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ eO� «— Áb�—«bN~� ÈU¼ÅX�UÐ Ë Á«dL¼ ÈU¼Å‰uKÝ ¨vLOA�«—UÄ

 qJý±∑‡‡ÅÅÅÅÅ≤® »u?Ç —œU?� ÈU?¼Å‰uKÝ bO"uð Ë ÂuO³�UC ‰uKÝ rOOIð ‡‡Xmc® g?JÐ¬ —œU� Ë ©Pmc©

Æb�—«œ rOOIð XOKÐU7 Èb�Ë¬ duUMŽ qOJAð Uð dOš« ÈU¼Å‰uKÝ bOMCÅv� Áb¼UA� tCÅ—uÞÅÊUL¼

»uÇ t, È—uÞÅtÐ XÝ« sO]Ä gJÐ¬ “« d²AOÐ vKOš UM¦²Ý« œ—«u	 —œ eł sO]Ä »uÇ X	UT{

ÈU?¼Åg?J?Ð¬ ¨Âu?O?³?	U?, Ÿu?L?−?	 Ë œuýÅv	 q	Uý «— ÁUOÖ vKY« tMð ÈÅÁbLŽ gTÐ Xš—œ p¹ sO]Ä

v?�U?~?L?¼ Õö?D?Y« —œ t?, b?�—Ë¬Åv	 œułËÅtÐ «— v,“U� dA8 ¨t³MÄÅ»uÇ Ë v²ÝuÄ ÈU¼ÅrOA�«—UÄ ¨sO]Ä

ÆœuýÅv	 t²HÖ Xš—œ XÝuÄ

d?E?� “« b?M?¹¬ œu?łËÅt?Ð e?O?¹U?Ä —œ U?¹ —U?N?Ð —œ t, s¹« V]ŠdÐ sO]Ä ÈU¼Å»uÇ ‰b²F	 oÞUM	 —œ
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d?D?8 Èe?O?¹U?Ä ÈU?¼Å»uÇ tÐ X³]� È—UNÐ ÈU¼Å»uÇ Æb�«Å ËUH²	 d~¹bJ¹ tÐ X³]� v²T¹— ÈU¼ÅvÖó¹Ë

ÈÅÁbM¹UL� r¼ —ËU−	 sýË— Ë ÁdOð d¹«Ëœ oÞUM	 s¹« —œ s¹«dÐUMÐ Æb�dðÅsýË— Ë dðÅXý—œ Ë b�—«œ Èd²AOÐ

h?T?A?	 «— ÁU?O?Ö p?¹ sÝ Ê«uðÅv	 sýË— Ë ÁdOð d¹«Ëœ ‘—ULý UÐ Ë XÝ« ÂuO³	U, ÈÅt�ôUÝ XOOUF�

Æœd,

 qJý±∏‡‡≤ÆXÝ« v�U²OÐUð Ë Á—UNÐ »uÇ q�Uý tIKŠ d¼ ÆXš—œ tMð —œ sOOÄ »uÇ ÈU¼ÅtIKŠ ‡‡

tO"Ë« gJÐ¬ b�Ë¬

XÝuÄ
»uÇ

Èb�Ë¬ ÂuO³�UC

vÐuÇ tFý«

t³MÄ »uÇ

ÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

vAJÐ¬ tFý«

Èb�Ë¬ ÂuO³�UC

vCËœ dÖ“Už¬ ÈÅt²šU¹

vŽUFý dÖ“Už¬ ÈÅt²šU¹

ÈeCd� »uÇ

t²ÝuÄ

t¹u�UŁ »uÇ b�Ë¬

Èb�Ë¬ÅÅÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

t¹u�UŁ gJÐ¬ b�Ë¬

fJð—uC

ÈeCd� t�«u²Ý«

tO"Ë« »uÇ b�Ë¬

Èb�Ë¬ ÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

Â—bOÄ«

 ∫X?ÝuÄ ‡‡ t³MÄÅ»uÇ ÈÅÁbM¹«“ t¹ôt?, b¹¬Åv	 œułËÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ÈÅt¹ô “« XÝuÄ Ë t³MÄÅ»uÇ

v?~?A?O?L?¼ Ê¬ X?O?OU?F?� Ë Áœu³� t²ÝuOÄ ÈÅtIKŠ  —uYÅtÐ Ë œ—«b� vBTA	 ÁU~¹Uł ÂuO³	U, ·öšdÐ

bM, XOOUF� È«ÅÁ—Ëœ È«dÐ Ë œuý qOJAð XÝuÄ “« v¹U¼ÅgTÐ —œ U¹ Â—bOÄ« d¹“ —œ XÝ« sJL	 ÆX]O�
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r?O?]?I?ð “« Æb?¹¬ œu?łËÅt?Ð t?8U?Ý U?¹ t?A?¹— “« Èd?~?¹œ g?T?Ð —œ Á—UÐËœ Ë ÁœU²]¹« “UÐ qLŽ “« fáÝ Ë

XKŽ tÐ Æb¹¬Åv	 œułËÅtÐ v²ÝuÄ ÈU¼ÅrOA�«—UÄ qš«œ “« Ë t³MÄÅ»uÇ X�UÐ Ã—Uš “« t¹ô s¹« ÈU¼Å‰uKÝ

Ábý «bł Xš—œ tMð “« —«u� Ë tIKŠ ̈ t×HY  —uYÅtÐ v×DÝ  UI³Þ t³MÄÅ»uÇ X�UÐ ÊœuÐ d¹cÄU�Å–uH�

X�UÐ “« Èd³²Ý ÈU¼Åt¹ô qOJAð tÐ vN²M	 XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô XOOUF� ◊uKÐ È«Åt�uÖ —œ Æb�e¹—Åv	 Ë

v?K?,Å—uÞÅtÐ ÆbM¼œÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý« œ—u	 XFMY —œ Ë Áb¹dÐ ÁUOÖ `DÝ “« «— Ê¬ t, œuýÅv	 t³MÄÅ»uÇ

Æœ—«œ ÁbNŽ tÐ «— XþUHŠ gI� vMO	“d¹“ ÈU¼ÅgTÐ —œ Áó¹ËÅtÐ ÁUOÖ —œ t³MÄÅ»uÇ X�UÐ

¨X�UÐ s¹« ÊœuÐ d¹cÄU�Å–uH� Ë tA¹— Ë t8UÝ vł—Uš `DÝ —œ È«Åt³MÄÅ»uÇ ÈU¼ÅX�UÐ g¹«bOÄ UÐ

t³MÄÅ»uÇ ÈU¼ÅX�UÐ g¹«bOÄ UÐ X³ÝUM	 sOL¼ tÐ ÆœuýÅv	 n8u²	 U¼ÅÂ«b�« s¹« Ë jO×	 sOÐ È“UÖ  ôœU³ð

 ÂU?�Åt?Ð vðöOJAð ¨XÝuÄ —œ pÝbŽU?Ð t?, ¨b?¹¬Åv	 œułËÅtÐ U¼ÅÂ«b�« s¹« —œ v¹U¼Åv~²]łdÐ  —uYÅtÐ

Æb¹«ÅÁbý UMý¬ U¼ÅÊ¬ —U²šUÝ

 qJý±π‡‡ ≤ÆXÝuÄ ÁbM¹«“ t¹ô XO"UF� qŠ«d� g¹UL� Ë t7UÝ t²ÝuÄ “« vA2Ð v{dŽ ‘dÐ ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð t7UÝ XÝuÄ —œ Ábý ÂU−�«  «dOOGð Á—UÐ—œ

XÝuÄ rOA�«—UÄ

‰uJOðuC

XÝuÄË—

t³MÄÅ»uÇ ‰uKÝ sO²O2�

XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô

b¹bł XÝuÄ rOA�«—UÄ

XÝuÄ rOA�«—UÄ

‰uJOðuC

t³MÄÅ»uÇ

XÝuÄ ÈÅÁbM¹«“ ÈÅt¹ô 

b¹bł XÝuÄ rOA�«—UÄ

XÝuÄË—
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t7UÝ vÝUMýÅqJý

U?YuBT	 t, t8UÝ ÈU¼ÅÈbMÐÅÁœ— s¹d²NÐ “« vJ¹Î¨b?ýUÐÅv	 VÝUM	 tOb²F	 vŠ«u�  UðU³� È«dÐ 

ÆXÝ« p¹˛uOuOÐ Âd� ÈUM³	 dÐ ÈbMÐÅÁœ—

Æb¹UL�Åv	 ÈbMÐÅrO]Ið ¨dE� tDI� bMÇ “« «— ÊU¼UOÖ t8UÝ q¹– ÈbMÐÅtI³Þ

v¹«u¼ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ n"«

±dLŽ ‰uÞ dE½ “« tAUÝ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

ÆbM¹UL�Åv	 rO]Ið vÐuÇ Ë vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ tÐ «— v¹«u¼ ÈU¼Åt8UÝ dLŽ ‰uÞ dE� “«

Æb�uýÅv	 rO]Ið Xš—œ Ë tâ²š—œ ¨tðuÐ tÐ œuš tÐu� tÐ r¼ vÐuÇ ÈU¼Åt8UÝ

∫v?H?KŽ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡g?¹Ë— q?B?� d?š¬ —œ ÁU?O?Ö v�U8u� ÈU¼ÅXL]8 tOK, vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ —œ 

U²³]� U¼Åt8UÝ s¹« ÆœË—Åv	 sOÐ “« Ë ÁbOJAšÎvL, —UO]Ð —«bI	 È«—«œ U¼ÅÊ¬ XÝuÄ ÁœuÐ Âd� Ë nOF{ 

«— œuš tOOË« ÁœUÝ ÊUL²šUÝ Ë ÁœdJ� «bOÄ ÈœU¹“ tFÝuð U¼ÅÊ¬ vAJÐ¬ Ë vÐuÇ r²]OÝ ÆXÝ« t³MÄÅ»uÇ

Û—U,ÅËÅe¹— bMýUÐÅv	 tOU]J¹ ÈU¼Åt8UÝ Ë tOUÝ bMÇ ÈU¼ÅtA¹— È«—«œ t, v�U¼UOÖ ÆXÝ« Áœd, kHŠ
±

ÂU� 

ÆœœdÖÅv	 b¹b−ð tOUÝ d¼ v¹«u¼ t8UÝ ÊU¼UOÖ s¹« —œ Æb�—«œ

∫v?ÐuÇ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡—œ t?8U?Ý Áœd?, «bOÄ tFÝuð vAJÐ¬ Ë vÐuÇ r²]OÝ ¨vÐuÇ ÈU¼Åt8UÝ —œ 

∫œuL� rO]Ið t²Ýœ tÝ tÐ Ê«uðÅv	 «— U¼Åt8UÝ s¹« ÆœË—ÅvL� sOÐ “« g¹Ë— qB� d¼ dš¬

U¼ÅtðuÐ vÐuÇ tAUÝ ‡‡
≤

∫U²³]� U¼ÅtðuÐ t8UÝ ÎôuLF	 Ë ÁœuÐ „“U� Ë ÁUðu, Îv¹«“ÅtšUý XOYUš 

s?O?L?¼ t?Ð Ë œdOÖÅv	  —uY sO	“ `DÝ p¹œe� “« v¹«“ÅtšUý s¹« œ—«u	 d²AOÐ —œ ÆbýUÐÅv	 “—UÐ Ê¬

ö	U, ÊU²š—œ ÃUð qJý UÐ t]¹UI	 UÐ U¼ÅtðuÐ qJý XNłÎÆbýUÐÅvL� hTA	 

∫ÊU²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ vÐuÇ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡hTA	 Ë b¹UL�Åv	 uL� ÊU²š—œ Ë U¼Åtâ²š—œ t8UÝ 

ÆœuýÅv	 œU¹“ —UO]Ð Ê¬ dD8 v¼UÖË b¹¬Åv	—œ tMð  —uY tÐ Ë œœdÖÅv	

j¹«dý X×ð —œ t,ÅÊUMÇ Æœ—«œ bý— q×	 È˛uOu,« Ë jO×	 q	«uŽ tÐ vK, v~²]Ð t8UÝ qJý

“« vCFÐ ÆbM¹¬—œ vÐuÇ tOUÝ bMÇ ÈU¼Åt8UÝ  —uY tÐ ÁœuL� bý— XÝ« sJL	 vHKŽ ÈU¼Åt8UÝ VÝUM	

bM¼œÅv	 qOJAð tMð d~¹œ j¹«dý X×ð —œ Ë bM¹¬Åv	—œ tðuÐ qJý tÐ vD¹«dý X×ð —œ vÐuÇ ÈU¼Åt�uÖ

Æb�uýÅv	 v²š—œ Ë

ö¦	ÎÁUOÖ  —uY tÐ Á—UŠ oÞUM	 —œ ̈ XÝ« tOU]J¹ Ë vHKŽ v¼UOÖ tOb²F	 ÈÅtIDM	 —œ t, pÇd, 

±‡‡ Rhizocarpous plants ≤‡‡ Undershrub, suffruticose plants, subshrub, suffrutex



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅµπ

tÐ dÖ« bM²]¼ v²š—œ ŸUHð—« r, vŠ«u� —œ t, v�U¼UOÖ ¨fJŽdÐ Æb¹¬Åv	—œ vÐuÇ Ë tOUÝ bMÇË ¯—eÐ

Æb�œdÖÅv	 ÁUðu, bM¹UL�  dłUN	 v�U²]¼u, vŠ«u�

≤U¼ÅtAUÝ vK) ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

∫X?7ËU?I7ÅvÐ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡b?M?�«u?ðÅv?L?� ¨Â«b?�« v?J¹—UÐ Ë œU¹“ vOuÞ bý— XKŽ tÐ U¼Åt8UÝ s¹« 

öI²]	ÎÈ«d?Ð Ë Ã—U?š jO×	 q	«uŽ dÐ«dÐ —œ sO	“ `DÝ “« nK²T	  UŽUHð—« —œ «— œuš ÈU¼Å¯dÐ 

Æb�—«œ ÃUO²Š« rO8 tÐ tJKÐ ¨b�—«œ ÁU~� U¼ÅÊ¬ “« ÁœUH²Ý«

Áb?MâOÄ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫ôu?LF	 U¼Åt8UÝ s¹« ÎU?OÐuO —œ gâOÄ XNł ÆbMâOÄÅv	 vJFLý —Ëœ tÐ 

X?ÐU?Ł  U?ðU?³?� s?¹« t?O?K?, È«d?Ð Ë X?Ý« Ê¬ f?J?Ž d�uKO� —œ Ë XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ X,dŠ XNł o�«u	

ÆbA,Åv	 ‰uÞ XŽUÝ ZMÄ bâOáÐ ÂULð —Ëœ p¹ d�uKO� t8UÝ t, s¹« È«dÐ ÆbýUÐÅv	

∫Áb½Ë—ôUÐ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡Áb�Ë—ôUÐ ÊU¼UOÖ ÂU� tÐ t, ÊU¼UOÖ “« Èœ«bFð 
≤

È«—«œ ¨b�uýÅv	 ÁbO	U� 

Æb�ËdÐ ôUÐ rO8 dÐ U¼ÅÊ¬ tKOÝËÅtÐ bM�«uðÅv	 t, bMýUÐÅv	 v¹U¼ÅÂ«b�«

∫b�uýÅv	 rO]Ið t²Ýœ tÝ tÐ ¨U¼ÅÂ«b�« s¹« 

±Áb?�Ë—ôUÐ ÈU¼Åt8UÝ “« È«ÅÁbŽ —œ ‡‡
≥

ê?O?Ä tÐ q¹b³ð v¹U¼ÅtšUý 
¥

ÁU?OÖ s²�— ôUÐ Vłu	 t²AÖ 

X?Ý« sJL	 v¹U¼ÅfK� U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ vOË bM²]¼ e³Ý ¯dÐ b8U� vJÇu, ÈU¼ÅtšUý sOMÇ Æb�œdÖÅv	

Ê¬ —Ëœ tÐ l�U	 UÐ ”ULð i×	 tÐ b�uýÅv	 Áb¹œ u	 Xš—œ —œ t, ’uBT	 ÈU¼ÅtšUý s¹« Æœuý Áb¹œ

ÆœuýÅv	 Áb¹œ g,œUÐ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« —œ r¼ v¼UÖ ÆbM¹UL�Åv	 ÊbOâOÄ tÐ ŸËdý

≤t, v¹U¼Åt8UÝ ‡‡
µ

U?LEM	 t, U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹— pL, tÐ Îb?M�U	 b�Ë—Åv	 ôUÐ ¨bM¹Ë—Åv	 Ê¬ ÈË— dÐ 

Æ©œuý tFł«d	 U−ÐU� ÈU¼ÅtA¹—ÅtÐ qOBHð È«dÐ® tIAŽ

≥b?ýU?ÐÅv	 ¯dÐ “« v²L]8 UÐ s²�— ôUÐ XOOu¾]	 U¼Åt8UÝ t²Ýœ s¹« —œ ‡‡
∂

s?JL	 XL]8 s¹« Æ

t, œuýÅv	 Áb¹œ v¹U¼ÅêOÄ ÊUOzËb, ÁdOð  UðU³� —œ ÆbýUÐ ̄ d³	œ U¹ Ë tâÖdÐ U¹ vKY« ̄ d³Ö— q	Uý XÝ«

Vłu	 Ë bMâOÄÅv	 Ê¬ —ËœÅtÐ bM, œ—ušdÐ rO8 tÐ Ê¬ ÈUN²�« t,ÅÊ¬ “« fÄ Ë bM²]¼ t²�U¹ qJý dOOGð ̄ dÐ

—œ b�—«œÅv	 qB²	 rO8 tÐ «—  U³� t, t²�U¹ qJý dOOGð ÈU¼Å¯d³	œ Æb�uýÅv	 rO8 tÐ ÁUOÖ Êbý p¹œe�

ÆœuýÅv	 Áb¹œ Êœô Ë fOðULK, “« È«Åt�uÖ

±‡‡ E. Voluble or twining stems, twiners, F. Plantes volubiles

≤‡‡ Scandent or climbing stems ≥‡‡ Tendril climbers

¥ÅÅ‡‡ Tendril ÅµÅ‡‡ Root climbers

∂ÅÅ‡‡ Leaf climbers



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∞

¯d?³?Ö— ÈU?N?²�« “« vATÐ U¹ Ë v¹UN²�« ÈU¼ÅtâÖdÐ U¼Å‘U	 Ë U¼dKš Ë v~�d�œuT� ¨ÊU¼UOÖ —œ

qLŽ Ë XÝ« Ábý êOÄ tÐ q¹b³ð v	ULð tÐ pMNÄ dKš ÈU¼Åt�uÖ “« vJ¹ —œ ÆXÝ« Ábý êOÄ tÐ q¹b³ð vKY«

ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« sNÄ Ë Xý—œ ÈU¼Å„—«uýuÖ «— ÈdOÖÅsÐd,

∫ÂËUI7 ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡ôuLF	 U¼Åt8UÝ s¹« ÎUð«– Ë b�—«b� ÁUÖÅtOJð tÐ È“UO� ÎÆbMýUÐÅv	 XÝ«— 

XÝ«— ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫r, Ë rOI²]	 Ë XÝ«— t, b�—«œ —«d8 v¹U¼Åt8UÝ tOK, ¨ÂU� s¹« X×ð —œ 

ÆbM²]¼ ¯«e~¹“ U¹ Ë È«Åt,dð U¹ rJ×	 tšUýdÄ U¹ Ë tšUý

∫Áb?½e?š Ë Áb?½eš rO½ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡ Èb?M?ÐÅr?O?]?Ið XÝ«— ÈU¼Åt8UÝ ÂU� X×ð —œ t, v¹U¼Åt8UÝ

∫bM²]¼ Ÿu� tÝ XIOIŠ —œ b�uýÅvL�

±‡‡ÆbMýUÐ t²�dÖ —«d8 »—u	 —uÞÅtÐ XÝ« sJL	 vOË bM²]O� Áb�eš t, v¹U¼Åt8UÝ 

≤‡‡p?¹ —œ Æb?M²]¼ Ÿu� Ëœ dÐ œuš U¼Åt8UÝ s¹« Ë XÝ« Áb�eš U¼ÅÊ¬ “« v²L]8 t, v¹U¼Åt8UÝ 

s?¹« Æb?¹¬Åv?	—œ Áb?O?Ð«uš  —uY tÐ Ë Ábý sO	“ tłu²	 Ë b¹UL�Åv	 qYUŠ UM×�« t8UÝ ∫U¼ÅÊ¬ “« Ÿu�

@MO� ÈöJ¹— ÕöDY« —œ «— U¼Åt8UÝ
≤

ÆbM�«ušÅv	 

ÆXÝ« Áb�eš Ê¬ ÈÅt¹UÄ vOË Áb�Ë—ôUÐ Ë XÝ«— t8UÝ ∫fJŽdÐ U¼Åt8UÝ d~¹œ Ÿu� —œ

≥‡‡Áb�eš ÈU¼Åt8UÝ 
≥

ÆbMM,Åv	 bOOuð r¼ v¹U¼ÅtA¹— Ë ÁbO	—¬ sO	“ ÈË— dÐ U¼ÅÊ¬ ‰uÞ ÂULð t, 

≥È—UÖ“UÝdE½ “« tAUÝ ÈbMÐÅÁœ— ‡‡

È«ÅÁ—uýU7 ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
¥

∫bMÐ d¼ —œ v{dŽ ÈU¼—«bł Ë bM²]¼ bMÐ bMÐ Ë vNð ÊUO	 U¼Åt8UÝ s¹« 

Æb¹UL�Åv	 rO]Ið v¹U¼Åt�«u²Ý« tÐ «— Á—uýU	 vKš«œ ÈÅtEH×	 Ë œdOÖÅv	 —«d8

v²ýuÖ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
µ

∫qLŽ Ë bMýUÐÅv	 v�UÐUOÐ Ë Á—UŠ vŠ«u� ÊU¼UOÖ ’uBT	 U¼Åt8UÝ s¹« 

öY« U¼ÅÊ¬ ÈË— dÐ ¯dÐ t, ÊuÇ ¨b¼œÅv	 ÂU−�« t8UÝ œuš «— ÈdOÖÅsÐd,Îq¹b³ð —Uš tÐ U¹ Ë b¹Ë—ÅvL� 

U?¼Å”u?²,U, ÆœœdÖÅv	
 Å

ÈÅt?O?K?, “« U?¼Åt?8U?Ý s¹« r−Š tÐ vł—Uš `DÝ X³]� Æb�—«œ v¹U¼Åt8UÝ sOMÇ 

UYuBT	 Ë XÝ« d²L, d~¹œ ÈU¼Åt8UÝÎÆXÝ« —«œÅ‘“—« v�UÐUOÐ vŠ«u� —œ vÖb�“ UÐ oÐUDð dE� “« 

∫v×DÝ ÈU¼ÅÂËe¹— ‡‡Ë œœdÖÅv	 ‚öÞ« „Uš qš«œ ÈU¼Åt8UÝ dÐ t, XÝ« vŠöDY« ÂËe¹— 

ôuLF	 t, Èd²],Uš ÈU¼Åt8UÝ s¹« Æb	¬ b¼«uš q¹– —œ Ê¬ ÕdýÎ—œ XÝ« sJL	 ¨bM²]¼ qO�ËdK, ÊËbÐ 

ÆbMM, pL, vKO�ËdK, »cł qLŽ tÐ sOMâL¼ Ë  U³� dO¦Jð tÐ Ë bM¹ËdÐ eO� „Uš `DÝ

 ±‡‡ Erect                            ≤‡‡ Reclining                 ≥Å‡‡ Procumbent or prostrate

 ¥‡‡ E. Culm, F. Chaume      µÅÅÅ‡‡ EF. Succulents



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂±

„Uš  —ËU−	 —œ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« t, bM²]¼ È«ÅÁb�eš ÈU¼Åt8UÝ “«  —U³Ž U¼Åt8UÝ s¹« XIOIŠ —œ

Ë „“U?� —U?O?]Ð U¼Åt8UÝ s¹« dÖ« Æb¹UL�Åv	 bOOuð eO� v¹«u¼ t8UÝ U¼ÅtA¹— qÐUI	 —œ Ë bM,Åv	 v¹«“ÅtA¹—

ÆœuýÅv	 ‚öÞ« d�«— U¼ÅÊ¬ tÐ bMýUÐ êOÄ tO³ý

∫U¼—Uš ‡‡„u?� t?Ð Ë v?Ðu?Ç Ë XTÝ Ë ¨bM�ULÐ ¯dÐÅvÐ XÝ« sJL	 U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« U¹ Ë U¼Åt8UÝ 

q	UŠ XÝ« sJL	 U¼Åt8UÝ d~¹œ bM�U	 Ë XÝ« vÐuÇ ÈU¼Åt²Ýœ “« U¼—Uš s¹« √b³	 Æb�œdÖ vN²M	 ÈeOð

t, v¹U¼—Uš ÆbýUÐÅv	 t8UÝ Ë ¯dÐ sOÐ t¹Ë«“ “« Ë ¯dÐ —UM, —œ U¼Åt8UÝ s¹« √b³	 ÆbMýUÐ t�«uł Ë ¯dÐ

Æb�—«œ ÂU� qJ¹dÄ b�—«œ ¯dÐ √b³	

∫U?¼œö)uKO# ‡‡s?¹« “« v?¹e?ł eO� v¹«u¼ ÈU¼“UOÄ ÆbM¼œÅv	 ÂU−�« «— ¯dÐ qLŽ t, v¹U¼Åt8UÝ 

ÆXÝ« ÈbMÐÅÁœ—

vMO�“d¹“ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ »
±

ôuLF	 ÁœuÐ tOUÝ bMÇ U¼Åt8UÝ s¹«ÎUzUM¦²Ý« vOË bM¹UL�Åv	 bý— sO	“ ̀ DÝ d¹“ —œ Î`DÝ ÈË— dÐ 

ÆbMM, uL� Ë bý— XÝ« sJL	 r¼ sO	“

U¼ÅÂËe¹— ‡‡
≤

∫ÈU¼Åt8UÝ È«dÐ vLKŽ ÊUÐ“ —œ vOË XÝ« tA¹— ÈUMF	 tÐ v�U�u¹ ÊUÐ“ —œ ÂËe¹— ÕöDY« 

qO�ËdK, ÊUL~OÄ ÊËbÐ sO	“Åd¹“ —œ s²�dÖ —«d8 XKŽ tÐ t, ̈ U¼Åt8UÝ s¹« ÈË— dÐ ÆXÝ« Ábý Áb¹eÖdÐ vMO	“d¹“

Æb�«ÅÁb	¬—œ vKJý È«ÅÁuN8 pÇu, ÈU¼ÅfK�  —uYÅtÐ U¼Å¯dÐ tJKÐ œ—«b� œułË e³Ý ¯dÐ ¨bM²]¼

ÆXÝ« Ábý ÁdOš– v¹«cž œ«u	 È—«bI	 U¼Åt8UÝ s¹« —œ

Ëœ d¼ Æv×DÝ Èd~¹œ Ë vMO	“d¹“ Ÿu� p¹ ÆbMýUÐÅv	 ÂËe¹— Ÿu� Ëœ È«—«œ ÊUO	bMÖ “« vCFÐ

V?F?A?M?	 ·dÞ d¼ “« —u,c	 ÈU¼Åt8UÝ t, vMF	 s¹bÐ ¨bM¹UL�Åv	 pL, ÁUOÖ q¦	bOOuð Ë dO¦Jð —œ Ÿu�

s?L?Ç ‰U?¦?	 È«d?Ð ÆœœdÖÅv	 Ã—Uš U¼ÅÊ¬ “« ÊUA�« ÈU¼ÅtA¹— Ë v¹«u¼ ÈU¼Åt8UÝ È—ULAOÐ œ«bFð Ábý

ÆbýUÐÅv	 ÂËe¹— Ÿu� Ëœ d¼ È«—«œ t, œœdÖÅv	 d,– v¹UI¹d�«

È«ÅtLJð ÈU¼ÅÂËe¹— ‡‡
≥

∫s?¹b?MÇ “« Ábý rOT{ v¹«cž d¹Uš– dŁ« —œ Ë ÁUðu, U¼ÅÂËe¹— v¼UÖ 

“« È—U?O?]?Ð —œ U?¼ÅÂËe¹— Ÿu� s¹« ÆœuýÅv	 ÁbO	U� È«ÅtLJð ÂËe¹— ÕöDY« —œ Ë œœdÖÅv	 qOJAð ÁdÖ

ÆX]O� U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð ’uBT	 tłËÅêO¼ tÐ vOË œuýÅv	 X�U¹ U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð

U¼ÅtLJð ‡‡
¥

∫Ë býUÐÅv	 vL, ·ö²š« p¹ XIOIŠ —œ È«ÅtLJð ÈU¼ÅÂËe¹— UÐ U¼ÅtLJð ·ö²š« 

—œ Ë b?�u?ýÅv?	 d?¼U?þ U?¼ÅÂËe¹— ÈË— dÐ U¼ÅÂ«b�« s¹« Æœ—«œ Ábý ÁdOš– v¹«cž ÈÅÁœU	 —«bI	 tÐ v~²]Ð

±ÅÅÅ‡‡ Subterranean ≤‡‡ E. Rhizome or rhizoma, F. Rhizome

≥‡‡ E. Tubers ¥ÅÅÅ‡‡ E.Tubercles, F.Tubercules



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂≤

ÆX?Ý« Áb?ý Ád?O?š– U?¼ÅÊ¬ —œ v?¹«c?ž ÁœU?	 “« vŽu� Ë Â—u²	 t, bMýUÐÅv	 t8UÝ “« v¹U¼ÅgTÐ XIOIŠ

Æb�Ë—Åv	 —U,ÅtÐ q¦	bOOuð Ë dO¦Jð È«dÐ XNł sOL¼ tÐ Ë bM²]¼ t�«uł Èœ«bFð È«—«œ U¼ÅtLJð

v²ýuÖ ÈU¼ÅtAUÝ ‡‡
±

∫ÁdOš– È«—«œ Ábý v²ýuÖ sO	“d¹“ —œ ÊU¼UOÖ t8UÝ “« v²L]8 v¼UÖ 

ÆœœdÖÅv	 ‚öÞ« vMO	“d¹“ v²ýuÖ t8UÝ ÕöDY« Ê¬ tÐ Ë œœdÖÅv	 v¹«cž

∫U?‡¼ÅŒuÝ ‡‡p?Çu?, o?³?Þ p?¹ t?Ð t?, b?M?²]¼ v¼Uðu‡, —UO]Ð ÈU‡¼Åt8UÝ U‡¼“UOÄ U¹ U‡¼ÅŒuÝ 

v¹U¼ÅfK� Â«b�« s¹« v�U8u� ̀ DÝ “« Æb¹UL�Åv	 uL� Ë bý— U−ÐU� tA¹— Ê¬ v�U²×ð ̀ DÝ “« t²AÖ œËb×	

¯d??Ð t?¹U?Ä t?,ÅÊ¬ U?¹ Ë v?¹«c?ž œ«u?	 “« d?Ä Ë t?²?�U?¹ q?J?ý d?O?O?G?ð ÈU?¼Å¯d?Ð ÊU?L?¼ t?, œœd?ÖÅv?	 Ã—U?š

qJý®ÅbMýUÐÅv	≤±ÅÅ‡‡≤Æ©

vÐ¬ ÈU¼Åt7UÝ ‡‡ Ã

t, XÝ« t²�dÖ —«d8 »¬ qš«œ —œ ÊU²]	“ qB� —œ  UðU³� s¹« dO¦Jð ÁU~²ÝœU¼ÅÊ¬ “« Ÿu� tÝ 

Ë U?¼ÅÁe?š Ÿ«u�« bM�U	 t²ÝuOÄ ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ Ë vÐ¬ ”bŽ bM�U	 —ËUMý ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ ∫XÝ« hTA	

ÆvÐ¬ ÈU¼d�uKO� Ÿ«u�« bM�U	 —«œÅÂËe¹— U¹ —«œÅtA¹— ÈU¼ÅXO�Ë—bO¼ ÁdšôUÐ Ë U¼ÅpOðUá¼

 vKLŽ XO"UF�≤‡‡≤

v¹UÝUMý Ë È—Ë¬ÅlLł «— tIDM	 —œ œułu	 ÊU¼UOÖ Åt8UÝ Ÿ«u�« v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL�

±ÅÅÅ‡‡ E. Corm
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 qJý≤∞ÅÅÅ‡‡≤

U¼ÅtA¹—

©n"«®

©»®

©Ë®

©“®

©Ã®

©œ®

„“«—

È—«u¹œ pâOÄ

©VOÇ u�®

ÈU¼ÅpâOÄ

 
È«Åt7UÝ

vIOIŠ ¯dÐ

È—u×� ¯dÐ —œ qÖ

vÖdÐ tšUý

vIOIŠ ¯dÐ

’Uš t"uC
ÈdB� —Uš

“— 
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vJKO"
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bM�U� ̄ dÐ ÈU¼Åt7UÝ  ©‡¼® Ë Å©ÅÅœ® ̈ ŒdÝ qÖ

©“® ËÅÅÅÅÅÅÅ©Ë® b�uýÅv� ÁbO�U� vÖdÐ tšUý tC

Æ—Uš

 v?¹U?LMÖ—eÐ® v~�d�Å uð ÈÅÁb�eš ÈU¼Åt7UÝ

  

1

8
dÐ«dÐ ©

Æb�uýÅv� d¼Uþ ÊUO� —œ ÁdÖ p¹ d¼ tA¹— Ë t7UÝ

vÖdÐ tšUý

vIOIŠ ¯dÐ

Áb�Ë— t7UÝ
Ád~�UO�

ÃUð

ÁdÖ
p"uÄ ¯dÐ

   
bM�U� 

vMO�“ÅVOÝ ‰UN�

U¼Åtá"

sO�“ 

ÂËe¹—

Ê«uł Ábž

©»®
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 qJý≤±ÅÅÅ‡‡≤

ÂËe¹—

ÁdÖ ÊUO�

“UOÄ—«œÅfK� Ábž

Áb�Ë— fK�ÅvÐ Ábž

ÁdÖ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂µ

¯dÐ

 Ë ÂUO� všdÐ —œ Ë bM²]¼ ¯d³	œ Ë pMNÄ È«—«œ U¼Å¯dÐ d²AOÐ „—«uýuÖÆœuýÅv	 Áb¹œ eO�

U?²³]� gTÐ tÐ ÂUO�Î¨Á—«u?ýu?Ö Æœd?OÖÅv	 dÐ—œ «— t8UÝ gOÐ Ë r, t, ¨œuýÅv	 t²HÖ ¯d³	œ sO¹UÄ sNÄ 

Æb�uýÅv	 Áb¹œ ÊU¼UOÖ vCFÐ —œ t8UÝ tÐ ¯d³	œ ‰UBð« q×	 —œ t, bM²]¼ vL¹UL{

 ∫p?M?N?Ä —U²šUÝ¨X?Ýu?ÄË— “« b?M?ð—U?³?Ž t?, œ—«œ œułË hTA	 gTÐ tÝ pMNÄ ‘dÐ —œ

ÆÈb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Ë ¯dÐÅÊUO	

X?ÝuÄË—∫U?Ð Êu?M?,U?ð U?L?ý ÆX?Ý« Áb?�U?ýu?Ä «— ¯d?Ð p?M?NÄ s¹d¹“ Ë s¹dÐ“ `DÝ X�UÐ s¹« 

Ê«œ«e�UN� vCFÐ —œ U¼Å‰uKÝ s¹« Æb¹«ÅÁbý UMý¬ Ê«œ«“«bOÄ —œ XÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝ vOuLF	  UBTA	

v,“U� vMOðu, t¹ô »uÞd	 jO×	 —œ s²]¹“ dÞUšÅtÐ Ë b�«ÅXÝöÄËdK, È«—«œ U¼ÅfšdÝ bM�U	 Èb�Ë¬

v?�«Ë«d?� œ«b?F?ð X?³ÝUM	 sOL¼ tÐ ¨b�«e²MÝu²� Ë fHMð bM¹«d� ÈÅÁbLŽ Ë vKY« ÁU~¹Uł U¼Å¯dÐ Æb�—«œ

Æœ—«œ œułË s¹d¹“ XÝuÄË— —œ Áó¹ËÅtÐ XÝuÄË— —œ v¹«u¼ ÈU¼Åt�“Ë—

Èœ«b?F?ð U?¹ p?¹ “« „d, d¼ ÆbM²]¼ U¼Å„d, Ÿ«u�« ÁU~²ÝUš U¼Å¯dÐ —œ XÝuÄË— ÈU¼Å‰uKÝ

»¬ l¹dÝ dOT³ð “« pAš oÞUM	 —œ Áó¹ËÅtÐ Ë b�—«œ v²þUHŠ gI� d²AOÐ U¼Å„d,ÅÆb¹¬Åv	 œułËÅtÐ ‰uKÝ

vŽU�œ t³Mł ÁUOÖ È«dÐ Ë œuýÅv	 `ýdð pO	d� bOÝ« t�eÖ ÁUOÖ ÈU¼Å„d, „u� “« ÆbMM,Åv	 ÈdOÖuKł

œ—u	 pÇu,  «dAŠ —UJý È«dÐ tKð Ê«uMŽÅtÐ «—“Ë—œ —«uT²ýuÖ ÁUOÖ ¯dÐ ÈË— ÈU¼Å„d, Æœ—«œ

ÆœdOÖÅv	 —«d8 ÁœUH²Ý«

©»®                                                                    ©n"«®         

qJý≤≤‡‡≤È«Åtá"Åpð ‡‡ » Ë È«Åtá"Ëœ ‡‡ n"« ¨tA¹— —U²šUÝ tO¹UI� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∂

∫©q?O?#Ëe7® ¯dÐÅÊUO7 b?M?,Åv?	 d?Ä «— s?¹d¹“ Ë s¹dÐ“ XÝuÄË— sOÐ t, vLOA�«—UÄ tÐ ¯d?ÐÅÊUO�

È«ÅÁœd� ¯dÐÅÊUO	 Æœ—«œ œułË v−MHÝ« Ë È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ Ÿu� Ëœ U¼Å¯dÐ d¦,« ¯dÐÅÊUO	 —œ ÆbM¹uÖÅv	

Æb?�—«œ —«d?8 v?¹ôU?Ð Â—b?O?Ä« d?¹“ —œ n?¹œ— b?MÇ U¹ p¹ —œ t, XÝ« qJý È«Åt�«u²Ý« ÈU¼Å‰uKÝ q	Uý

Ë b�—«œ —«d8 È«ÅÁœd� ÈU¼ÅrOA�«—UÄ d¹“ —œ bM²]¼ ÈËd, ‰uLF	 —uÞÅtÐ t, v−MHÝ« ¯dÐÅÊUO	 ÈU¼Å‰uKÝ

ÈË— dÐ ̄ dÐ XOF8u	 tÐ U¼ÅrOA�«—UÄ s¹« s²�dÖ —«d8 VOðdð ÆœuýÅv	 Áb¹œ vOuKÝ sOÐ ÈU¼ÅÁdHŠ U¼ÅÊ¬ sOÐ

È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ ̈ b�—«œ —«d8 vI�«  —uYÅtÐ ‰uLF	 —uÞÅtÐ U¼Å¯dÐ t, U¼ÅÈ«ÅtáOËœ —œ Æœ—«œ v~²]Ð tšUý

Ëœ dÐ vDO×	 q	«uŽ t, v¹U¼Å¯dÐ —œ ÆœdOÖÅv	 —«d8 sO¹UÄ XLÝ —œ v−MHÝ« rOA�«—UÄ Ë ôUÐ XLÝ —œ

ôuLF	 ̄ dÐÅÊUO	 ̈ U¼ÅÈ«ÅtáOÅpð “« È—UO]Ð ÈU¼Å¯dÐ bM�U	 œ—«œ v�U]J¹ dOŁQð U¼ÅÊ¬ ̀ DÝÎv−MHÝ« Ÿu� “« 

ÆXÝ«

∫Èb?½Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ¨Èb?�Ë¬ t?²?Ýœ d?¼ —œ Æb?�“UÝÅv	 «— ¯dÐ ÈU¼Å¯d³Ö— ¨Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ 

ÈU¼b�Ë¬ t, VOðdðÅs¹bÐ ªXÝ« t8UÝ bM�UL¼ ̈ r¼ tÐ X³]� vAJÐ¬ Ë vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ s²�dÖ —«d8 XOF{Ë

Æb�dOÖÅv	 —«d8 d~¹bJ¹ ÈË— vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬ Ë vAJÐ¬

 qJý≤≥‡‡≤t�“Ë— ‡‡ 

v²ÝuÄË— ÈU¼Åt²šU¹

U¼ÅqzuC«Ë

Ê“Ë—

U¼Åt²O¼

È—bMCu²O�

XÝöÄËdKC



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∑

 q?J?ý Æb?�—«œ ¯d?Ð p?MNÄ tÐUA	 È—U²šUÝ ¨ÂUO� ¨œułË  —uY —œ Ë ¯d³	œ≤µ‡‡≤Õd?Þ 

“« ¯d?³?	œ —U?²?šU?Ý —œ ¨b?OM,Åv	 Áb¼UA	 t,Å—uÞÅÊUL¼ Æb¼œÅv	 ÊUA� «— ¯d³	œ p¹ —U²šUÝ ÁœUÝ

—«œÅXÝöÄËdK, rOA�«—UÄ Æb�—«œ œułË Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ Ë rOA�«—UÄ ̈ XÝuÄË— ÈU¼ÅX�UÐ ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ

—œ «— ̄ d³	œ t, v×DÝ tÐ X³]� È—UM, Èb�Ë¬ ÈU¼Åt²Ýœ ÆXÝ« ©È«ÅÁdHŠ® v−MHÝ« Ÿu� “« ̄ d³	œ

pMNÄ —U²šUÝ —œ Ê—UIð “« v²OUŠ sOMÇ U¹¬ Æb�—«œ ©v�dÞËœ Ê—UIð® Ê—UIð XOUŠ ̈ bM,Åv	 rO� Ëœ ‰uÞ

øœuýÅv	 Áb¼UA	 r¼

k�U×� ÈU¼Åt²šU¹

 qJý≤¥‡‡≤È«Åtá"Ëœ ¯dÐ ÊUL²šUÝ ‡‡

v�U7u� XÝuÄË—ÊU³N~� t²šU¹ Ëœ UÐ t�“Ë—

È«Åt²šU¹ sOÐ ÈUC�

U¼ÅXÝöÄËdKC

s¹d¹“ XÝuÄË—
È«ÅÁdHŠ rOA�«—UÄ

Èb�Ë¬ ·öž

Èb�Ë¬ ·öž

¯d³Ö—

È«ÅÁœd� rOA�«—UÄ

XÝuÄË—

t�“Ë—

»uÇ

‰uJOðuC

 qJý≤µ‡‡≤¯d³�œ ÊUL²šUÝ “« vŠdÞ ‡‡

È«ÅÁdHŠ rOA�«—UÄ

vÐuÇ ÈU¼b�Ë¬

vAJÐ¬ ÈU¼b�Ë¬

XÝuÄË—

¯dÐ vÝUMýÅqJý

∫bMýUÐÅv	 d¹“ ÈU¼ÅXL]8 q	Uý Ë b�—«œ v¹«eÝÅtÐ gI� ÊU¼UOÖ ÈbMÐÅrO]Ið Ë v¹UÝUMý —œ U¼Å̄ dÐ 

¯dÐ Èd¼Uþ qJý ‡‡ n"«

∫XÝ« t²�U¹ qOJAð d¹“ ÈU¼ÅXL]8 “« ¯dÐ p¹ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂∏

±∫pMNÄ ‡‡U³OUž  UðU³� —œ pMNÄ ÆbM	U�Åv	 pMNÄ «— ̄ dÐ @�— e³Ý t×HY ÎvI�«  —uY tÐ 

Æœ—«œ œułË  ËUH²	 œUFÐ« tÐ nK²T	  UðU³� —œ Ë œdOÖÅv	 —«d8

≤ ∫¯d³7œ ‡‡Æœ“UÝÅv	 qB²	 tšUý U¹ t8UÝ tÐ «— pMNÄ býUÐÅv	 dð—uD8 t, vJ¹—UÐ tKO	

≥∫ÂU?O½ ‡‡“« v?²?L?]?8 Ë XÝ« Ê¬ ◊UI� d¹UÝ “« dðÅsNÄ v¼UÖ ¯dÐ ÁbŽU8  UðU³� “« È«ÅÁ—UÄ —œ 

 qJý® œuýÅv	 ÁbO	U� ·öž ÂU�ÅtÐ Ë œ“UÝÅv	 tÞUŠ« «—ÅÊ¬ jO×	 ÂULð U¹ Ë  U³� t8UÝ≤∂ÅÅ‡‡≤Æ©

 qJý≤∂ÅÅÅ‡‡≤U¼Å¯dÐ Ÿ«u�« Èd¼Uþ qJý ‡‡ÅÅ

vŽd� ÈU¼Å¯d³Ö—

¯d³�œ

Á—«uýuÖ

t7UÝ

pMNÄ

pMNÄ

vKu« ¯d³Ö— 

¯d³�œ

ÂUO�

t�UÐ“

ÂUO�

©ÂbMÖ ¯dÐ® 

¯d³�œ ÂUO� b7U� 

©uÐÅVý ¯dÐ®

j???I??� p??M??N??Ä “«

Áb�ULO7UÐ U¼Å̄ d³Ö—

q¹uÞ ÂUO�

©t�U¹“«— ¯dÐ®

t�«uł

pMNÄ

pMNÄ

t7UÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∂π

ÆbM¹uÖÅv	 h8U� ¯dÐ Ê¬ tÐ býUÐ ‚u� ÈU¼ÅÂ«b�« “« vJ¹ b8U� v¼UOÖ ¯dÐ t,Åvð—uY —œ

¥ ∫„—«uýuÖ ‡‡¯dÐ ÁbŽU8 —œ v~�d� œuT� Ë ŒdÝ qÖ ̈ ÊË—U� tKLł “« ÊU¼UOÖ “« vCFÐ —œ

Æœ—«œ œułË „—«uýuÖ ÂU� tÐ ¯—eÐ U¹ pÇu, t×HY Ëœ

µ ∫U¼Å¯d³Ö— ‡‡ÅÅÈU?¼b?�Ë¬ eł ÈeOÇ t, býUÐÅv	 dA²M	 ¯d³Ö— “« È«ÅtJ³ý pMNÄ `DÝ —œ

»U?FA�« Ë b�uýÅv	 ÁbO	U� vKY« ÈU¼Å¯d³Ö— Ë b�«Åt²]łdÐ ¯dÐ XAÄ —œ Ë býUÐÅvL� gJÐ¬ Ë »uÇ

ÆbM¹uÖÅv	 vŽd� ¯d³Ö— «— vKY« ¯d³Ö—

d²š« Ë ÂbMÖ bM�U	 È“«u	 ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

ÊË—U� Ë VOÝ bM�U	 qJý ÈdÄ ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

u	 Ë —UMÇ bM�U	 È«Åt−MÄ ÈU¼Å¯d³Ö— ‡‡

Æœ—«œ ¯d³Ö— p¹ jI� ÃU, ÈU¼Å¯dÐ ‡‡

∫býUÐÅv	 d¹“ Õdý tÐ t, bM¹UL�Åv	 ÈbMÐÅrO]Ið nK²T	 ÈU¼Å‘Ë— tÐ «— U¼Å¯dÐ

t7UÝ ÈË— U¼Å¯dÐ s²�dÖ —«d7 VOðdð ‡‡ »

∫»ËUM²�Æb�«Åt²�dÖ —«d8 Èd~¹œ ÈôUÐ vJ¹ ÊUO	 —œ p¹ —uÞÅtÐ U¼Å¯dÐ 

∫qÐUI²�Æb�«Åt²�dÖ —«d8  r¼ ÈË—ÅtÐË— U¼Å¯dÐ 

∫v7ö²� Ë qÐUI²�t¹Ë«“ ÈbFÐ XHł UÐ XHł d¼ »ËUM²	 —uÞÅtÐ vOË b�«Åq³8 XOUŠ tO³ý U¼Å¯dÐ 

π∞Æœ“UÝÅv	 tł—œ 

∫r¼«d�Æb�«Åt²�dÖ —«d8 `DÝ p¹ —œ Ë t8UÝ ·«dÞ« —œ ¯dÐ s¹bMÇ 

∫v¹UðÅtÝ œ«bFð ≥Æb�«Åt²�dÖ —«d8 `DÝ p¹ —œ Ë t8UÝ ·«dÞ« —œ ¯dÐ 

∫v¼ËdÖÆb�«Åt²�dÖ —«d8 v¼Uðu, tšUý ÈË— r,«d²	  —uY tÐ ¯dÐ s¹bMÇ 

∫ VC«d²�¯d?Ð ÁbŽU8 ¯dÐ d¼ „u� t, b�«Åt²�dÖ —«d8 Èu×� tÐ v¼U	 ÈU¼ÅfK� tO³ý U¼Å¯dÐ 

Æb�UýuÄÅv	 «— v¹ôUÐ

∫ vH¹œ— ËœÆb�—«œ —«d8 r¼ qÐUI	 n¹œ— Ëœ —œ U¼Å¯dÐ 

∫È«Åt7uÞÆb�«Åt²�dÖ —«d8 sO	“ ̀ DÝ ÈË— U¹ Ë t8UÝ ÁbŽU8 —œ “— qÖ ÈU¼Å¯d³KÖ tO³ý U¼Å¯dÐ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∞

 qJý≤∑ÅÅÅ‡‡≤

»ËUM²�                                           qÐUI²�                                              v7ö²� Ë qÐUI²�

VC«d²�                                            vH¹œ—Ëœ                                          È«Åt7uÞ 

¯d³�œ

„—«uýuÖ

pMNÄ

¯d³�œ

¯d³�œ ÁbŽU7

—u×�

v¹Uð tÝ                                               v¼ËdÖ                        
r¼«d� 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑±

‡‡ Ã t7UÝ tÐ ‰UBð« dE� “« ¯dÐ ÂUO7«

∫—«œÅ¯d³�œÆXÝ« ¯d³	œ È«—«œ ¯dÐ 

∫¯d?³�œ ÊËbÐ ¨ÁbO³OÇU?L?OI²]	 pMNÄ XOUŠ s¹« —œ Ë ¯d³	œ ÊËbÐ ¯dÐ Îq?B²	 t8UÝ tÐ 

ÆXÝ« t²AÖ

∫“UÝÅ‚«d¹Æb�—«œ t	«œ« v¹U¼ÅÁdÄ  —uY tÐ t8UÝ œ«b²	« —œ ̄ dÐ ·dÞ Ëœ vOË ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ 

∫‘už¬ t7UÝÆb�dOÖÅv	 qGÐ —œ «— t8UÝ Ë ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ 

∫—uB×� t7UÝö	U, ¯dÐ pMNÄ ÁbŽU8 vOË ÁbO³]Ç U¼Å¯dÐ ÎÆœdOÖÅv	 qGÐ —œ «— t8UÝ —Ëœ 

∫qB²�ÆbMýUÐ Ábý qB²	 d~¹bL¼ tÐ ÁbŽU8 —œ t, vÖdÐ Ëœ 

∫ÈdáÝU³¹dIð ¯d³	œ ÎÆœuýÅv	 qB²	 ¯dÐ pMNÄ jÝË tÐ 

 qJý≤∏ÅÅÅ‡‡≤

—«œÅ¯d³�œ                             ÁbO³OÇ                                               ‘už¬ t7UÝ

—uB×� t7UÝ                               “UÝÅ‚«d¹                                  qB²�   

ÈdáÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≤

tF"UD� È«dÐ

VCd� ÈU¼Å¯dÐ

∫È«Åt½UýÆb�«Åt²�dÖ —«d8 ¯dÐ —u×	 ·dÞ Ëœ —œ U¼ÅtâÖdÐ 

∫œd# È«Åt½UýÆv¹UN²�« tâÖdÐ p¹ UÐ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

∫ÃË“ È«Åt½UýÆv¹UN²�« tâÖdÐ ÊËbÐ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

∫È«Åt?²ý— ‡‡ È«Åt½UýU?¹ Ë b?M?KÐ t²ý— tÐ UN²�« —œ t, ÃË“ È«Åt�Uý V,d	 ¯dÐ 

ÆœuýÅv	 r²š VFAM	 U¹ Ë ÁœUÝ ÁUðu,

∫È«ÅtâÖdÐ ËœÆtâÖdÐ Ëœ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫È«ÅtâÖdÐ tÝÆb�uýÅv	 Ã—Uš tDI� p¹ “« t, tâÖdÐ tÝ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫ È«ÅtâÖdÐ ZMÄÆb�uýÅv	 Ã—Uš tDI� p¹ “« t, tâÖdÐ ZMÄ UÐ V,d	 ¯dÐ 

∫nŽUC7 È«Åt½Uý ¨È«Åt½Uý —UÐËœ ¨È«Åt½Uý ËœÆÈ«Åt�Uý —UÐËœ V,d	 ¯dÐ 

∫nŽUC7 È«ÅtâÖdÐ tÝÆbýUÐ Ábý rO]Ið —UÐËœ t, È«ÅtâÖdÐ tÝ V,d	 ¯dÐ 

 qJý ≤πÅÅÅ‡‡≤

œd� È«Åt�Uý                ÃË“ È«Åt�Uý       È«Åt²ý— ‡‡ È«Åt�Uý         È«ÅtâÖdÐ Ëœ            È«ÅtâÖdÐ tÝ

nŽUC� È«ÅtâÖdÐ tÝÈ«ÅtâÖdÐ ZMÄ                                  È«Åt�UýËœ        



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑≥

ÁœUÝ ÈU¼Å¯dÐ  ULOOIð

Æb½—«œ v½UO7 tÖ— p¹ t) v¹U¼Å¯dÐ ‡‡ n�«

∫—«œÅt¹Ë«“ÆtOýUŠ —œ ÈœbF²	 r¹ö	 ÈU¼Åt¹Ë«“ È«—«œ U¼Å¯dÐ 

∫rEM7U½ È«ÅÁd~M)Æb�—«œ vÖb	¬dÐ Ë v~²�—Ëd� rEM	U� —uÞÅtÐ tOýUŠ —œ U¼Å¯dÐ 

∫rEM7 È«ÅÁd~M)Æb�—«œ Ád~M, vBTA	 œ«bFð tOýUŠ —œ U¼Å¯dÐ 

∫t?²#UJýÁ«— r?O?� U?ð t?, œ—«œ œułË r¼ ÈË—ÅÅÅtÐË— v¹U¼ÅvÖb¹dÐ ¯dÐ tOýUŠ —œ 

ÆbÝ—Åv	 v�UO	 ¯d³Ö—

∫oOLŽ t²#UJýÆbÝ—Åv	 v�UO	 ¯d³Ö— Uð U¼ÅvÖb¹dÐ XOUŠ s¹« —œ 

∫Áb¹dÐ„u� Ë p¹—UÐ Ábý r]IM	 ÈU¼ÅXL]8 U	« oOLŽ t²�UJý ÈU¼Å¯dÐ tO³ý 

ÆeOð

∫rEM7U½ Áb¹dÐÆrEM	U� oOLŽ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ È«—«œ U¼Å¯dÐ 

∫bM½U7 t½UýÆbMÝ—Åv	 v�UO	 ̄ d³Ö— Uð Ë p¹—UÐ Ë œU¹“ œ«bFð tÐ ̄ dÐ ÈU¼ÅvÖb¹dÐ 

ÆbMM)Åv7 lDA tDI½ p¹ —œ «— d~¹bL¼ t) v¹U¼Å¯d³Ö— È«—«œ U¼Å¯dÐ ‡‡ »

∫tšUý ËœÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 Ëœ tÐ ¯dÐ 

∫tšUý tÝÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 tÝ tÐ ¯dÐ 

∫È«Åt−MÄÆXÝ« Ábý rO]Ið XL]8 ZMÄ tÐ XÝœ ÈU¼ÅXA~�« tO³ý ¯dÐ 

∫p¹—UÐ È«Åt−MÄÆt²ý«d�« Ë p¹—UÐ ÈU¼Åt−MÄ UÐ vOË È«Åt−MÄ tO³ý 

∫t?šUý tÝ ‡‡ È«Åt−MÄ«œb?−?	 È«ÅÁbŽU8 t−MÄ Ëœ vOË È«Åt−MÄ tO³ý ÎtšUý tÝ 

ÆÁbý

∫v²L�A ‡‡©v²L]8 ‡‡® Á˛«Ë bMýUÐ Ábý t²�UJý ÁbŽU8 Uð U¼Å¯dÐ t, vð—uY —œ 

 q¦	 œË—Åv	 —U,ÅtÐ≤Æv²L]8 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑¥

¯dÐ qJý —œ dOOGð

s?O?²?]T� U¼ÅtáO ÆbýUÐ  ËUH²	 XÝ« sJL	 ÁUOÖ vÖb�“ nK²T	 ÈU¼ÅÁ—Ëœ ‰uÞ —œ ¯dÐ qJý

ôuLF	 U¼Å¯dÐ s¹« qJý Æb�uýÅv	 qOJAð sOMł —œ t, bM²]¼ ÁUOÖ ÈU¼Å¯dÐÎÁUOÖ d~¹œ ÈU¼Å¯dÐ UÐ 

¨U¼Åt�«uł —œ ÆbMðËUH²	 ÈbFÐ ÈU¼Å¯dÐ UÐ t²Ý—u� ÈU¼Åp¼UOÖ ÈÅtOOË« ÈU¼Å¯dÐ v¼UÖ ÆXÝ«  ËUH²	

 qJý≥∞ÅÅÅ‡‡ÅÅÅÅ≤

—«œÅt¹Ë«“                                   rEM�U� È«ÅÁd~MC                              rEM� È«ÅÁd~MC

t²�UJý        oOLŽ t²�UJý            g2Ð t�Uý           Áb¹dÐ                       rEM�U� Áb¹dÐ    bM�U� t�Uý

p¹—UÐ È«Åt−MÄ      È«Åt−MÄ  tšUý tÝ
              

tšUý Ëœ 

È«Åt−MÄ                                  tšUý tÝ ‡‡ È«Åt−MÄ                            v²LO7 tÝ

  
tšUý tÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑µ

 ÂU� tÐ È«Åt²�U¹ÅdOOGð ÈU¼Å¯dÐ p"uÄvMF¹ qÖ ÈU¼ÅXL]8 ÈÅtL¼ ÆbMM,Åv	 XþUHŠ v¹UN²�« r²]¹d	 “«

Æb�«Åt²�U¹ dOOGð ÈU¼Å¯dÐ ¨U¼ÅtÇdÐ Ë UNLÇdÄ ¨U¼Å¯d³ÝU, ¨U¼Å¯d³KÖ

 ËUHð ÁUOÖ nK²T	 vJ¹˛u¹eO� sOMÝ —œ Ë  ËUH²	 vDO×	 j¹«dý —œ XÝ« sJL	 ¯dÐ qJý

 U¼Å ËUHð s¹« ÆbýUÐ t²ý«œ vÖdÐ—ułU� bM�U	 ÊU¼UOÖ “« všdÐ s¹«dÐUMÐ ÆœuýÅv	 ÁbO	U� tIAŽ“« všdÐ Ë

 ÈU?¼Åt�uÖ ”u?²áO"UCË«Ë« ÈU¼Å‰UÝ —œÒÁb?O?	U?� v�«uł ÈU¼Å¯dÐ t, b�—«œ vðËUH²	 ÈU¼Å¯dÐ bý— tOO

s¹« ÆœuýÅv	 Áb¹œ mOUÐ ÁUOÖ U¹ dðÅs]	 ÊU¼UOÖ —œ Ë b�—«œ  ËUHð U¼Å¯dÐ s¹« UÐ mOUÐ ÈU¼Å¯dÐ Æb�uýÅv	

ôuLF	 sÝ g¹«e�« dŁ«—œ U¼Å¯dÐ qJý dOOGðÎv?¼bKÖ Áb¹bÄ UÐ ◊U³ð—« —œ ÊU¼UOÖ UNMð vMF¹ ¨XÝ« ÁUOÖ 

ÆbMM, bOOuð t�«œ Ë ÁuO	 Ê¬ V8UF²	 Ë qÖ bM�«uðÅv	 mOUÐ

qJý dE�Å“« ¯dÐ ÂUO7«

v�“uÝ ∫ÆœuýÅv	 vN²M	 ÈeOð „u� tÐ t, qJý v�“uÝ Ë p¹—UÐ ÈU¼Å¯dÐ 

∫vDšÆXÝ« p¹ tÐ Áœ “« d²AOÐ Ê¬ ÈUMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� t, È“«u	 ÈU¼ÅtOýUŠ UÐ p¹—UÐ ÈU¼Å¯dÐ 

∫vA�—œÆeOð „u� —œ Ë sNÄ ÁbŽU8 —œ vOË vDš ÈU¼Å¯dÐ tO³ý 

∫vKOD²O� “« Ê¬ ÈUMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� t, bM, ÈU¼ÅtýuÖ Ë È“«u	 È«ÅtOýUŠ UÐ ÈU¼Å¯dÐ ∂tÐ 

± Uð ≥ tÐ ≤ÆXÝ« 

∫vCOÐÆvCOÐ tO³ý ÈU¼Å¯dÐ 

∫È«ÅÁd¹«œÆÁd¹«œ tO³ý U¼Å¯dÐ 

∫œdÖÆqJý È«ÅÁd¹«œ gOÐUL, U¼Å¯dÐ 

∫vžd�År2ð “« d²L, UMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� Ë v�U8u� tLO� “« dðÅsNÄ v�U²×ð tLO� —œ U¼Å¯dÐ ≥ tÐ ±Æ

∫vžd�År2ð ˛«ËÆdðÅsNÄ v�U8u�ÅtLO� vOË ôUÐ tO³ý 

∫È«ÅÁeO�UMNÄ tÐ ‰uÞ X³]� ÆœuýÅv	 t²ÝU, Ê¬ ÈUMNÄ “« UN²�« Ëœ —œ t, p¹—UÐ vžd	ÅrTð tO³ý 

 “«∂ tÐ ± Uð ≥ tÐ ±Æ

∫È«ÅÁeO� ˛«ËÆ”uJF	 È«ÅÁeO� tO³ý 

∫v³K7ÆqJýÅv³K8 Ë t²�—Ëd� ÁbŽU8 —œ vOË vžd	ÅrTð tO³ý 

∫v³K7 ˛«ËÆ”uJF	 v³K8 tO³ý 

∫vIýU7«b¹bý sO¹UÄ —œ t, vKOD²]	 tO³ý ÎÆœuýÅv	 p¹—UÐ 

∫È«ÅtOKCÆtOK, tO³ý 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∂

∫‘uÖÅtÝÆYK¦	 tO³ý qJý È«—«œ 

∫È«ÅÁuÖÆœdÖ ÈU¼ÅtýuÖ UÐ t�Ë—«Ë ‘uÖÅtÝ 

∫È“u"ÆÈ“uO tO³ý 

∫vM¹“d³ðÆb�«Åt²AÖ dðÅq¹uÞ È«ÅÁbŽU8 týuÖËœ ÈU¹«Ë“ vOË ‘uÖÅtÝ tO³ý 

∫v�ULCdOðÆb�œdÖÅv	 q¹uÞ ̄ dÐ vKY« ̄ d³Ö— XNł —œ Z¹—bð tÐ È«ÅÁbŽU8 týuÖ Ëœ ÈU¹«Ë“ 

∫v�UJOÄÆXÝ« ̄ dÐ ÁbŽU8 ·dÞ tÐ U¼ÅÊ¬ „u� t, XÝ« v²ý—œ ÈU¼Åt�«b�œ È«—«œ ̄ dÐ tOýUŠ 

 qJý≥±ÅÅÅ‡‡≤

vKOD²O�

v�“uÝ                vDš                vA�—œ                 vCOÐ                    È«ÅÁd¹«œ 

œdÖ              vžd�År2ð         vžd�År2ð ˛«Ë           È«ÅÁeO�                È«ÅÁeO� ˛«Ë

               vIýU7            È«ÅtOKC                  ‘uÖ tÝv³K7 ˛«Ë                v³K7

v�UJOÄÈ«ÅÁuÖ                È“u"              v�ULC dOð             vM¹“d³ð                  



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∑

¯d³Ö— dE�Å“« ¯dÐ ÂUO7«

∫È“«u� ¯d³Ö—Æb�d~¹bL¼ È“«u	 U¼Å¯d³Ö— 

∫vÝu7 ¯d³Ö—Æb�—«œ —«d8 v¹U¼Å”u8  —uY tÐ ¯dÐ „u� Uð ÁbŽU8 “« U¼Å¯d³Ö— 

∫È«Åt�Uý ¯d³Ö—Æv³�Uł vŽd� ¯d³Ö— s¹bMÇ Ë vKY« ¯d³Ö— p¹ È«—«œ 

∫È«Åt−MÄ ¯d³Ö—ÆbMÝ—Åv	 tDI� p¹ tÐ ÁbŽU8 —œ t, ¯d³Ö— d²AOÐ U¹ tÝ È«—«œ 

 ∫p³A� ̄ d³Ö—U¼Å̄ d³Ö— “« È—uð qOJAð ̈ Ábý qB²	 d~¹œ ÈU¼Å̄ d³Ö— tÐ UN²�« —œ U¼Å̄ d³Ö—

ÆbM¼œÅv	 «—

È“«u� ¯d³Ö—                                           p³A� ¯d³Ö—

È«Åt�Uý ¯d³Ö—                     È«Åt−MÄ ¯d³Ö—                     vÝu7 ¯d³Ö—Å 

 qJý≥≤ÅÅÅ‡‡≤

vKLŽ XO"UF�≥‡‡≤∫

ÈU?¼Åt?³?Mł “« Ë È—Ë¬ÅlLł «— nK²T	 ÊU¼UOÖ ÈU¼Å¯dÐ Ÿ«u�« v	«dÖ ÊU¹ułdM¼

ÆbO¹UL� v¹UÝUMý ÆÆÆ Ë pMNÄ qJý¨tOýUŠ g¹«—¬¨—«dI²Ý«¨‰UBð«¨Èd¼Uþ qJý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑∏

 vKLŽ XO"UF�¥‡‡≤∫ 

Ð tONð “dÞ ÔÐ ÈeO�¬ @�— ‘Ë— Ë v¼UOÖ ÈU¼Å‘dÔU¼Å‘d

œ«u� Ë q¹UÝËÒ∫Â“ô 

±`¹dAð Ê“uÝ ‡‡≤qáOUJÝ« ‡‡

≥vâO8 ‡‡¥fMÄ ‡‡

µvD8¬ eG	 U¹ v²Ýœ ÂuðËdJO	 ‡‡ÅÅ

∂ mOð ‡‡Ð
Ô

d‘∑vKJO« ⁄«dÇ ‡‡

∏“u]� È—uð Ë t¹UÄ tÝ ‡‡ πÊUAHÐ¬ ‡‡

±∞ÊUJÇ ÁdD8 ‡‡±±XŽUÝ tAOý ‡‡

±≤q	ô Ë Âô ‡‡±≥Ð ‡‡dA

±¥ÛuJÝËdJO	 ‡‡±µ‰Ë«˛ »¬ ‡‡

±∂dDI	 »¬ ‡‡±∑s¹dO]OKÖ ‡‡

±∏pOKOð« qJO« ‡‡±π pO²Ý« bOÝ« ‰uK×	 ‡‡¥ Uð ±∞bY—œ 

≤∞vł«“ s	—U, ‰uK×	 ‡‡≤±qO²	ËœuKÐ bY—œ p¹ ‰uK×	 ‡‡

≤≤‰uK¹eÖ ‰uK×	 ‡‡≤≥b	Uł sO�«—UÄ ‡‡

ONð “dÞÒ tÐ
Ô

d∫U¼Å‘

∫œdOÖÅv	 ÂU−�« ‘Ë— Ëœ tÐ v¼UOÖ ÈU¼Å‘dÐ tONð

ONð ‡‡ nO«Ò tÐ
Ô

dv²Ýœ ÂuðËdJO	 ÈÅtKOÝË tÐ ‘

ONð ‡‡ »Ò tÐ
Ô

dÊ«œd~ÐU²�¬ eG	 U¹ vD8¬ eG	 ÈÅtKOÝË tÐ ‘

v²Ýœ ÂuðËdJO7 “« ÁœUH²Ý« “dÞ ‡‡ n�«

œd?Öd?Ý U?Ð ¨v?OU?šu?ð q?Jý È« tOuO ÈÅt�bÐ p¹ È«—«œ¨v²Ýœ ÂuðËdJO	v?−?�dÐ 

uð t�«u²Ý« ¨tOuO qš«œ —œÆbýUÐÅv	Ä
Ô

d¨ÂuðËdJO	 êOÄ ÈÅtKOÝË tÐ t, ¨XÝ« t²�dÖ —«d8 È

bŠÒ Uð d¦,«±π·öš —œ ÂuðËdJO	 êOÄ —Ëœ p¹ gšdÇUÐ ÆœË—Åv	 sO¹UÄ Ë ôUÐ d²	ÅvKO	 

u?ð ÈÅt?�«u?²?Ý« ¨XŽUÝ tÐdIŽ XNłÄ
Ô

d? ≤∞¨X?ŽU?Ý t?Ðd?IŽ XNł —œ Ë ôUÐ ÊËdJO	 ≤∞

ÆœË—Åv	 sO¹UÄ ÊËdJO	

∫s¹«dÐUMÐ

± t�«u²Ý« ¨XŽUÝ ÈU¼ÅtÐdIŽ XNł —œ  ÂuðËdJO	  êOÄ  Êb�UšdÇ UÐ ‡‡Äuð
Ô

dUð «— 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ∑π

bŠ s¹dš¬ÒÆb¹d³Ð sO¹UÄ 

≤⁄«d?Ç ÈË— Ë b?¹e?¹d?Ð d?A?Ð —œ b?	Uł sO�«—UÄ È—«bI	 ‡‡

Æb¹e¹dÐ ÂuðËdJO	 qš«œ —œ Ë bOM, »Ë– r¹ö	  —«dŠ UÐ vKJO«

≥p?MNÄ “« vJ¹—UÐ —«u� U¹ ¯d³	œ¨tA¹—¨t8UÝ tKYU�öÐ ‡‡

O?N?ð Ê¬ “« ‘d?Ð b?O¼«ušÅv	 t, «— ¯dÐÒ»«c?	 s?O?�«—U?Ä —œ¨bOM, t

ÆbO¼œ —«d8 ÂuðËdJO	 tOuO ÊË—œ

¥Æœuý bL−M	 Ë œdÝ ¨sO�«—UÄ Uð bOM, d³Y vL, ‡‡
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