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±‡‡ FeldsparÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  UNðUJOKOÝ Ë r¹—UÐ ¨r¹eOM� ¨rO,K+ ¨rOMO�u�¬ q�Uý —uK³²� v;bF� @MÝ vŽu; 

œ«“¬ tF�UD�

∫b;dOÖÅv� —«dA ÁœUH²Ý« œ—u� vHK²c�  U³O+dð UNÐUF� @;— VÝUMð tÐ

∫@-—ÅvÐ »UF0vMOÇ „Uš Ë fOKOÝ ¨ UMÐd+ rO,K+ 

∫vÐ¬ »UF0® f� bO,+« I ©
  
(Cu

2
O)≥

∫œ—“ »UF0® s¼¬ bO,+« II ©(FeO)
¥

 »dÝ  U�Ëd+ Ë 
  
(CrO4pd)

µ

∫e³Ý »UF0® Âd+ bO,+« III ©
  
(Cr

2
O

3
)∂

≤‡‡ Lead monaxide ≥‡‡ Copper oxide (Cuprous oxide) ¥‡‡ Iron monoxide

µÅ‡‡ Lead chromate ∂‡‡ Chromic oxide (chromium oxide)



ÅÅÅÅÅÅ∏∂

tÐ Êuš Ë —«—œ« rEM� ÈUNA¹U�“¬ b¹U/ XO�UF
 »dÝ tÐ Áœu�¬ jO×� —œ býUÐ —u³−� œd
 t+ vD¹«dý —œ

tNł«u� Ê«eO� ‰d²M+ XNł —œ v³ÝUM� hšUý b;«uðÅv� »dÝ Ê«eO� vÐUOý“—« —uEM�ÏÆbýUÐ œd
 

ÁœUH²Ý« œ—«u.ÏUNÐUF0 

±Ë v??Öœ“Å@??;“ ¨ —«d?Š q?ÐU?I?� —œ X?�ËU?I?� œU?−?¹« ‡?‡

vÖœ—uš

≤ ô¬—u¹“ Ë tAOý ¨UNJO�«dÝ sO¹eð ‡‡

≥ôu?L?F?�®  «e?K
 È«dÐ gýuÄ Ê«uMŽÅtÐ ‡‡Î©œôu
 Ë s¼¬ 

Ë v?J?¹d?²?J?�« ÈU?¼e?ÄÅ„«—u?š ¨U¼ÅÂULŠ Áó¹ËÅtÐ nK²c� l¹UM?ÅÅ—œ

·Ëdþ nK²c� Ÿ«u;« Ë È«ÅÁdOš– ÈUNJ;Uð ̈ t;Ušeáý¬ ·Ëdþ ̈ È“UÖ

ÆvJ¹d²J�« q¹UÝË Ë

UNÐUF0 UÐ —U, “« výU- ÷—«uŽ

UNÐUF� œdÐ—U+ Ë tONð —œ v;ôuÞ  b� tÐ t+ vMOKžUý VKž«

ö?²?³?� »d?Ý U?Ð X?O?�u?L?,?� Ë Èu?¹— ÷—«u?Ž t?Ð b;—«œ X�Ušœ

X?E?K?ž Ë v?¹U?O?L?O?ý —U?²?šU?Ý ¨Á“«b?;« d?O?E?; v?K�«uŽ Æb;œdÖÅv�

÷—«uŽ tÐ ö²Ð« —œ Ê¬ UÐ ”U9 ÊU�“ ‰uÞ sOMâL¼ Ë —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ

©f¹“uO;u+u�uMÄ® Èu¹—
±

ŁR� Ê«—UJÐUF� —œ ÒÆbýUÐÅv� d

±‡‡ Pneomoconiosis

t?O?K+ tÐÏÊ¬ Ÿu?; “« d?E?;Å·d?? ¨—U?+ j?O?×?� —œ œu?łu?� —U?³?žÅÅËÅÅÅœdÖ UÐ tNł«u� “« výU; Èu¹— ÷—«uŽ 

t¹— ÈUMF� tÐ XG� s¹« ÆœuýÅv� t²HÖ åf¹“uO;u+u�uMÄòÏÆbýUÐÅv� —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ÈËUŠ 

ŽL?KO?U?ðv +t? œ— 
d¬¹M?b? �FU?ÐJ?U—È «$U?Â �vÅÖO?d?œ Ë �M−?d?

ÐtÅŽu«—÷ —¹uÈ Ë ÐdË“ �,Lu�OX ÐU Ýd» �vÅÖdœœ Ž³U— Å«;b «“∫

±È—«œdÐÅ„Uš ‡‡

≤Êœd+ œdš ‡‡

≥Êœd+ —œuÄ ‡‡

¥©t;“Ågð¬® ‚ULcÇ ÈUN~MÝ Êœd+ pAš ‡‡

µÊœd+ p�« ‡‡Å

∂Êœd+ ◊uKc� ‡‡ÅÅ

∑Êœd+ Ê“Ë ‡‡

¨»d?Ý UÐ XO�uL,� Ë Èu¹— ÷—«uŽ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ

∫œœdÖÅv� tO?uð d¹“ ÈUN¼«—

±tKOÝËÅtÐ vLÝ œ«u� l
œ ‡‡Ït¹uNð tO³Fð ÏvF{u� Ë v�uLŽ 

≤—U+ jO×� —œ v�uLŽ Ë Èœd
 Xý«bNÐ X¹UŽ— ‡‡

≥ U³O+dð “« ÁœUH²Ý« U¹ »dÝ  U³O+dð Êœu/ s¹e~¹Uł ‡‡

Æb;uý l
œ U¼ÅtOK+ o¹dÞ “« bM;«uðÅv� t+ »dÝ ‰uK×�År+

¥Êœ«œ »u?Ý— —u?E?M?� t?Ð »¬ Ê«Ë«d?
 d?¹œUI� Êb;UA
« ‡‡

—U+ jO×� ÈUC
 “« —U³žÅÅÅËÅÅÅœdÖ

µ—œ —U?~?O?Ý Êb?O?A?+ Ë Êb?O?ýu; ¨Êœ—uš “« »UM²ł« ‡‡ÅÅ

»dÝ —U³ž Ë œdÖ tÐ Áœu�¬ jO×�

∂—U?+Åt?Ð ‰U?G²ý« “« ÈdOÖuKł Ë vJýeÄ  UM¹UF� ÂU$« ‡‡ÅÅ

t?łu?ð U?Ð Æb?;d?ÐÅv?� !— qÝ bM;U� Èu¹— ÈUN¹—ULOÐ “« t+ v;U,+

 tFý« “« ÁœUH²Ý« UÐ t¹— “« È—«œdÐÅfJŽ Ÿu{u� XOL¼«ÅtÐxq³A 

t??Ð ö??²??³??� œ«d??
« l??¹d??Ý h??O??c?A?ð —œ b?;«u?ðÅv?� Â«b?c?²?Ý« “«

ÆbM+ pL+ f¹“uO;u+u�uMÄ

tKŠd� ŸËdý —œ t+ vKžUý œ«d
«ÏbM;«uðÅv� qGý i¹uFð UÐ bM²,¼ f¹“uO;u+u�uMÄ Ë qÝ tÐ Êbý ö²³� 

«œb−� «— œuš v²�öÝÎÈœu³NÐ —œ ö²³� œ«d
« f;Uý ¨È—ULOÐ X
dAOÄ qŠ«d� vÞ “« bFÐ tJ;¬ ‰UŠ Ë bMÐU¹“UÐ 

b−�ÒÆœuÐ b¼«uc; d¹cÄÅÊUJ�« UN;¬ t'UF� v²Š ¨t²
U¹ g¼U+  bAÐ œ



ÅÅÅÅÅÅÅ∏∑

œ«“¬ tF�UD�

≥∫U¼ÅÁbMM,Å„UÄ ‡‡‰U?Jý« Ë Ÿ«u;« —œ U¼ÅÁbMM+Å„UÄ Á“Ëd�« 

·dB�ÅtÐ tF�Uł œ«d
« nK²c� —UAA« “UO; UÐ VÝUM²� Ë bO�uð nK²c�

ŁR� gI; Èœ«u� sOMÇ t+Ås¹« rždÐ ÆbÝ—Åv�Ò`DÝ ÈUIð—« —œ Èd

œ—u� —œ Y×Ð ÕdÞ sJ� bM¹U/Åv� UH¹« v�uLŽ Ë Èœd
 Xý«bNÐ

ÈË— dÐ v¹UOLOý  U³O+dð s¹« XÝ« sJ2 t+ vÐuKD�U; ÷—«uŽ

ÆXÝ« È—Ëd{ bMýUÐ t²ý«œ ÊU,;« vðUOŠ ÈUN¼U~²Ýœ Ë ÊbÐ

∫Ån?¹dFð—u?E?M?� t?Ð t?+ Èœ«u� “« b;«Å —U³Ž U¼ÅÁbMM+Å„UÄ 

 UFDA Ë ”U³� ¨tÇ—UÄ ¨ÊbÐ ÈË— “« tJ� Ë „dÇ Êœu/ ·dÞdÐ

Æb;dOÖÅv� —«dA ÁœUH²Ý« œ—u� v~;Uš q¹UÝË Ë

∫Èb?M?ÐÅr?O?D?I?ðK?+—u?ÞÅt?Ð Òt?²?Ýœ Ëœ t?Ð «— U?¼ÅÁb?M?M?+Å„U?Ä v?Ï

v;uÐU?dOž ÈU¼ÅÁbMM+Å„UÄ Ë v;uÐU? ÈU¼ÅÁbMM+Å„UÄ
±

©vŽuMB�® 

ÆbMM+Åv� ÈbMÐÅrO,Ið

∫v?½u?ÐU?� ÈU?¼ÅÁbMM�Å„UÄ ‡‡ n�«Ëe?ł Êu?ÐU? s?¹d?²OL¹bA 

s?J� ªX,O; ÂuKF� v²Ý—œÅtÐ Ê¬ nýU+ t+ XÝ« v¹U¼ÅÁbMM+Å„UÄ

O?Uš tÐ ÂU¹ô«År¹bA “« ÊU,;« t+ b¼œÅv� ÊUA; a¹—Uð
Ò

vÖbMM+Å„UÄ X

“« Ë ÁœdÐ vÄ ÊU¼UOÖ 7šuÝ “« q?UŠ d²,+Uš Ë UNOÐdÇ ◊uKc�

ÁœUH²Ý« vBcý q¹UÝË Ë œuš 7ý«œ ÁU~; eO9 Ë X
UE; —œ Ê¬

O?Uš “« ÊU,;« XšUMý Ë ÈËUJ−M+ t−O²;—œ ÆXÝ« Áœu/Åv�ÒX

s?J?2 ÊuÐU? bO�uð ¨UN;¬ Êœu/ VO+dð Ë v¹UOKA œ«u� Ë UNOÐdÇ

Æbý

« œ«u�Ë
Ò

ÆbMýUÐÅv� UNO¹UOKA Ë UNOÐdÇ ÊuÐU? 7šUÝ È«dÐ vK?« tO�

±‡‡ Detergent

œ«“¬ tF�UD�

∫“« b;«Å —U³Ž b;dOÖÅv� —«dA ÁœUH²Ý« œ—u� ÊuÐU? XšUÝ —œ t+ vÐdÇ œ«u�

VÝUMð tÐ t+ t;«œÅt³MÄ Ë Êu²¹“ ̈ qc; ̈ qOÖ—U; ÈUNMžË— ‡‡ bMHÝuÖ U¹ ËUÖ tOÄt²
dÖ —U+ÅtÐ “UO; œ—u� ’«uš 

Æb;uýÅv�

∫Ê«uðÅv� b;œdÖÅv� ·dB� œ—u� s¹« —œ t+ v¹UOKA œ«u� s¹d²LN� “«

t?O?Nð —œ® bO,+Ë—bO¼ r¹bÝÏO?N?ð —œ® b?O?,+Ë—bO¼ rOÝU²Ä ¨©XcÝ r¹bÝ ÊuÐU? ÒË ©Âd?; r?OÝU²Ä ÊuÐU? t

ÆœdÐ ÂU; «— sO�¬ q;Uð« bM;U� v�¬ ÈUNO¹UOKA eO; j¹«dý vCFÐ —œ Ë  UMÐd+År¹bÝ

r?¹b?Ý Ë  U?H?,?
 r?¹b?Ý ¨ U?M?Ðd?+ r?¹b?Ý ¨v¼UOÖ nK²c� ÈU¼—œuÄ ¨Èe�uKÝ œ«u� q�Uý v;œËe
« œ«u�

Ë« œ«u� tÐ ÊuÐU? Êbý ÂU9 dðÅÊ«“—« Ë vÖbMM+Å„UÄ  —bA g¹«e
« ̈ Áó¹Ë ÈU¼œdÐ—U+ —uEM�ÅtÐ eO;  UJOKOÝ
Ò

eO; tO�

Æb;uýÅv� t
U{«

     ÊuÐU?      ´      s¹dO,OKÖ → sžË— U¹ vÐdÇ     ´      v¹UOKA    

ÈdOLš ¨©v³�UA® b�Uł ÈUN²�UŠ —œ qJý dE; “« UN;uÐU?

q?�U?ý ·d?B?� Ÿu?; d?E?; “« U?N?;u?ÐU?? Æb?;œd?ÖÅv?� t?O?N?ð l?¹U� Ë

bMýUÐÅv� ÁbM¹UÝ Ë v³Þ U¹ v¹uA²š— ̈ v¹uA²Ýœ ̈ ÂULŠ ∫ÈUN;uÐU?

ÝU?M?ð tÐ UN;¬ XšUÝ bM¹¬d
 —œ t+Vv?;œËe?
« œ«u� ¨·dB� Ÿu; 

ÆœË—Åv� —U+ÅtÐ È«ÅÁó¹Ë

CH
2

− O − C − R

bO,+Ë—bO¼ r¹bÝCH
2

− O − C − R

O

O

O

  

CH
2

− OH

CH − OH

CH
2

− OH

CH − O − C − R     + 3NaOH  →  3R − COONa +
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œ«“¬ tF�UD�œ«“¬ tF�UD�

¨v?J?/d?Ý® XÝËbÐ¬ XL,A Ëœ “« Ê¬ ‰uJ�u� t+ XÝ« qO�œ s¹« tÐ ÊuÐU? ©vÖbM¹uý® vÖbMM+Å„UÄ dŁ«

− COO −
©Ë  qŠ »¬ —œ Ë XÝ« v³DA ‰uJ�u� XÝËbÐ¬ XL,A ÆXÝ« Ábý qOJAð ©vMÐd+Ë—bO¼ dO$“® e¹d~Ð¬

tÐ vÐdÇ tJ� VOðdðÅs¹bÐ XÝ« qŠ qÐUA sžË— —œ Ë v³DAdOž ¨XÝ« e¹d~Ð¬ t+ ‰uJ�u� d~¹œ ·dÞ v�Ë œuýÅv�

 «—–  —u??Åt?Ð Ë œu?ýÅv?� Áb?OA+ »¬ qš«œ tÐ d~¹œ ÂU,ł« U¹ Ë tÇ—UÄ ·UO�« ÈË— “« ÊuÐU? ‰uJ�u� pL+

Æb¹¬Åv�—œ »¬ —œ —ËUMý

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2 COO− Na +

 qJý¥∏‡‡≥ÊuÐU� ‰uJ0u. p¹ ÊUL²šUÝ ‡‡

sžË— —œ ‰uK×.dOž Ë »¬ —œ ‰uK×. v³D< ·dÞ

® sžË— —œ ‰uK×. Ë »¬ —œ ‰uK×.dOž v³D<dOž ·dÞR©

∫v?½u?ÐU?�d?O?ž ÈU¼ÅÁbMM�Å„UÄ ‡‡ »Ÿu?; U?¼ÅÁb?M?M+Å„UÄ s¹« 

t²
dAOÄÏtONð —œ t+ bM²,¼ ÊuÐU? ÏÈUNOÐdÇ “« ÁœUH²Ý« ÈUłÅtÐ UN;¬ 

“« ¨bM²,¼ eO; v¹«cž ‘“—« È«—«œ t+ v¼UOÖ ÈUNMžË— Ë vFO³Þ

d?OE; v²H; v¹UOLOý œ«u�  UI²A� bM;U� ÈdðÅt
d?ÅtÐ ÊËdI� œ«u�

bMM+Åv� ÁœUH²Ý« œuýÅv� tONð vFO³Þ “UÖ “« t+ ÊeMÐ qOÝœËœ
±

Æ

K????+ —u????ÞÅt???ÐÒË v????;u????ÐU????? ÈU????¼ÅÁb????M????M???+Å„U???Ä —œ v???

v?¹U?O?LOý œ«u� ¨vÖbMM+Å„UÄ  —bA g¹«e
« —uEM�ÅtÐÅÅv;uÐU?dOž

¨vÖbMM+ÅfOš ̈ vÖbMM+Ån+ dOE; vðUO?uBš b;—œUA t+ vHK²c�

« œ«u� tÐ bM¹U/ œU−¹« «— vÖbMM+ÅgcÄ Ë oOKFðË
Ò

ÆbMM+Åv� t
U{« tO�

∫ÁbMM,Å„UÄ œ«u. Ÿ«u-« ·dB. Ë bO0uð “« výU-  «dÞUX.

±vML¹« Ë v²þUHŠ q¹UÝË Ê«bI
 “« výU; Èbł  U�b? ‡‡

XšUÝ bM¹¬d
 ÈUN¼U~²Ýœ nK²c� ÈUN²L,A —œ

Ê¬ vÖbMM+Å„UÄ  —bA “« s¹«dÐUMÐ bM+Åv/ n+ rO,K+ Ë r¹eOM� Õö�« œułË qO�œÅtÐ XcÝ »¬ —œ ÊuÐU?

d−M� t+ býUÐÅv� rO,K+ Ë r¹eOM� v;býU; qŠ ÈUNJ/ qOJAð ̈ vÖbMM+Å„UÄ  —bA g¼U+ XKŽ ÆœœdÖÅv� t²ÝU+

Êbý —b+ÅtÐÆœœdÖÅv� ”U³� ÈË— dÐ v~;— ÈU¼ÅtJ� œU−¹« t−O²;—œ Ë »¬ 

≤—UcÐ ÈUN~¹œ “« výU; —U−H;«  «dDš ‡‡

≥ÂUš œ«u� qI; Ë qLŠ “« výU;  «dDš ‡‡

¥Ë v?²?Ýu?Ä ”U?9 “« v?ýU?; b?¹b?ý p¹d% Ë ‘“uÝ ‡‡

X¹UN;ÅvÐ t+  UJOKOÝ r¹bÝ bM;U� vðU³O+dð Ë v¹UOKA œ«u� UÐ vLAÇ

Æb;UÝ—Åv� b¹bý t�b? rAÇ tÐ Ë XÝ« „d×�

µË ÊuÐU? UÐ ”U9 “« výU; v¹«“Å‰ËUð Ë ‘“uÝ dDš ‡‡ÅÅ

⁄«œ ÈU¼Åt�u�

∂œ«u?� U?Ð ”U?9 —œ ©p?¹˛d?�¬® v?²?Ýu?Ä ÈU?N?²OÝU,Š ‡‡ÅÅ

« œ«u� tÐ v;œËe
«Ë
Ò

tO�

∑Ë k?O?K?ž b?OÝ« p¹—uH�uÝ UÐ ”U9 Ë tNł«u� dDš ‡‡

©Âu¾�Ë«® ÁbMM+œËœ

œ«u?. ·d?B?. Ë b?O?0u?ð “« v?ýU?-  «d?ÞUX. “« ÈdO~AOÄ

±∫XÝ« Áb�¬ d¹“ —œ t?öš —uÞÅtÐ XšUÝ gM+«Ë ‡‡

ÁbMM+œËœ p¹—uH�uÝbOÝ«                

  U;uH�uÝ ÊeMÐ qOÝœËœ r¹bÝ                   
                                                    →         ÊeMÐ qOÝœËœ ´  bO,+Ë—bO¼ r¹bÝ 

tF�UD� tÐ Ê«bM�ÅtAöŽ ÆbýUÐÅv� »U²+ s¹« »uÇ—UÇ “« Ã—Uš ¨UN;¬ Êu�«dOÄ Y×Ð ÕdÞ t+ b;—«œ œułË eO; Èd~¹œ v?UB²š« ÈU¼ÅÁbMM+Å„UÄ t²³�«ÏbM;«uðÅv� d²AOÐ 

d?O?B?; bLŠ« d²+œ Ë Èœ—ö� U{—bL×� d²+œ nO�Qð ŸUL²ł« Ë vLOý ¨ÈœuBI� vH¹dý Ê«dN� ¨s¹b�«—ËdÝ sO,ŠbL×� d²+œ ÊU¹UA¬ nO�Qð tF�Uł Ë Âœd� ¨vLOý V²+ tÐ

ÆbM¹U/ tFł«d� ÈbLŠ«



ÅÅÅÅÅÅÅ∏π

∫ÁbMM,Å„UÄ «dDš “« »UM²ł« Ë X�öÝ Ë XOM�« kHŠ —uEM� tÐ 

 U?J?; XÝ« Â“ô ÁbMM+Å„UÄ œ«u� ·dB� Ë tONð bM¹¬d
 “« výU;

∫œœdÖ X¹UŽ— d¹“

±‡‡ œÝ²~U¼NUÈ �JU?;OJv ÝUšX ÄU„Å+MMbÁÅ¼U ô“Â «ÝX

«“ ŠHUþNUÈ «¹LMv �MUÝ³v Ðd?šu—œ«— ÐUýb Ë «
d«œ ýUžq ÐU¹b «“

9Oe +dœÊ ËÝU¹q Ë ADFU  œ— ŠU‰ Šd+X Ðt ýb  «ł²MU» +MMbÆ

≤ÊU?M?O?L?Þ« Ë —U?c?Ð ÈUN~¹œ ÈË— dÐ v~AOL¼  —UE; ‡‡

XA; t;uÖd¼ ÂbŽ “« q�U+

≥Áu×; —œ qžUý œ«d
« ‘“u�¬ ‡‡Ï« œ«u� “« ÁœUH²Ý« Ë
Ò

Ë tO�

bM¹¬d
 ÈUN¼U~²Ýœ UÐ Êœd+ —U+

¥X?Ý« s?J?2 t?+ ÁU?Ö—U+ n+ dÐ 7
— Á«— —œ X¹UŽ— ‡‡

ÆœœdÖ Êœ—uš eO� Vłu� Ë býUÐ ÁbMM+Å„UÄ œ«u� tÐ t²Až¬

µ—U?+ ”U?³?� Áó?¹ËÅt?Ð Èœd?
 XþUHŠ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

vML¹« pMOŽ Ë d¹cÄU;–uH;

∂vF;U� Ê«uMŽÅtÐ b;«uðÅv� t+ v²ÝuÄ ÈUN�d+ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

œuý t²
dÖ —U+ÅtÐ ÊbÐ qš«œ tÐ v¹UOLOý œ«u� –uH; ÂbŽ XNł —œ

v²ÝuÄ ÈUN²OÝU,Š È«—«œ t+ Èœ«d
« Êœ—ULÖ —U+ÅtÐ XOŽuM2 Ë

« œ«u� tÐ X³,;Ë
Ò

Æb;—«œ U¼ÅÁbMM+Å„UÄ XšUÝ bM¹¬d
 v;œËe
« Ë tO�

∑Áb?M?M?+Å„U?Ä ÈU?¼ÅÁœ—Ë¬d?
 “« ‰e?M?� —œ t+ eO; Èœ«d
« ‡‡

t?Ð X?³?,; È«ÅtEŠö�ÅqÐUA ÈUN²OÝU,Š tâ;UMÇ bMM+Åv� ÁœUH²Ý«

ÆbM¹U/ ÁœUH²Ý« v³Þ ÈUNAJ²Ýœ “« t+ XÝ« Â“ô b;—«œ œ«u� s¹«

Êœ—u?š Ë Êb?O?F?K?Ð t?Ð d?−?M?� t?+ v?AUHð« t;uÖd¼ “ËdÐ  —u?ÅÅ—œ

UF¹dÝ XÝ« Â“ô œœdÖ U¼ÅÁbMM+Å„UÄÎpýeÄ œe; tÐ «Ë«b� È«dÐ œd
 

ÆœœdÖ qI²M�

ÐtÅÞu—Å+Kv Ë ÐU ðułÒt Ðt? ÝUš²U— ýOLOU¹v¨ ÄU„Å+MMbÁÅ¼UÈ ?UÐu?;v %X ðQŁOd �OJdË«—ÖU;O,LNU &e?¹t ýbÁ¨

ÄU¹b«—È šuœ —« œ— 
U{ö?ÐNU «“ œÝX �vÅœ¼Mb �Js ÄU?„Å+MMbÁÅ¼UÈ žOd?UÐu;v? ÐtÅÞu— ;,³v «“ �IUË�X ÐO?A²dÈ

Ðdšu—œ«—;bÆ ÐMUÐd«¹s šDd«  Ë ÝLOÒX ÄU„Å+MMbÁÅ¼UÈ ?UÐu;v Ðt �d«ðV +L²d «“ ÄU„Å+MMbÁÅ¼UÈ žOd?UÐu;v «ÝXÆ

سشپر

±¡eł Â«b+ t+ bO;eÐ ”bŠ bO;«uðÅv� U¹¬ Æb¹“U,Ð ©l¹U� Ëœ® ¡eł Ëœ “« v�uK×� ‡‡ ÒœU� ¡eł Â«b+ Ë ‰öŠÒÁÏ

ø«dÇ øXÝ« Áb;uýÅqŠ

≤ÆbO¹U/ d+– «— UN;¬ UÐ v²ÝuÄ ”U9 “« výU; ÷—«uŽ ¨ÁœdÐ ÂU; «— eO�¬ÅÁdÞUc�  UF¹U� Ÿ«u;« ‡‡

≥b?;«u?ðÅv� vð—u? tÇ —œ l¹U� p¹ ‡‡ Ò“« Èœ«b?F?ð b?O;«uðÅv� U¹¬ øœœdÖ vIKð ‰öŠ Ò—œ ‰u?LF� ÈUN�öŠ

Æb¹d³Ð ÂU; «— XFM?

¥Ÿ«u;« ‡‡ ÒÆbOM+ ÊUOÐ v¹UOLOý dE; “« «— UN�öŠ

µO?Uš ‡‡ÅÅ
Ò

“« ÁœUH²Ý« t+ vLN� X ÒøX,OÇ ¨XÝ« Áœu/ Z¹«— l¹UM? —œ «— UN�öŠ

∂œdÐ—U+ œ—«u� ‡‡ÅÅ ÒÆbO¹U/ d+– «— UN�öŠ

∑“« ÁœU?H?²?Ý« —œ v?ÞU?O²Š«ÅvÐ “« výU;  «dÞUc� Ë ÷—«uŽ ‡‡ Òb?O?;«u?ðÅv?� U?¹¬ ÆbO¼œ `O{uð «— UN�öŠ

øœ—«œ v~²,Ð vK�«uŽ tÇ tÐ ÷—«uŽ s¹«  bý bO¹u~Ð

∏ÂU$« vÞUO²Š« Â«bA« tÇ œ—«b; V,ÇdÐ t+ b¹œu/ œ—ušdÐ ‰uK×� ÈËUŠ ·dþ tÐ ÁU~A¹U�“¬ —œ dÖ« ‡‡ÅÅÅ

øbO¼œÅv�

πÁœUH²Ý« œ—«u� ‡‡ÏÆbO¼œ Õdý ¨UN;¬ UÐ —U+ “« výU; ÷—«uŽ UÐ Á«dL¼ «— UNÐUF� 

±∞øœuÐ b¼«uš Á«dL¼ vð«dÞUc� tÇ UÐ UN;¬ ·dB� Ë bO�uð ¨b¹d³Ð ÂU; «— U¼ÅÁbMM+Å„UÄ Ÿ«u;« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅπ∞

±UÐ t+ b¹uý qžUý vDO×� —œ tâ;UMÇ ‡‡ ÒvÞUO²Š«  U�«bA« tÇ ULý dE;ÅtÐ bOýUÐ t²ý«œ —U+ÅËÅÅÅdÝ ‰öŠ

ÆbO¼œ `O{uð øbO¹U/ ‰ULŽ« b¹UÐ

≤«— vK¹UÝË øb;«ÅÂ«b+ bM+ È—U¹ «— ULý ¨dDš “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ —œ b;«uðÅv� t+ Èœd
 XþUHŠ q¹UÝË ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU; ¨Áb�¬ XL,A s¹« —œ tâ;¬ “« dOž

≥N?−?� —U+ sOŠ —œ dÖ« U¹¬ ‡‡Òt?OK+ tÐ eÏ«— U?L?ý r?¼ “UÐ dDš t+Ås¹« ÊUJ�« ¨b¹uý Èœd
 XþUHŠ q¹UÝË 

ÆbO¼œ `O{uð ø«dÇ øœ—«œ œułË bM+ b¹bNð

هىبحث��گرو

∫UNA�ÅX�¬ Ë ÂuLÝ ‡‡ ÃÁœU� “« XÝ«  —U³Ž ¨d¼“ U¹ rÝ 

 ôö?²?š« œU?−¹« Áb;“  «œułu� —œ År+ d¹œUI� —œ t+ Èœ«u� U¹

U??Šö??D???« Æb??¹U??/ v?;«Ë— Ë v?J?¹e?O?
 ¨v?ðU?O?ŠÎ«— X??�U??Š s?¹« 

¨v?¼U?O?Ö QAM� È«—«œ XÝ« sJ2 ÂuLÝ ÆbM�U;Åv� åXO�uL,�ò

ôu??« Æb?M?ýUÐ v;«uOŠ U¹ v;bF�Î—œ «c?ž Ë Ë—«œ UÐ rÝ ·ö²š« 

·dB� Ê«eO�
±

ÆXÝ« Ê¬ 

b;«u²Ð v³ÝUM� —«bI� p¹ —œ v¹UOLOý VO+dð d¼ t+ U,ÐÅtÇ

v?¹Ë—«œ t?â?;U?M?Ç ¨fJŽdÐ U¹ býUÐ t²ý«œ v¹«cž U¹ Ë v¹Ë—«œ dŁ«

O?Uš œuý ·dB� “UO; œ—u� bŠ “« gOÐ U¹ U−ÐU;
Ò

U¹ vÖbMA+ X

ÆbýUÐ t²ý«œ «— d¼“

ÁœU� d¼ÏUÞUO²Š« X,OÇ bO;«œÅv/ t+ «— È«Åt²šUMýU; U¹ b¹bł ÎÆbO¹U/ vIKð rÝ 

±‡‡ Dose

≤ U¹ p¹˛u�uOÐ ÊöAU; ‡‡VectorsÆbM¹U/Åv� qI²M� r�UÝ œd
 tÐ ¨t²
dÖ —ULOÐ œułu� “« «— «“ÅÈ—ULOÐ q�«uŽ t+ bM²,¼ ©ÊUOðu³JMŽ U¹  «dAŠ® ÊU¹UÄbMÐ 

ôu??«Î—«d?A v?L?Ý  U?³?O?+d?ð U?Ð t?N?ł«u?� —œ t?+ Èœ«d
« 

∫XÝ« r,A Ëœ dÐ XO�uL,� Æb;uýÅv� ÂuL,� b;dOÖÅv�

±©œUŠ® b¹bý XO�uL,� ‡‡

≤©v−¹—bð® s�e� XO�uL,� ‡‡

t?−?O?²;—œ t+ œUŠ XO�uL,� —œÏ—«b?I?� tÐ Ë Á—U³J¹ œË—Ë 

v� ÷—UŽ ÊbÐ tÐ rÝ œU¹“Åq²c� ÊbÐ vFO³Þ X�UŠ tK?U
öÐ œœdÖ

U?N?²?O?�u?L?,?� t?;uÖÅs¹« ÆœœdÖ d−M� ¨¯d� tÐ XÝ« sJ2 ¨Ábý

t?−?O?²?;—œ Ë v?AUHð« XÝ« sJ2Ït?ŁœUŠ p¹ ÏÆb?¹U?/ “ËdÐ ÈbLŽ 

O�uL,�Òt−O²;—œ Ë Z¹—bðÅtÐ t+ s�e� XÏtNł«u� Ïœd
  b� v;ôuÞ 

Ë v?ÖœU?²?
«—U?+ “« tÐ d−M� ¨œœdÖÅv� ÷—UŽ vLÝ VO+dð p¹ UÐ

’uBc� UN²O�uL,� t;uÖÅs¹« ÆœuýÅv� d¹cÄU;ÅXAÖdÐ ÈU¼Åt{—UŽ

U²³,;  b� —œ sOKžUý Ê¬ vÞ t+ XÝ« vKGý ÈUNDO×�Îv;ôuÞ 

Æb;dOÖÅv� —«dA tNł«u� —œ vLÝ  U³O+dð r+ d¹œUI� UÐ Ë

ÝLu?Â +AUË—“È ¹U? Ðt Ž³U?—  œ¹~d¨ ¬
X?Å+ANU? +t ýU�q

�−LuŽtÅ«È «“ ðd+O³U  �Fb;v Ë ¬�v? ¼,²Mb ¹Jv «“ Žu«�q Ð,OU—

�Nr? ¬�uœÁÅ+MMb?ÁÏ �×OD?NUÈ ýGK?v Ë “¹,²?v �vÅÐUýM?b +t �u«łN?t

ŠUœ Ë �e�s ÐU ¬Ê �v?Åðu«;b �M−d Ðt �,Lu?�O²NUÈ ýb¹b ýuœÆ œ—

«¹s Ðcg Ðt Ð×Y ÄOd«�uÊ łM³tÅ¼UÈ �c²Kn ¬
XÅ+ANU �vÅÄdœ«“¹r∫

ôu?«ÎœuýÅv� t²HÖ v²ý—œ Ë e¹—  «œułu� tOK+ tÐ X
¬ 

È“—ËUA+  ôuB×� tÐ ÊU¹“ Ë —d{ Êb�¬ œ—«Ë YŽUÐ Èu×; tÐ t+

Æb?;œd?ÖÅv?� t?F?�U?ł v?�u?L?Ž X?ý«b?N?Ð Êœ“ r?¼d?Ð V?łu� ¨Ábý

X?ý«b?N?Ð Ë È“—ËU?A?+ —œ t?+ b?M?²,¼ v¹UOLOý œ«u� UNA+ÅX
¬

ÊöAU; Ë  U;«uOŠ Ë UNHKŽ ̈ È–u�  «dAŠ ‰d²M+ —uEM�ÅtÐ v�uLŽ

p?¹˛u?�uOÐ
≤

X?I?O?I?Š —œ Æœu?ýÅv?� ÁœU?H?²Ý« nK²c� ÈUN¹—ULOÐ 

O?L?Ý “« ÁœU?H?²?Ý« ¨U?N?A?+ÅX
¬ “« ÁœUH²Ý«Òt?O?K?Ž  U?³?O+dð s¹« X

 qJý® b;uýÅv� vIKð X
¬ t+ XÝ« vð«œułu�¥π‡‡≥Æ©

Ád�“ —œ Ê«uðÅv� «— UNA+ÅX
¬Ï«bLŽ t+ œ«œ —«dA v�uLÝ Î

L+ g¹«e
« Vłu� Uð œœdÖÅv� dA²M� jO×� —œ ÊU,;« XÝœÅtÐ ËÒv

v�uLŽ Xý«bNÐ ̀ DÝ ÈUIð—« Ë È“—ËUA+ ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d
 vHO+ Ë

t?+ X?Ý« Áœ«œ ÊU?A?;  U?I?OI% t+ XÝ« vM²HÖ ¨t²J; s¹« ÆœœdÖ
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öLŽÎ ±µ Uð •≤∞Èu?×?; tÐ b;«uðÅv� Ábý ·dB� ÈUNA+ÅX
¬ •

ÁœU?H²Ý« œ—u�Ï—«d?A ©ìË È–u?� Ê«—u;Uł ¨Xš—œ ¨ÁuO�® ·b¼ 

Êb?ý Áœu?�¬ Y?ŽU?Ð t?;UHÝQ²� ¨Ábý gcÄ jO×� —œ vIÐU� ªœdOÖ

ÆœœdÖÅv� „Uš Ë »¬ ¨«u¼

+t «žK?V ŠU�X? œËÂ �u—œ «Ý²H?UœÁ Ad«— �v?ÅÖOdœÆ ðMu?Ÿ «¹sÅÖu;t?

œÝ²tÅÐMb¹NU Ð,OU— “¹Uœ «ÝXÆ –¹öÎ �u«—œ �FdË· ¬;NU –+d �vÅÖdœœ∫

±UNA+ÅÁdAŠ ‡‡

≤UNA+ÅnKŽ ‡‡

≥UNA+Åı—UA ‡‡

¥UNA+ÅÁb;uł ‡‡

µUNA+ÅÂd+ ‡‡ÅÅ

∫U?N?A?,ÅX?)¬ ‰U?L?F²Ý« “« výU-  «dÞUX.v?H?K?²c� œ«d
« 

∫tKLł “« bMýUÐ ”U9 —œ UNA+ÅX
¬ UÐ XÝ« sJ2

±‰U?I?²?;« Ë Èb?M?ÐÅt?²?,Ð ¨XšUÝ ¨tONð —œ t+ v;«dÖ—U+ ‡‡

Æb;«Å‰uGA� ¨ U$Uš—U+ —œ UNA+ÅX
¬

≤X+dý výUÄÅrÝ  UOKLŽ —œ t+ v;«dÖ—U+ U¹ Ê«“—ËUA+ ‡‡

ÆbM¹U/Åv�

≥¨b;dOÖÅv� —«dA ·dB� ÷dF� —œ —UÇU; tÐ t+ v;U,+ ‡‡

∫bM;U�

Ÿ—«e� vJ¹œe; —œ Áó¹ËÅtÐ t+ Ê«“—ËUA+ Ë ÊUO¹U²ÝË— ‡‡ n�«

—œ „Uš Ë »¬ ¨«u¼ o¹dÞ “« ¨ÁËdÖ s¹« ÆbMM+Åv� vÖb;“ UNžUÐ Ë

Æb;dOÖÅv� —«dA dDš ÷dF�

Áó?¹ËÅt?Ð b?M?M?+Åv?� v?Öb?;“ U?¼dNý —œ t+ ÈœUŽ Âœd� ‡‡ »

ÆbMýUÐÅv� Áœd²,Ö È“—ËUA+ ÈUN²O�UF
 È«—«œ t+ v¹U¼dNý

ÈU?¼ÅÁb?;U?LOAUÐ È«—«œ sO¹UÄ d¹œUI� —œ XÝ« sJ2 eO; vA+Åt�u� »¬ Èœ—«u� —œ v²Š Ë UN¹e³Ý ¨U¼ÅÁuO�

Áœd?²?,?Ö ÈU?N?²?O?�U?F?
 È«—«œ t?+ v?¹U?¼—u?A?+ —œ q?JA� s¹« ÆbMýUÐ  UžUÐ Ë Ÿ—«e� —œ Ábý ·dB� g+ÅX
¬Ï

Æœ—«œ œułË d²AOÐ ¨bM²,¼ È“—ËUA+

t?²?
d?A?OÄ ÈUNýË— dÐ ÁËöŽ Á“Ëd�«ÏË U?N?O¼UÖ¬ ¨výUÄÅrÝ 

výUÄÅrÝ Ê—b� q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« Ë Xý«bNÐ X¹UŽ— —œ Âœd� g;«œ

t?N?ł«u?� `?D?Ý t?+ X?Ý« Áb¹œdÖ YŽUÐ Èœd
 XþUHŠ ËÏU?Ð UN;¬ 

g¹«e
« tÐ “UO; tÇdÖ« ÆbÐU¹ g¼U+ Ÿ—«e� Ë X,¹“ÅjO×� —œ ÂuLÝ

”U,Š« Á—«uL¼ ÂuLÝ UÐ tNł«u�  «dDš Ë vÝUMýÅrÝ  UŽöÞ«

ÆœuýÅv�

Âu?L?Ý® f?H?M?ð v?K??« Á«— tÝ d¼ “« bM;«uðÅv� UNA+ÅX
¬

œ—«Ë ©v?Kš«œ ÂuLÝ® vý—«uÖ Ë ©vÝU9 ÂuLÝ® XÝuÄ ¨©È“UÖ

ÈU¼ÅÁb;ULOAUÐ UÐ tNł«u� Ê«eO� Æb;—Ë¬ —UÐ tÐ XO�uL,� ¨Ábý ÊbÐ

Ë Ÿu; tÐ v~²,Ð ÊbÐ vðUOŠ r²,OÝ ÈË— dÐ UN;¬ dOŁQð Ë UNA+ÅX
¬

»¬ j¹«dý ÊUO� s¹« —œ t²³�« Æœ—«œ Ábý ·dB� g+ÅX
¬ —«bI�

 «d?Ł« b?;«u?ðÅv?� ìË Ê«—U?Ð ¨œU?Ð ¨U?�d?Ý ¨U?�d?Ö “« r?Ž« v?¹«u¼ Ë

ÆbýUÐ t²ý«œ v¹UOLOý  U³O+dð s¹« l¹“uð Ë gcÄ —œ È«ÅÁbMM+ÅsOOFð

 qJý¥π‡‡≥È“—ËUA, —œ X)¬ tOKŽ výUÄÅrÝ ‡‡

ðIDO?rÅÐMbÈ ¬)X?Å,ANU∫ ¬
XÅ+A?NU —« �vÅðu«Ê Ðd?Š,V ;uŸ

ðd+O³?U  ýOLOU?¹v ®+Kdœ«—¨ 
,Hd?œ«—¨ ÖuÖdœœ«—¨ «“ Åœ«— Ëì© ¹U

ÐdŠ,V ;uŸ ¬
²v +t «“ ÐOs �vÅÐd;b ®¬
X ¼b·© ðI?,OrÅÐMbÈ /uœ
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UNA+ÅX
¬ UÐ tNł«u� “« výU; XO�uL,� v�uLŽ ÷—«uŽ

Nð ¨b¹bý o¹dFð q�Uýu
Ò

¨œ—œ d?Ý ¨rAÇ Ë vMOÐ “« ‘e¹— »¬ ¨Ÿ

tNł«u� ÆXÝ« v²+dŠ »UBŽ« Êbý ZK
 Ë ZMAð ̈ ‘“d� ̈ v−OÖ

d?J�ÒAu?ð t?Ð d?−?M?� —«œd?H?,?
 ÈU?NA+ÅX
¬ UÐ —Òr?¹e?;¬ X?O?�U?F
 n

ÆœœdÖÅv� “«d²Ý«ÅsO�u+

sO�u+ qO²Ý« t+ œuýÅv� YŽUÐ r¹e;¬ s¹« ÈœUŽ X�UŠ —œ

∫œœdÖ eO�Ë—bO¼

“«d²Ý« sO�u+                              

 sO�u+ ´ bOÝ« pO²Ý«

        H
2
O    →  sO�u+ qO²Ý« 

Au?ð YŽUÐ —«œdH,
 ÂuLÝÒO?�UF
 nÒ“«d?²Ý« sO�u+ r¹e;¬ X

t?−?O?²?; —œ Æœœd?ÖÅv?� ‚u?
 g?M?+«Ë Êb?A?; ÂU?$« t?Ð d−M� ¨Ábý

—œ ‰ö?²?š« YŽUÐ ¨Áœu/ lL& »UBŽ« ÈUN²;« —œ sO�u+ÅqO²Ý«

X?E?K?ž t?+ vð—u? —œ t²³�« ÆœœdÖÅv� v³BŽ ÈU¼—u²Ýœ ‰UI²;«

K+ÅÅ—uÞÅtÐ —u+c� r¹e;¬ XO�UF
 býUÐ ôUÐ rÝÒd−M� ¨Ábý nAu²� v

X?O?F?A«Ë s?¹« d?~?;UOÐ vÐd& „—«b� “« vCFÐ ÆœœdÖÅv� ¯d� tÐ

—œ Æb?M?²?,?¼ eO; v¹«“ÅÊUÞdÝ tÐ „uJA� ¨ U³O+dð s¹« t+ XÝ«

v?Uš u×;ÅtÐ ̈ t²
U¹ vFO³ÞdOž bý— ·b¼ Â«b;« ÈUN�uKÝ X�UŠ s¹«

ÆbM¼œÅv� X�UŠ Ë qJý dOOGð Ãu,; tÐ

±ÆbOM+ n¹dFð «— UN²O�uL,� Ÿ«u;« Ë rÝ ‡‡

≤® rÝ “Ëœ ‡‡DoseÆbOM+ ÊUOÐ UN²O�uL,� œU−¹« —œ «— Ê¬ gI; Ë bO¼œ Õdý «— ©

≥«bLŽ b;uýÅv� vIKð rÝ vŽu; t+ UNA+ÅX
¬ «dÇ ‡‡Îøb;uýÅv� ·dB� ÊU,;« ÈuÝ “« ¨jO×� —œ 

¥Æb¹—ULýdÐ «— UNA+ÅX
¬ ·ËdF� Ÿ«u;« ‡‡

µôu?LF� Ë bO;«œÅv� tÇ jO×� —œ UNA+ÅX
¬ ‘d²,Ö œ—u� —œ ‡‡ÅÅÎÂuLÝ s¹« UÐ tNł«u� —œ Èœ«d
« tÇ 

øb;dOÖÅv� —«dA

∂ÆbO¹U/ ÊUOÐ «— UNA+ÅX
¬ UÐ tNł«u� “« výU; XO�uL,� v�uLŽ ÷—«uŽ ‡‡ÅÅ

∑t{—UŽ bO;«œÅv� U¹¬ ‡‡Ï«dB²c� øX,OÇ ÁdH,
 ÈUNA+ÅX
¬ UÐ tNł«u� “« výU; rN� ÎÆbO¼œ `O{uð 

b?M;U� v¹UOLOý œ«u� UÐ Ê«dÖ—U+ Ê¬ —œ t+ v¼UÖ—U+ ‰u¾,� ULý bOM+ ÷d
 ‡‡ Ò—U+ Ë dÝ ÂuLÝ Ë UN�öŠ

V?B?; ÁU?Ö—U?+ —œ Ë r?OEMð «— vÞUO²Š« ÈUNKLF�«—u²Ýœ “« È«ÅtŽuL−� œuýÅv� œUNMAOÄ ULý tÐ ÆbO²,¼ b;—«œ

ULý ÈUNKLF�«—u²Ýœ ÆbM¹U/ ÊuB� Ë sL¹« v�UL²Š«  «dDš qÐUI� —œ «— œuš UN;¬ X¹UŽ— UÐ Ê«dÖ—U+ Uð bO¹U/

ÆbO¼œ `O{uð øœuÐ b¼«uš Èœ—«u� tÇ q�Uý ¨tMO�“ s¹« —œ

سشپر

هىبحث��گرو

k?O?K?ž ÈU?N?�u?K?×� ¨©ÊuO,;UáÝuÝ® »¬ —œ oOKFð qÐUA ÈU¼œdÖ ¨v;bOýUÄ ÈU¼œdÖ  —u?ÅtÐ UNA+ÅX
¬

Ë »UMÞ ̈ ’dA ̈ ©Ábý ÈdáÝ« e¹—  «dDA® qÝËdz¬ ̈ p$dÐ ̈ ©d~¹œ l¹U� ÊË—œ vF¹U�® ÈdOý Ë Áb;uýÅÊuO,�u�«

Æb;uýÅv� ·dB� dE; œ—u� ÈUNDO×� —œ Áœu�¬ ÈU¼—«u;
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∫—U³ž Ë œdÖ ‡‡ œ

∫n¹dFð– oOKFð “«  —U³Ž —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ —
Ò

—œ l¹U� U¹ b�Uł  «

Á“«b?;« ÆX?Ý«u¼Ïôu?LF�  «—– ÎÊËd?J?O?� V,ŠdÐ 
±

Èd?O?ÖÅÁ“«b;« 

ÆœuýÅv�

KF.  «—– ÈbMÐÅrODIðÒ∫«u¼ —œ otłuð UÐ «u¼ —œ oKF�  «—– 

d¹“ Õdý tÐ vHK²c� Ÿ«u;« ¨—UA²;« vJ¹eO
 qJý Ë bO�uð lÐUM� tÐ

∫b;—«œ

±∫—U?³?žÅÅËÅÅÅÅœdÖ ‡‡“« t?+ b?M?²?,?¼ Èb�Uł  «—– —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ 

b?O?�u?ð d?²?Ö—e?Ð b?�U?ł œ«u?� g?¹U?Ý Ë Êb?ý t?²,Jý ¨Êbý œdš

b?O?�u?ð —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ¨È—UHŠ ÂU~M¼ tÐ È«ÅtÐd{ t²� p¹ Æb;uýÅv�

»«c� œ«u� —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ sð s¹bMÇ v;UAHAð¬ —U−H;« p¹ ÆbM+Åv�

d?²?Ö—e?Ð  «—– Æb?M+Åv� tOKcð «u¼ —œ «— v;UAHAð¬ ÈU¼ÅÁ“«bÖ Ë

UF¹dÝÎb?;—«œ q?¹U?9 d²JÇu+  «—– t+ v�UŠÅ—œ b;uýÅv� sOA;Åtð 

KF� qJý tÐ «u¼ —œÒÆb;uý sOA;Åtð Â«—¬ vKOš U¹ bM;U0 vAUÐ o

≤∫t,œ ‡‡r?+«d?ð t?−O²;—œ t+ bM²,¼ Èb�Uł  «—– U¼Åt�œ 

”uA “« q?UŠ ÈU¼Åt�œ bM;U� Æb;uýÅv� œU−¹« b�Uł  «eK
 —UcÐ

ÆÈ—UJýuł

≥∫t, ‡‡t−O²;—œ t+ bM²,¼ vF¹U�  «—– ÏÁeO9« 
≤

 UF¹U� Êbý 

 UOKLŽ —œ q?UŠ ÈU¼Åt� “« Ê«uðÅv� ‰U¦� È«dÐ Æb;uýÅv� œU−¹«

ÆœdÐ ÂU; È—UJÐ¬

¥∫¯U� ‡‡t−O²;—œ t+ bM²,¼ vF¹U�  «—– Ï—UcÐ r+«dð  »¬

Æb;uýÅv� œU−¹« «u¼ —œ

µ∫œËœ ‡‡Åt−O²;—œ t+ bM²,¼ vF¹U� U¹ b�Uł  «—– Ï‚«d²Š« 

Æb;uýÅv� œU−¹« v�¬ œ«u� hAU;

v¹UOLOý dE; “« U¼—U³ž Ë œdÖ ̈ —UA²;« vJ¹eO
 qJý dÐ ÁËöŽ

ÈbMÐÅrO,Ið v�¬ ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ Ë v;bF� ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ∫ÁËdÖ Ëœ tÐ

Æb;uýÅv�

fOKOÝ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ Ê«uðÅv� v;bF� ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ t;u/ “«

t?Ð Ê«u?ðÅv?� v?�¬ ÈU?¼—U?³?žÅÅËÅÅÅœd?Ö ÁËdÖ “« Ë œdÐ ÂU; «— X,³Ý¬ Ë

Æœu/ Á—Uý« œ—¬ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ

d?¹“ v?K?« ÁËdÖ ZMÄ tÐ „U;dDš ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ sOMâL¼

∫b;«ÅÁbý ÈbMÐÅtI³Þ

±eð—«u+ ÈËUŠ  U³O+dð Ë eð—«u+ ‡‡

≤X,³Ý¬ ÈËUŠ  U³O+dð Ë X,³Ý¬ ‡‡

≥ÈeK
  U³O+dð Ë  «eK
 ‡‡

¥©v�¬ ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ® v;«uOŠ Ë v¼UOÖ ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ‡‡

±ÆXÝ« d²� rO;uOKO� p¹ ¨ÊËdJO� p¹ ‡‡

≤ÆbM¹uÖÅv� åÊbý ÁeO9«ò e¹— —UO,Ð  «—– tÐ  UF¹U� q¹b³ð tÐ ‡‡

∫bOýUÐ t²ý«œ dÞUšÅtÐ

Ë È“u?ÝÅg?ð¬® v?M?L?¹«  ö?J?A?� Ë v?²?ý«bNÐ  «dÞUc� ÁËdÖ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� «— U¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ  «dÞUc�

Æœu/ ÈbMÐÅrO,Ið ©—U−H;«

∫s¹«dÐUMÐ

Æœd+ ‰d²M+ b¹UÐ vML¹« ÿU( tÐ r¼ Ë v²ý«bNÐ ÿU( tÐ r¼ «— U¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ

ªb;«Å‰uGA� UNK;uð È—UHŠ —œ t+ Èœ«d
« ª©vMO�“d¹“ ÊœUF� Ë “UÐË— ÊœUF� Ê«—U+—b;«ÅXÝœ® Ê«—UJ;bF�

Ë UN¹d~�UHÝ ªUN¹dÖÅÁ“u+ ªv¹UOLOý l¹UM? ªÈeK
 l¹UM? ªUN¹d³~MÝ ªUN¹dÖÅt²c¹— ª”u²,³Ý¬ l¹UM? ÊöžUý

tNł«u� t+ bM²,¼ Èœ«d
« Ê«“—ËUA+ÏÆb;—«œ —U³žÅËÅÅÅœdÖ UÐ È«ÅtEŠö� qÐUA 



ÅÅÅÅÅÅπ¥

œ«“¬ tF�UD�

µU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ d¹UÝ ‡‡Å

±∫t³MÄ —U³žÅËÅÅÅÅÅœdÖ “« výU-  «dÞUX. ‡‡“« výU;  «dÞUc� 

X¹UŽ— “« výU;  «dÞUc� ÁËdÖ Ëœ —œ Ê«uðÅv� «— t³MÄ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ

‰u?« ÊœdJ; X¹UŽ— “« výU;  öJA� Ë v²ý«bNÐ ‰u?« ÊœdJ;

∫œ«œ —«dA tF�UD� œ—u� vML¹«

±‡‡±‡‡ ,1UÞd«  ½Uýv «“ —ŽU¹X ½JdœÊ «�u‰ ÐNb«ý²v∫

ÐO,OMuÝOf
±

 ̈ÐOLU—È ðMH,v �e�Mv «ÝX Ë œ— �OUÊ ýUžö;v œ¹bÁ

�vÅýuœ +t Ðt �b  Þuô;v œ— �Fd÷ ÖdœÅÅÅËÅÅž³U— ÄM³t ¼,²MbÆ ýUžöÊ

?MU¹l —¹,MbÖv Ë ÐU
MbÖv «“ łLKt «
d«œÈ ¼,²M?b +t œ— �d«Šq

�c²Kn ðu�Ob ÄU—Çt Ðt �Oe«Ê AUÐq �öŠEtÅ«È œ— �Fd÷ ÖdœÅÅÅËÅÅž³U—

ÄM³t Ad«— œ«—;bÆ œ— �d«Šq? «Ë�OtÏ ÐOLU—È 
dœ œ— «Ë�Os —Ë“ +U—È

¼H²?~v Äf? «“ ðFDO?ö  ÄU¹UÊ ¼H?²t +t? œ— �Fd÷ Öd?œÅÅÅËÅÅž³U— ÄM?³t

;³uœÁ «ÝX¨ œÇU— ðM~v ;Hf �vÅýuœÆ 0u«“«  ÄOAd
X ÐOLU—È¨

ŽöËÁ Ðd ðM~v ;Hf ̈+uðUÁ ýbÊ ðMHf ;Oe þU¼d �vÅÖdœœÆ œ— �d«Šq

;NU¹v ̈ÐOLU—È «“ ÐdË;AOX
≤

 �e�s Ë ¬�HOeÂ
≥

 žOdýGKv AUÐq ðAcOh

;O,X �~d ¬Ê +t Ðt ÝUÐItÏ ÐOLU—È ðułt ýuœÆ

—UNÇ —œ È—ULOÐ dOÝ X
dAOÄ dE; “« fOÝuMO,OÐ È—ULOÐ

∫œœdÖÅv� d¼Uþ tł—œ

±‡‡ Byssinosis

≤UNA;ËdÐ »UN²�« ‡‡

≥ÆÊbÐ ÈUN²
UÐ —œ ÈœUŽdOž —uÞÅtÐ “UÖ U¹ «u¼ g¹«bOÄ ‡‡

¥‡‡ fluff cžU+ dOLš ÒÆbM¹uÖ «— Ábý vłöŠ

µ‡‡ Anthrax

≤‡?‡±Êœd?J?½ X?¹U?Ž— “« v?ýU½  öJA, ‡‡v?M?L¹« ‰u�« 

∫©È“u?ÝÅgð¬®È“u?ÝÅg?ð¬ ¨t?³?M?Ä ·U?O?�« ‰U?F²ý« XOKÐUA qO�œÅtÐ 

bł ÈdDšÒË Èe?O9 UÐ ÆXÝ« vÖbM
UÐ Ë vÖbM,¹— l¹UM? —œ È

·ö
 Ë —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ  «—– lL& “« Ê«uðÅv� »uš v�uLŽ X
UE;
¥

“« ÁœUH²Ý« ÆXÝU+ È“uÝÅgð¬ “ËdÐ ‰UL²Š« “« ¨Áœd+ ÈdO~AOÄ

ÈU?NDO×� t;uÖÅs¹« —œ o¹dŠ ÈUHÞ« Ë ÁbM¼œ—«bA¼ ÈUNL²,OÝ

ÆœuýÅv� tO?uð ¨—U+

œ«“¬ tF�UD�

 tł—œ

  

1

2
ÆœuýÅv� d¼Uþ fH; v~Mð ¨v~²H¼ —U+ “« “Ë— sO²,c; —œ  UAË« vCFÐ ∫

 tł—œ±ÆœuýÅv� d¼Uþ v~²H¼ —U+ “Ë— sO²,c; —œ tAOL¼ ¨fHMð Êbý ÁUðu+ U¹ fH; v~Mð ∫

 tł—œ≤ÆœuýÅv� œU−¹« v~²H¼ —U+ ÈU¼“Ë— ÂU9 —œ ¨fHMð Êbý ÁUðu+ U¹ fH; v~Mð ∫

 tł—œ≥t?ł—œ È—U?L?OÐ ÈU¼Åt;UA; dÐ ÁËöŽ ∫Ï ≤r?+ ÈË È—U?+ Ê«u?ð ¨t?²?
U¹ g¼U+ œd
 v,HMð XO
dþ ¨

ÆœuýÅv�

ÆbM²,¼ —U−H;« qÐUA ÈU¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ “« œ—¬ Ë »uÇ ¨t²ÝUA; ¨@MÝÅ‰Už“ ¨rOMO�u�¬ ÈU¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ

≤rAÄ —U³ž Ë œdÖ “« výU-  «dÞUX. ‡‡

±‡‡≤∫v²ý«bNÐ ‰u�« ÊœdJ½ X¹UŽ— “« výU½  «dÞU1, ‡‡

ÊöžUý Ë Ê«—«b�«œvLAÄ  Ułu,M� vÖbM
UÐ Ë vÖbM,¹— l¹UM? 

t?+ v?K?Gý È—ULOÐ ÆbM²,¼ rAÄ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ UÐ tNł«u� ÷dF� —œ

f+«d²;¬ bM+Åv� b¹bNð «— ÊöžUý “« ÁËdÖ s¹«
µ

ÆXÝ« rš“ÅÁUOÝ U¹ 

»u?,?×?� „U?;d?Dš ÈUN¹—ULOÐ “« v;U�“ ¨rš“ÅÅÁUOÝ t+ bMÇ d¼

U?³?¹d?I?ð d?¹“ œ—«u?� ÈdOÖ—U+ÅtÐ UÐ Á“Ëd�« U�« býÅv�Îq?�U?+ —uÞÅtÐ 

∫XÝ« Ábý ‰d²M+



ÅÅÅÅÅÅÅπµ

—œU? rAÄ t+ v¹U¼—uA+ —œ rAÄ bO�uð ÈUNýË— Õö?« ‡‡

v�b;¬  —u?ÅtÐ —uA+ Ê¬ —œ rš“ÅÁUOÝ Ë bMM+Åv�
±

Æœ—«œ œułË 

ÈU?¼—u?áÝ« —uCŠ ÊUJ�« t+ Èœ«u� Êœd+ v;uHŽb{ ‡‡

Æœ—«œ œułË UN;¬ —œ rš“ÅÁUOÝ

b?O?�u?ð l?¹U?M? —œ vAJ� t¹uNð ÈUNL²,OÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆvLAÄ  Ułu,M�

ÆvJýeÄ ÈUN;U�—œ —œ tEŠö� qÐUA X
dAOÄ ‡‡

uA²,ý  öON,ð ̈ Èœd
 XþUHŠ q¹UÝË Êœu/ r¼«d
 ‡‡

ÆÊöžUý È«dÐ v²ý«bNÐ ÈUNKLF�«—u²Ýœ Ë

±ÆbýUÐ t²ý«œ œułË q×� p¹ —œ t²ÝuOÄ gOÐ Ë r+ t+ œË—Åv� —U+ÅtÐ v¹UN¹—ULOÐ œ—u� —œ ¨©v�uÐ® v�b;¬ ‡‡

≤ð« ¨Èu¹— ÂeOH�¬ ÆbM¹uÖÅv� ÂeOH�¬ «— ÊbÐ ÈUN²
UÐ —œ ÈœUŽdOž —uÞÅtÐ “UÖ U¹ «u¼ g¹«bOÄ ‡‡ÒO?Uš 7
— XÝœ “« Ë t¹— v¹«u¼ ÈUNÐU³Š ŸU,
Ò

vFO³Þ vŽU&—« X

ÆXÝU¼Åt¹—

≥ýdð ̈ ‰ËUð tKLł “« vŽuM²�  UF¹U{ UÐ t+ XÝ« XÝuÄ vÐUN²�« È—ULOÐ ‡‡Òr¹öŽ Ë XÝ« Èd,�dOž s�e� È—ULOÐ s¹« ÆXÝ« Á«dL¼ Êbý t²ÝuÄ t²ÝuÄ Ë vJÐ¬  U×

ýdð ¨‘—Uš ∫Ê¬ÒÆbýUÐÅv� Èe¹—Åt²ÝuÄ Ë ‘“uÝ ¨`

»ËdJO� dŁ« —œ t+ XÝ« eÐ Ë bMHÝuÖ ¨dÞUA ¨VÝ« ¨ËUÖ —œ v;uHŽ È—ULOÐ vŽu; rš“ ÁUOÝ U¹ f+«d²;¬

ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d
 U¹ Áœu�¬  U;«uOŠ UÐ ”U9 o¹dÞ “« XÝ« sJ2  UAË« vCFÐ ÆœuýÅv� œU−¹« ©fOÝ«d²;¬ ”uKOÝUÐ®

Æœuý rš“ÅÁUOÝ œU−¹« V³Ý Ë bM+ X¹«dÝ ÊU,;« tÐ ¨ö²³� ÈUN�«œ XÝuÄ U¹ týô Ë v�«œ

ÈU?¼—u?á?Ý« t?Ð ◊u?Ðd?� v??U?B?²?š«  «d?ÞU?c� dÐ ÁËöŽ

Y?ŽUÐ b;«uðÅv� —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ¨rAÄ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ —œ œułu� rš“ÅÁUOÝ

Æœuý eO; œ«d
« v,HMð È—U−� ◊Uc� p¹d%

≤‡‡?≤‡‡? ,A?J?ö?  ½U?ýv? «“ —ŽU?¹X? ½J?d?œÊ «�u?‰ «¹L?M?v?

®¬ðg?ÅÝu?“È©∫ ¬ðg?ÅÝu?“È �c?U?Þd?ÁÅ«È łb??È œ— ?M?U?¹l? ðu?�O?b?

�M,ułU  ÄALv «ÝX Ë ¼LUÊÅÖu;t +t œ— �u—œ ÖdœÅÅÅËÅÅž³U— ÄM³t ÖH²t

ýb ÐU ;EU
X ŽLu�v Ë ðNu¹t �MUÝV �vÅðu«Ê «“ «¹s šDd +UÝXÆ

qO�œÅtÐ ̈ vLAÄ  Ułu,M� bO�uð l¹UM? —œ t+ XHÖ b¹UÐ t²³�«

q?Š«d?� d?OE; bO�uð nK²c� qŠ«d� —œ v¹UOLOý œ«u� “« ÁœUH²Ý«

Êö?žUý ¨È“d~;— Ë Êœd+ bOHÝ ¨Êœd+ v;uHŽb{ ¨ÈdOÖÅvÐdÇ

ÆbMýUÐÅv� UN;¬ “« výU; ÈUN¹—ULOÐ Ë v¹UOLOý œ«u� ÷dF� —œ

≥ÊULOÝ —U³žÅËÅÅÅÅœdÖ “« výU-  «dÞUX. ‡‡

±‡‡≥∫v²ý«bNÐ ‰u�« ÊœdJ½ X¹UŽ— “« výU½  «dÞU1, ‡‡

∫vDHMð ÈUN¹—ULOÐ ‡‡ n0«s¹d²LN� ¨v,HMð ÈUN¹—ULOÐ 

t?−O²;—œ t+ bM²,¼ vKGý ÈUN¹—ULOÐÏÊULOÝ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ‚UAM²Ý« 

s?�e?� X?O?A?;Ëd?Ð ¨v?,HMð ÈUN¹—ULOÐ ÊUO� —œ Æb;uýÅv� q?UŠ

U?³?�U?ž t?+ ©U?N?A;ËdÐ »UN²�«®ÎÂe?O?H�¬ UÐ 
≤

s?¹d?ðÅl?¹U?ý ¨XÝ« Á«dL¼ 

XÝ«— VKA v¹UÝ—U; YŽUÐ XÝ« sJ2 s�e� XOA;ËdÐ ÆXÝUN;¬

ÆbýUÐ Á«dL¼ ÂeOH�¬ UÐ dÖ« ’uBcÐ œuý

∫vý—«uÖ  ôö²š« ‡‡ »v?JýeÄ ÈUNOÝ—dÐ ”UÝ«dÐ 

c?A�Ò—U?³?žÅÅËÅÅÅœd?Ö ÷d?F?� —œ t+ Èœ«d
« ÊUO� —œ XÝ« Ábý h

Èœ«d?
« “« g?O?Ð d?AŽÅvMŁ« Ë ÁbF� ÈUNLš“ ¨b;—«œ —«dA ÊULOÝ

Æb;—UM+dÐ Ê¬ “« t+ XÝ«

∫v?²?Ýu?Ä ÈU?N¹—ULOÐ ‡‡ Ãt?K?L?ł “« v?²ÝuÄ ÈUN¹—ULOÐ 

l¹UM? ̈ ÊULOÝ tO�Ë« œ«u� ÊœUF� ÊöžUý ÊUO� —œ l¹Uý ÈUN¹—ULOÐ

U??u?B?š Ë ÊULOÝ bO�uðÎU?ðb?L?Ž Ë b?ýUÐÅv� Ê¬ ÊUÖbMM+Å·dB� Î

v?¹U?�e?Ö«  U?F?¹U?{ ¨U?NMšU; ·«dÞ« —œ v×DÝ ÈUNLš“ q�Uý
≥

ÆbýUÐÅv� ©ìË t,Ð¬ ¨„—u+® v²ÝuÄ ÈUN²;uHŽ Ë dA²M�

U?Ð t?+ Èœ«d?
« È«d?Ð X?Ýu?Ä k
U×� ÈUN�d+ “« ÁœUH²Ý« Ë uý Ë X,ý  öON,ð Ë ‘Ëœ Êœu/ r¼«d


ÆœuýÅv� tO?uð ¨b;—«œ ”U9 ÊULOÝ



ÅÅÅÅÅÅπ∂

U¼—U³ž Ë œdÖ “« výU-  «dÞUX. “« ÈdO~AOÄ ÈUNýË—

∫“« b;«Å —U³Ž —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ‰d²M+ vK?« ÊuM


∫·cŠb?O?�u?ð t?Ð d?−M� t+ Èœ«u� “« ÊœdJ; ÁœUH²Ý« vMF¹ 

Æb;uýÅv� —U³ž ËÅÅÅÅœdÖ

∫v?MOA-Ułq??U?Š ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ t+ vðU³O+dð “« ÁœUH²Ý« 

OLÝ UN;¬ “«
Ò

UÐ ÈU¼—U³žÅÅËÅÅÅœdÖ t+ vðU³O+dð ÈUłÅtÐ œ—«œ Èd²L+ X

OLÝ
Ò

ÆbMM+Åv� bO�uð œU¹“ X

∫Êœd?, —u?B?×. Ë È“UÝ«błœ—«u?� Ê«u?²?; t+ vð—u? —œ 

¨Ê¬ Êœu/ —uB×� Ë bO�uð bM¹¬d
 Êœd+ «bł ¨œu/ «dł« «— ‚u


 qJý® œdOÖ —«dA dE;b� b¹UÐµ∞‡‡Å≥Æ©

∫d?ð ÈUNýË—»¬ ÈU?N?ýËœ d?O?E;® dð ÈUNýË— “« ÁœUH²Ý« 

Èd?O?Ö—U?+Åt?Ð U?Ð Æp?A?š ÈUNýË— ÈUłÅtÐ ©«u¼ ÈuA²,ý È«dÐ

ŁR� —uÞÅtÐ Ê«uðÅv� dðÅ‘Ë—Òœd+ ÈdOÖuKł —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ bO�uð “« Èd

 qJý®µ±‡‡ÅÅ≥Æ©

 q‡Jýµ∞ÅÅ‡‡ÅÅÅ≥—uB×. Ë È“UÝ«b‡ł “« v¹U‡¼Åt‡-u/ ‡‡Å

bO0uð bM¹¬d) Êœd, 
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 qJýµ±‡‡ÅÅ≥«u¼ vÖœu0¬ ‰d²M, È«dÐ ådðò ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« ‡‡

∫t?¹uNðŁR?� Ë ‰Ë«b?²� ‘Ë— vF{u� t¹uNð Ò‰d?²M+ —œ Èd

t?¹u?Nð `O×? vŠ«dÞ ÆXÝ« —U³žÅÅËÅÅÅœdÖÏœuýÅv� YŽUÐ vF{u� 

t?I?D?M?� t?Ð ¨Áb?ý —U?N� bO�uð q×� —œ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ t+Ïœd?
 v?,HMð 

 qJý® bÝd;µ≤‡‡ÅÅ≥Æ©

∫«u?¼ g?¹ôUÄt?K?O?ÝËÅt?Ð —U?³ž Ë œdÖ t+ Ê¬ “« bFÐ Ïr?²?,OÝ 

Ë tOHBð ÊËdOÐ tÐ tOKcð “« q³A b¹UÐ bý È—Ë¬ÅlLł vF{u� t¹uNð

ÁœUH²Ý« VÝUM� ÈU¼d²KO
 “« Ê«uðÅv� —U+Ås¹« È«dÐ Æœuý g¹ôUÄ

—U?³?žÅÅËÅÅÅœd?Ö œu?A; ÂU$« «u¼ g¹ôUÄ qLŽ t+ vð—u? —œ Æœu/

ŁQ?²� «— ÊU¼UOÖ Ë  U;«uOŠ ¨tF�Uł œ«d
«  UOŠ ¨Ábý UC
 œ—«ËÒd

q??+ Ë œ—«c??ÖÅv??� d??Ł« «u??¼ Ë „U??š ¨»¬ d??Ð s?O?M?â?L?¼ t?²?šU?Ý

Æb¼œÅv� —«dA dOŁQð X% «— X,¹“ÅjO×�

M
 ÈUN¼«— dÐ ÁËöŽÒb¹UÐ eO; d¹“ œ—«u� ̈ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ ‰d²M+ v

łuð œ—u�Ò∫œdOÖ —«dA qLŽ Ë t

—œ —U?‡?+ È«d?Ð t?‡?+ Èœ«d?‡
« Â«bc²Ý« “« q³A  UM¹UF� ‡‡

Æb;uýÅv� Â«bc²Ý« —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ tÐ Áœu�¬ ÈUNDO×�

t?Ð Áœu?�¬ ÈU?N?D?O?×?� —œ t?+ Èœ«d?
« È«ÅÁ—Ëœ  U?M¹UF� ‡‡

ÆbMM+Åv� —U+ —U³žÅÅËÅÅÅœdÖ

Ë È—«œd³,JŽ ¨tM¹UF� o¹dÞ “« t¹— œdJKLŽ ¨ UM¹UF� —œ®

U¹ gJ¼“ tÐ ‰UBð« q×.

»ö{U) t-UšÅtOHBð

eO9 È«u¼

»¬ ‘Ëœ

uA²Dý »¬ ÊU¹dł

Áœu0¬ Ë nO¦, È«u¼

qzUŠ tJ³ý

qzUŠ tJ³ý

»¬ e¹—  «dD< ·cŠ tJ³ý

éLÄ “« ‰UBð« q×.

œb−. ‘œdÖ 

UÐ vzU¼ÅÈuÖ ÈËUŠ d²DÐ

r, t²OD-«œ

éLÄ tÐ ‰UBð« q×.

œb−. ‘œdÖ 

v-«d³ł »¬



ÅÅÅÅÅÅπ∏

VÝUM.U- vŠ«dÞ ‡‡ n0«  OL¼«® VÝUM. vŠ«dÞ ‡‡ »                                                    
Ò

XNł X©«u¼ ÊU¹dł 

 qJýµ≤‡‡ÅÅ≥t¹uNð ‡‡Ï`O×� Ë jKž XOF{Ë Ëœ —œ œd) “« XE)U×. —œ Ê¬ œdJKLŽ Ë vF{u. 

HMð ÈUN²O
dþ g−MÝÒ©ÆœdOÖÅv� —«dA vÝ—dÐ œ—u� v,

Áó?¹ËÅt?Ð V?ÝU?M?� Èœd?
 X?þU?H?Š q?¹UÝË Êœu/ r¼«d
 ‡‡

Æv,HMð ÈUNJÝU�

±øbM²,¼ rAÄ —U³žÅËÅÅÅœdÖ ÷dF� —œ Èœ«d
« tÇ ‡‡

≤øbMM+Åv� ÈbMÐÅtI³Þ t;u~Ç UN;¬  «dDš Ÿu; V,ŠdÐ «— U¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ ‡‡

≥M
 ÈUN¼«— ‡‡ÒøX,OÇ U¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ ‰d²M+ v

±Ê«uðÅv� t;u~Ç øX,OÇ ULý ÊU²ÝdOÐœ ÁUÖ—U+ Ë ÁU~A¹U�“¬ ¨”—œ ”ö+ —œ —U³žÅËÅÅÅœdÖ bO�uð lÐUM� ‡‡

øœd+ ‰d²M+ «— UN;¬

≤ «d?Ł« ¨U¼—U³žÅËÅÅÅœdÖ s¹« U¹¬ øbM²,¼ È—U³žÅËÅÅÅœdÖ tÇ ÷dF� —œ vFO³Þ —uÞÅtÐ œ«d
« ¨—UNÐ qB
 —œ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU; «— Ê¬ ÈU¼Åt;UA; ¨»«uł ÊœuÐ X³¦�  —u? —œ øb;—«œ Á«dL¼ tÐ È—Ë¬ÅÊU¹“

≥t?;U?š—U?+ Ê¬ ÂU?; øœu?ý «u?¼ t?Ð —U?³?žÅËÅÅÅœd?Ö t?O?Kcð YŽUÐ t+ œ—«œ œułË È«Åt;Uš—U+ ULý dNý —œ U¹¬ ‡‡

øX,OÇ X,¹“ÅjO×� dÐ Ê¬ —Ë¬ÅÊU¹“  «dŁ« øbM+Åv� bO�uð È—U³žÅËÅÅÅœdÖ Ÿu; tÇ øX,OÇ

سشپر

هىبحث��گرو



ÅÅÅÅÅÅÅππ

œ«“¬ tF�UD�

≥‡‡≤‡‡≥—U, jO×. vJ¹˛u0uOÐ —Ë¬ÅÊU¹“ q.«uŽ ‡‡
±

∫

v?á?J?ÝËd?J?O� e¹— —UO,Ð  «œułu� ¨vJ¹˛u�uOÐ —Ë¬ÅÊU¹“ q�«uŽ

œU?−?¹« Ê«u?O?Š Ë ÊU?,;« —œ bM;«uðÅv� t+ bM²,¼ v;«uOŠ U¹ v¼UOÖ

Ÿ«u;« d~¹œ “«  ËUH²� ̈ q�«uŽ Ÿu; s¹« ÆbM¹U/ v;uHŽ ÈUN¹—ULOÐ

ÊU?Ðe?O?� Êb?Ð q?š«œ —œ ¨Áœd?+ b?ý— bM;«uðÅv� t+ È—uÞÅtÐ bM²,¼

ułË —œ dÖ« s¹«dÐUMÐ Æb;uý dO¦Jðœ


Ë b;uý dI²,� VÝUM� ÊUÐeO� 

«“ÅV?O?Ý¬ q?�U?Ž Ê«u?M?ŽÅt?Ð bM;«uðÅv� bMýUÐ t²ý«œ «— Â“ô j¹«dý

“ËdÐ tÐ d−M� Ë qI²M� d~¹œ ÊUÐeO� tÐ v;UÐeO� “« v²Š ¨Áœu/ qLŽ

Æb;œdÖ vFL−²Ýœ ÈUN¹—ULOÐ

hOcAð Ë vý“u�¬ ̈ vðUIOI% ÈUN¼U~A¹U�“¬ ̈ UN;U²Ý—ULOÐ

b?O?�u?ð ÈU?N?K?×� ¨U¼Åt;Ušeáý¬ ¨—uOÞ Ë Â«œ ÈUN¼U~ý—ËdÄ ¨v³Þ

e?¹— p?¹˛u?�uOÐ q�«uŽ tÐ Áœu�¬ ÈUNDO×� ìË UNOÐUBA ¨ UOM³�

UðbLŽ ̈ tNł«u� dDš Æb;Ë—Åv� —ULýÅtÐ ©UNL,O;UÖ—«ËdJO�®Îv;U�“ 

Ë Ê«u?O?Š p¹˛u�uOÐ œ«u� Ë  U;«uOŠ UÐ œ«d
« t+ b¹¬Åv� œułËÅtÐ

sOMÇ bMýUÐ ”U9 —œ UN;¬ ÊbÐ ÈUN²
UÐ Ë —«—œ« ̈ Êuš bM;U� ÊU,;«

ôu?LF� t+ Èœ«d
«Ît?N?ł«u?� —œ U?NÄuJÝËdJO� UÐ rOI²,� —uÞÅtÐ 

Áu?×?; tÐ Ë ÁUÖ¬ vML¹«  UJ; tÐ X³,; tâ;UMÇ Æb;dOÖÅv� —«dAÏ—U+ 

K,� UN;¬ p¹˛u�uOÐ ÈU¼Åt;u/ Ë  U;«uOŠ UÐ v¼U~A¹U�“¬ÒbMýU³; j

ôUL²Š«ÎôuLF� Æbý bM¼«uš ö²³� v;uHŽ ÈUN¹—ULOÐ tÐ Î∫b¹UÐÅv� 

Ë s?L?¹« ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?¼U?~?A?¹U�“¬ ÈUNýË— v�U9 ‡‡

ÆbMýUÐ hcA�

q??ÐU??I?� —œ t?+ œu?ý v?Š«d?Þ È—u?Þ —U?+ ÈU?N?D?O?×?� ‡?‡

Æb;uý XE
U×� p¹˛u�uOÐ ÈU¼ÅÁbM¹ô¬

ö�U+ b¹UÐ eO; v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝË ‡‡ÎÆb;œdÖ v;uHŽb{ 

ÊU?,?;« X?�ö?Ý È«d?Ð v?J?¹˛u?�u?O?Ð q?�«u?Ž VKž« tÇdÖ«

b?O?H� v²Š Ë «“ÅVOÝ¬dOž  —u?ÅtÐ Ë bM²,¼ —d{År+ U¹ —d{ÅvÐ

s¹« UÐ bMM+Åv� vÖb;“ t;«œ«“¬ jO×� —œ ÊU,;« vðUOŠ ‰ULŽ« È«dÐ

ÊœdJ; X¹UŽ— ‰UŠvD¹«dý XÝ« sJ2 v²ý«bNÐ Ë vML¹« œ—«u� 

b¹bNð «— ÊU,;« X�öÝ Ë býUÐ —«uýœ UN;¬ ‰d²M+ t+ bM+ œU−¹« «—

œułË «“ÅX;uHŽ »ËdJO� ÈœËbF� ÈUN¼ËdÖ ‰UŠ d¼ —œ Æb¹U/

œ«d
« Uð býUÐ UN;¬ “« È—UŽ Á—«uL¼ b¹UÐ vKGý ÈUNDO×� t+ œ—«œ

Æb;œd~; vKGý —«uÖU; ÈUN¹—ULOÐ tÐ ö²³� ¨qžUý

∫—U?, jO×. p¹˛u0uOÐ q.«uŽ ÈbMÐÅrODIðs¹« t+ U$¬ “« 

v?;u?H?Ž ÈU?N?¹—U?LOÐ œU−¹« —œ vHK²c� ÈUNO¹U;«uð e¹—  «œułu�

∫“« b;«Å —U³Ž t+ b;uýÅv� ÈbMÐÅt²Ýœ vHK²c�  U−²Ýœ tÐ b;—«œ

UNÝËd¹Ë ‡‡ n�«

UN¹d²+UÐ ‡‡ »

UNÇ—UA ‡‡ Ã

UNK~;« ‡‡ œ

∫U?NÝËd¹Ë ‡‡ n�«d?D?A t+ bM²,¼ Èe¹—ÅÅ—UO,Ð  «œułu� 

 “« UN;¬≤∞ Uð ¥µ∞d²�u;U; 
≤

—œ ”Ëd¹Ë XÝ« sJ2 tÇdÖ« ÆXÝ« 

Á—Ëœ —œ v�Ë býUÐ t²ý«œ œułË —U+ jO×�ÏdÝ tÐ ÊUNMÄ U¹ »«uš 

Áb;“ ‰uKÝ p¹ Uð œdÐÅv�ÏÁUÖÅÊ¬ œdOÖ —«dA Ê¬ ”d²Ýœ —œ VÝUM� 

ÈUNDO×� —œ bM;«uðÅv� UNÝËd¹Ë Æb¹U/Åv� dO¦Jð Ë bý— tÐ ŸËdý

Ë È“U??ÝË—«œ l??¹U??M??? ¨È“—ËU?A?+ b?M?;U?� v??u?B?c?� v?K?G?ý

ÆbMýUÐ È—ULOÐ q�UŽ vJýeá�«œ ÈUNJOMOK+

±ÆbM¹U/ tFł«d� ©È˛u�uðUÄ® vÝUMýÅVOÝ¬ ÈUNÐU²+ tÐ bM;«uðÅv� bM²,¼ tMO�“ s¹« —œ ÈdðÅl�Uł Ë d²AOÐ  UŽöÞ« V,+ tÐ bM�ÅtAöŽ t+ v;«“u�¬Åg;«œ ‡‡

≤ UÐ dÐ«dÐ d²� p¹ ‡‡  10
9

 d²�u;U; p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ býUÐÅv� d²�u;U;   10
− 9

ÆXÝ« d²� 

œ«“¬ tF�UD�

 ‰Ëbł∑‡‡≥UNÝËd¹Ë UÐ tNł«u. “« výU- vKGý ÈUN¹—ULOÐ “« Èœ«bFð ‡‡

vKGý È—ULOÐvMO0UÐ  «d¼UEð                  ÷dF. —œ Ê«dÖ—U, U¹ ÊöžUý              

È—U¼¨v‡−O‡Ö ¨œ—œdÝ ¨Vð  —u?Åt‡Ð  «d‡¼UEð Á—«œ« s¹—u�Q� Ë ÊU;U³K~Mł ¨X,Ä s¹—u�Q�ÏÆ‚dÐ 

ÆœœdÖÅv� d¼Uþ v~²Hý¬Ë b¹bý ŸuNð X�UŠÅ 



ÅÅÅÅÅÅ±∞∞

œ«“¬ tF�UD�

∫UN¹d²�UÐ ‡‡ »Á“«b;« ÆbM²,¼ v�uKÝÅpð e¹—  «œułu� Ï

 œËbŠ UN;¬ jÝu²�µ[∞b;—œUA  «œułu� s¹« ÆXÝ« d²�ËdJO� 

Ê¬ t?Ð t?O?³?ý Õu?D?Ý U¹ „Uš —œ v¹«cž œ«u� sO�Qð  —u? —œ

“u+UðÅv,Ä —«dŠ v−¹—bð g¹«e
«  —u?ÅÅtÐ  «d¼UEðgŠËÅ⁄UÐ s¹—u�Q� ¨—uOÞ ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ Ë ÊUÖbMýËd


v¼U‡Ö t‡+ jKš UÐ t
dÝ ¨b¹bý œ—œdÝ ¨ÅÊbÐÆsOŽ—«“ Ë

ÆœuýÅv� d¼Uþ ŸuNðœułË Ë XÝ« œu�¬ÅÊuš

uO+ÅVðÂ—u‡ðÅÅ¨ÅÅ‚d‡Ž ¨“d‡� ÅËÅ Vð  —u?ÅÅtÐ Å «d¼UEðË ÊUJýeá�«œ ¨ÊUÖbMM+—U²A+ ¨UNÐUBA ¨Ê«“—ËUA+

d‡¼UþÅ pAšÅ t‡
dÝ ÅË Åv‡;öCŽ œ—œ ¨Åu‡K‡ÖÆ UOM³� Ë rAÄ XFM? —œ ÊöžUý

ÆœœdÖÅv�

d?~?¹œ ÈU?N�uKÝ tÐ “UO; ¨UIÐ È«dÐ Ë bMM+ bý— ¨Áœu/ q¦�bO�uð

Æb;—«b;

vKGý È—ULOÐvMO0UÐ  «d¼UEð                  ÷dF. —œ Ê«dÖ—U, U¹ ÊöžUý              

rš“ÅÁUOÝË t²,łdÐ rš“ œU−¹«  —u?ÅtÐ  «d¼UEð ¨ÊU
UÐÅv�UA ¨XÝuÄ Ë rAÄ l¹UM? Ê«dÖ—U+ Ë Ê«“—ËUA+

ÆXÝ« ÁUOÝ g
«dÞ« t+ XcÝ Ë XHÝÅ UNÐUBA Ë ÊUžUÐœ

“«e+sO¹UÄ ¨v�uLŽ ZMAð  —u?ÅtÐ  «d¼UEð Ê«“UÐdÝ Ë Ê«—«b�«œ ¨ÊUÖbMM+—U²A+ ¨Ê«“—ËUA+

ÊUÐd{ Êbý l¹dÝ ¨Êuš—UA
 Êb�¬ 

ÆXÝ« ULž« X�UŠ Ë VKA 

X�U� Vð¨Ê«Ë«d
 ‚dŽ ¨“d� Ë Vð  —u?ÅtÐ  «d¼UEð —U+ÅËÅÅdÝ X
UÐ Ë —«—œ« Êuš ÈU¼Åt;u/ UÐ t+ v;U,+

ÆXÝ« œ—œdÝ Ë rJý œ—œ Ê«—«b�«œ Ë UNÐUBA ¨b;—«œ

œ«“¬ tF�UD�

 ‰Ëbł∏‡‡ ≥UN¹d²,UÐ “« výU- vKGý ÈUN¹—ULOÐ “« Èœ«bFð ‡‡

Ã ‡‡ BU—ÇNU∫ ÖdËÁ Ðe— ̄Ë ýU¹Fv «“ �ułuœ«  Ð,OU— —¹e

¼,²Mb +t �FLuôÎ œ«—«È œ¹u«—ÁÅ¼UÈ ÝKu�v �,²×JLv ÐuœÁ ̈
UAb

+K?dË
O?q ¼,?²?Mb?Æ «“ «¹s?Å—Ë¨ Ðd«È ðN?OÒt? �u?«œ žc«¹v? �−³?u?—;b

ÐtÅ?u?—  «;~q? «“ �ułuœ«  œ¹~?d «Ý²?HUœÁ /U?¹Mb?Æ ðFb«œÈ «“

AU—ÇN?U ÐtÅ?u?—  «;~q? ŠOu«;U?  Ë«—œ ŽLq �v?Åýu;b? Ë ÐFCv?

œ¹~d ÐtÅŽMu«Ê ŽU�q ÐOu�u˛¹Jv ŽHu;XÅ“« —ËÈ «;,UÊ «Łd �vÅÖc«—;bÆ

ÆXÝ« d²AOÐ UNÇ—UA tÐ X³,; ¨ÊU,;« v;uHŽ ÈUN¹—ULOÐ Ë v¹«e¹—ULOÐ —œ UN¹d²+UÐ Ë UNÝËd¹Ë XOL¼«



ÅÅÅÅÅÅÅ±∞±

« sJ,�Ë
Ò

Ë ÊU,;« Ë XÝ« „Uš —œ «“ÅVOÝ¬ ÈUNÇ—UA tO�

U?Ð t?N?ł«u?� Æb?;u?ýÅv?� ö?²?³?� È—ULOÐ ŸuOý  —u? —œ Ê«uOŠ

ôuLF� ¨X;uHŽÎt−O²; Ït+ XÝ« Ê¬ UÐ ”U9 U¹ »ËdJO� ‚UAM²Ý« 

ÆœœdÖÅv� v²ÝuÄ X;uHŽ tÐ d−M�

∫UNK~½« ‡‡ œ—U+ jO×� p¹˛u�uOÐ q�«uŽ “« Èd~¹œ ÁËdÖ 

Áb?ý d+– q�«uŽ “« t+ bM²,¼Ïs?¹« “« v?CFÐ Æb;dðÅ¯—eÐ sOAOÄ 

v;uHŽ «— Ê¬ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ tÐ œË—Ë Ë ÊbOFKÐ o¹dÞ “« UNK~;«

ö²Ð« tÐ b¹bNð «— ÊU,;« ÊbÐ ÈUN�«b;« Ë UN²
UÐ d~¹œ vCFÐ ̈ Áœu/

œË—Ë È«d?Ð v?K�«uŽ ¨UN,~� Ë U¼ÅtAÄ bM;U� vð«œułu� ÆbMM+Åv�

u?H?; Ë ‘eÖ ¨‘—«uÖ ÁU~²Ýœ ÆbM²,¼ ÊbÐ qš«œ tÐ UNK~;« s¹«–


ÊbÐÅtÐ œË—Ë È«dÐ q~;« t+ XÝ« v¹UN¼«— ̈ XÝuÄ qš«œ tÐ rOI²,�

Æœ—«œ —UO²š« —œ

œ«“¬ tF�UD�

vKGý È—ULOÐ   ÷dF. —œ Ê«dÖ—U, U¹ ÊöžUý                            vMO0UÐ  «d¼UEð          

“uLÝöÄu²,O¼UN¹—«bžd� Ë Ê«—«b�«œ ¨Ê«“—ËUA+       ÆœuýÅv� Áb¹œ t¹— —œ  «d¼UEð

“uK¹˛dáÝ¬—uOÞ ÊUÖbMýËd
 Ë Ê«“—ËUA+ ¨U¼uKOÝ Ê«dÖ—U+       vý—«uÖ v²Š«—U; Ë rÝ¬ vŽu;

UNOKâ+Ê«“—ËUA+ Ë ÊUJýeá�«œ ¨Ê«—«b�«œ ¨Ê«d~A¹«—¬                           sšU; Ë UÄ ¨dÝ

œ«“¬ tF�UD�

œ«“¬ tF�UD�

vKGý È—ULOÐ     vMO0UÐ  «d¼UEð          ÷dF. —œ Ê«dÖ—U, U¹ ÊöžUý                   

—«bÐöA Âd+ È—ULOÐv;ušÅr+  —u?ÅtÐ  «d¼UEðÆdJAO; ¨ÁuNA ¨u+U³Mð ¨Êuðuð ¨!dÐ Ÿ—«e� Ê«“—ËUA+

Ê«—UJ$dÐ Ë ÊUOâ;bF� È—«œœuš —U+ q×� —œ gH+ ÊbOýuÄ “« vKO�œ d¼ tÐ t+ v;«dÖ—U+

U¼eÄÅÁ—u+ ¨UNOâ;bF� bM;U� ªbMM+Åv�

“u¹“—öOÐ È—ULOÐÈ—«—œ« ÊušÊ¬ UÐ Ë b;—«œ ”U9 Áœu�¬ ÈUNÐ¬ UÐ t+ v;U,+

ÆbMM+Åv� ÂUL×²Ý« Ë uA²,ý

œ«“¬ tF�UD�

 ‰Ëbł±∞‡‡≥UNK~-« UÐ tNł«u. “« výU- vKGý ÈUN¹—ULOÐ “« Èœ«bFð ‡‡

X?¹U?Ž— ¨q?G?ý “« v?ýU?; v;uHŽ ÈUN¹—ULOÐ UÐ tKÐUI� È«dÐ

∫tKLł “« XÝ« v�«e�« vŽUL²ł« Ë Èœd
 Xý«bNÐ œ—«u� q�U+

fÄ Ë «cž Êœ—uš “« q³A ÊuÐU? Ë »¬ UÐ UN²Ýœ 7,ý ‡‡

Õ«d²,� tÐ 7
— “«

Ë d?Ý Èu?� X?
U?E?; Ë UNMšU; 7ý«œ t~; ÁUðu+ t²ÝuOÄ ‡‡

`O×? Ë rEM� ÂUL×²Ý«

Ë v?¼U?ý ¨Ád?ð ¨u?¼U?+ d?O?E;  U−¹e³Ý oOAœ ÈuA²,ý ‡‡

s¹dK+dÄ ‰uK×� UÐ UN;¬ Êœd+ v;uHŽb{

·dB� “« q³A t�UÝuÖ Ë ËUÖ XýuÖ q�U+ 7cÄ ‡‡

’uBcÐ ̈ 7
— Á«— gH+ ÊËbÐ Ë tM¼dÐUÄ “« È—«œœuš ‡‡

 ‰Ëbłπ‡‡≥UNÇ—U< UÐ ”U9 “« výU- vKGý ÈUN¹—ULOÐ “« Èœ«bFð ‡‡



ÅÅÅÅÅÅ±∞≤

 UžUÐ Ë Ÿ—«e� —œ

Êœd+ —U+ ÂU~M¼ tÐ ̈ Á—œU? ÈUNKLF�«—u²Ýœ q�U+ X¹UŽ— ‡‡

p¹˛u�uOÐ nK²c� ÈU¼Åt;u/ UÐ

v¼U~A¹U�“¬  UOKLŽ ÂU$« —œ vKLŽ Ë ÈdE; ‘“u�¬ ‡‡

t¹cGð ‡‡ÏÁb;U� ÈU¼«cž ÊœdJ; ·dB� Ë v²ý«bNÐ 

±ôu?L?F?� Ë b?;«ÅÂ«b+ —U+ jO×� vJ¹˛u�uOÐ ÈU¼ÅÁbM¹ô¬ ‡‡ÎV?O?Ý¬ ÊU?,;« —œ t;u~Ç Ë v¹UNDO×� tÇ —œ 

øbMM+Åv� œU−¹«

≤ôu?L?F?� Ê«d?~?A?¹«—¬ Ë —uOÞ ÊUÖbM¼œÅ‘—ËdÄ ¨Ê«“—ËUA+ ‡‡Î—Ë¬ÅÊU?¹“ q?�«u?Ž “« p¹ÅÂ«b+ ÷dF� —œ 
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