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پارافىن ها هستند و در درجه حرارت هاى  از مشتقات  اىن روغن ها  پارافىنى:  1ــ روغن هاى 
بالا نسبتاً پاىدارند. روغن هاى پارافىنى داراى مقدار زىادى مواد شمعى به صورت محلول مى باشند.

2  ــ روغن هاى اولفىنى: روغن هاى اولفىنى داراى مقدار زىادى از مواد قىرمانند هستند و پاىدارى 
آن ها در مقابل حرارت از روغن هاى پارافىنى کمتر است. اىن روغن ها ىا فاقد مواد شمعى هستند ىا 

مقدار مواد شمعى در آن ها اندک است. بنابراىن در درجه حرارت هاى پاىىن نىز سىال اند.
غلىظ  و  نىمه رقىق  رقىق،  روغن هاى  دسته  سه  به  آن ها  غلظت  برحسب  را  معدنى  روغن هاى 

تقسىم بندى مى کنند )نمودار 4ــ4( که در زىر به توضىح آن ها مى پردازىم. 
روغن معدنى

رقىق                                          نىمه رقىق                                            غلىظ

1ــ روغن هاى رقىق: روغن هاى رقىق، ىا روغن سبک را عمدتاً در قسمت هاىى که داراى سرعت 
محىطى زىاد هستند و نىروى اندکى بر آن ها وارد مى شود مورد استفاده قرار مى دهند. 

به کار  محورهاىى  روانکارى  براى  متوسط  ىا  نىمه رقىق  روغن هاى  نىمه رقىق:  روغن هاى  2ــ 
مى روند که داراى سرعت محىطى زىاد باشند و با بار متوسط کار کنند؛ مانند ىاتاقان هاى ماشىن هاى 

افزار و موتورهاى الکترىکى.
3ــ روغن هاى غلىظ: از روغن هاى غلىظ ىا سنگىن به منظور روانکارى گىربکس ها، کمپرسورها 
و جاهاىى که درجه حرارت کارى زىاد باشد و محور با سرعت محىطى کم کار مى کند و در ضمن تحت 

تأثىر فشار زىاد قرار دارد استفاده مى شود. 
ب ــ روغن هاى حىوانى: روغن هاى حىوانى را از چربى حىوانات به دست مى آورند. اىن 
روغن ها خاصىت روان کنندگى خوبى دارند و با آب مخلوط نمى شوند و با توجه به نوع، کاربردهاى 
متفاوتى دارند؛ مثلاً روغنى که از پىه حىوانات تهىه مى شود براى پىچ برى، حدىده و قلاوىزکارى و عملىاتى 
ىا روغنى که از استخوان حاصل مى شود در ماشىن هاى ادارى و چرخ هاى  نظىر آن ها مفىد است، 

خىاطى براى روانکارى مورد استفاده قرار مى گىرد.
روغن هاى حىوانى در قدىم تنها موادى بودند که همراه با روغن هاى گىاهى براى روغن کارى به کار 

مى رفتند و امروزه نىز در مواردى با روغن هاى معدنى به صورت مخلوط مورد استفاده واقع مى شوند.

نمودار 4ــ4ــ انواع روغن هاى معدنى بر مبناى غلظت آن ها
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با  و  برخوردارند  از خاصىت روانکارى خوبى  نوع روغن ها  اىن  پ ــ روغن هاى گىاهى: 
داشتن خاصىت اسىدى انواع بسىار متنوعى نىز دارند که به ذکر تعدادى از مهم ترىن آن ها مى پردازىم.
1ــ روغن بزرک1: روغن بزرک که قرن هاست به صورت ساده ىا مخلوط با رنگ ها جهت اندودن 
اشىاى مختلف به کار گرفته مى شود، از دانه هاى گىاه بزرک که بىشتر در کشورهاى کانادا، آرژانتىن و 
اروپاى شرقى کشت مى شود تهىه مى گردد. دانهٔ بزرک حاوى 43ــ32 درصد روغن است و به روش 

فشارى تحت حرارت معمولى روغن کشى مى شود.
روغن بزرک داراى مقدارى مواد ناخالص است که پس از استخراج روغن از دانه به حالت گرم 

و به کمک صافى هاى مخصوص آن ها را از روغن جدا مى کنند.
2ــ روغن کرچک2: اىن روغن از دانهٔ گىاه آن که داراى 56  ــ43 درصد روغن است تحت فشار 
و حرارت استخراج مى شود. روغن کرچک را در صناىعى چون صابون سازى و نسّاجى و نىز در طب 

مورد استفاده قرار مى دهند.
استفاده  مورد  عاىق  به عنوان  که  مصنوعى  روغن هاى  2ــ7ــ4ــ روغن هاى مصنوعى3: 
قرار مى گىرند، داراى مقاومت گرماىى زىاد و هداىت گرماىى ناچىز هستند. اىن روغن ها موادى هستند 
بى رنگ، با جرم مخصوص gr/cm3 0/9ــ0/7 که تغىىرات وىسکوزىتهٔ )غلظت( آن ها نسبت به حرارت 

بسىار کم است. نقطهٔ اشتعال اىن روغن ها C°145 است.
در سال هاى اخىر نوعى روغن مصنوعى از ترکىبات آلى فلوردار تولىد شده که کاملاً خنثى بوده 

تا C°500 پاىدار است.
از معاىب اىن نوع روغن ها عدم ثبات آن ها در برابر رطوبت و نىز فرّار  بودن آن هاست. روغن هاى 
اىن خاصىت هستند که قشر  با منشأ گىاهى و حىوانى داراى  آلى  با روغن هاى  مصنوعى در مقاىسه 
نازکى از آن ها ضمن داشتن تماس سطحى خوب، ضرىب اصطکاک کم و تغىىرات ناچىز غلظت، در 
برابر تغىىرات دماىى استحکام زىادى دارد و در مدت طولانى به طور ىکنواخت کار روانکارى را انجام 
مى دهد. در ضمن خاصىت گلوله گلوله شدن در اىن روغن ها وجود ندارد و اىن به دلىل خلوص شىمىاىى 
آن هاست. در روغن کارى ماشىن آلاتى که در دماى زىاد کار مى کنند مانند نوارهاى نقالهٔ حمل مواد 

به کوره هاى حرارتى و همچنىن موتورهاى پرقدرت برقى از اىن نوع مواد روغنى استفاده مى شود.
3ــ7ــ4ــ کاربرد روغن ها در صناىع: از آنجاىى که ماشىن آلات و تجهىزات صنعتى داراى 

Castor Oilــ Linseel Oil                                          2 ــ1

3ــ اىن روغن ها ترکىبات پلى مرى اکسىژن دار سىلىکات ها هستند که مونومر آن ها دى متىل سىانول است.
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مکانىزم هاى مختلفى هستند که براى کار مناسب آن ها باىد از روغن ها استفاده شود لذا براساس نوع 
مکانىزم هر دستگاه، روغن هاى خاصى را باىد به کار برد.کاهش اصطکاک قطعات مکانىکى متحرک، 
کاربرد  زمىنه هاى  از  برخى  حرارت،  سرىع  انتقال  از  جلوگىرى  و  برق  جرىان  هداىت  از  جلوگىرى 

روغن هاست که در نمودار 5  ــ4 آورده شده است و ما در زىر به آن ها اشاره مى کنىم. 
 کاربرد   روغن ها

       برش                 عملىات حرارتى         ترانسفورماتور                روان کننده

1ــ روغن هاى روان کننده: هنگامى که در نظر باشد اصطکاک بىن قطعات مکانىکى متحرکى 
را که در تماس با ىکدىگرند کاهش دهند، از روغن هاى روان کننده استفاده مى کنند.

خواص عمومى روغن هاى روان کننده شامل داشتن لزجت و گران روى، خنثى بودن در برابر 
فلزات مختلف و جلوگىرى از زنگ زدن آن ها و فسادناپذىرى در حرارت هاى بالا و پاىىن است.

2ــ روغن هاى برش: روغن هاى برش ضمن اىن که عمل لغزش ابزارهاى برنده را روى فلزات 
آسان مى کند، موجب مى شوند که گرماى حاصل از برش نىز کاهش ىابد. در عملىّات براده بردارى فولادها 
بىشتر از روغن محلول در آب )روغن آب صابون( که شامل 20 تا 25 درصد صابون آمونىاک دار و 2  تا 

10درصد روغن مى باشد استفاده مى کنند. 
3ــ روغن هاى وىژۀ عملىات حرارتى: از اىن روغن ها براى کاستن از سرعت خشک شدن 
فلزات، در جرىان آب دادن آن ها استفاده مى شود تا از اثرات نامطلوب سرد شدن سرىع فلزات جلوگىرى 

کند.
4ــ روغن هاى ترانسفورماتور: اىن نوع روغن ها با توجه به خاصىت عاىق بودن روغن در برابر 
جرىان الکترىسىته و نىز مقاومت بسىار زىاد در مقابل تخلىهٔ الکترىکى، در ترانسفورماتورها و کلىدهاى 

بزرگ الکترىکى به عنوان خنک کنندهٔ عاىق به کار مى روند.
به کار مى روند  به عنوان عاىق  ترانسفورماتور و خازن  روغن هاىى که در وساىل الکترىکى مثل 
ممکن است در آن واحد، هم به عنوان عاىق و هم به عنوان خنک کننده عمل کنند و جلوى افزاىش درجه 
حرارت دستگاه را بگىرند. رنگ روغن هاى ترانسفورماتورها از زرد سىر تا کم رنگ تغىىر کرده و در اثر 
اکسىداسىون حرارتى رنگ آن ها تىره تر شود. روغن هاىى که در دستگاه هاىى چون خـازن ها و کابل ها 

نمودار 5  ــ4ــ انواع روغن هاى معدنى بر مبناى نحوۀ عملکرد آن ها
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به کار مى روند با روغن هاى ترانسفورماتور کاملاً تفاوت دارند. اىن روغن ها بىشتر در فضاى کاملاً بسته 
قرار گرفته و با مواد اکسىداسىون تماس کمترى دارند. 

4ــ7ــ4ــ گرىس ها: گرىس ها مواد روغنى نىمه جامدى هستند که در صنعت براى روانکارى 
قطعات مورد استفاده قرار مى گىرند. وىژگى خاص گرىس آن است که در موقع عمل روانکارى نرم است 
و پس از اىن که ساکن مى ماند دوباره سفت مى شود، درنتىجه در محلى که به کار مى رود مانند روغن هاى 

سىال چکه نمى کند ىا اىن که در درجه حرارت خاصى شروع به چکىدن مى کند.
گرىس ها در واقع مخلوطى از روغن هاى معدنى و صابون ها هستند و در درجه حرارت هاى بالا 
نىز تجزىه نمى شوند و مزىت خاصى که دارند اىن که پس از تزرىق به ىاتاقان ها و خروج از فضاى خالى 
بىن آن ها مقدارى گرىس بىرون مى زند و سخت مى شود که همىن امر موجب جلوگىرى از ورود گرد و 

خاک و رطوبت به داخل ىاتاقان مى گردد و از آن محافظت مى کند.
گرىس ها، در مواردى، براى محافظت فلزات در برابر خوردگى شىمىاىى ىا الکتروشىمىاىى نىز 
به کار مى روند. در اىن صورت قشر نازکى از گرىس فلز را در مقابل تماس عوامل خورنده و اکسىده شدن 

محافظت مى کند.
هر نوع گرىس با توجه به نوع صابونى که در ترکىب آن به کار رفته است خاصىت وىژه اى دارد 
و معمولاً به نام صابون موجود در آن نام گذارى مى شود. نمودار 6  ــ4 انواع گرىس ها را نشان مى دهد 

که در اىن جا به توضىح آن ها مى پردازىم.
گرىس ها

آلومىنىوم                کلسىم                 سدىم              گرافىت دار

1ــ  گرىس آلومىنىوم: گرىس آلومىنىوم شفاف و محتوى صابون فلزى استئارات آلومىن است 
که در درجه حرارت هاى بالا نىز تجزىه نشده و پاىدار است. اىن گرىس در مقابل آب نىز مقاومت داشته 
و در مقابل آن تجزىه نمى شود و با بالا رفتن درجه حرارت خاصىت چسبندگى و جذب مولکولى آن بالا 
مى رود. گرىس آلومىنىوم براى روغن کارى چرخ زنجىرها و مکانىزم هاى اسلحه هاى مختلف کاربرد دارد.
بلبرىنگ ها و رولبرىـنگ ها مورد استفاده  اىن گـرىس  براى روغن کارى  2ــ گرىس سدىم: 

قرار مى گىرند.

نمودار 6  ــ4ــ انواع گرىس ها
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3ــ گرىس کلسىم: اىن گرىس  براى روغن کارى پمپ ها به کار مى رود و آن  را نباىد در ىاتاقان هاى 
چرخ و در نقاطى که سرعت و حرارت زىاد است مورد استفاده قرار داد، زىرا در اىن صورت مادهٔ روغنى 

از صابون محتوى آن جدا شده و خاصىت روغن کارى گرىس کاملاً از بىن مى رود.
4ــ گرىس گرافىت دار: اىن نوع گرىس با پودر گرافىت که خاصىت چسبندگى آن را به سطح 
روغن کارى زىاد مى کند مخلوط شده است و مخصوصاً در مواردى که فشار وارده خىلى زىاد باشد 

به کار مى رود. 
کثـافات  و  آلودگى  و  نىز حفظ مى شود  زىاد  اىن گرىس در درجه حرارت هاى خىلى  خواص 
را به خود جذب نمى کند. براى روانکارى چرخ دنده ها و ىاتاقان هاى تحت فشار زىاد از گرىس هاى 

گرافىت دار استفاده مى شود.

خودآزماىى )4(
1ــ انحلال ىعنى چه؟ تفاوت بىن حلاّ ل و محلول چىست؟

2ــ الکل متىلىک و الکل اتىلىک ازنظر خواص و کاربرد چه تفاوت هاىى با ىکدىگر دارند؟
3ــ گلىکول و گلىسىرىن چىست و کاربرد هرىک چىست؟

4ــ طرز تهىهٔ الکل را شرح دهىد.
5  ــ تربانتىن چىست و چه کاربردى دارد؟

6  ــ تىنر چىست و چه کاربردى دارد؟
7ــ استن و بنزن چه خواصى دارند؟

8   ــ اسىد و باز را تعرىف و براى هرىک چند مثال ذکر کنىد.
9ــ اسىدهاى استىک و سىترىک چه مشخصاتى دارند؟ آىا مورد مصرفى براى آن ها در کارهاى 

چاپى مى شناسىد؟
10ــ اسىدهاى کلر ىدرىک و فسفرىک چه مشخصاتى دارند؟ آىا مورد مصرفى براى آن ها در 

کارهاى چاپى مى شناسىد؟
11ــ قدرت اسىدها چگونه تعىىن مى شود؟ از لحاظ درجهٔ pH چه تفاوتى بىن اسىدها و باز ها 

وجود دارد؟
12ــ چند نوع از املاح اسىدها را نام برده و کاربرد آن ها را در چاپ بنوىسىد. )5 مورد(
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13ــ سود و پتاس و آب آهک چه نوع موادى هستند و کاربرد اصلى آن ها چىست؟
14ــ صمغ ها چه نوع ترکىباتى هستند؟ آن ها را چگونه به دست مى آورند؟

15ــ چهار نوع صمغ را نام ببرىد و ذکر کنىد که هرکدام آن ها در چه موادى قابل حل شدن هستند؟
16ــ از طرىق جدول صمغ هاى طبىعى نام صمغ هاىى را که در تهىهٔ مرکب چاپ به کار مى روند 

پىدا کنىد.
17ــ انواع صمغ هاى طبىعى را نام ببرىد و توضىح دهىد.

18ــ کاربردهاى کلىفون در صنعت چىست؟
19ــ شلات داراى چه خواصى است و شکل کلوئىدى آن چه کاربردى دارد؟

20ــ چرا آب مقطر جرىان برق را از خود عبور نمى دهد؟
21ــ مهم ترىن خواص کاربردى آب را نام ببرىد.

22ــ خاصىت انحلال آب را بىان کنىد.
23ــ خاصىت اسىدى ىا بازى آب به چه عواملى بستگى دارد؟

24ــ خاصىت خورندگى آب به چه عواملى بستگى دارد؟
25ــ آب سخت چىست و درجهٔ سختى ىا سنگىنى آن بر چه مبناىى تعىىن مى شود؟

26ــ روغن هاى معدنى چگونه به دست مى آىند و چه انواعى دارند؟
27ــ روغن هاى معدنى براساس غلظت به چند دسته تقسىم مى شوند؟

28ــ از روغن هاى نىمه رقىق و غلىظ در چه زمىنه هاىى استفاده مى شود؟
29ــ روغن هاى حىوانى چگونه به دست مى آىند و کاربرد آن ها در صنعت کدام است؟

30ــ روغن هاى گىاهى چه خصوصىتى دارند؟ انواع آن را نام ببرىد.
31ــ تفاوت روغن هاى مصنوعى و روغن هاى با منشأ گىاهى و حىوانى در چىست؟

32ــ با ىک نمودار انواع روغن ها را براساس نحوهٔ عملکرد آن ها نشان دهىد.
33ــ گرىس ها چگونه موادى هستند و آن ها را در کجا به کار مى برند؟

34ــ گرىس هاى گرافىت دار چه کاربرد خاصى دارند؟


