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r²A¼ qB�

@
— ÈU¼ÅÈd²Ý¬

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— Èd²Ý¬ ‡‡Å

≤ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ ·dB Ÿu� V1ŠdÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

≥ÆbM� n¹dFð «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

¥Æœd³Ð ÂU� «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ‡‡Å

µÆb1¹uMÐ «— vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

∂ÆbM� n¹dFð «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∑ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ U¼ÅÊ¬ —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∏Æb1¹uMÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« ÁœUH²Ý« œ—«u ‡‡ÅÅ

π”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ tODË« œ«u 

±∞ÈbMÐÅtI³Þ »uÇ ÈË— Èd¹cÄÅdOŁQð v~�u~Ç ”UÝ«dÐ «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡  

ÆbM�

±±Æb�«bÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu v~�— œ«u ‡‡Å

±≤Æb¼œ Õdý —U� `DÝ ÈË— dÐ «— U¼ÅÈd²Ý¬ Êœd�Å„UÄÅ“dÞ ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“∂XŽUÝ 
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∏@
— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅÅ
±

ÈU¼Å‰öŠ —œ nK²Q ÈU¼ÅÁ“«b�« Ë qJý —œ t� bM²1¼ vMO¹eð bUł œ«u U¼ÅÈd²Ý¬
≤

tÐ tÞuÐd 

dOOGð ¨Ãd� Ë qKš Êœd�ÅdÄ® —U� `DÝ È“UÝÅÁœU¬ È«dÐ Ë b�Ë—Åv —U� tÐ Ë b�uýÅv tONð oKF XDUŠ

tÐ v¹UN� gýuÄ È«dÐ ©t¹Ë— @�— È«dÐ `DÝ Èd¹cÄÅ–uH� g¼U� Ë Á«u)œ @�— tÐ »uÇ tMO“ @�—

∫œd� ÈbMÐÅrO1Ið ÿU( bMÇ “« Ê«uðÅv «— U¼ÅÈd²Ý¬ Æb�Ë—Åv —U�

±ÅÅ‡‡Å∏vAýuÄ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅ
≥

©dOÖÅcHM� ÈU¼ÅÈd²Ý¬® ∫

t?O?ŁU?Ł« ¨Ád?−?M?Ä ¨—œ b?M?�U? b?�d?O?ÖÅv —«df »¬ U¹ Ë Ê«—UÐ ¨œUÐ ÷dF —œ t� v¹U¼Å»uÇ Ë ¡UOý«

U?³ðd b¹UÐ t� U¼ÅÊU²Ý—ULOÐ Ë t�Ušeáý¬ÎU¼ÅÊ¬ —œ »¬ t� b�uý @�— Ë Èd²Ý¬ È—uÞ b¹UÐ ¨b�uý t²1ý 

ôuLF ¡UOý« Ë U¼Å»uÇ Ÿu� s¹« ÆbM¼b� XÝœ “« «— œuš XOlUš uA²1ý dŁ« —œ Ë bMJ� –uH�ÎtÝ UÐ 

ÆœdOÖÅv ÂU$« ‚«dÐ —UO1Ð v¹UN� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ¨tODË« Èd²Ý¬ gýuÄ

±‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏tO.Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅÅ
¥

 ∫@�— ÊËbÐ `DÝ ÈË— dÐ t� «— Èd²Ý¬ qU� XÝœ sODË«

ÈU?¼ÅÈd?²?Ý¬ ¨—«œÅ»d?Ý ÈU?¼ÅÈd?²?Ý¬ tÐ vK� —uÞ tÐ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÆbM¹uÖ tODË« Èd²Ý¬ ¨œuýÅv Áœ“

∫b�uýÅv ÈbMÐÅrO1Ið rOMOuD¬ t¹UÄ dÐ U¼ÅÈd²Ý¬ Ë ÊuO1Du« t¹UÄ dÐ U¼ÅÈd²Ý¬ ¨»dÝ ÊËbÐ

—«œÅ»d?Ý t?O?�Ë«  ÈU¼ÅÈd²Ý¬
µ

∫Êœu?ÐÅv?L?Ý X?K?Ž t?Ð —«œÅ»d?Ý t?ODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ “« Á“Ëd« 

ÁœU?H?²Ý«  —b� tÐ ¨b�dOÖÅv —«df ©v�ËdOÐ® vł—Uš j¹«dý ÷dF —œ t� v¹U¼Å»uÇ È«dÐ Ê¬  U³O�dð

 X?³?1?� t?Ð edf »dÝ Ë bOHÝ »dÝ VO�dð “« Èd²Ý¬ Ÿu� s¹« ÆœuýÅvπ tÐ ±U?ð t� b¹¬Åv XÝœ tÐ 

v¹U¼ÅqJý dOOGð b�«uðÅv t� È—uÞ tÐ ̈ œuýÅv @�— rKO� —œ v�U1A� XOlUš “ËdÐ Vłu È«ÅÁ“«b�«

vð—ul tODË« Èd²Ý¬ ÂU� tÐ Èd²Ý¬ s¹« ÆbM� qL% ¨œuýÅv œU−¹« nK²Q  UNł —œ t� «—
∂

·ËdF 

Èd?²?Ý¬ s?¹«  U?³?O?�d?ð Æœd?O?ÖÅv? ÂU?$« v?²?Ýœ p?²?K?ž U?¹ u?År?K?f tKOÝË tÐ jI� Ê¬ ‰ULF²Ý« Ë XÝ«

Under Coats ColourÅ‡‡ Å±

≤sOMâL¼ Ë U¼ÅsK¹eÖ ̈ szuDuð ̈ ÊeMÐ dOE� v¹U¼ÅpOðUË—¬ Ë s¹eMÐ bM�U XH� “« tKlUŠ ÈU¼ÅsÐd�Ë—bO¼ U¼Å‰öŠ s¹dðÅrN ‡‡Å

ÆXÝ« U¼d²Ý« Ë U¼ÅÅÊu²� ¨qJD«

≥tKOÝË tÐ «— —U� `DÝ ¨»uÇ ÈË— vAýuÄ d²Ý¬ vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ Ë U¼Åt�“Ë— Êœd�ÅœËb1 È«dÐ vK� —uÞ tÐ ‡‡Å

v?¹U?O?L?O?ý ÈU?¼ÅsžË— U¹ Ë ©d~¹œ vðU³� ÈU¼Åt�«œ U¹ „“dÐ sžË—® vðU³� ÈU¼ÅsžË— “« Ê«uðÅv «— sžË— s¹« ÆbMM�Åv t²Až¬ sžË—

Æœd� ÁœUH²Ý« Ë tONð ©nOD« sžË—®

¥Å‡‡ÅÅÅPrimers                                             µÅ‡‡Å Lead Primers                                  ∂Å‡‡ÅÅÅPink Primer
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 œ—«b�U²Ý« o³Þ ©v�“Ë bl—œ  —ul tÐ®BS≤µ≤±∫“« bMð—U³Ž 

 ©@?�— œ—“® b?OHÝ »dÝ∂∞[≥ ©@?�— v?$—U?� e?df® edf »dÝ ¨bl—œ ∑[±œ«u? ¨bl—œ 

 sO²1Ð“¬ bM�U ÁbMM�ÅoKF(Mg
3
Ca(SiO

3
)
4

) —u?~K1O� ¨®rO1K�  UMÐd� U¹ ©È«ÅtuðU¹œ ÈU¼Å„Uš

≥ „“dÐ sžË— ¨bl—œ ≤∞ X¹dáÝ« X¹«Ë ¨bl—œ µ[¥ XDU³� Ë »dÝ  UM²H� ¨bl—œ ¥[≤Æbl—œ 

U²³1� —«bI œułË rž—ÅvKŽÎôu?LF U¼ÅÊ¬ ÊbýÅpAš ¨Èd²Ý¬ s¹« —œ ÁbMM�ÅpAš œ«u œU¹“ Î—UO1Ð 

—U?O?1?Ð «— Èd?²?Ý¬ s¹« “« v�uM� ÁœUH²Ý« v²ý«bNÐ Ë vML¹«  UEŠö UÐ Ÿu{u s¹« Ë XÝ« v�ôuÞ

ÆXÝ« Áœd� œËb×

 ∫»dÝ ÊËbÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ÈU¼ÅÈd²Ý¬ dðÅ`O×l vð—U³Ž tÐ U¹ »dÝ ÊËbÐ tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬

ÅÈU¼Åt�«b~�— VO�dð ”UÝ«dÐ ̈ b�—«œ vMO¹UÄ »dÝ Ê«eO t� È«ÅtODË«
±

U¼—U¹ t�«b~�— Ë v~�— ÁbM¼œÅgýuÄ 
≤

ôuLF t�®Î rO1K�  UMÐd� 
  
(CaCO

3
) U¼ÅX¹—UÐ Ë 

  
(BaSO

4
)bM²1¼ ©—«œÅs?¹“— vMžË— ÈU¼öł ¨

≥

Ë 

—u?Þ t?Ð Èd²Ý¬ s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ©d²Ý¬ v~Ç—UáJ¹ Ë œu³NÐ XNł® UJO U¹ pDUð —œuÄ vL� —«bI

Æœ—«œ œdÐ—U� Ád−MÄ Ë —œ Áó¹ËÅÅtÐ vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ Êœ“Åd²Ý¬ —œ Áœd²1Ö

v½uO��u�« s¹“ — t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬
¥

∫©vJOK¹d%« bOHÝ® v�uO1Du« tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

vJOK¹d�« hDUš ÈU¼Ås¹“— t¹UÄ dÐ tL¼ »uÇ
µ

U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« Æb�—«œ vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�«  —bf Ë bM²1¼ 

ÊbýÅpAš Ë bM¼œÅv ÊUA� œuš “« vÐuš XËUI bOý—uš —u� dÐ«dÐ —œ V¹dQð Ë g¹UÝ dÐ«dÐ —œ

‰uÞ XŽUÝ Ëœ Uð p¹  b tÐ vDuLF  —«dŠ Ë j¹«dý —œ t� XÝ« Èd²Ý¬ s¹« ÈU¹«e “« U¼ÅÊ¬ l¹dÝ

ôu?L?F U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÆbA�ÅvÎv?K?²?ÝU?Ä ÈU¼Å@�— t¹UÝ U¹ bOHÝ @�— tÐ 
∂

©@?�—År� U¹ sýË— @�—® 

±® U?¼Åt�«b~�— ‡‡ÅPigment@?�—® v?M?O?F  UOluBš Êœ—Ë¬ œułËÅtÐ È«dÐ t� bM²1¼ @�— qŠ qÐUfÅdOž bUł  «—– ∫©

ÆbýUÐ nK²Q Ê«uD« U¹ bOHÝ @�— tÐ XÝ« sJ2 Ë b�uýÅv ÁbM�«dÄ @�— —œ ©ì Ë vJO�UJ ÂUJ×²Ý« ̈ Â«Ëœ ̈ vÖbM�UýuÄ ̈ Èd¼Uþ

Æb�uýÅv rO1Ið v�bF Ë vD¬ t²Ýœ Ëœ tÐ U¼Åt�«b~�— s¹«

≤® U?¼—U?¹ t?�«b~�— ‡‡ÅExtenderôu?L?F? t?� X?Ý« v?�bF —œuÄ Ÿu� p¹ ∫©ÎË @?�— Êœ«œ —œ v?A?I?� ê?O¼ Ë XÝ« —uK³² 

ÆœË—Åv —U� tÐ ©Êbý sOA�Åtð “« ÈdOÖuKł Ë d²NÐ œd�—U�® @�— ’«uš q¹bFð —uEM tÐ UNMð Ë b�—«b� vÖbM�UýuÄ

≥‚ö?Þ« Áb?ý q?O?J?Að ÁbMM�ÅXQÝ ÈU¼Ås¹“— UÐ Â√uð Áb�uý pAš v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË— “« t� v¹U¼öł tÐ ÕöDl« s¹« ‡‡Å

ÆbýUÐ vŽuMB U¹ vFO³Þ XÝ« sJ2 Ë œuýÅv

¥® ÊuO1Du« ‡‡ÅEmulsion«d¼Uþ l¹U ∫©ÎbM²1¼ Ã«e²« qÐUfÅdOž ÈœUŽ XDUŠ —œ t� l¹U Ëœ ◊uKQ “« t� XÝ« vM~L¼ 

ÆœuýÅv gQÄÅe¹—  «dDf  —ul tÐ l¹U Ëœ s¹« “« vJ¹ Ë b¹¬Åv œułËÅtÐ

µÆb¹¬Åv XÝœ tÐ U¼ÅÊ¬  UI²A U¹ pOK¹d�U² bOÝ« Ë pOK¹d�«bOÝ« ÈU¼duM ÊuOÝ«e¹dLOKÄ “« vJOK¹d�« ÈU¼Ås¹“— ‡‡Å

∂Å‡‡ÅÅÅPastel Shades
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Âu?O?�U²Oð bO1�«ÅÈœ “« vÞuKQ Èd²Ý¬ s¹« ÈbMÐÅ‰ud� ¨œdÐ —U� tÐ Ê«uðÅv uÅrKf pL� tÐ Ë bM²1¼

  
(TiO

2
) ±∑[µ rO1K�  UMÐd� ̈ bl—œ ∑[≤ U¼ÅX¹—UÐ ̈ bl—œ ±∞[πpDUð —œuÄ vL� —«bI Ë bl—œ 

±

® UJO U¹≥[πÆXÝ« ©bl—œ 

∫r?O?MO�u�¬ t¹UÄ dÐ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬v?K?l« ¡e?ł ¨b¼œÅv ÊUA� Èd²Ý¬ ÂU� t� È—uÞÅÊUL¼ 

È«Åt?f—ËÅd?Ož Ÿu� Ë XÝ« e¹— Ë Âd� —UO1Ð ÈU¼ÅpDuÄ  —ul tÐ t� XÝ« rOMOuD¬ Ê¬ ÊbýÅtMO~�—
≤

Ê¬ 

vÖbM³1Ç XOlUš œu³NÐ YŽUÐ @�— rKO� `DÝ —œ rOMOuD¬  «—– l¹“uð «d¹“ ªœuýÅv Áœ«œ `Ołdð

ÂbŽ XKŽ tÐ XÝ« sJ2 ‰UŠ s¹« UÐ ÆœuýÅv Áœ“ Ê¬ ÈË— t� œuýÅv t¹u�UŁ Èd²Ý¬ Ë Èd²Ý¬ s¹« sOÐ

X³1� rOMOuD¬ ÈU¼Åt�«b~�— Æb¹¬ œułË tÐ vðôUJý« d~¹bJ¹ tÐ t¹Ë— @�— Ë Èd²Ý¬ t¹ô Ëœ vÖbM³1Ç

vMO¹UÄ ÈbOÝ« XOlUš È«—«œ b¹UÐ U¼Å@�— s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u s¹“— Ë bM²1¼ ”U1Š —UO1Ð bOÝ« tÐ

ÊbýÅtD˛ tÐ d−M ÂU$«dÝ Ë t�«b~�—  «—– ÊbýÅÅÈd²1�Uš Ë vÖdOð Vłu  —ul s¹« dOž —œ ÆbýUÐ

»u?Ç sžË—® @�Uð vMžË— ÈU¼öł ÆœuýÅv @�— l¹U
≥

ÈU?¼Ås¹“— Ë U¼ÅsžË— ◊uKQ sOMâL¼ Ë ©

ÈU¼Åt¹Uá~�— d~¹œ “« vMÐd�Ë—bO¼ ÈU¼Ås¹“— U¹ ÊËœUu� v¦Mš
¥

U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« tONð —œ t� bM²1¼ vDË«b² 

 —Ëd?{ V?1?Šd?Ð Ë œ—«œ vlUB²š« t³Mł d²AOÐ rOMOuD¬ tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ·dB ÆœË—Åv —U� tÐ

Æœd� ·dB Ê«uðÅv uÅrKf tKOÝË tÐ Ê¬ œdÐ—U� j¹«dý

ôuLF t� býUÐ œułu —«“UÐ —œ ÁœU¬  —ul tÐ XÝ« sJ2 tODË« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ÎÈU¼Å@�— È«—«œ 

Æœ—«b� t¹Ë— @�— Ë t¹u�UŁ Èd²Ý¬ ÈË— dÐ ÈdOŁQð XÝ« ©@�— vKO� U¹ Ë Èd²1�Uš® v¦Mš

≤‡‡Å±ÅÅ‡‡Å∏t¹u
UŁ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅ
µ

∫b�«u²Ð t�ÅÅbýUÐ vðUOluBš È«—«œ b¹UÐ t¹u�UŁ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

YŽUÐ Ë býUÐ t²ý«œ «— v¹UN� t¹Ë—Å@�— ‘d¹cÄ È«dÐ «— tMO“ r¼ Ë b�UýuáÐ »uš «— tODË« Èd²Ý¬ r¼

 Ê«eO tÐ® t�«b~�— d²AOÐ —«bI “« ÁœUH²Ý« —uEM s¹« È«dÐ Æœuý @�— r²1OÝ ÂUJ×²Ý« g¹«e�«¥∞

 Uð∂∞“« d²AOÐ t�«b~�— —«bI dÖ« t� Xý«œ tłuð b¹UÐ sL{ —œ ÆœuÐ b¼«uš bMœuÝ Ë dŁR ©bl—œ 

Æœ«œ b¼«uš g¼U� «— @�— r²1OÝ v¹¬—U� ¨œuý vDuLF —«bI

± r?¹e?O?M?  UJOKOÝ vFO³Þ v�bF —œuÄ tÐ ©Èu1�«d� êÖ® pDUð ‡‡Å
  

Mg3H2(SiO3 )4[ ]g?¹«e�« Vłu ÁœU s¹« ÆXÝ« 

ÆœuýÅv @�— Èd¹cÄ ·UDF�« XOKÐUf X¹uIð Ë »¬ qÐUI —œ Èd²Ý¬ Ë @�— XËUI

≤Å‡‡ÅÅÅNon Leafing

≥Æb¹¬Åv XÝœ tÐ vMOÇ ÊuO�d� Xš—œ ÁuO “« t� XÝ« vÐuš Áb�uýÅpAš sžË— p¹ »uÇ sžË— ‡‡Å

¥® t¹Uá~�— ‡‡ÅBinderd� dOž XL1f ∫©Ò@�— ©rKO�® dAf eO� Ë d~¹bJ¹ tÐ t�«b~�—  «—– ‰UBð« Ê¬ gI� t� @�— qUŠ —«

ÆXÝ« Ábý @�— `DÝ tÐ

µÅ‡‡ÅÅÅUnder Coats
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ÈU?¼Åt?¹Uá~— t¹UÄ dÐ tAOL¼ ªœuýÅv� Áœ“ tO�Ë« ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÈË— t$ t¹uUŁ Èd²Ý¬ ÈbMÐÅ‰u�d)

ÈbOJ�¬
±

Èd²Ý¬ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« s¹dðÅrN� t$ ªœuýÅv� sO~— ÅÁbM¼œÅgýuÄ œ«u� Ë U¼Åt«b~— UÐ t$ XÝ« 

Âu?O?U?²?O?ðb?O3$« Èœ  U³O$dð “« t$ XÝ« ÈbOJ�¬ bOHÝ t¹uUŁ
  
(TiO

2
) ≤±[∏ U?N²¹—UÐ ¨b:—œ ≤π[µ

 U?JO� ¨b:—œµ[µ »d?Ý  UM²H ‰uK×� ¨b:—œ ∞[≥ X?�U?³$  UM²H ‰uK×� Ë b:—œ ∞[≤tÐ b:—œ 

XÝuÄ UÐ «— ©Áœ—uš tO�Ë« d²Ý¬ t$ v×DÝ® «— —U$ `DÝ b¹UÐ Èd²Ý¬ s¹« ‰ULF²Ý« È«dÐ Æb¹¬Åv� XÝœ

Æb³3âÐ Ê¬ ÈË— dÐ d²NÐ t¹uUŁ Èd²Ý¬ Ë œËdÐ sOÐ “« Ê¬ ÈdÐ“ Uð Áœ“ÅÁœU³MÝ »¬

≤ÅÅ‡‡Å∏v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ÅÅ
≤

Ë »uÇ vFO³Þ v¹U³¹“ Êœd$ÅfJFM� d²NÐ U¹ Á«u)œ @— tÐ »uÇ @— dOOGð È«dÐ t$ Èd²Ý¬

s?¹« Æb?M?¹u?Ö v?~dL¼ Èd²Ý¬ ¨œuýÅv� ÁœdÐ —U$ tÐ dðÅXLOP Ê«dÖ »uÇ p¹ bOKIð U¹ Ë Ê¬ ·UO�« gI

vK:« ÅÁdNÇ b«u²Ð d²NÐ »uÇ Uð b¼b dOOGð «— »uÇ ÈU¼ÅtÖ— Ë ·UO�« Âd) t$ býUÐ È—uÞ b¹UÐ v~dL¼

»UT²« «— v¹U¼Å@— b¹UÐ »uÇ tÐ Êœ“Åv~dL¼ È«dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM$ kHŠ eO v~dL¼ d¹“ —œ «— œuš

ôË« t$ œd$Î—œ Ë ÊU�“ —Ëd� tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë bU¹ULMÐ eO »uÇ œuš »uÇ d¼Uþ @— Êœd$Å÷uŽ UÐ 

ÆbMJ œU−¹« @— dOOGð bOý—uš —u Ë «u¼ Ë »¬ dŁ«

ôuLF� v~dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬Î·Ëd?þ qš«œ Ë œ—«œ œułË Ábý ◊uKT� l¹U� U¹ —œuÄ  —u: tÐ 

v:uBT�
≥

u�ÅrKP pL$ tÐ XÝ« œdÝ U¹ ÂdÖ t$ v�UŠ —œ Ê«uðÅv� «— U¼Åv~dL¼ ÆbÝ—Åv� ‘Ëd) tÐ 
¥

¨

tÇ—UÄ
µ

d?²?A?OÐ »uÇ —œ Ê¬ –uH oLŽ ¨býUÐ ÂdÖ U¹ ⁄«œ Èd²Ý¬ tâUMÇ t²³�« ÆbO�U� —U$ tÐ t�u²3OÄ U¹ 

ÆœuýÅv� dðÅÁdOð Èd²Ý¬ @— ‰UŠ Ê¬ —œ Ë ÁœuÐ

s¹d²LN� t$ œd$ ÈbMÐÅt²Ýœ nK²T� ÈU¼Å‘Ë— tÐ Ê«uðÅv� «— v~dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ »uÇ l¹UM: —œ

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬

±È«dÐ Ë œuýÅv� tONð ©v²O)dþ tÝ® bOÝ« UÐ qJ�« ÊuOÝ«bM$ o¹dÞ “« t$ bM²3¼ vŽuMB� ÈU¼ÅmL: U¹ U¼Ås¹“—∫U¼bOJ�¬ ‡‡Å

ÆbMM$Åv� t)U{« U¼ÅÊ¬ ÅtÐ »dÇ ÈU¼bOÝ« U¹ U¼ÅvÐdÇ ¨U¼Ås¹“— U¼ÅÊ¬ qOLJð Ë Õö:«

≤ÆbM¹uÖ v~dL¼ «— v~— t«b~— “« vL$ —«bI� UÐ bOHÝ t«b~— “« ÈœU¹“ —«bI� ◊ö²š« “« q:UŠ @— ‡‡Å

≥¨È«ÅtAOý ·Ëdþ “« XÝ« d²NÐ U¼ÅÈd²Ý¬ È—«bN~ Ë Êœd$Å◊uKT� È«dÐ ‡‡Å 


Æœd$ ÁœUH²Ý« —«bÐUF� U¹ Ë pO²ÝöÄ ¨vKÖ

¥Ábý rJ×� Ê¬ ÈUN²« a tKOÝË tÐ t$ bMýUÐ v²3Ð È«—«œ XÝ« d²NÐ ¨bË—Åv� —U$ tÐ Êœ“ÅÈd²Ý¬ È«dÐ t$ v¹U¼u�ÅrKP ‡‡Å

Æ©býU³ ÈeK) X3Ð È«—«œ® býUÐ

µ‰uK×� b¼œ Á“Uł« Ë ©U¼ÅÊ¬ bMU� Ë uJ¹dð fMł® býUÐ “UÐ Ãd) Ë qKš È«—«œ b¹UÐ Êœ“ÅÈd²Ý¬ È«dÐ ·dB� œ—u� tÇ—UÄ ‡‡Å

Æœuý Ã—Uš v²Š«— tÐ Ê¬ qš«œ



ÅÅÅÅÅÅ≤≥∂

±‡‡Å≤ÅÅ ‡‡Å∏öŠ dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅÅ Ò‰
±

∫Ê¬ —œ t²�— —U> tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

ôu?L?F? Ê¬ —œ t?²?�— —U� tÐ ÈU¼Å‰öŠ ”UÝ«dÐ v~�dL¼Î¨q?J?D« ¨d?MOð ¨sžË— ¨»¬ ‰öŠ ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ 

  U²Ý« qO¬ U¹ qO¬  U²Ý« ¨sO²�UÐdð ¨XH� ¨s¹eMÐ
  
(C

7
H

14
O

2
)Æb�uýÅv ÈbMÐÅt²Ýœ ÁdOž Ë 

∫vÐ¬ ÈU¼Åv~½dL¼»¬ ‰öŠ UÐ v~�dL¼ ÁœU 
≤

–uH� oLŽ UÐ Ë Â«ËœUÐ ¨ÊUAš—œ ¨XLOf Ê«“—« ¨

d?ðÅ`?{«Ë Ë d?ðÅs?ýË— d?~?¹œ ÈU¼Åv~�dL¼ ÈÅtL¼ “« Ë œdÐ —U� tÐ v²Š«— tÐ «— Ê¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« œU¹“

ÊbýÅpAš “« fÄ Ë bM� Â—u² «— »uÇ X�UÐ XÝ« sJ2 t� XÝ« s¹« vÐ¬ v~�dL¼ VOŽ UNMð ÆXÝ«

tMN� UÐ «— —U� ̀ DÝ b¹UÐ Êœ“Åd²Ý¬ “« q³f œ—u s¹« —œ t� ̈ býUÐ “UO� ̀ DÝ Êœ“ÅÁœU³MÝ tÐ ̈ v~�dL¼ ÁœU

ÆœdÐ sOÐ “« Âd� ÁœU³MÝ tKOÝË tÐ «— Ábý œU−¹« ÈU¼“dÄ fáÝ Ë œd� fOš »uÞd

∫vMžË— ÈU¼Åv~½dL¼Æœu?ýÅv? tONð sžË— —œ qŠ qÐUf @�— —œuÄ “« vMžË— ÈU¼Åv~�dL¼ 

@?�d?L?¼ ÆX1�«œ Ëœ s¹« “« vÞuKQ U¹ Ë ‰ËeMÐ ¨sO²�UÐdð Ê«uðÅv v~�dL¼ s¹« —œ t²�— —U� tÐ ‰öŠ

Xš«uMJ¹ –uH� È«dÐ ÆXÝ« dðœU¹“ qQKQ² Âd� ÈU¼Å»uÇ —œ ‘–uH� Ë œ—«œ vÐuš –uH� oLŽ vMžË—

¨—U?� t?Ð vMžË— v~�dL¼ Êœ“ ¨bODU „“dÐ sžË— —U� `DÝ tÐ ¨Êœ“Åv~�dL¼ “« q³f Ê«uðÅv v~�dL¼

v?Ð¬ ÈU?¼Åv~�dL¼ v�UAš—œ tÐ vDË bM�Åv/ Â—u² «— X�UÐ vÐ¬ v~�dL¼ bM�U Ë XÝ« dDšÅvÐ Ë ÁœUÝ

ÈU¼ÅgýuÄ U¹ gO�—«Ë ̈ t�u²Ð UÐ ÈœËbŠ Uð U¼Åv~�dL¼ s¹« sOMâL¼ Æœ—«œ ÈbFÐ ‘Ë«dð ‰UL²Š« Ë X1O�

ÆœuýÅv ◊uKQ U¼ÅÊ¬ UÐ Ë qŠ v�ô

∫Èd?M?O?ð ÈU?¼Åv~½dL¼ÈU?¼Å‰ö?Š s?¹d?ðÅr?N? —œ v?~?�— œ«u? ◊u?KQ “« ÈdMOð ÈU¼Åv~�dL¼ 

s?¹e?M?Ð ¨n?K?²?Q?  U?ł—œ U?Ð dMOð bM�U XH� “« qlUŠ vMÐd�Ë—bO¼
  
(C

8
H

18
)Êe?M?Ð q?O?² U¹ szuDuð ¨

  
(C

6
H

5
CH

3
) sKO1�¬ U¹ sK¹eÖ Ë ® ÊeMÐ qO² Èœ

  
(C

6
H

4
(CH

3
)
2

U¼Åv~�dL¼ s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ 

Æœ“ —U� `DÝ tÐ È—ËÅtÞuž ‘Ë— tÐ U¹ Ë tDu²1OÄ ¨uÅrKf pL� tÐ Ê«uðÅv «—

X?�U?Ð Ë b?M?²1¼ vÐuš È–uH�  —bf È«—«œ Ë b�uýÅv pAš XŽdÝ tÐ ÈdMOð ÈU¼Åv~�dL¼

ÆbMM�Åv/ Â—u² r¼ «— »uÇ

∫vKJ�« ÈU¼Åv~½dL¼qJD« UÐ @�— —œuÄ ◊ö²š« “« vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ 
≥

s¹« ÆbM¹¬Åv XÝœ tÐ 

—œ v?~?�d?L?¼ s¹« ÆbM²1¼ VÝUM —UO1Ð tDu²1OÄ UÐ —U� È«dÐ Ë b�uýÅv pAš XŽdÝ tÐ U¼Åv~�dL¼

±Å‡‡ÅÅÅSolvent

≤t?Ð œ—u? s?¹« —œ Ê«u?ðÅv eO� Ê«—UÐ »¬ “« ÆXÝ« ⁄«œ dDI »¬ U¹ ÁbOýuł »¬ ¨v~�dL¼ Êœd� qŠ È«dÐ »¬ s¹d²NÐ ‡‡Å

ÆX1O� v�U{« v�dB œ«u t�uÖÅêO¼ È«—«œ Ë XÝ« hDUš »¬ s¹« «d¹“ ¨œd� ÁœUH²Ý« vÐuš

≥�Uð« U¼ÅÈd²Ý¬ —œ ÁœUH²Ý« œ—u qJD« ‡‡ÅÔ q
  
(C2H5OH) ’uKš tł—œ UÐ v²FMl qJD« U¹ π∂ Uð π∏ÆXÝ« bl—œ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤≥∑

¨X?Ý« Â“ô e?O?� v~�dL¼ t� v²fË —U� tÐ œb− Êœ«œÅöł —œ qODœ sOL¼ tÐ Ë bM�Åv –uH� U¼öł d¦�«

X?E?�U?×? d?~?¹œ v?¹ö?ł ÈU?¼ÅgýuÄ tKOÝË tÐ tÇÅÊUMÇ vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ @�— Æœ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð

UÐ «— Áœ—ušd²Ý¬ `DÝ U¼Åv~�dL¼ s¹« —œ @�— XO³¦ð È«dÐ Æb�—«b� v�«bMÇ Â«Ëœ —u� dÐ«dÐ —œ ¨b�uA�

 ‰Ë«˛ »¬
  
(NaOCl + H

2
O)Æœuý vÐuš XO�UHý È«—«œ Ë XÐUŁ v~�dL¼ @�— Uð bM¼œÅv uA²1ý 

u² «— »uÇ X�UÐ t� v¹U¼Åv~�dL¼
Ò

U¼ÅÊ¬ Ë œuý ◊uKQ „ô U¹ „öý UÐ b�«uðÅv ̈ bMM�Åv/ Â—

—œ U¼Å„ô Ÿu� s¹« “« Æœ—Ë¬—œ l¹U  —ul tÐ ©„ô U¹ „öý ‰öŠ® VÝUM ÈU¼Å‰öŠ tKOÝË tÐ «—

d?Ð v?�u?ÖU?�u?Ö ÈU¼Å@�— t¹UÝ Ê«uðÅv U¼ÅÊ¬ pL� tÐ Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« v¹öł gýuÄ Ëœ sOÐ tKlU�

Æœd� ‰œUF² «— »uÇ È«ÅÁdOý ÈU¼ÅtÖ— @�— U¹ œ—Ë¬ œułË tÐ —U� ÈË—

≤‡‡Å≤ÅÅ‡‡∏∫v~
— tO.Ë« œ«u� dE
 “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅ

∫©Ád?O?ð Ë sýË—® v¹ËœdÖ È«ÅÁuN2 d²Ý¬d?K?ÝU� ÂU� tÐ È«ÅÁuNf ‰Už“ t�Uš “« v~�dL¼ s¹« 

Ê«Ë«dÐ
±

Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ¨œuýÅv t²�dÖ Ê¬ v¹UOKf œ«u t� «œuÝ ‰uK× U¹ Ë rOÝU²Ä  UMÐd� VO�dð UÐ 

 rOÝU²Ä  UËdJOÐ UÐ »uÇ —œ Ê¬ d²NÐ –uH� È«dÐ Ë œuýÅv qŠ ⁄«œ »¬ —œ v~�dL¼ s¹«
  
(K

2
Cr

2
O

7
)

t?� X?Ý« V?Oðdð s¹« tÐ Èd²Ý¬ s¹« Êœd�Å◊uKQ —«bI Æb�dÐÅv —U� tÐ Ë bMM�Åv ◊uKQ „UO�u¬ Ë

±∞∞∞CC U?Ð «— v?¹Ëœd?Ö d?²Ý¬ ÈU¼Åt�«œ µ∞∞CC Ë r?O?ÝU?²?Ä  UËdJOÐ ±∑∞CC◊u?K?Q? „U?O�u¬ 

Æb�dÐÅv —U� tÐ Ë bMM�Åv

∫Èd?O2 @½dL¼ d²Ý¬“« t?� X?Ý« v?~?�— ÁU?OÝ vFO³Þ ÁœU p¹ v~�dL¼ d²Ý¬ s¹« tODË« ÁœU 

ÆX?Ý« qŠ qÐUf ©ì ¨XH� ¨s¹eMÐ ¨dMOð® vMÐd�Ë—bOz ÈU¼Å‰öŠ —œ Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ ÂUš XH� dODIð

jÝu² XEKž UÐ ÁbMM�ÅbO1�«ÅdOž ÈU¼bOÝ« ̈ v¹UOLOý œ«u ̈ »¬ dÐ«dÐ —œ vDuLF ÈUœ —œ v~�dL¼ s¹«

ôuLF «— ÈdOfd²Ý¬ Æb�—«œ vÐuš XËUI U¼UOKf ËÎÊ«uðÅv tDu²1OÄ U¹ Ë dÐ« ¨tÇ—UÄ ¨uÅrKf pL� tÐ 

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË—

∫v�u� Èd²Ý¬d~¹œ v²H� œ«u Ë ÊuÐUl UÐ Ê¬ ◊ö²š« Ë Âu Êœd�Å»Ë– dŁ« —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 

 «eK� ÈU¼Åp/ “« vCFÐ U¹ Ë ©sO~�— ÈU¼ÅÈd²Ý¬®
≤

ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbM¹¬Åv XÝœ tÐ ©v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬® 

d²Ý¬ s¹« ÆbM¼œÅv ÊUA� Õu{ËÅdOž —uÞ tÐ «— œuš ·UOD« t� bM�UýuÄÅv È—uÞ «— »uÇ ·UOD« vu

XE�U× È«dÐ Ë œ—«œ XOÝU1Š —UO1Ð tÐd{ Ë »¬ qÐUI —œ Ë bM�Åv/ –uH� »uÇ oLŽ —œ v~�dL¼

±Å‡‡ÅÅÅKasslerbraun

≤«— v~�dL¼ —U�d²Ý¬ dÐ ÁËöŽ Ë œ—«cÖÅv dŁ« »uÇ X�UÐ ÈË— rOM� ◊uKQ  «eK� p/ UÐ «— vu Èd²Ý¬ tÇÅÊUMÇ ‡‡Å

Æb¼œÅv ÂU$« eO�
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Â«Ëœ ÊœU?²?�«Åj?š d?Ð«d?Ð —œ U?ð b�UýuÄ qJD« Ë „ô ‰uK× UÐ «— Áœ—uš d²Ý¬ `DÝ Ê«uðÅv Ê¬ d²AOÐ

ÊœdÐ —U�ÅtÐ “« q³f ÿU( s¹« “« ¨X1O� oOf— ‰uK×  —ul tÐ vu ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbM� «bOÄ Èd²AOÐ

Æœd� sNÄ —U� `DÝ ÈË— uÅrKf tKOÝË tÐ »uÞd —uÞ tÐ Ë œ“ r¼ tÐ »uš b¹UÐ

∫v?½œ«œ œËœ Èd²Ý¬“« v?C?F?Ð Ê«u?²?Ð t?� œuýÅv ◊U³M²Ý« sOMÇ »uÇ Êœ«œ ÅœËœ Ê«uMŽ “« 

t?K?O?ÝË t?Ð q?L?Ž s?¹« Æœ«œ @?�— d?O?O?G?ð t?KOÝË Ê¬ tÐ bM²1¼ vžUÐœ v¹UOKf œ«u È«—«œ t� «— U¼Å»uÇ

ÂU$« ¨bM²1¼ ÈœU¹“ v¹UOKf œ«u È«—«œ t� v�uÖU¼U Ë ◊uKÐ qO³f “« v¹U¼Å»uÇ —œ d²AOÐ Ë „UO�u¬

ÊËbÐ Ë pÇu� tEH× —œ «— „UO�u¬ Èu²× “UÐ —œ ·dþ Ë —U� tFDf t�  —ul s¹« tÐ ÆœdOÖÅv

ÊU“  b Æœ—Ë¬ —œ ÁdOð È«ÅÁuNf @�— tÐ «— Ê¬ Ë bM� dŁ« »uÇ —œ „UO�u¬ —UQÐ Uð bM¼œÅv —«df cHM

 s?O?Ð Ë œ—«œ —U?� t?F?D?f Êœu?Ð @?�—År?� U?¹ @?�—d?Ä t?Ð v~²1Ð qLŽ s¹« ÂU$«±≤ Uð ≤¥‰u?Þ X?ŽUÝ 

Æb�uýÅv qOJAð @�— p¹ Êœd�Åt�U{« UÐ „UO�u¬ Ë  «eK� p/ “« v�œ«œ œËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÆbA�Åv

∫v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬¨b?�u?ýÅv Áœ«œ œËœ „UO�u¬ UÐ t� v¹U¼ÅÈd²Ý¬ qÐUI —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 

v¹UOKf œ«u U¹ Ë bM²1¼ v¹UOKf œ«u ÊËbÐ t� v¹U¼Å»uÇ œ—u —œ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv t� b�—«œ «— X¹e s¹«

v?Ðu?š Â«Ëœ »¬ Ë «u?¼ ¨—u?� qÐUI —œ v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Æœ«œ —«df ÁœUH²Ý« œ—u b�—«œ vL� vžUÐœ

»uÇ “« t� U¼—«u¹œ gýuÄ Ë nK²Q ÈU¼Åq³ È«dÐ Ë œuýÅv/ „UÄ U¼ÅÊ¬ @�— g¹UÝ dŁ« —œ Ë b�—«œ

X?š«uMJ¹ «— »uÇ @�— v~�dL¼ s¹« ÆbM²1¼ v~�dL¼ Ÿu� s¹d²NÐ ¨bMýUÐ Ábý t²šUÝ ¯dÐ v�“uÝ

ÆbM�Åv/ ÷uŽ «— »uÇ  ôUŠ Ë ·UOD« “« qlUŠ @�— vDË

t� b�uýÅv qOJAð ÈbFÐ Èd²Ý¬ p¹ Ë ©vK³f Èd²Ý¬® Èd²Ý¬ÅgOÄ p¹ “« v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬

bO¹eð Ë rO1Ið gI� ©v�uÖU¼U Ë ◊uKÐ® bM²1¼ vMž v¹UOKf œ«u dE� “« t� v¹U¼Å»uÇ —œ Èd²Ý¬ gOÄ

dE� “« t� v¹U¼Å»uÇ —œ Ë œ—«œ Xš«uMJ¹  —ul tÐ »uÇ nK²Q ÈU¼ÅXL1f —œ œułu v¹UOKf œ«u

v¹UOKf œ«u 7ý«œ
±

—œ d²NÐ Èd²Ý¬ gOÄ t�Ås¹« È«dÐ ÆbM�Åv v¹UOKf œ«u œU−¹« U¼ÅÊ¬ —œ ¨bM²1¼ dOI� 

 Ê«eO tÐ® s¹dO1OKÖ È—«bI ¨b³1âÐ Ê¬ ÈË— d²NÐ ÈbFÐ Èd²Ý¬ t� œuý YŽUÐ Ë bM� –uH� »uÇ≥∞

v~�dL¼ t� XÝ« s¹« œdOÖ —«df tłuð œ—u b¹UÐ v~�dL¼ s¹« —œ tâ�¬ ÆbMM�Åv t�U{« Ê¬ tÐ ©d²OD —œ ÂdÖ

Èd²Ý¬ qU� ÊbýÅpAš “« bFÐ b¹UÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Æœuý ÁœUH²Ý« Ë ÁœU¬ Á“Uð —uÞ tÐ b¹UÐ tAOL¼

 “« f?Ä® v?K?³f≤¥ Uð ¥∏ö?U?� »u?Ç ÈË— b?¹U?Ð Èb?F?Ð Èd?²?Ý¬ “« q?³f Æœuý Áœ“ »uÇ tÐ ©XŽUÝ Î

Y?ŽU?Ð t� œuýÅv œU−¹« vzdU� Ë e¹— ◊uDš Èd²Ý¬ `DÝ ÈË— Êœ“ÅÁœU³MÝ dŁ« —œ Æœuý Áœ“ÅÁœU³MÝ

±¨pODUÖËdOÄ bOÝ« ¨sO�Uð bM�U Èœ«u UÐ b�—«œ vL� vžUÐœ v¹UOKf œ«u t� v¹U¼Å»uÇ U¹ Ë ¯dÐ v�“uÝ ÈU¼Å»uÇ —œ ‡‡Å

Æœ—Ë¬ œułË tÐ U¼ÅÊ¬ —œ «— Â“ô œ«u Ê«uðÅv sOAðU�ËdOÄ U¹ sOAðU� ¨f�dÐ ¨uAðU�
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v¹UOKfÅÅœ«u ÊœdÐÅ—U� tÐ UÐ t� vð«eK� p/ Æœuý »cł vÐuš tÐ vK³f Èd²Ý¬ ÈË— ÈbFÐ Èd²Ý¬ œuýÅv

∫“« b?M?ð—U?³?Ž ¨b?�Ë—Åv? —U?� tÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Ë b�—Ë¬Åv œułË tÐ vŽuM² ÈU¼Å@�— nK²Q

 f bOÝ«  UHDuÝ U¹ f ‰u¹d²O�
  
(Cu(HSO

4
)
2
)Æ

 ®f� —ËdK% ‡‡
  
CuCl2©∫©f� bO�%« ‡‡ p/ d¼uł® d?Ð«dÐ —œ t� ÁUOÝ Èd²Ý¬ tONð È«dÐ 

Áœ«œ „U?O?�u?¬ —U?QÐ Áœ—uš Èd²Ý¬ `DÝ tâ�UMÇ ÆœË—Åv —U� tÐ œuýÅv/ „UÄ Ë œ—«œ XËUI »¬

ÆXÝ« vLÝ eO� r¼ Ê¬ ‰uK× Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ e³Ý tMO“ UÐ v¹U¼Å@�— ¨œuý

 s?¼¬  UH�uÝ ‡‡
  
(FeSO4 )IIÅÅÅÅÅ®∫©s?¼¬ b?O?�%« ‡‡ œdÖuÖ d¼ułt?Ð ÈU?¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ vÐ¬ tÐ q¹U Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš @�—

 s¼¬ —ËdK% ‡‡
  
(FeCl

2
)II ®∫Å©s¼¬ bO�%« ‡‡ p/ d¼uł@�— tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ ÁUOÝ tÐ q¹U Èd²1�Uš Uð Èd²1�Uš

 rOÝU²Ä  U�ËdJOÐ ‡‡
  
(K2Cr2O7 )∫ÅÈ«ÅÁuNf Uð ÁdOð È«ÅÁuNf @�— tÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð È«dÐ 

ÆœË—Åv —U� tÐ sýË—

ôuLFÎ —«bI ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ d²AOÐ –uH� È«dÐ µ Uð ±∞s¹« ÆbMM�Åv t�U{« „UO�u¬ bl—œ 

 qf«bŠ Ë bMM�Åv/ œU−¹« »uÇ —œ tKlU�öÐ «— œuš vKl« @�— U¼Åv~�dL¼¥∏bA�Åv ‰uÞ XŽUÝ 

ÊUA� dðU³¹“ Ë d²NÐ «— œuš v~�dL¼ ¨œuý d²AOÐ ÊU“ s¹« tÇ d¼ Ë bM¼œ ÊUA� «— œuš vKl« @�— Uð

Æb¼œÅv

∫Å¯dÐ v½“uÝ ÈU¼Å»uÇ ’uB>� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡ôuLF U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« ÎÈd²Ý¬ t²Ýœ Ëœ “« 

È—u?Þ «— @�— Á—UNÐ Âd� Ë t�U²1ÐUð rJ× »uÇ sOÐ t� XÝ« s¹« U¼ÅÊ¬ XOlUš Ë b�uýÅv qOJAð

`DÝ b¹UÐ »uÇ —œ @�— œU−¹« “« bFÐ ÆbM¼œÅv ÊUA� vÐuš tÐ «— œuš ̈ »uÇ ·UOD« t� bMM�Åv rO1Ið

öU� —U�ÎÊ«uðÅv «— —U� s¹« Æœuý Áœ«œ gDU Èd²Ý¬ ̀ DÝ ÈË— VÝ« Èu UÐ bFÐ Ë œuý Áœ“ÅÅÅÅÁœU³MÝ 

Ð UÐ
Ô

©t?�U?²?1?ÐU?ð »uÇ® dðÅÁdOð ÈU¼Å»uÇ tKOÝË s¹bÐ Æœ«œ ÂU$« ¨œuýÅv tONð ÊU¼UOÖ tA¹— “« t� vÝd

ÆbMM�Åv v¹U/œuš qLQ bM�U

≥‡‡Å≤ÅÅ‡‡Å∏∫Å»uÇ ÈË— È—«cÖÅdOŁQð v~
u~Ç ÿU( “« v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅtÐ 

Ê«uðÅv »uÇ @�— dOOGð t−O²� —œ Ë È—«cÖÅdOŁQð v~�u~Ç ÿU( “« «— v~�dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ vK� —uÞ

Æœd� ÈbMÐÅrO1Ið v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ë È–uH� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ÁËdÖ Ëœ tÐ

∫©v?HM� Èd²Ý¬® È–uH½ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡s?OÐ t� È–uH� ·ö²š« UÐ XIOIŠ —œ U¼ÅÈd²Ý¬ s¹« 



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∞

Á—U?NÐ »uÇ
±

t?�U?²?1ÐUð »uÇ Ë 
≤

œu?łË t?Ð »u?Ç ÈÅt?M?O?“ —œ «— @�— ·ö²š« Ë e¹U9 Æœ—«œ œułË 

–uH� Ê¬ —œ d²AOÐ Èd²Ý¬ Ê¬ “UÐ X�UÐ Ë œU¹“ Ãd� Ë qKš XKŽ tÐ Á—UNÐ »uÇ t�  —ul s¹bÐ Æb�—Ë¬Åv

«— œuš tODË« @�— »uÇ Ë œuýÅv t�U²1ÐUð »uÇ “« dðÅÁdOð Á—UNÐ »uÇ @�— ÿU( s¹« “« Ë bM�Åv

¨v?Ð¬ ¨v?K?J?D« ÈU¼Åv~�dL¼ Æb¹¬Åv œułËÅtÐ vHM fJŽ p¹ bM�U v~�— Ê¬ ÈË— Ë b¼œÅv XÝœ “«

ÆœdÐ ÂU� È–uH� ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tKLł “« Ê«uðÅv «— ÈdOf d²Ý¬ Ë vMžË—

∫©X?³?¦?� Èd²Ý¬® v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡œ«u? —«b?I? d?OOGð XKŽ tÐ v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ 

·ö²š« Ë e¹U9 YŽUÐ U¼ÅÊ¬ ÈË— Èd²Ý¬ È—«cÖÅdOŁQð —«bI Ë t�U²1ÐUð Ë Á—UNÐ »uÇ —œ œułu v¹UOKf

»uÇ tÐ X³1� Èd²AOÐ v¹UOLOý Ë v¹UOKf œ«u È«—«œ t�U²1ÐUð »uÇ Æb�uýÅv »uÇ tMO“ —œ @�—

d?O?ŁQ?ð »u?Ç v?¹U?O?K?f œ«u ÈË— v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu  «eK� p/ t−O²� —œ Ë XÝ« Á—UNÐ

gI� p¹ Áœ—uš Èd²Ý¬ `DÝ —œ ÕöDl« tÐ Ë bM�Åv dðÅÁdOð «— t�U²1ÐUð ÁdOð »uÇ Ë œ—«œ Èd²AOÐ

Êœ«œ ÅœËœ  —ul tÐ U¹ tMN� UÐ t�® „UO�u¬ “« Ê«uðÅv v¹UOLOý ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Æb¹¬Åv œułË tÐ X³¦

Æœd� ÁœUH²Ý«  «eK� ÈU¼Åp/ Ë p¼¬ »¬ ¨©b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u

¥‡‡Å≤Å‡‡Å∏∫v~
dL¼ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ v~
— œ«u� Ÿ«u
« ‡‡ÅÅ»uÇ —œ @�— œU−¹« vK� —uÞ tÐ 

rO�«uðÅv U Ë œdOÖÅv ÂU$« »uÇ ÈU¼Å‰uKÝ —œ œułu v~�— ÈU¼Åt�«œ ÈÅtKOÝË tÐ Ë vFO³Þ —uÞ tÐ

ôuLF U¼ÅÈd²Ý¬ —œ œułu v~�— œ«u ÆrOM� bOKIð »uÇ —œ «— —U� s¹« v¹UOLOý œ«u tKOÝË tÐÎËœ tÐ 

ôuLF vFO³Þ v~�— œ«u Æb�uýÅv rO1Ið vŽuMB Ë vFO³Þ t²ÝœÎË  v¼UOÖ ¨v�bF ÈU¼Åt�«b~�— “« 

∫qUý v�bF ÈU¼Åt�«b~�— ¨bM¹¬Åv XÝœ tÐ È—u�Uł

U?¹ b?O?H?Ý „U?š U?¹ r?O?1?K?�  U?MÐd� bM�U bOHÝ ÈU¼Åt�«b~�— ‡‡ 


 qÖ
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3
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4
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±® È“Už¬ »uÇ U¹ Á—UNÐ »uÇ ‡‡ÅEarlywood‰UÝ X1Q� tKŠd —œ t� œuýÅv ‚öÞ« t�UODUÝ Ád¹«œ »uÇ “« vAQÐ tÐ ©

ÆXÝ« vL� v¹UOKf œ«u Ë dðÅsýË— Ë Âd� »uÇ ¨d²L� r�«dð ¨¯—eÐ ÈU¼Å‰uKÝ È«—«œ Ë œuýÅv qOJAð ©—UNÐ qB�® g¹Ë—

≤® ÊU¹UÄ »uÇ U¹ t�U²1ÐUð »uÇ ‡‡ÅLatewoodÈ«—«œ Ë œuýÅv qOJAð ©ÊU²1ÐUð qB�® g¹Ë— ‰UÝ ÊU¹UÄ —œ t� vÐuÇ tÐ ©

ÆœuýÅv t²HÖ ¨býUÐ ÁdOð Ë XQÝ »uÇ ¨œU¹“ r�«dð ¨pÇu� ÈU¼Å‰uKÝ ¨œU¹“ v¹UOKf œ«u

≥ ‡‡Å® «dš« ÈU¼ÅqÖOchres© ÈU?¼Å U?J?OKOÝ Ë —«bÐ¬ s¼¬ÅbO1�« ◊uKQ “« t� bM²1¼ vMO~�— ÈU¼Å„Uš lf«Ë —œ ¨v�bF

tÐ q¹UL² @�— p¹ rO¼«uQÐ t� v¹U¼ÅÈd²Ý¬ Ë ‚«dÐ ÈU¼Å@�— —œ ÁbMM� @�dL¼ Ê«uMŽ tÐ t�«b~�— s¹« Æb¹¬Åv XÝœ tÐ ©XOðUL¼®

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²ý«œ @�dýuš edf
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® Áu??O??ł —u?H?Du?ÝHgS U??Ëd??� Ë V??L??K??Ä b??O??1??�«Ë—b?O?¼® Œd?Ý ÂËd?� U?¹ »d?Ý È“U?Ð  U?Ëd?� ¨©
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t�«œ edf®  «dAŠ “« Ê«uðÅv
∑

Ê«uQ²Ý« ÁœËœ®  U�«uOŠ U¹ Ë ©
∏

Æœd� ÁœUH²Ý« Ë tONð ©

l?¹U?{ d?~?¹œ Áb?M?M?�ÅbO1�« œ«u Ë »¬ dÐ«dÐ —œ Ë bM²1O� XÐUŁ —u� qÐUI —œ vFO³Þ v~�— œ«u

s?¼¬  U?H?Du?Ý b?M?�U? Èe?K?� ÈU?¼Åp?/ U?Ð Á«d?L?¼ «— ‚u?� œ«u Ê«uðÅv VOŽ s¹« l�— È«dÐ ÆœuýÅv

  
(FeSO
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4
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(AlSO

4
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 qM� ̈ ‰ËeMÐ qO³f “« vŽuMB v~�— œ«u ÆbM²1¼ eO� XÐUŁ t� œ—Ë¬ œułË tÐ «— Èb¹bł
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6
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8
)œ—u »¬ UÐ Êœd�ÅqŠ tKOÝË tÐ VKž« Ë bM¹¬Åv XÝœ tÐ @MÝ ‰Už“ “« d²AOÐ ì Ë 

q?J?D« ¨X?H� bM�U Èd~¹œ ÈU¼Å‰öŠ —œ eO� Ë b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý«
π

Æb?M?²1¼ qŠ qÐUf eO� sO²�UÐdð ¨

È“U?Ð Ë Èb?O?Ý« ÈU?¼Å@�— t²Ýœ Ëœ tÐ vŽuMB v~�— œ«u
±∞

Ëœ s?¹« ÈU?¼Å@?�— t� b�uýÅv rO1Ið 

öU� »uÇ —œ ÈbOÝ« ÈU¼Å@�— ÆbMM�Åv l¹U{ «— d~¹bJ¹ «d¹“ ªœd� ◊uKQ r¼ UÐ Ê«uðÅv/ «— t²ÝœÎ

± ‡‡Å¨”U
—ÆXÝU³¹“ —UO1Ð È«ÅÁuNf edf @�— È«—«œ t� XÝU¹UÄ ÁUOÖ p¹ tA¹— 

≤ ‡‡Å¨œ—ułôÆXÝ« œ—ułô @�— È«—«œ Ë ©býUÐÅv vÐ«b�U® Áœd� bý— bM¼ ÈU¼Å»«œd —œ t� XÝU¹UÄ ÁUOÖ vŽu� 

≥‡‡Å¨rGÐ Æœ—«œ v¹uDU³D¬ Ë ÁUOÝ t�uÖËœ t� b¹¬Åv XÝœ tÐ rGÐ »uÇ ‰UýuÄ “« 

¥ ‡‡Å¨„dáÝ«Æœ—Ë¬Åv œułËÅtÐ «— œ—“ @�— t� XÝ« v²š—œ »uÇ 

µ ‡‡Å ¨ËœdÖ XÝuÄÆXÝ« gHMÐ tÐ q¹U È«ÅÁuNf @�— È«—«œ Ë b¹¬Åv œułË tÐ ËœdÖ ·«dÞ« ÁbOÝuÄ XÝuÄ “«

∂ ‡‡Å ¨UMŠÆb¹¬Åv XÝœ tÐ UMŠ Xš—œ ¯dÐ “«

∑‡‡Å¨t
«œ e�dN Æœ—Ë¬Åv œułËÅtÐ «— edf @�— d~¹œ vCFÐ Ë gHMÐ @�— tÐ vCFÐ t� XÝ« f~ vŽu� rQð 

∏ ‡‡ÅÅÊ«uO²Ý« ÁœËœ® Bone BlacktONð  U�«uOŠ œU1ł« Áb�ULOfUÐ Ë vÐdÇ ÊËbÐ ÈU¼ÅÊ«uQ²Ý« fOKJð “« t�«b~�— s¹« ¨©

Ä Ê«uMŽ tÐ XLOf Ê«“—« @�— ÁUOÝ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ —œ Ë œuýÅv
Ô

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁbMM�Åd

πÅ‡‡ u«œ —�~v �t œ— «DJq Šq vÅýu�b �Ij Ðd«È DJtÅÖOdÈ Ë ¹U ¼Ld�@Å�dœÊ ÐFCv «“ f1LXÅ¼UÈ Çu» Ðt �U— vÅ—ËœÆ

±∞¨b?�u?ýÅv? @?�— È“UÐ jO× —œ t� v¹U¼Å@�— Ë ÈbOÝ« @�— ¨b�uýÅv @�— ÈbOÝ« jO× —œ t� v¹U¼Å@�— tÐ ‡‡Å

ÆbM¹uÖ È“UÐ ÈU¼Å@�—
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tONð È«dÐ Æœd� t�U{« U¼ÅÊ¬ tÐ „UO�u¬ Ê«uðÅv Ë XÝ« XÐUŁ ÊUA~�— —u� qÐUI —œ Ë b�—«cÖÅv ÅdOŁQð

¨edf ̈ œ—“® vKl« @�— bMÇ “« È—«bI Ê«uðÅv d~¹œ Á«u)œ ÈU¼Å@�— t¹UÝ U¹ v~�dL¼ d²Ý¬ Ÿu� d¼

ÁUOÝ Ë vÐ¬
±

tÐ «— œuš “UO� œ—u @�— Uð œd� qŠ ⁄«œ »¬ —œ v~²1¼¬ tÐ Ë œd� ◊uKQ d~¹bJ¹ UÐ «— ©

ÁœËœ “« v?~?�d?L?¼ d?²Ý¬ Êœ“ “« q³f XÝ« d²NÐ »uÇ `DÝ —œ d²AOÐ @�— e¹U9 È«dÐ Æœ—Ë¬ XÝœ
≤

qKš Uð ÁbODU —U� `DÝ tÐ qJD« U¹ dMOð tÐ t²Až¬ tMN� tKOÝË tÐ «— ÁœËœ t� VOðdð s¹« tÐ Æœd� ÁœUH²Ý«

Y?ŽU?Ð q?L?Ž s?¹« Æœ“ Èd?²?Ý¬ «— —U?� `?D?Ý ¨v?�U{« ÁœËœ Êœd�ÅlLł “« bFÐ Ë œuý dÄ »uÇ Ãd� Ë

“« fÄ Ê«uðÅv —U� `DÝ d²AOÐ v¹U³¹“ È«dÐ Æb¼œ ÊUA� «— œuš d²AOÐ »uÇ Ãd� Ë qKš t� œuýÅv

 U?Ð «— »uÇ Ãd� Ë qKš ¨Êœ“ÅÈd²Ý¬


qÖt?Ð v?lU?š v¹U³¹“ Ábý v~�— ÈU¼Åt�“Ë— Ë œd� dÄ v~�— ÈU¼Å

ÆbO�UýuÄ v¹UN� t¹Ë— @�— UÐ «— Ê¬ ÈË— Ê«uðÅv Ë b¼œÅv —U� `DÝ

µ‡‡Å≤ÅÅ‡‡∏∫»uÇ ÈË— v~
dL¼ d²Ý¬ Êœd>Å„UÄ ‡‡ÅÅvKKŽ tÐ t� b²�« ‚UHð« XÝ« sJ2 v¼UÖ 

v~�dL¼ ÁbMM� qŠ ÁœU UÐ b¹UÐ —U� s¹« Æœuý ÷uŽ vK� —uÞ tÐ U¹ Ë „UÄ b¹UÐ —U� `DÝ v~�dL¼ d²Ý¬

ö¦ Æœuý ÂU$« ¨œuýÅv ÁbODU —U� `DÝ ÈË— t�ÎÈU¼Åv~�dL¼ Ë qJD« tKOÝË tÐ vKJD« ÈU¼Åv~�dL¼ 

b?�«u?ðÅv? v~�dL¼ ÊUL¼ ÁbMM�ÅoOf— ÁœU U¹ Ë b�uýÅv „UÄ ÊUýœuš ’uBQ dMOð UÐ ÈeDuKÝ Ëd²O�

U?¹  U?²?Ý« ‡?‡ q?O?¬ b?M?�U? Èœ«u? d?~?¹œ v?�d?Þ “« Æb?M?� ·d?Þd?Ð »u?Ç ÈË— “« «— @?�— Áb?�U?L?OfUÐ
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® «œu?Ý U¹ Ê«“uÝ œuÝ Ê«uðÅv ¨b�Ë—Åv —U� tÐ Áœ—uš Èd²Ý¬ ÕuDÝ Êœ“ ÊuÐUlNaOHr?OÝU²Ä ¨©
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Æœ—«c~� vfUÐ —U� `DÝ ÈË— œuš “« v¹U¹UIÐ ¨d~¹œ t� œuý ·dB

±Ä È«dÐ Ë b�—Ë¬Åv XÝœ tÐ s¹“Ëd~O� ÂU� tÐ È«ÅÁœU “« «— ÁUOÝ @�— ‡‡Å
Ô

ÆœË—Åv —U� tÐ tODË« vKl« @�— tÝ Êœd�Å@�— d

≤® ÁœËœ ‡‡ÅC-BlacksË ©v?²?H?�  U?F?¹U? Ë U?¼“U?Ö® v?M?Ðd�Ë—bO¼ ÈU¼“UÖ hfU� ‚«d²Š« “« qlUŠ œËœ “« t�«b~�— s¹« ∫©

vD¬ ÈU¼Å@�— Ë ÁbMM�Å@�dL¼ ̈ U¼ÅÈd²Ý¬ È«dÐ È«ÅtDuKÖ Ë r�«d² ̈ v�d� nK²Q ÈU¼Å —ul tÐ Ë b¹¬Åv XÝœ tÐ v¼UOÖ ÈU¼ÅsžË—

Ë È«ÅÁu?N?f t?Ð q?¹U?L?²? Èd?²?1?�U?š @?�— p?¹ b�uý ◊uKQ bOHÝ ÈU¼Åt�«b~�— UÐ dÖ« U¼ÅÁœËœ s¹« ÆœuýÅv t{dŽ —«“UÐ tÐ vÐ¬ Ë

ÆbMM�Åv œU−¹« vÐ¬ tÐ q¹UL² Èd²1�Uš
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v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— @�— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

≤ÆbO1¹uMÐ «— tODË« vMžË— ÈU¼ÅÈd²Ý¬ Ÿ«u�« œdÐ—U� Ë tONð ÈÅÁu×� ‡‡Å

≥ÆbOM� n¹dFð «— v~�dL¼ d²Ý¬ ‡‡Å

¥öŠ dE� “« «— v~�dL¼ d²Ý¬ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅ ÒÆbOM� ÈbMÐÅrO1Ið Ê¬ —œ t²�— —U� tÐ ‰

µÆbO¼œ Õdý «— ÈdOf @�dL¼ d²Ý¬ ‡‡Å

∂ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U� ÈÅÁu×� Ë vu d²Ý¬ tONð “dÞ ‡‡Å

∑ÆbO¼œ Õdý «— v�œ«œ ÅœËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ ‡‡Å

∏ÆbO1¹uMÐ «— v¹UðËœ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ œdÐ—U� ÈÅÁu×� Ë tONð “dÞ ‡‡ÅÅ

πÆb¹d³Ð ÂU� b�Ë—Åv —U� tÐ ÈbFÐ ÈU¼ÅÈd²Ý¬ tONð —œ t� «— ÈeK� ÈU¼Åp/ ‡‡Å

±∞ÆbO¼œ Õdý »uÇ ÈË— «— v¹UOLOý Ë È–uH� ÈÅU¼ÅÈd²Ý¬ dŁ« ‡‡Å

±±«— U?¼ÅÊ¬ œd?Ð—U?� Áu?×?� Ë v?~?�d?L?¼ ÈU?¼ÅÈd²Ý¬ ÁbM¼œÅqOJAð v~�— œ«u ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð

±≤Æb¹d³Ð ÂU� ¨b�Ë—Åv —U� tÐ v~�dL¼ d²Ý¬ Êœd�Å„UÄ È«dÐ t� «— Èœ«u ‡‡Å
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 qB�

ÈbMÐÅt²RÐ œ«u�

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫t� œË—Åv —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë n¹dFð «— ÈbMÐÅt²1Ð ‡‡Å

≤U?Ð «— p?¹ d?¼ œd?Ð—U?� Ë bM� n¹dFð «— U¼«uI Ë ÈbMÐÅt²1Ð ÈU¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

ÆbM� ÊUOÐ U¼ÅÊ¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë tÐ tłuð

≥Æb¼œ Õdý ·dB —«“UÐ —œ «— «uI Ë cžU� Âd� Ë qJý ‡‡Å

¥ÆbM� n¹dFð «— «uI Ë cžU� q¹b³ð ‡‡Å

µÆbM� ÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— tÐuÞdD«Å»–Uł œ«u  «dOŁQð ‡‡Å

∂ÁbM¼œÅqOJAð  UFDf Ë b¼œ Õdý ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— sð—U� “« ÁœUH²Ý« XOL¼« ‡‡Å

ÆbM� nOluð «— sð—U�

∑ÆbM� `¹dAð «— sð—U� ÈU¼Åk�U× Ë sð—U� XšUÝ ‡‡Å

∏ÆbM� nOluð ÈbMÐÅt²1Ð XFMl —œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« XOL¼« Ë pO²ÝöÄ ‡‡ÅÅ

πÆbM� `¹dAð «— U¼ÅÊ¬ ÈU¹«e Ë vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅX�UÄ ‡‡Å

±∞ÆbM� nOluð «— ©vLOÝ® uýUð ÈU¼Åt³Fł ‡‡Å

 ∫f¹—bð ÊU�“µXŽUÝ 

πÈbMÐÅt²RÐ œ«u� ‡‡Å

—œ  ôuB× ÈbMÐÅt²1Ð gI� XOL¼« Ë ÈbODuð  ôuB× g¹«e�« Ë l¹UMl bý— tÐ tłuð UÐ

b vKl«  —ul tÐ ÈbMÐÅt²1Ð vÝbMN rKŽ ¨·dB —«“UÐ vÐU¹ÅXÝœË
Ò

ÆXÝ« Ábý ÕdD qI²1 Ë Ê

X?F?M?l —œ v?�d?B? œ«u? ¨Èb?M?ÐÅt²1Ð  ô¬ÅsOýU Ë È˛uDuMJð —u× tÝ dÐ ¨rKŽ s¹« ”UÝ« Ë t¹UÄ

ÆXÝ« Ábý ÁœUN� UMÐ Ë vŠ«dÞ ÈbMÐÅt²1Ð



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥µ

g?ýuÄ 7�dÖÅdE� —œ dÐ ÁËöŽ Ê¬ —œ t� XÝ« ÈdM¼ Ë rKŽ tJKÐ ¨X1O� tKOÝË UNMð ÈbMÐÅt²1Ð

b�uýÅv t²�dÖ dE� —œ È—«bN~� Ë qLŠ j¹«dý Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q«uŽ “« È«ÅtŽuL− v²þUHŠ

ö� ÈbMÐÅt²1Ð ËÎÆbM�Åv qLŽ ÊU1�« Ë  Ubš ¨ôU� sOÐ tDÝ«Ë Ê«uMŽ tÐ 

±Å‡‡ÅπÊ¬ n¹UþË Ë ÈbMÐÅt²RÐ Ÿ«u
« ‡‡ÅÅÅ

Æv¹«b²Ð« ÈbMÐÅt²1Ð Ë ÁbMM�Å·dB È«dÐ ÈbMÐÅt²1Ð ̈ v¹eł ÈbMÐÅt²1Ð ∫“« bMð—U³Ž ÈbMÐÅt²1Ð Ÿ«u�«

∫ÈbMÐÅt²RÐ n¹UþË∫œuýÅv rO1Ið ÁbLŽ XL1f Ëœ tÐ ÈbMÐÅt²1Ð n¹UþË 

∫“« bMð—U³Ž ‰Ë« XLRN¨qI� Ë qLŠ sOŠ —œ ‰uB× XþUHŠ ¨È—«bN~� ¨7ý«œ ÿuH× 

ÆÊœ«œÅg¹U/ Ë ‘Ëd�

∫ÂËœ XLRN —ul tÐ Ê¬ sOÐ“UÐ Ë vÝ—“UÐ ̈ Ê¬ ÊUÝ¬ 71Ð Ë Êœd�Å“UÐ ̈ Êœd�Å—U³�« ̈ v²ÝœÅqLŠ 

Æœb− ÁœUH²Ý« XOKÐUf ¨qNÝ

≤Å‡‡ÅπÈbMÐÅt²RÐ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡ÅÅÅ

±‡‡Å≤‡?‡Åπ∫l?¹“u?ð q�«uŽ ‡‡ÅË v?M?O?“ ¨v?¹U?¹—œ q?I?� Ë qLŠ  —ul tÝ tÐ  «bODuð l¹“uð 

ÆœuýÅv ÂU$« v¹«u¼

≤‡‡Å≤‡‡Åπ∫vÐU¹—«“UÐ q�«uŽ ‡‡ÅÆÈbMÐÅt²1Ð q«uŽ ÈU¼—u²�U� Ë È—U³ł«  «eON& Êu�Uf Ë rE� 

≥‡‡Å≤‡‡Åπ∫ÅÅÅÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼ÅpOMJð ‡‡Å—«u� ¨V1Ç—«u� ¨vJO²ÝöÄ a� ÈÅtKOÝË tÐ ÈbMÐÅt²1Ð 

ÆÈœôu� ©tL1ð® vA�—«u� Ë sð—U� —œ ÈbMÐÅt²1Ð ¨ÈbMÐÅt²1Ð ÈU¼ÅcžU� ¨vJO²ÝöÄ

¥‡‡Å≤‡‡Åπ∫ÈbMÐ t²RÐ œ«u� ‡‡Å¨vÝ ÈË vÄ® V1Ç—«u� ̈ ©pO²Ýô«Åa�¨sKOð«ÅvKÄ® vJO²ÝöÄÅa� 

ÆU¼ÅXDUÄ ¨©œU¹“ sÐd� œôu� ¨sÐd�År� œôu�® Èœôu� —«u� ¨©eDuKÝ ¨a� pð ¨sKOÄËdÄÅ vKÄ

µ‡‡Å≤‡?‡Åπ∫Èb?M?ÐÅt?²RÐ  ô¬ÅsOýU� ‡‡ÅË v?²?Ýœ V?1?Ç —«u?� ©p?OðUuð« Ë v²Ýœ® vA�Åa� 

 ôuB× vA�—«u� ̈ ©pOðUuð« Ë pOðUuð« tLO�® p³Ý Ë pÇu�  ôuB× vA�—«u� ̈ pOðUuð«

Æ©pOðUuð« Ë v²Ýœ® U¼Å‚ËbMl Ë U¼ÅXDUÄ vA�—«u� ¨©pOðUuð« Ë pOðUuð« tLO�® sO~MÝ Ë ¯—eÐ

∂‡‡Å≤‡‡Åπ ∫ÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡ÅvÐdÇ ¨—u� ¨“UÖ ¨XÐuÞ— qÐUI —œ b¹UÐ ÈbMÐÅt²1Ð œ«u

s?J2 t� UłÅÊ¬ Uð Ë ·UHý ¨býUÐ —«œ—ušdÐ v�U� ÂUJ×²Ý« “« —UA� Ë tÐd{ qÐUI —œ Ë býUÐ ÂËUI

ö³f t� —uÞÅÊUL¼ ÆbýUÐ È—b� t�uÖd¼ “« È—UŽ XÝ«ÎË v�dB œ«u t¹UÄdÐ ÈbMÐÅt²1Ð ¨bý Á—Uý« eO� 

ÆXÝ« —«u²Ý« È˛uDuMJð Ë  ô¬ÅsOýU



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∂

∫XÝ« ÁËdÖ Ëœ qUý v�dB œ—«u

ÆU¼ÅgýuÄ Ë Âu�u²ÝöÄ ¨rOMOuD¬ q¹u� ¨ÊU�uKÝ ¨«uI ¨cžU� ∫qUý Âd� œ«u ‡‡ nD«

«u ‡‡ »œÒÆÊ¬ d¹UE� Ë tAOý ¨XQÝ pO²ÝöÄ ¨ «eK� ¨»uÇ ∫bM�U XQÝ 

rO1Ið d¹“ t²Ýœ Ëœ tÐ Ë bM¼œÅv qOJAð «— vFOÝË tM«œ XFMl —œ  ô¬ÅsOýU Ë È˛uDuMJð

∫b�uýÅv

ÆÈbMÐÅt²1Ð q¹UÝË bODuð È«dÐ  ô¬ÅsOýU ‡‡ nD«

ÆÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ  ô¬ÅsOýU ‡‡ »

≥‡‡ÅπcžU> ‡‡Å

c?žU?� Æœ—«œ ©v?F?O?³?Þ® v?¼U?O?Ö Q?A?M Ë Ábý qOJAð ÈeDuKÝ ·UOD« “« t� XÝ« È«ÅÁœU cžU�

Ê“Ë v²fË ÆXÝ« Ábý t²šUÝ vFO³Þ ÈeDuKÝ ·UOD« 7�— r¼—œ “« Ê¬ rEŽ« XL1f t� XÝ« È«Åtf—Ë

 “« gOÐ® bM� “ËU& vMOF —«bI “« cžU� t¹UÄ≤µ∞ÆbMU�Åv «uI «— Ê¬ ©lÐd d² d¼ —œ ÂdÖ 

±‡‡Å≥‡‡Åπ∫ÈbMÐÅt²RÐ ÈU¼cžU> ‡‡Å—«“UÐ tÐ d¹“ s¹ËUMŽ X% Ê¬ ÈU¼ÅvÖó¹Ë Ë Ÿu� tÐ tłuð UÐ 

∫œuýÅv t{dŽ ·dB

∫X?C«d?% cžU% U?H?Du?Ý ‘Ë— t?Ð c?žU?� d?O?L?š “« t� œU¹“ vJO�UJ XËUI UÐ XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ê¬ ÈôUÐ ÂUJ×²Ý« cžU� s¹«  UOluBš s¹dðÅrN ÆœuýÅv t²šUÝ

∫`?K�� cžU%t?Ç—U?Ä U?¹ a?� t?K?OÝË tÐ Ê¬ vJO�UJ XËUI g¹«e�« —uEM tÐ t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý X¹uIð

sOKÝu� cžU%
±

∫ôuLF t� ÂËUI Ë Âd� Ë „“U� XÝ« ÈcžU� În¹dþ ÈU¼ôU� ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ 

 sOÐ Ê¬ t¹UÄ Ê“Ë Ë œË—Åv —U� tÐ±≤ Uð ≤µÆXÝ« lÐd d² d¼ —œ ÂdÖ 

∫v?Ðd?Ç tÐ ÂËUI� cžU% s?~?L?¼  —u?l tÐ p¹—uHDuÝ bOÝ« gM�«Ë dŁ« —œ t� XÝ« ÈcžU�

r¼ “« Ë b¼œÅv ÊUA� XËUI ©‘uł »¬ v²Š® »¬ qÐUI —œ Ë vÐdÇ qÐUI —œ cžU� s¹« Æb¹¬ÅvÅÅÅ—œ

ÆbýUÄÅv/

∫gð¬ tÐ ÂËUI� cžU% ÆXÝ« ÂËUI ÈœËbŠ Uð ‰UF²ý« Ë ‚«d²Š« qÐUI —œ t� XÝ« ÈcžU�

∫v�u� cžU%·U?H?D tKLł “« Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ vK� —uÞ tÐ t� vu ÈU¼cžU� 

ÆœdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u œ—«u d¹UÝ Ë nK²Q l¹UMl vÐuÇ ÈU¼Å‚ËbMl qš«œ gýuÄ

±Å‡‡ÅÅÅMousseline



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥∑

—«œÅÂu� cžU> Ÿ«u
«∫∫œuýÅv rO1Ið Ÿu� —UNÇ tÐ cžU� Ÿu� tÐ t²1Ð —«œÅÂu cžU� 

Ábý bOHÝ d²ÝuÄ —«ÅœÅÂu cžU� ‡‡ nD«

vÐdÇ tÐ X³1� d¹cÄU�Å–uH� —«œÅÂu cžU� ‡‡ »

—«œÅÂu È«ÅtDuŠ cžU� U¹ v�UOD« —«œÅÂu cžU� ‡‡ Û

—«œÅÂu X�«d� cžU� ‡‡  

Å„dð Êœd�ÅUð lfu Ë býUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐ —«œÅÂu ÈU¼ÅcžU� XUQ{Å»uKDU� ÈuÐ Ë Áœ—uQ� 

vð—«dŠ XšËœ® Ábý t²šËœ r¼ tÐ —UA� Ë  —«dŠ tKOÝË tÐ b¹UÐ —«œÅÂu cžU� ÆbýUÐ t²ý«b�
±

bŠ Uð Ë ©

t²ýu� s¹« ÆbýUÐ È«Åt²ýu� U¹ r¹öŽ È«—«œ —«œÅÂu cžU� dÖ« ÆbýUÐ ÂËUI »¬ —UQÐ –uH� tÐ X³1� ÊUJ«

t?D?I?� È«—«œ q?f«bŠ b¹UÐ U¼ÅcžU� Ÿu� s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u ÅÂu ÆœËdÐ sOÐ “«  —«dŠ lfu —œ b¹U³�

 »Ë–∂∞ÆbýUÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

o¹UŽ v�u� cžU%∫ ÿU( “«® v¦Mš ¨V1Ç ÊËbÐ t� XÝ« ÈcžU� pH—œ œU¹“ XËUI È«—«œ ©

Æ‚dÐ ÊU¹dł dÐ«dÐ

∫@?½“Åb?{ cžU% v?Öœ“Å@?�“ “« t?� X?Ý« t?²?�— —U?� tÐ Èœ«u Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU�

ÆbM�Åv ÈdOÖuKł ¨œ—«œ ”U9 »¬ UÐ t� vð«eK�

∫œËb½«ÅdO2 cžU% XÝ« –uH� qÐUfÅdOž »¬ qÐUI —œ È«ÅÁ“«b�« Uð t� ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ XÝ« ÈcžU�

ÆœdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ Ë XÝ« Ábý qOJAð œËb�«ÅdOf cžU� ô bMÇ U¹ p¹ “« Ë

∫d¹cÄU½ @½— cžU%«u t�uÖÅêO¼ Ê¬ XšUÝ —œ t� XÝ« ÈcžU� œÒYŽUÐ t� œ—«b� œułË v¹UOLOý 

Æœuý  «eK� vÖœ“Å@�“

∫`?K�� œËb½«ÅdO2 cžU%s?O?Ð Ë Ábý qOJAð œËb�« dOf cžU� ôËœ ÊbO�U³1Ç “« t� XÝ« ÈcžU� 

ÆXÝ« Ábý `K1 vJO�UJ XËUI g¹«e�« È«dÐ U¼ÅÊ¬

∫Ábý œËb½« cžU%ÆbýUÐ Ábý œËb�« VÝUM œ«u UÐ t� XÝ« v¹«uI U¹ cžU� 

∫Ábý X¹uIð ÊUO� È«uI� U¹ cžU%tKOÝË tÐ U¼ÅÊ¬ ÊUO t� t¹ô Ëœ “« V�d XÝ« v¹«uI U¹ cžU� 

ÆœdOÖ ÂU$« t�UÖ«bł U¹ XšUÝ sOŠ —œ XÝ« sJ2 qLŽ s¹« ÆXÝ« Ábý X¹uIð a� U¹ Ë tÇ—UÄ

∫ÈcžU% ÈU¼Åt�O% ôuLF t1O� ÈU¼cžU�ÎbOHÝ  UHDuÝ dOLš “« ̈ È«ÅÁuNf X�«d� ÈU¼cžU� “« 

 Ê“Ë UÐ È«ÅÁuNf U¹ Ë Ábý∂∞ Uð πµÆb�«ÅÁbý t²šUÝ lÐd d² —œ ÂdÖ 

∫X%UÄ Ë ·UH� ÈU¼cžU% t¹UÄ Ê“Ë UÐ U¼cžU� s¹« ≤µ U?ð ±∞∞s¹« ÆœuýÅv tONð lÐd d² dÐ ÂdÖ 

±Å‡‡ÅÅÅHeat Seal



ÅÅÅÅÅÅ≤¥∏

ÆbMýUÐ ‚«dÐ U¹ Ë vDuLF XOHDuÝ ÈU¼ÅcžU� U¹ Ë È«ÅÁuNf U¹ Ë Ábý bOHÝ X�«d� UÐ bM�«uðÅv U¼cžU�

∫©d¹cÄÅ·UDF½«® Áb½uýÅlLł cžU%X�«d� cžU� “« U¼ÅÈbMÐÅt²1Ð t�uÖÅs¹« È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u cžU� 

q¹u� UÐ U¹ Ë pO²ÝöÄ rKO� UÐ U¹ Ë v¹UNMð tÐ t� XOHDuÝ ÈU¼cžU� sOMâL¼ ÆXÝ« œËb�« dOž U¹ Ë œËb�«

Æb�uýÅv gýuÄ rOMOuD¬

v²FMQ ÈU¼bM¹«dC —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅcžU%∫UðbLŽ v²FMl ÈU¼bM¹«d� —œ ·dB œ—u cžU� Î

∫b�Ë—Åv —U� tÐ d¹“ œ—«u —œ t� bM²1¼ X�«d� cžU�

v�UL²šUÝ nK²Q ·—UB —œ Ë b�uýÅv ŸU³ý« s¹“— UÐ t� v�UL²šUÝ »–Uł ÈU¼cžU� ‡‡ nD«

Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÁdOž Ë eO ¨U¼—œ

ÈU¼ÅtGOð qO³f “« »uÇ l¹UMl ÈU¼ÅsOýU nK²Q ÈU¼ÅtGOð È—«b¼U~� È«dÐ t� v¹U¼cžU� ‡‡ »

öU� b¹UÐ U¼ÅcžU� s¹« Æb�Ë—Åv —U� tÐ ÁdOž Ë t² Ë Áb�— Ë “d�ÎË U¼ÅtGOð `DÝ tÐ Uð bMýUÐ ·Ul Ë eO9 

ÆbM�UÝd� È«Åtbl Èœôu� ÈU¼Å‚—Ë

¥‡‡Åπ«uI� ‡‡Å

 “« d²AOÐ® vMOF t¹UÄ Ê“Ë UÐ XÝ« vLOQ{ cžU� “«  —U³Ž «uI vK� —uÞ tÐ≤µ∞d² d¼ —œ ÂdÖ 

ÆXÝ« vHK²Q Ÿ«u�« È«—«œ Ë rJ× ÈbŠ Uð t� ©lÐd

±‡‡Å¥‡‡Åπ∫ÁœdA� È«uI� ‡‡ Ê¬ vMO~MÝ t� XÝ« È«Åt¹ô bMÇ È«uI ±∞∞∞lÐd d² —œ ÂdÖ 

ÈU?¼Åt?³?F?ł 7?šU?Ý È«d?Ð «— Ê¬ t?� XÝ« Ê¬ tO³ý U¹ X�«d� cžU� “« vLJ× gýuÄ È«—«œ Ë XÝ«

ÆbMM�Åv bODuð ÈbMÐÅt²1Ð

≤‡‡Å¥‡‡Åπ∫©È«ÅÁd?~?M>® —«błu� È«uI� ‡‡c?žU?� t?¹ô bMÇ U¹ p¹ “« qJA² XÝ« v¹«uI 

X?šU?Ý —œ «u?I Ÿu� s¹« “« Æb�«ÅÁbO�U³1Ç `D1 cžU� ô bMÇ U¹ p¹ ÈË— t� ©È«ÅÅÁd~M�® —«błu

ÆXÝ« vHK²Q Ÿ«u�« È«—«œ Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« sð—U�

∫Ë— p¹ ©È« Ád~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ n�«tÐ t� —«błu cžU� ôÅp¹ “« t� XÝ« v¹«uI 

ÆXÝ« Ábý qOJAð b�«ÅÁbO�U³1Ç «uI U¹ Ë cžU� ôÅp¹ ÈË—

∫©ô t?Ý® Ë— Ëœ ©È«ÅÁd?~?M?%® —«b?łu?� È«u?I� ‡‡ »c?žU?� t?¹ô p?¹ “« t?� X?Ý« v?¹«uI 

ÆXÝ« t²�U¹ VO�dð ‡‡ b�«ÅÁbO�U³1Ç ©vł—Uš —Ëœ® cžU� ô Ëœ sOÐ t� ‡‡ È«ÅÁd~M�

∫ôÅZMÄ ©È«ÅÁd~M%® —«błu� È«uI� ‡‡ Û©—«błu® È«ÅÁd~M� cžU� t¹ô Ëœ “« t� XÝ« v¹«uI 

ÆXÝ« Ábý qOJAð ‡‡ Ábý ÁbO�U³1Ç vDÝË Ë s¹d¹“ Ë v¹Ë—  —ul tÐ cžU� t¹ô tÝ sOÐ t� ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤¥π

∫ôÅXH¼ È«ÅÁd~M% È«uI� ‡‡  s¹d¹“ Ë v¹Ë—Åt¹ô Ëœ Ë ©—«œÅÃu® Ád~M� cžU� t¹ô tÝ “« t� 

Áb?O?U?�  u?K?� È“U?ÝÅs?ð—U?� l?¹U?M?l —œ È«ÅÁd?~M� cžU� t¹ô ÆœuýÅv t²šUÝ cžU� vDÝË t¹ô Ëœ Ë

ÆœuýÅv

∫bM²1¼ d¹“ Õdý tÐ ¨b�uýÅv ÁbOU�  uK� VKž« t� U¼ÅÁd~M� Ÿ«u�«

 ‰Ëbł±‡‡Åπ

 uK�    d²�ÅvKO� VRŠ dÐ Ád~M> ŸUHð—«d²� d¼ —œ Ád~M> œ«bFð

A©sNÄ® ¥[µ Uð ¥[∑±∞µ Uð ±≤µ

B©p¹—UÐ® ≤[± Uð ≤[π±µ∞ Uð ±∏µ

C©jÝu²® ≥[µ Uð ≥[∑±≤∞ Uð ±¥µ

E©e¹— vKOš® ±[± Uð ±[µ≤π∞ Uð ≥≤∞

 qJý±‡‡Åπ—«błu� È«uI� nK²O� ÈU¼—U²šUÝ ‡‡Å

©eO
ô® v¹Ë— cžU>

v
UO� ‚—Ë   

v
UO�

v¹Ë— ‚—Ë

Èe>d�

≥‡‡Å¥‡‡Åπ ∫tM~M� È«dÐ «uI� ‡‡Å UOluBš UÐ tM~M —œ 7�dÖÅqJý —uEM tÐ t� XÝ« v¹«uI

v¹«uI t³Fł tð Ë dÝ È«uI bM�U ¨œuýÅv t²šUÝ Áó¹ËÆ

¥‡‡Å¥‡‡Åπ ∫o¹UŽ È«uI� ‡‡Å —«dŠ t²O1¹d²JD« ÈËdO� ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ t� XÝ« v¹«uI

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ «bl ËÅÅ

Ë— p¹  

t¹ô tÝ

t¹ô Ëœ

t¹ô p¹  

 qJý —œ±‡‡πÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ËUH² ÈU¼Åt¹ô œ«bFð UÐ —«błu È«uI Ÿ«u�« 



ÅÅÅÅÅÅ≤µ∞

µ‡‡Å¥‡‡Åπ∫·dB� —«“UÐ —œ «uI� Ë cžU> t{dŽ Âd� Ë qJý ‡‡Å

Å∫`D�� cžU% ‡‡ n�«býUÐ ÁbA� tDuD Ë Áœ—uQ� Uð t� «uI U¹ cžU� ¯dÐ “« XÝ«  —U³ŽÆ

 ∫‰Ë— ‡‡ »ÆbýUÐ Ábý ÁbOâOÄ tDuD p¹ —Ëœ t� v¹«uI U¹ cžU� —«u� “« XÝ«  —U³Ž

 ∫bMÐ ‡‡ Û® bB�UÄ tŽuL− “« XÝ«  —U³Žµ∞∞ÆqJAL¼ cžU� ¯dÐ ©

 ∫t²Ýœ ‡‡   “« XÝ«  —U³Ž

  

1

20
ÆbMÐ 

 ∫·UQ V� cžU% ‡‡ ÀOF œUFÐ« UÐ XÝ« ÈcžU�
Ò

Æ’uBQ Ë dE� œ—u ·—UB È«dÐ s

µ‡‡Åπsð—U> ‡‡Å

È“—ËUA� Ë v²FMl  «bODuð ÊËe�«Å“Ë— bý— Ë nK²Q ÈU¼ÅtMO“ —œ XFMl Ë rKŽ X�dAOÄ UÐ

XfË ŸdÝ« —œ «—  «bODuð Ë  ôuB× s¹« qLŠ Uð býÅv ”U1Š« ÈbMÐÅt²1Ð XFMl tÐ Èb¹bý “UO�

—œ Ë b?ý È—«c?ÖÅt?¹U?Ä r?¼œ“u?� Êd?f d?š«Ë« —œ È“U?ÝÅs?ð—U� XFMl ÆbM� sJ2 ·dB ÈU¼—«“UÐ tÐ

¨œd� qUJð tÐ ŸËdý gOÄ ÊUODUÝ “« XFMl s¹« t�Ås¹« œułË UÐ ÆbOÝ— œuš ÃË« tÐ r²1OÐ Êdf jÝ«Ë«

 ‰UÝ —œ±π±¥ÆX�dÖ —«df v�UNł ÁœUH²Ý« Ë ‰u³f œ—u ÈbMÐÅt²1Ð tKOÝË p¹ Ê«uMŽ tÐ sð—U� t� œuÐ 

ÁœU?H?²?Ý« e?O?� È“—ËU?A?�  ôu?B?× Ë v²FMl ÈU¼ôU� qLŠ U¹ Ë Êœd�Å—U³�« È«dÐ sð—U� “«

vKl« tODË« œ«u Ê«uMŽ tÐ Ê¬ —œ t� XÝ« ÈbMÐÅt²1Ð l¹UMl ÈU¼ÅtšUý “« vJ¹ sð—U� XFMl ÆœuýÅv

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ©È«ÅÁd~M� U¹ Ë —«błu È«uI® «uI Ë cžU� “«

VFJ d² bMÇ Uð È“UÐÅ»U³Ý« ÈU¼Åt³Fł È«dÐ VFJ d²Åv²�UÝ bMÇ “«® nK²Q œUFÐ« —œ sð—U�

vDuB× Ë ôU� Ê“Ë Ë vł—Uš Âd� Ë fMł tÐ X³1� sð—U� ÆœuýÅv t²šUÝ ©pAš œ«u qLŠ È«dÐ

ÆœuýÅv t²šUÝ nK²Q ÈU¼Åt¹ô Ë œUFÐ« —œ ©·ËdE® œuý Áœ—«cÖ Ê¬ qš«œ XÝ« —«df t�

±‡‡Åµ‡‡Åπ∫sð—U> XšUÝ ‡‡Å«uI XšUÝ “« fÄ t� XÝ« «uI sð—U� XšUÝ —œ vKl« ÁœU 

·ËdE «b²Ð« ̈ œuý ÈbMÐÅt²1Ð b¹UÐ t� vL1ł r−Š Ë Ê“Ë ”UÝ«dÐ ÆœuýÅv ÂU$« sð—U� tONð qŠ«d

‚—Ë “« ©·ËdE r−Š Ë Ê“Ë® r1ł Ê¬  UBQA ”UÝ«dÐ Ë œuýÅv tz«—« vŠ«dÞ bŠ«Ë tÐ r1ł Ê¬

ôuLF ÆœuýÅv t²šUÝ t�u/ sð—U� p¹ ÁœU¬ÎœuýÅv vŠ«dÞ Áœd²1Ö ‚—Ë p¹ ÈË— U¼Åsð—U� VKž« 

Ë U¼—œ È«dÐ „UÇ ÈdÝ p¹ Ë ©«uI Êbý Uð »uš È«dÐ® jš ÈdÝ p¹ œU−¹« “« fÄ t� Èu×� tÐ

 qJý® œuýÅv sð—U� tÐ q¹b³ð «uI ‚—Ë v¹UN²�« t³D Ëœ ÊbO�U³1Ç U¹ Ë Êœd�ÅtM~M≤‡‡ÅπÆ©



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ±

Ë U¼Åjš ÈU¼ÅÁ“«b�« sOMâL¼ Ë sð—U� d¼ ‚—Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ œUFÐ« ¨t�u/ sð—U� XšUÝ “« fÄ

b?O?Du?ð «— dE� œ—u sð—U� ‚—Ë È“UÝÅ«uI tKOÝË tÐ fáÝ Ë œuýÅv Èe¹—ÅtU�dÐ ¨ÕdÞ o³Þ U¼Å„UÇ

ÆbMM�Åv

 ‰Ëbł —œ≤‡‡Åπ—«d?f ÁœU?H?²?Ý« œ—u nK²Q ÈU¼Åsð—U� XšUÝ —œ t� —«błu È«uI Ÿ«u�« 

ÆXÝ« Ábý tz«—« ¨œdOÖÅv

 qJý≤‡‡Åπsð—U> tONð XNł Ábý Áœ«œ qJý ‚—Ë ‡‡Å

ÁœU�¬ È«uI�

·ËdE�

vŠ«dÞ

t
u/ sð—U> 

U¼Åjš

U¼Å„UÇ

 ‰Ëbł≤‡‡ πsð—U> ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡

«uI� Ÿu


t.uL×� Ê“Ë d¦>«bŠœUFÐ« ŸuL−� d¦>«bŠVRŠdÐ ÊbO>dð dÐ X�ËUI� qN«bŠ

ÂdÖuKO> VRŠdÐd²�ÅvKO� VRŠdÐ vKš«œlÐd� d²�Åv²
UÝ dÐ ÂdÖuKO>

t¹ô ZMÄ Ë t¹ô tÝµ∂≥µ∂

∏∑µ∞∏

±∞±∞≤µ±∞

±µ±≤∑µ±≤

≤∞±µ≤µ±≥

≥∞±∂µ∞±µ

¥∞±∑∑µ≤±

t¹ô XH¼ Ë t¹ô ZMÄ±µ±≤∑µπ

≤∞±µ≤µ±∞

≥∞±∂µ∞±¥

¥∞±∑∑µ±∑

µµ±π∞∞≤¥

∑µ≤±µ∞≤π

v¹UN²
« Åt³.   



ÅÅÅÅÅÅ≤µ≤

≤ÅÅ‡‡Åµ ‡‡ÅÅÅπ∫sð—U> ÈU¼ÅÅk�U×� ‡‡Å“« U¼Åsð—U� “« vCFÐ —œ ¨ÂU1ł« d²NÐ ÈbMÐÅt²1Ð —uEM tÐ 

ÈU¼ÅÅsOýU jÝuð “UO� œ—u È«uI XšUÝ “« fÄ eO� U¼Ås¹« t� œuýÅv ÁœUH²Ý« U¼Åk�U× ÈdÝ p¹

ÆœuýÅv t²šUÝ ©sAOð—UÄ Ë ‘dÐ ¨Á—«® ◊uÐd

∫t×HQ kCU×�p?¹ “« t?� XÝ« sð—U� ŸUHð—« —œ r¼ ÈË— ·ËdE ÊbOÇ Ë XE�U× È«dÐ 

ÆœuýÅv t²šUÝ «uI ÁœUÝ ÈÅt×Hl

∫týuÖ kCU×�ÈU¼—UA� qL% Ë sð—U� qš«œ ·ËdE X�dŠ “« ÈdOÖuKł Ë XE�U× È«dÐ 

ÆœuýÅv t²šUÝ ·dÞ Ëœ “« «uI ‚—Ë Êœd�ÅtDuD È«dÐ t� XÝ« sð—U� d²AOÐ ÂUJ×²Ý« Ë v³�Uł

 ∫r�IM� È«dÐ
Ô

³A
Ò

UÐ t� t³Fł qš«œ ÈdDÐ ÊbOÇ È«dÐ ÈbMÐÅtJ³ý dOE� sð—U� qš«œ Êœd�Åp

 qJý® œuýÅv œU−¹« d¹“ qJý oÐUD «uI tFDf Ëœ Êœd� r¼—œ≥‡‡ÅπÆ©

 qJý≥‡‡ÅπÅ

„UÇ p¹ rRIM� Ëœ „UÇ Ëœ rRIM� 

≥‡‡Åµ ‡‡ÅÅÅÅÅπ ∫s?ð—U> Ÿ«u
« ‡‡Å—«“U?Ð t?Ð Ë t²šUÝ tÞuÐd  U$Uš—U� —œ pM¹« t� v¹U¼Åsð—U�

∫“« bMð—U³Ž b�uýÅv tz«—« ·dB

∫v�uLF� sð—U% ‡‡ n�«ÆXÝ« ÊU1J¹ sð—U� tð Ë —œ dE� “« 

∫—œ ÊËbÐ sð—U% rO½ ‡‡ »Æb�—«b� —œ U¼Åsð—U� Ÿu� s¹« 

∫tð ÊËbÐ sð—U%ÅrO½ ‡‡ ÛÆbM²1¼ tð ÊËbÐ U¼Åsð—U� Ÿu� s¹« 

∫È«ÅtIKŠ U¹ @M¹— ‡‡  ÆXÝ« tð ÊËbÐ Ë —œ ÊËbÐ sð—U� s¹« 

∫vÄuJ�Kð ‡‡ ÀXNł “« vJ¹ ¨b�dOÖÅv —«df r¼ qš«œ t� sð—U�ÅrO� œbŽ Ëœ “« Ábý qOJAð 

t� XÝ« —«œÅ—œ sð—U� rO� ¨dðÅ¯—eÐ sð—U�ÅrO� ÆXÝ« dðÅpÇu� vJ¹ Ë dðÅ¯—eÐ vKš«œ ÷dŽ Ë ‰uÞ

ÆœdOÖÅv —«df qš«œ t� XÝ« —œ ÊËbÐ dðÅpÇu� sð—U� rO� Ë œ—«œ —«df Ë—



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ≥

∂‡‡ÅπpO²ÝöÄ ‡‡Å

·Ëd?þ Æœ—«œ ÈbMÐÅt²1Ð —œ œ«u d¹UÝ tÐ X³1� «— ·dB s¹d²AOÐ pO²ÝöÄ d{UŠ ‰UŠ —œ

ÈU?¼Å‰U?Ý —œ ÆX?Ý« ÈdOÖÅVDUf qÐUf ÊuÖU�uÖ ÈU¼Å@�— Ë ‰UJý« tÐ Ë XÝ« p³Ý —UO1Ð vJO²ÝöÄ

t� «— È—UO1Ð ÈU¼ôU� ÊUŠ«dÞ Ë XÝ« Ábý d²AOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ U¼ÅpO²ÝöÄ “« ÁœUH²Ý« tÐ q¹U9 dOš«

ö³fÎÈbMÐÅt²1Ð U¼ÅpO²ÝöÄ —œ býÅv ÈbMÐÅt²1Ð sð—U� Ë cžU� ̈ lKf ‚—Ë ̈ »uÇ qO³f “« v²MÝ œ«u —œ 

ÆbMM�Åv

“« výU� vDO× X1¹“ ÈU¼ÅvÖœuD¬ tÐ d−M ÈbMÐÅt²1Ð l¹UMl —œ U¼ÅpO²ÝöÄ ·dB g¹«e�«

UluBQ ÆXÝ« vLN —UO1Ð Ÿu{u vJO²ÝöÄ  UF¹U{ X�U¹“UÐ «cD ÆXÝ« Ábý vJO²ÝöÄ  UF¹U{Î

ÈU¼ÅtMO“ “« vJ¹ U¼ÅpO²ÝöÄ vÐU¹“UÐ ¨UO�œ —œ vDO× X1¹“ ÈU¼ÅXF�U2 XKŽ tÐ dOš« ÈU¼Å‰UÝ —œ

ÆXÝ« ÁœuÐ oOI% vKl«

±‡‡Å∂‡‡Åπ ∫vJO²ÝöÄ ‚—Ë ‡‡ÅË sKOÄËdÄ vKÄ ¨sKOð«ÅvKÄ qUý vJO²ÝöÄ ‚—Ë d{UŠ ‰UŠ —œ

vÐuÇ  ôuB× ÈbMÐÅt²1Ð —œ Áœd²1Ö ÁœUH²Ý« œ—u  ËUH² ÈU¼ÅXUQ{ Ë Á“«b�« —œ tÐUA œ«u

—œ t~MD p¹ ÈbMÐÅt²1Ð tÐ —œUf Èœ—«u —œ t� œ—«œ œułË  ËUH² œUFÐ« tÐ vJO²ÝöÄ ÈU¼ÅX�UÄ ÆXÝ«

ÆXÝ« X�UÄ p¹ —œ bL� p¹ v²Š Ë

ÈU¼ÅpO²ÝöÄ œułË ̈ ÈbMÐÅt²1Ð —œ vJO²ÝöÄ ‚—Ë “« ÁœUH²Ý« œd� tÐ dB×M ÈU¼ÅvÖó¹Ë tKLł “«

’u?B?Q? p?O?²?ÝöÄ ‚—Ë p¹ —œ «— tDuL× v²DUŠ sOMÇ —œ ÆXÝ«  —«dŠ dŁ« —œ ÷U³I�« qÐUf

Êœ—Ë¬ œ—«Ë ÊËbÐ Ë œuýÅv lLł pO²ÝöÄ  —«dŠ dŁ« —œ ÆrO¼œÅv —«df vð—«dŠ q�uð —œ Ë ÁbOâOÄ

ÆbM�Åv —uB× «— Ê¬ qU� —uÞ tÐ ¨tDuL× tÐ È«Åtbl t�uÖÅêO¼

≤‡?‡Å∂‡‡Åπ ∫v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼ÅX.UÄ ‡‡Å—œ d?O?š« ÈU?¼Å‰U?Ý —œ v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼ÅXDUÄ ·dB

ÈbODuð  UFDf ÈU¼—U³�« n� Êœd� ‘ËdH ̈ ôU� qI� Ë qLŠ ̈ U¼Åt1Hf ÈbMÐÅt²1Ð ̈ U¼—U³�«  U$Uš—U�

XDUÄ ·dB ¨g¹«e�« tÐ Ë— b�Ë— s¹« Ë XÝ« t²�U¹ g¹«e�« vNłuð qÐUf Ê«eO tÐ nK²Q ÈU¼ÅÁœ—Ë¬d�

∫XÝ« d¹“ q¹ôœ tÐ UMÐ vJO²ÝöÄ

ÆXÝ« X�U¹“UÐ Ë ·dB qÐUf Á—UÐËœ ‡‡ nD«

 XÝ« ÂËUI UdÝ Ë UdÖ qÐUI —œ ‡‡ »    ( ± 40
C)Æ

Æœ—«b� dOLFð tÐ ÃUO²Š« ‡‡ Û

ÆXÝ« eO� v²ý«bNÐ Ë œuýÅv eO9 vÐuš tÐ »¬ —UA� UÐ ‡‡  

 jÝu² —uÞ tÐ Ë XÝ« v�ôuÞ dLŽ È«—«œ ‡‡ À±∞ÆbM�Åv dLŽ ‰UÝ 



ÅÅÅÅÅÅ≤µ¥

ÆbM�Åv/ »cł œuš tÐ «— XÐuÞ— Ë uÐ ‡‡ Ã

ÆXÝ« v²Ýœ ÈU¼Åpł U¹ Ë „«d²HOD UÐ 7ý«œdÐ qÐUf ·dÞ —UNÇ “« ‡‡ ı

 Uð „d×² —UÐ qLŠ XOKÐUf ‡‡ Õ±[µ Uð XÐUŁ —UÐ qL% XOKÐUf Ë sð ∏Æœ—«œ «— sð 

Æb¼œÅv/ XÝœ “« r¼ «— œuš @�— Ë XÝ« ÂËUI bOý—uš —u� qÐUI —œ ‡‡ Œ

ÆXÝ« Ábý X�U¹“UÐ U¹ Ë u� œ«u “« bODuð qÐUf ‡‡ œ

∑‡‡π©vLOÝ® uýUð vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł ‡‡Å

Ë U?¼Åt²Qð “« rŽ« Ê¬ vÐuÇ  UFDf t� v¹U¼Åt³Fł “« XÝ«  —U³Ž vLOÝ uýUð vÐuÇ ÈU¼Åt³Fł

Ë “UÐ «— t³Fł v²Š«— tÐ Ê«u²Ð t� b�«ÅÁbý qB² d~¹bJ¹ tÐ Èu×� tÐ ÈeK� ‰u²H tKOÝË tÐ t� U¼ÅÊu²Ý

Æœd� t²1Ð

Æd?Ðu?M?l ∫“« b?Mð—U³Ž ¨œdOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u t³Fł Ÿu� s¹« XšUÝ È«dÐ t� v¹U¼Å»uÇ

b?¹UÐ ·dB œ—u ÈU¼Å»uÇ XÐuÞ— ÆVÝUM XýU� XÝœ Ÿ«u�« Ë vK~Mł ÈU¼Åt�uÖ d¹UÝ Ë UJÝuð

 d¦�«bŠ±≥U²³1� Ë bl—œ ÎÆbýUÐ X¹ƒ— qÐUf »uOŽ t�uÖd¼ “« È—UŽ 

Ä ôU?� “« t� v�U“ t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ U¼Åt³Fł ÂUJ×²Ý«
Ô

 ŸU?Hð—« Uð Ë t²1Ð Ë d≥[∑‡‡ ≥dÐ d² 

 U?ð b?�uýÅv ÁbOÇ r¼ ÈË—¥∏Ë œu?A?� ÁœU?²?�« U?¼Åt?³?F?ł® œuA� œ—«Ë U¼ÅÊ¬ dÐ v³OÝ¬ t�uÖÅêO¼ XŽUÝ 

t�bÐ ÈU¼Åt²Qð XUQ{ Æ©œuA� Áb¼UA s¹d¹“ ÈU¼Åt³Fł ’uBš tÐ U¼Åt³Fł —œ qJý dOOGð t�uÖÅêO¼

 ©uOÝU® vFO³Þ »uÇ ÈU¼Åt²Qð È«dÐ v~K� Ë≥[µ Uð ∏ vÐuÇ ÈU¼Åt¹ô È«dÐ d²ÅvKO ≥ Uð ¥d²ÅvKO 

 È«Åt¹ô t²Qð È«dÐ≥ Uð ∂ XQÝ d³O� È«dÐ Ë d²ÅvKO ≥ Uð ∏ÆXÝ« d²ÅvKO 

 Ê“Ë U?ð ÈU?¼Åt³Fł È«dÐ U¼ÅÊu²Ý lDI `DÝ≥µ Âd?ÖÅuKO� ≤µ∂ Uð ≥∂∞È«d?Ð Ë lÐd d²ÅvKO 

 “« d²AOÐ ÈU¼Åt³Fł≥µ ÂdÖÅuKO� ¥≥≤ Uð ¥¥±ÆXÝ« lÐd d²ÅvKO 

ÆbýUÐ d¹“  UBQA È«—«œ Ë ÁeO�«uDUÖ Ë Âd� eK� Ÿu� “« b¹UÐ ÁœUH²Ý« œ—u Èœôu� ‰u²H

∫©gA> tÐ X�ËUI�® v²OÝ ‡‡ n.« t³Fł —œ t³Fł 71Ð È«dÐ µµ‡‡ÅÅ≥µd²ÅvKO dÐ ÂdÖÅuKO� 

 ©X1Ð® t~M È«dÐ Ë lÐdπµ‡‡ ∑µÆbýUÐ lÐd d²ÅvKO dÐ ÂdÖÅuKO� 

∫dDN ‡‡ » t³Fł —Ëœ ‰u²H dDf ±[∂µt²Qð ‰UBð«® t³Fł dÝ Ëœ È«dÐ ‰u²H dDf Ë d²ÅvKO 

 ©t²Qð tÐ±[¥∑ ©t²Qð tÐ ‰u²H ‰UBð«® t³Fł jÝË È«dÐ Ë d²ÅvKO ±[∞µÆbýUÐ d²ÅvKO 



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µµ

 qJý¥‡‡ÅπvLOÝ uýUð t³Fł qOLJð qŠ«d� ‡‡Å

©n.«® 

©»® 
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t
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t
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ÅÅÅÅÅÅ≤µ∂

∏‡‡ÅÅÅπv
“uÝ Ë ¯dÐ sNÄ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ ÈbMÐÅt²RÐ ‡‡Å

±ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫t²RÐÅpð ‡‡ÅÈU¼Ån¹œ— “« qJA² È—«bN~� Ë ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ qUý 

ÆU¼ÅtL1ð Ë U¼Åp²ÝœÅ»uÇ ¨Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ vI�« Ë ÈœuLŽ

≤ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫t²RÐ bMÇ ‡‡Åpð bMÇ “« qJA² t� È—«bN~� Ë ÈbMÐÅt²1Ð È«dÐ bŠ«Ë p¹ qUý 

ÆU¼ÅtL1ð Ë U¼Åp²ÝœÅ»uÇ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ t²1Ð

≥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫p²Ýœ »uÇ ‡‡ÅÈ«dÐ t� vÐuÇdOž U¹ vÐuÇ tFDf “« XÝ«  —U³Ž p²Ýœ »uÇ 

U¹ Ë t²1Ð pð p¹ t²Ýœ ÈU¼Ån¹œ— sOÐ U¼Åt²Ýœ v¹UłÅtÐUł Ë ÂU−1�« Ë Âd� kHŠ  UOKLŽ —œ ÊUMOLÞ«

ÆbM¼œÅv —«df t²1Ð bMÇ ÈU¼Åt²1Ð pð

¥ÅÅ‡‡Å∏‡‡ÅÅÅπ∫gýuÄ ‡‡Å «—U1š g¼U� Ë Èuł q«uŽ dOŁQð “« ÈdOÖuKł È«dÐ XÝ« È«ÅtKOÝË 

ÆÊ¬ “« výU�

U?¹ t?ÐU?A?  U?ł—œ U?Ð ¨t?�u?Ö b?MÇ U¹ p¹ “« v¹U¼Å»uÇ Êœ«œÅ—«df ”UÝ«dÐ b�«uðÅv t²1Ð d¼ ‡‡

b¹UÐ U¼Å»uÇ XUQ{  —ul Ëœ d¼ —œ Ë œuý qUý «— nK²Q U¹ ÈËU1 ÷dŽ Ë ‰uÞ tÐ  ËUH²

ÆbýUÐ ÊU1J¹

¨Áb?ý Èb?M?ÐÅt?²?1?Ð —«u?D« œ—u —œ Ë Ábý ÈbMÐÅt²1Ð —«uD« ‰uÞ d¦�«bŠ tKOÝË tÐ t²1Ð ‰uÞ ‡‡

Æbý b¼«uš sOOFð U¼ÅÊ¬ ©s¹dðÅ“«—œ® s¹dðÅbMKÐ tKOÝË tÐ  ËUH² ÈU¼Å‰uÞ

»d?{ Ê¬ V?F?J? d?²? p?¹ Âd?ł —œ «— Ê¬ r?−?Š t?²?1?Ð b?M?Ç U?¹ t²1Ð pð Âdł sOOFð È«dÐÅ‡‡

Ëœ d¼ U¹ p¹ —œ Ë bMýUÐ t²ý«œ qJý qOD²1 lÐd lDI ̀ DÝ b¹UÐ ©t²1Ð bMÇ® U¼Åt²1Ð pð ̈ bM¹U/Åv

ÆbMýUÐ `D1 UN²�«

π‡‡ÅÅÅπÈbMÐÅt²RÐ —œ tÐuÞd.«Å»–Uł œ«u�  «dŁ« ÈU¼ÅvÖó¹Ë ‡‡Å

ł j?I?� t?� X?Ý« v?�U?� Æb?M?�Åv? l¹d1ð «— U¼ÅÈd²�UÐ Ë U¼Åı—Uf bý— ¨vÖœ“Å@�“ Ë XÐuÞ—u
Ò

ÆœdOÖÅv ÂU$« qLŽ s¹« ¨býU³� œułu l¹U »¬ dÖ« v²Š ¨býUÐ »uÞd

`DÝ vL¹«œ ÿUHŠ bM�U vK¹UÝË “« b¹UÐ ÈbMÐÅt²1Ð œ«u —œ XÐuÞ— »dQ  «dŁ« g¼U� È«dÐ

È«dÐ t� œ«u “« Èœ«bFð Æœd� ÁœUH²Ý«  Ułu1M Êœd�Å–uH� qÐUf dOž U¹ vÖœ“Å@�“ qÐUI —œ  «eK�

ö?U?� »¬ —U?Q?Ð –u?H?� qÐUI —œ ¨b�dOÖÅv —«df ÁœUH²Ý« œ—u U¼Åt²1Ð 71ÐÎV?K?ž« v?DË bM²1¼ ÂËUI 

tBOI� s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆbÝ—Åv Ábý ÈbMÐÅt²1Ð Âöf« tÐ t²1Ð Á—«u¹œ o¹dÞ “« XÐuÞ— È—«bI



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µ∑

∫bMM�Åv qLŽ d¹“ ÈU¼Å‘Ë— tÐ

∫U¼ÅÁbMM>ÅpAšÊË—œ È«u¼ ̈ »¬ —UQÐ »cł È«dÐ t� bM²1¼ Èœ«u U¼ÅÁbMM�ÅpAš “« —uEM 

ÆœuýÅv ÁœdÐ —U� tÐ œ—cÖÅv ÊË—œ “« t� v¹«u¼ U¹ ·Ëdþ

U¹ ÈbMÐÅVDUf q¦ ÈbMÐÅt²1Ð Âöf« œuš “« dOž ¨l�U ÁœU d¼ “« XÝ«  —U³Ž ¨XÐuÞ— q¹UŠ ‡‡

ÆÁdOž Ë —«eÐ« ÈU¼Åt³Fł Ë œ«u

XÝ« t²RÐ —UNÇ q�Uý t> Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ V>d� ÈbMÐÅt²RÐ

                        ±                                 Ábý Áb¹dÐ »uÇ t²RÐ Æ¥t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

ÅÅÅ                       ≤            t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� p²Ýœ »uÇ ÆµV>d� t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� tLRð Æ

                       ≥                       V>d� t²RÐ —œ p²Ýœ »uÇ Æ∂t²RÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� gýuÄ Æ

¥

≤

µ

≥

∂

±

±
±

 qJýµ‡‡ÅπÅ



ÅÅÅÅÅÅ≤µ∏

v¹U�“¬œuš

±øX1OÇ ÈbMÐÅt²1Ð “« —uEM ‡‡Å

≤ÆbO1¹uMÐ —UB²š« —uÞ tÐ «— ÈbMÐÅt²1Ð œ«u ‡‡Å

≥øœuýÅv tONð Èœ«u tÇ “« cžU� ‡‡Å

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

µøX1OÇ ÁœdA� È«uI “« —uEM ‡‡Å

∂Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ ÂU1f« Ë X1OÇ È«ÅÁd~M� È«uI ‡‡Å

∑øXÝ« t²�U¹ qOJAð v¹U¼Åt¹ô tÇ “« ôÅXH¼ È«ÅÁd~M� È«uI ‡‡Å

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« ·dB œ—«u Ë bOM� n¹dFð «— vu cžU� ‡‡Å

πÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÅÁu×� Ë bOM� n¹dFð «— vÐdÇÅb{ cžU� ‡‡Å

ÆbOM�

±∞øœuýÅv t²šUÝ vÝUÝ« tÇ dÐ sð—U� ‡‡Å

±±t?Ç È«—«œ Ê¬ È«e?ł« Ë X?Ý« t?²?�U?¹ q?O?J?A?ð v?¹U?¼ÅXL1f tÇ “« sð—U� ‡‡Å

øbM²1¼ v¹U¼ÅvÖó¹Ë

±≤øX1OÇ ôÅZMÄ Ë ôÅtÝ sð—U� “« —uEM ‡‡Å

±≥Æb¹d³Ð ÂU� «— cžU� “« dOž sð—U� —œ ·dB œ—u œ«u ‡‡Å

±¥ÆbO1¹uMÐ —UB²š« —uÞ tÐ «— sð—U� bODuð nK²Q qŠ«d ‡‡Å

±µøXÝ« t�u~Ç sð—U� —œ Ê¬ ·dB Ë X1OÇ dO�ô cžU� “« —uEM ‡‡Å

±∂—u?E?M? s?¹« È«d?Ð Èc?žU?� Ÿu?� t?Ç Ë X1OÇ sð—U� —œ  uK� “« —uEM ‡‡Å

øœuýÅv tOluð

±∑ÆbOM� ÊUOÐ «— sð—U� XšUÝ —œ dŁR q«uŽ ‡‡Å

±∏Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ øXÝ« È—uEM tÇ È«dÐ sð—U� ÈU¼Åk�U× ‡‡Å

±πÆbOM� nOluð ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— pO²ÝöÄ œ«u “« ÁœUH²Ý« XOL¼« ‡‡Å

≤∞øœd� X¹UŽ— b¹UÐ «— Èœ—«u tÇ Ábý Áb¹dÐ ÈU¼Å»uÇ ÈbMÐÅt²1Ð —œ ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤µπ

v¹UN
 v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u vKl« œ«u ‡‡Å

≤d� Ë ÃU� Ë ©¯dÐ sNÄ® ËœdÖ Ë êK ÈU¼Å»uÇ ÈÅÁ—UÐ—œ ‡‡Å
Ò

tÐ ©¯dÐ v�“uÝ® œ«

ÆbO¼œ Õdý —UB²š«

≥ÆbO1¹uMÐ «— «d�« Ë UJÝuð ¨‘«— ÈU¼Å»uÇ ·dB œ—«u ‡‡Å

¥ÆbO¼œ `O{uð «— »uÇ Áœdš t²Qð ‡‡Å

µÆbO1¹uMÐ «— »uÇ Áœdš t²Qð ·dB œ—«u ‡‡Å

∂Å‡‡ «�u«Ÿ ðQ²t šdœÁ Çu» —« �UÂ Ð³d¹b Ë œ—ÐU—ÁÅÈ ¼d ¹p Ðt «š²BU— ðu{O ̀œ¼ObÆ

∑øX1OÇ t¹ô t²Qð ‡‡Å

∏ÆbO¼œ `O{uð «— t¹ô t²Qð ÁbM¼œÅqOJAð ÈU¼Åt¹ô ‡‡Å

πÆb¹d³Ð ÂU� «— t¹ô t²Qð Ÿ«u�« ‡‡Å

±∞ÆbO1¹uMÐ «— t¹ô t²Qð ·dB œ—«u ‡‡Å

±±øX1OÇ g�Ë— ‡‡Å

±≤ÆbO1¹uMÐ «— U¼Åg�Ë— Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

±≥ÆbOM� n¹dFð «— d³O� t²Qð ‡‡Å

±¥p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë b¹d³Ð ÂU� ’uBQ Ê“Ë dE� “« «— d³O� t²Qð Ÿ«u�« ‡‡Å

ÆbOM� d�– «—

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— U¼ôuD Ÿ«u�« ‡‡Å

±∂ÆbO1¹uMÐ «— vDUBð« ÈU¼Å‚«d¹ ·dB œ—«u ‡‡Å

±∑ÆbOM� ÊUOÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u Ë bOM� ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼ÅêOÄ ‡‡Å

±∏tÐ p¹ d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ ̈ b¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u vJL� œ«u ‡‡Å

ÆbO¼œ `O{uð —UB²š«

±πÆbO1¹uMÐ «— p¹ d¼ ·dB œ—«u ̈ b¹d³Ð ÂU� «— vŽuMB ÈU¼ÅV1Ç Ÿ«u�« ‡‡Å

≤∞Æb¹d³Ð ÂU� øb�uýÅv rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ U¼Å@�— ‡‡Å

≤±ÆbO¼œ Õdý —UB²š« tÐ «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅtAOý Ÿ«u�« ‡‡Å

≤≤ÂU?� øb?�u?ýÅv? rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ »uÇ l¹UMl ·dB œ—u ÈU¼ÅtÇ—UÄ ‡‡Å

ÆbOM� d�– «— p¹ d¼ ·dB œ—u Ë b¹d³Ð



ÅÅÅÅÅÅ≤∂∞

≤≥øœuýÅv v¹U¼ÅÁœUH²Ý« tÇ »uÇ l¹UMl —œ U¼ÅÂdÇ “« ‡‡Å

≤¥Æb¹d³Ð ÂU� bMÐÅXAÄ Ÿu� V1ŠdÐ «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ ‡‡Å

≤µ©Èd¼Uþ qJý dE� “«® Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« ̈ bOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡Å

≤∂ÆbO1¹uMÐ «— XFMl —œ v²FMl ÈU¼Å»¬ ·dB œ—u ‡‡Å

≤∑ÆbO¼œ Õdý «—  ô¬ÅsOýU È—U�ÅsžË— XOL¼« ‡‡Å

≤∏Æb¹d³Ð ÂU� «— Áb�œÅŒdÇ ÈU¼ÅsžË— Ÿ«u�« ‡‡Å

≤πÆbOM� ÈbMÐÅt²Ýœ ¨·dB Ÿu� V1ŠdÐ «— U¼Åf¹dÖ Ÿ«u�« ‡‡Å

≥∞Æb¹d³Ð ÂU� «— “UÖ Ë bUł Ë l¹U ÈU¼ÅXšuÝ ‡‡Å

≥±øX1OÇ v²FMl ÈU¼ÅÁbM¹uý vKl« ÈÅÁœU ‡‡Å

≥≤øX1OÇ È“UÝ—«eÐ« ÈU¼Åœôu� ‡‡Å

≥≥øœ—«œ È«ÅtDÐ«— tÇ Ê¬ —œ sÐd� œułË tÐ X³1� œôu� v²QÝ tł—œ ‡‡Å

≥¥Æb¹d³Ð ÂU� «— v²QÝ g¹U“¬ ‰Ë«b² ‘Ë— tÝ ‡‡Å

≥µÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u v¹UOLOý œ«u ‡‡Å

≥∂öŠ Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡ÅÅ ÒÆbO1¹uMÐ «— U¼Å‰

≥∑ÆbO1¹uMÐ «— U¼dÐÅ@�— Ÿ«u�« ·dB œ—u ‡‡Å

≥∏Æb¹d³Ð ÂU� «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼Åt�u²Ð ‡‡Å

≥πÆbO¼œ ̀ O{uð «— »uÇ l¹UMl —œ ·dB œ—u ÈU¼Åt�u²Ð Ÿ«u�« tONð Áu×� ‡‡Å

¥∞øœuýÅv rO1Ið t²Ýœ bMÇ tÐ Ë X1OÇ Èd²Ý¬ ‡‡Å

¥±Å‡‡ «�u«Ÿ ¬Ý²dÈÅ¼UÈ ÄuýAv —« �UÂ Ð³d¹b Ë œ—ÐU—ÁÅ ¼d �b«Â Ðt «š²BU— ðu{O ̀œ¼ObÆ

¥≤ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ Ÿ«u�« øX1OÇ v~�dL¼ Èd²Ý¬ ‡‡Å

¥≥Æb¹d³Ð ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë bOM� n¹dFð «— ÈbMÐÅt²1Ð œ«u ‡‡Å

¥¥ÆbO¼œ `O{uð —UB²š« tÐ Â«b�d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ Ë b¹d³Ð ÂU� «— U¼ÅcžU� Ÿ«u�« ‡‡Å

¥µøX1OÇ vÐdÇb{ cžU� ‡‡Å

¥∂œ«u  «dOŁQð ‡‡ÅÒÆbOM� ÊUOÐ ÈbMÐÅt²1Ð —œ «— tÐuÞdD«Å»–Uł 

¥∑ÆbO1¹uMÐ «— sð—U� Ÿ«u�« ·dB œ—«u ‡‡Å

¥∏ÆbOM� ÈbMÐÅtI³Þ «— U¼ÅÊ¬ Ë bOM� n¹dFð «— vÐuÇ XDUÄ ‡‡Å

¥πÆbO¼œ Õdý «— ÅXDUÄÅf�UÐ Ÿ«u�« ‡‡Å



ÅÅÅÅÅÅÅÅ≤∂±

t�UM�U��

vÝ—U� lÐUM�

ÆÊ«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v«dNÐ vIð ∫nODQð ¨Ê«d¹« È“—ËUA� a¹—Uð ‡‡

¨«bQ¼œ  «—UA²�« Èd�uKO� e¹ËdÄ d²�œ ∫nODQð ̈ ©Ê«d¹« ÈU¼Å»uÇ® vÝUMýÅ»uÇ ‡‡

 ¨Ê«dNð±≥∂¥Æ

 b?K?ł ¨È“U?−?Š U?{— d?²?�œ ∫n?O?DQ?ð ¨»uÇ l¹UMl Ë vÝUMýÅ»u‡Ç ‡‡≤ Ë ¥¨

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�«±≥µ∞Æ

s¹«Åuý ÆÕ Æ· ̈ ÁËóÄ UÝ—UÄ œËË«œ d²�œ ∫nODQð ̈ Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼Å»uÇ fKÞ« ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨dÐËdÖ±≥∂∂Æ

‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ∫dýU� ̈ Ê«“d� dlU� ”bMN ∫nODQð ̈ U¼Å@�— g�«œ ‡‡

 ¨—UA�«  «—UA²�« Ë±≥∑≤Æ

∫tLłdð ̈ XK¼—Ë  d³K¹Ë ∫nODQð ̈ vL1& ÈU¼dM¼ —œ Ê¬ œdÐ—U� Ë œ«u Ë —«eÐ« ‡‡

¨ dM¼ ÁUÖ—U� ∫dýU� ¨vžU³l tKD«ÅXLAŠ±≥∂∂Æ

ÊU?ÝœËË Æv?z ÆÃ—u?ł ¨b?M?K1�UÝ uð« ∫ÁbM1¹u� ¨d³O� t²Qð bODuð È˛uDuMJð ‡‡

vLO¼«dÐ« d³Mf d²�œ ¨È—U³O²D ÊUNł bLŠ« d²�œ ¨ Áœ«“ÅsO1Š sLŠdD«b³Ž d²�œ ∫tLłdð

 ¨lð«d Ë U¼Åq~Mł  UIOI% ÈÅt1ÝR ∫dýU�±≥∑±Æ

¨ÈdþU� tKD«ÅVO³Š ÈÅtLłdð ̈ —Ëdð sOK� ∫nODQð ̈ Ê¬ ÈU¼œdÐ—U� Ë vÝbMN œ«u ‡‡

Æe¹d³ð ¨vfË– vð«—UA²�« Ë vðUIOI% ÈÅt1ÝR

ÁU?~?A?�«œ  «—U?A?²�« ¨v�U1KÝ Â«dNÐ ∫nODQð ¨©ÈeK�ÅdOž œ«u® vÝbMN œ«u ‡‡

ÆXFMl Ë rKŽ
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Ê«d?¹«  «—U?A?²?�« ¨v?Ðu?ý¬ b?Š« ”bMN ∫nODQð Ë tLłdð ¨vÝbMN pO�UJ ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨œUý—«±≥∂∏Æ

vKŽ d²�œ ∫tLłdð ̈ u—UÖœ Æ‰UÄ ÆÈ« ∫nODQð ̈ ©ÂuÝ bKł® bODuð bM¹«d� Ë œ«u ‡‡

 ÊU²1“ ¨ „dð«  «—UA²�« ∫dýU� ¨ÊU¹dzUŠ±≥∑∞Æ

 —«“Ë ̈ Âbf«ÅvœUš bLl ̈ È“u�“ÅÈdOB� “ËdNÐ ∫nODQð ̈ v²FMl œ«u ’«uš ‡‡

 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬±≥∑≥Æ

¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨ÁËóÄ UÝ—UÄ œËË«œ d²�œ ∫nODQð ¨»uÇ È˛uDuMJð ‡‡

 ¨ÂËœ ÛUÇ±≥∂∑Æ

¨v?zU?³?ÞU?³?Þ b?L?×? d²�œ ∫nODQð ¨»uÇ “« È“UÝU/ Ë È“UÝÅg�Ë— l¹UMl ‡‡

 ¨l¹UMl  —«“Ë ∫dýU�±≥∂≥Æ

 «—UA²�« ¨vMO1ŠÅXÝËœ rþU� d²�œ ∫nODQð ¨vÐuÇ  U×Hl bODuð È—ËUM� ‡‡

 ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ±≥∑πÆ

b?L?Š«b?O?Ý d?²?�œ ∫t?Lłdð ¨„uLÝ« ÈdÖ ∫nODQð ¨cžU� Ë dOLš È˛uDuMJð ‡‡

 ¨—u� ÂUOÄ ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨v¹«dJýdO±≥∑πÆ

d²�œ ∫tLłdð ¨q¹u¼ vł  dÐ«— ∫nDR ¨©‰Ë« bKł® vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ vŠ«dÞ ‡‡

 s¹œ—Ëd� ¨sJ1 Ë ÊUL²šUÝ  UIOI% e�d ∫ «—UA²�« ¨vLO¼«dÐ« d³Mf±≥∂µÆ

ÁbJA�«œ ̈ ÂUMJO� vKŽbL× ”bMN ∫nODQð ̈ vM� ÈbÄuð—« —œ »uÇ  ô¬ÅsOýU ‡‡

 ¨vAQ³�«uð ÂuKŽ±≥∂µÆ

ÈÅt1ÝR  «—UA²�« ¨@MODdÖ g¹dMO¼ ∫nDR ¨—«e�« ÈU¼ÅsOýU Êu«dOÄ —œ ‡‡

 XAN³¹œ—« ¨©«bQ¼œ® ÊUd²ÝË±≥µ∂Æ

¨e¹d³ðÅ¨ULO�  «—UA²�« ¨u&œUFÝ vI� d²�œ ∫nDR ¨@�— È˛uDuMJð Ë vLOý ‡‡

±≥∂¥Æ

v?L?O?E?Ž U?{d?O?K?Ž ¨ÈËd¼ÅsR bLŠ« ∫tLłdð Ë nODQð ¨@�— vÐd& vLOý ‡‡

 ¨Ê«dNð ¨dO³�ÅdO«  «—UA²�« ÈÅt1ÝR ¨v¹«u�U�±≥∂∏Æ

Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨—«eÐ« sOýU ¨‰Ë« ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡

Å¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨—«eÐ« sOýU ¨Â—UNÇ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∂πÆ

 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨»uÇ l¹UMl ¨ÂËœ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∑≤Æ
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 ¨‘—ËdÄ Ë ‘“u¬  —«“Ë ¨»uÇ l¹UMl ¨Â—UNÇ ‰UÝ vM� ”—œ ‡‡±≥∑≤Æ

ı« Æ” ‡?‡ v?J?1?�ôË Æœ ÆË ∫n?O?DQ?ð Æ»u?Ç X?F?M?l XšUMý Ë ÈdÖœË—œ ‡‡

 «—U?A?²?�« ¨@M¼U³ý ‘u¹—«œ ¨v�UIŠ U{döž tLłdð ¨dM¹“öÖ Æ—« ÆÈ« ‡‡ ÊULO�ËdÖ

 ÊU²1ÐUð ¨dM¼±≥∂∏Æ

ÁUdN ¨Ê«dNð ÁU~A�«œ  «—UA²�« ¨vUÖ—uš ÈœU¼bL× ∫nODQð ¨vD¬ vLOý ‡‡

±≥µ∏Æ

rKŽ ÁbJA�«œ  «—UA²�« ̈ È«—uN� rO¼«dÐ« tKD«Å dB� ∫nODQð ̈ vÝbMN ̀ DUB ‡‡

ÆXFMl Ë

ÊU?“U?Ý ¨v?I?Łu? “U?M?N?ý d?²?�œ ∫n?ODQð ¨v²FMl Ë v�bOUý¬ ÈU¼Å»¬ tOHBð ‡‡

ÆÊ«d¹« v²FMl Ë vLKŽ ÈU¼Åg¼ËóÄ

ÆÊ«d¹« v²FMl  UIOI% Ë œ—«b�U²Ý« ÈÅt1ÝR ¨Ê«d¹« œ—«b�U²Ý«  «Ëeł ‡‡

® Á—U?‡?‡?Lý ÈU‡¼Åt¹dA� ‡‡¥∑¥Å¨Åµµ∑ ¨ÅÅ∂≤∂ ¨Å±∑¥∏Å¨Å≤≤≤∑ Å¨Å≤≤≤∏ Å¨ÅÅ≤¥π±Å¨Å

≤¥π≤ÆÊ«d¹« v²FMl  UIOI% Ë œ—«b�U²Ý« t1ÝR  «—UA²�« ¨©

® Á—ULý ÈU¼Åt¹dA� ‡‡≥ÅÅ¨Å±± Ë±µÆcžU� Ë »uÇ l¹UMl ©

® Á—ULý ÈU¼Åt¹dA� ‡‡±Å¨Å≤ Ë ≥ÆÈ—ËUM� Ë »uÇ XFMl ©

vł—Uš lÐUM�

»U²�Handbuch der konstrukiom

Mobel und Einbauschranke

nDRWolf garg Nutsch DV A 1977


