
ÅÅÅÅÅ±∑≥

Â—UNÇ qB	

ÁœU³MÝ @MÝ ¨ÁœU³MÝ  
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ÅÅÅ±∑¥ÅÅÅ



ÅÅÅÅÅ±∑µ

¥ÁœU³MÝ @MÝ ¨ÁœU³MÝ ‡‡

¨VDUP —œ t� ’uBH V;Ç UÐ Ábý ◊uKH ÁbM¹UÝ XHÝ ÈU¼Åt�«œ “« XÝ«  —U³Ž ÁœU³MÝ

ÆœuýÅv ÁœdÐ —U�ÅtÐ nK²H œ«u ÊbO¹UÝ È«dÐ Ë œuýÅv XO³¦ð ÕuDÝ ÈË— U¹ Ë Ábý Áœ«œ Âd�

±‡‡¥ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ‡‡
±

È«ÅÁb?M?¹U?Ý ÈU?¼Åt?P—Ë “« X?Ý«  —U?³?Ž ÁœU³MÝ ‚«—Ë«
≤

È«d?Ð Ë b?M?²?;?¼ d?¹c?ÄÅ·U?DF�« Ë Âd� t� 

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý« Ê¬ “« »uÇ `DÝ Êœd� ·UN Ë È“UÝ—«uL¼

±‡‡±‡‡¥∫Áb?M?¹UÝ œ«u� ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡Ë Êœ“ ÁœU?³?MÝ È«dÐ t� È«ÅÁbM¹UÝ œ«u 

vŽuMB Ë vFO³Þ ÁËdÖ Ëœ tÐ œ«u s¹« Æb�«ÅŸuM² —UO;Ð bM�U³;ÇÅv nK²H ÈU¼ÅtP—Ë ÈË— ÊbO¹UÝ

qFDÅÅÅÅ@MÝ ̈ eð—«u� @MÝ ̈ ©XMOK�® ‚ULHÇ @MÝ ̈ tÝU ∫“« bMð—U³Ž vFO³Þ œ«u Æb�uýÅv ÈbMÐÅt²Ýœ

 qJý® ÁdOžË ©X�«—UÖ®±‡‡¥U¼ÅÊ¬ ’«uš ‰d²M� ÊUJ« ÂbŽ Ë œułË X¹œËb× XKŽ tÐ œ«u s¹« Æ©

b?M?�U? v?Žu?M?B? Áb?M?¹U?Ý œ«u Ë b�—«b� XFMN —œ v�«bMÇ ·dB U¼ÅÊ¬ “« t�u/ bMÇ ełÅÅÅtÐ Á“Ëd«

s¹« “« Â«b�d¼ ÆXÝ« Ábý U¼ÅÊ¬ s¹e~¹Uł eO� ÁdOž Ë ©rOMOuD¬ bO;�«® U¼b�Ëd� Ÿ«u�« Ë rO;OKOÝ—uÐd�

Ê«uðÅv  ËUH² j¹«dý UÐ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ t� XÝ« vNuBH ’«uš Ë v²HÝ tł—œ È«—«œ œ«u

∫r¹“«œdÄÅv U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b² Õdý tÐ q¹– —œ t� œd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “«

 qJý±‡‡¥ÁœU³MÝ vFO³Þ tO4Ë« œ«u� ‡‡

±‡‡ Emery        ≤‡‡ Coated abrasive



ÅÅÅ±∑∂ÅÅÅ

 ® eð—«u� ÈU¼ÅÁœU³MÝ
≤
ÅSiO∫© v²HÝ È«—«œ® XHÝ —UO;Ð v�bF ÁœU p¹ eð—«u� ∑Ê“Ë Ë uÅÅ

 ’u?BH∂[≤ôu?L?F? hDUš eð—«u� ÆXÝ« ©Ît?Ð U?¼Åv?B?DU?šU� dŁ«—œ vDË ¨XÝ« @�—ÅvÐ Ë ·UHý 

◊UI� “« È—UO;Ð —œ t� XÝ« vFO³Þ ÈUJOKOÝ Ÿu� s¹dðÅÅÅZ¹«— ÁœU s¹« ÆœuýÅv Áb¹œ nK²H ÈU¼Å@�—

Êœd?� e?O?9 ¨ «e?K?� X?š«œd?Ä ¨t?A?O?ý Êœd?� œd?š ¨U?¼Å@?MÝ Êœ«œ qION È«dÐ Ë œuýÅv X�U¹ UO�œ

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼Å@MÝ ÈË— ÕdÞ ÊbM� È«dÐ Ë vÖœ“Å@�“ Ë vÖbOÝuÄ ¨U¼ÅVDUP

∫XMOK� ÈU¼ÅÁœU³MÝUð bOHÝ @�— tÐ eð—«u� Ÿu� p¹ ©t�“Ågð¬ @MÝ® ‚ULHÇ @MÝ U¹ XMOK� 

e?ð—«u?� v?²?H?Ý tÐ ÁœU s¹« ÆœuýÅv Áb¹œ r¼ ÁUOÝ U¹ Ê«uD« ÈU¼Å@�— tÐ v¼UÖ vDË ¨XÝ« Èd²;�Uš

ÆXÝ« ©Xý—œ vKOš Uð e¹— vKOš® vðËUH² ÈU¼ÅÁ“«b�« È«—«œ ¨ «—– Á“«b�« dE� “« Ë X;O�

∫X½«—UÖ ÈU¼ÅÁœU³MÝv?²HÝ UÐ È«ÅÁuNP tÐ q¹UL² edP v�bF ÁœU p¹ qFD @MÝ U¹ X�«—UÖ 

U³¹dIð Ê¬ Â«Ëœ Ë XÝ« vÐuš ‘dÐ ÈU¼Åt³D È«—«œ t� jÝu²ÎÈ«dÐ ÁœU³MÝ s¹« “« ÆXÝ« XMOK� dÐ«dÐ ZMÄ 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« vÞ«dš Ë n¹dþ ÈU¼—U�

 ∫7�~Mð  UMÐd� ÈU¼ÅÁœU³MÝÈU¼Åg�Ë— Ë U¼Å@�— Êœd� „UÄ È«dÐ t� XÝ« vŽuMB È«ÅÁœU 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼ÅÊ¬ ‰U¦« Ë vL¹bP

rO�OKOÝ—uÐd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ
±

∫� ̈ v;OKOÝ tÝU VO�dð “« ÁœU s¹« Ô—«ÅÅ„Uš Ë p/ ̈ v²H� p
Ò

¨Á

 ÈUœ UÐ® vJ¹d²JD« ÈU¼ÅÁ—u� —œ    4000
 F ‰œUF     2200

C©@�—ÅÁUOÝ tKNUŠ ÁœU ÆœuýÅv qNUŠ 

t²;Jý Áb�dÐ Ë qJý È«ÅÁdI� ÈU¼Åt³D  —uN tÐ œuš vÖbMMJý XONUš XKŽ tÐ Ë XÝ« sýË— e³Ý U¹

ôu?L?F? ÁœU s¹« “« Æb�uýÅvÎË U?¼Å„ô ¨U?¼Åg?O?�—«Ë ¨U?¼Å@?�— pAš U¹ »uÞd Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ 

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œ vŽuMB ÈU¼ÅgýuÄ

rOMO#u$¬ bO��« ÈU¼ÅÁœU³MÝ
≤

 ÂËb½Ëd� U¹ (A)∫rOMOuD¬ bO;�« 
  
(Al2O

3
)vŽuMB ÁœU p¹ 

Uð® Êœ«œ  —«dŠ “« t� XÝ«    2000
C©XO;�uÐ ‰UHÝ 

≥

� vL� —«bI Ë s¼¬ ÈÅÁœ«dÐ ̈ÔÈU¼ÅÁ—u� —œ p

Èd?²?N?Ð X?O?H?O?� “« v?²?ý—œ Ë ’u?K?š d?E?� “« Ê¬ v?FO³Þ Ÿu� tÐ X³;� t� b¹¬Åv XÝœ tÐ vJ¹d²JD«

 v²HÝ® XHÝ ÁœUFD«Å‚u� t� XÝ« È«ÅÁuNP tÐ q¹UL² Èd²;�Uš ÁbM¹UÝ ÁœU s¹« Æb�—«œ—ušdÐπu 
¥

©

± rO;OKOÝ—uÐd� ‡‡(SiC)ÆbMU�Åv eO� ÊuDu²;¹d� Ë ÂËb�«—uÐd� ¨Êu�ÅÅÅvKOÝÅÅÅbOÐ—U� ÈU¼ÅÂU� tÐ «— 

≤ÆbM²;¼ X¹U;�uD¬ Ë ÂËb�uD¬ ¨rOMOuD¬ bO;�« ÈU¼ÅÁbM¹UÝ vð—U& ·—UF² ÈU¼ÅÂU� ‡‡

≥ XO;�uÐ ‡‡(Bauxite)ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼ÅvBDUšU� È«ÅÁ—UÄ Ë rO;OKOÝ bO;�« ̈ p¹d� bO;�« ̈ rOMOuD¬ bO;�Ë—bO¼ qUý 

¥® s?O?Ð Ë XÝ« v²HÝ bŠ«Ë u ‡‡∞ Uð ±∞ œb?Ž Ë ©p?DU?ð —œu?Ä® ÁœU s¹dðÅÂd� È«dÐ dHN œbŽ t� XÝ« dOG² ©±∞È«dÐ 

ÆbýUÐÅv ©”U*«® ÁœU s¹dðÅXHÝ



ÅÅÅÅÅ±∑∑

«— XHÝ  «eK� v²Š Ë XHÝ ÈU¼Å»uÇ tKLł“« œ«u s¹dðÅXHÝ XÝ« —œUP Ë XÝ« ÂËUI Ë Â«Ëœ UÐ

—œ Ë œdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u ÁbM¹UÝ Ê«uMŽÅtÐ ÁbLŽ —uÞÅtÐ œU¹“ v²HÝ qODœ tÐ ÁœU s¹« Æb¼œ g¹UÝ

—œuÄ Ë ©bM�U³;ÇÅv È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åp;¹œ Ë U¼ÅtL;ð ÈË— dÐ® ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë ̈ ÁœU³MÝ @MÝ 7šUÝ

UNuBš® Êœ«œ qION Ë ÊbO¹UÝ È«dÐÎÆœuýÅv ÁœUH²Ý« Ê¬ “« ©ÈdM¼ ÈU¼—U� —œ 

∫È«ÅtAOý ÈU¼ÅÁœU³MÝtAOý Ábý pD«  «—– “« 
±

d~¹œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ UÐ t;¹UI —œ Ë œuýÅv tONð 

ÆXÝ« dðÅÊ«“—« Ë d²d�

≤‡‡±‡‡¥b?M?ÐÅXAÄ Ÿu, ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡
≤

∫ôu?LF Ábý d�– ÁbM¹UÝ œ«u ÎÈË— dÐ 

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN t� b�uýÅv Áb�U³;Ç vHK²H ÈU¼d²;Ð

ÈcžU� bMÐÅXAÄ
≥

∫  Uł—œ tÐ ¨Ê“Ë ”UÝ«dÐ «— ÈcžU� ÈU¼bMÐÅXAÄ A ©Ê“Ë p³Ý® D Ë C

 Ë ©jÝu²®E qJý® bMM�Åv ÈbMÐÅrO;Ið ©Ê“Ë sO~MÝ® ≤‡‡¥Å Ê“Ë p³Ý cžU� Æ©(A)vKOš  «—– UÐ Å

 Ê“ËÅs?O?~MÝ cžU� Ë e¹—(E)U?Ð Èc?žU?� ÈU?¼ÅÁœU?³MÝ Æb�uýÅv Áb�UýuÄ ÁbM¹UÝ œ«u Xý—œ  «—– UÐ 

 «—– UÐ ÈcžU� ÁœU³MÝ ¨‰eM ÈU¼—U� Ë È“d~�— ¨výUI� È«dÐ ©tAOý Áœdš® È«ÅtAOý ÁbM¹UÝ  «—–

rO;OKOÝ—uÐd�  «—– UÐ ÈcžU� ÁœU³MÝ Ë vÐuÇ ÈU¼ÅÁ“UÝ È«dÐ »uÇ l¹UMN —œ ‚ULHÇ @MÝ ÁbM¹UÝ

ÆœdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u È—U�Å@�— Ë È“UÝÅÂdÇ —œ

 qJý≤‡‡¥ÈcžU; bMÐÅXAÄ UÐ ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Glass nodules        ≤‡‡ Back stop ≥‡‡ Paper backed
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È«Åt?Ç—UÄ bMÐÅXAÄ
±

∫ X?öŽ UÐ œuš Ê“Ë tÐ X³;� «— È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ j Ë ©Ê“Ë p³Ý® x

 X�UÐe¹— ÈU¼ÅtÇ—UÄ ÆbM¼œÅv ÊUA� ©Ê“Ë sO~MÝ®(x)rO;OKOÝ —uÐd� ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ U¼ÅÊ¬ ÈË— t� 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ XHÝ ÈU¼Å»uÇ Ë  «eK� ÈË— dÐ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ¨býUÐ Ábý Áb�U³;Ç

v�UO$« bMÐÅXAÄ
≤

∫U²³;� t� XÝ« È«ÅtÇ—UÄ ÈU¼Åt¹ô ÈœU¹“ œ«bFð qUý ÎXÝ« rJ× Ë XHÝ Å

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ U¼Åp²Kž Ë U¼Åp;¹œ È«dÐ bMÐÅXAÄ œU−¹« È«dÐ Ë

d?Ð «— ÁbM¹UÝ œ«u ¨býUÐ “UO� È«ÅÁó¹Ë ÂUJ×²Ý« t� vNUš ·—UB È«dÐ vFP«u —œ sL{ —œ

ÆbM�U³;ÇÅv ÈeK� U¹ ©vJO²Ýô® È«ÅtL;ð ÈU¼bMÐÅXAÄ ÈË—

≥‡‡±‡‡¥U¼Åt,«œ r;«dð ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡
≥

∫gýuÄ Ëœ È«—«œ vK� —uÞÅtÐ U¼ÅÁœU³MÝ 

 qJý® œ—«œ U¼Åt�«œ tKNU� tÐ v~²;Ð t� XÝ« r�«d² Ë “UÐ≥‡‡¥U¼ÅÊ¬  «—– tKNU� t� v¹U¼ÅÁœU³MÝ —œ Æ©

 ÁbM¹UÝ  «—– ©“UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ® XÝ« œU¹“µ∞ Uð ∑∞sOÐ tKNU� ÆbM�UýuÄÅv «— cžU� ̀ DÝ bN—œ 

Æœu?ýÅv? d?Ä ©Áb?ý ÁœU?³MÝ  «—– UÐ® r�«d² ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« dðd¹œ ÁœU³MÝ Ÿu� s¹« ©Ãd� Ë qKš®  «—–

X?H?Ý œ«u? Ë X?H?Ý ÈU?¼Å»u?Ç v?¹UN� Xš«œdÄ —œ Ê«uðÅv «— “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ·dB œ—«u

Âd� œ«u “« vCFÐ Xš«œdÄ v¹UN� qŠ«d È«dÐ sOMÇÅr¼ ̈ @MÝ Ë tAOý ̈ ‰UHÝ ̈ œôu� ÊuâL¼ Èd~¹œ

ÆœdÐ ÂU� «—

 qJý≥‡‡¥r;«d²� Ë “UÐ gýuÄ UÐ ÁœU³MÝ ‡‡

¥‡‡±‡?‡¥∫œU?F?Ð« Ë Èd?¼U?þ q?Jý ÿU( “« ÁœU³MÝ Ÿ«u,« ‡‡Ë œU?F?Ð« t?Ð Áb?M¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë 

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅ‰Ë«b² t� b�uýÅv tONð vHK²H ÈU¼ÅqJý

È«Åt?4—Ë U¹ È«Åt×H7 ÁœU³MÝ
¥

∫q?J?ý qOD²; ‘uÖ—UNÇ ÈU¼ÅtP—Ë  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 

±‡‡ Cloth backed ≤‡‡ Fiber backed ≥‡‡ Crowd ¥‡‡ Sheets and strips



ÅÅÅÅÅ±∑π

 U¼ÅtP—Ë s¹« Á“«b�« s¹dðÅVÝUM t� XÝ«  23 × 28 Ë   14 × 28Ê«uðÅv «— U¼ÅtP—Ë s¹« ÆXÝ« d²Åv²�UÝ 

 qJý® œ«œ —«dP ÁœUH²Ý« œ—u XÝœ tKOÝË tÐ U¹ œd� VB� vPdÐ v²Ýœ ÁœU³MÝ ÈU¼ÅsOýU ÈË—¥‡‡¥Æ©

vÄuð U¹ v$Ë— ÁœU³MÝ
±

∫ôuLF U¼ÅÊ¬ ‰uÞ t� XÝ« nK²H ÈU¼Å÷dŽ UÐ v¹U¼—«u�  —uN tÐ Î

µ∞ Uð ±∞∞XÝ« sJ2 U¼—«u� s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« Ë lDP Ê«uðÅv ̈ býUÐ Â“ô t� Á“«b�« d¼ tÐ Ë XÝ« d² 

 q?J?ý ¨Èc?žU?� bMÐÅXAÄ® œuý ÁbOâOÄ œuš —Ëœ tÐµ‡‡ÅÅÅ¥v?J?O?²?ÝöÄ U¹ ÈeK� p²Kž p¹ —Ëœ tÐ U¹ ©

±‡‡ Rools, Economy rools

 qJý¥‡‡¥È«Åt×HC ÁœU³MÝ ‡‡

 qJýµ‡‡ÅÅÅ¥ÈcžU; bMÐÅXAÄ UÐ v4Ë— ÁœU³MÝ ‡‡



ÅÅÅ±∏∞ÅÅÅ

 qJý ¨È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ® œuý ÁbOâOÄ —«œÅŒ«—uÝ∂‡‡ÅÅ¥Æ©

∫È—«u½ U¹ È«ÅtL�ð ÁœU³MÝnK²H ÈU¼Å÷dŽ UÐ v¹U¼—«u�  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 
±

œ—«œ œułË 

n?K?²H ÈU¼ÅÁU~²Ýœ È«dÐ Ë b�«ÅÁbý qB² r¼ tÐ ©vzdU� ÈU¼Åa� U¹ V;Ç tKOÝË tÐ® U¼ÅÊ¬ dÝ Ëœ t�

 ÈU¼ÅqJý® b�dOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u ©È—«u� Ë vJ²Kž ÁœU³MÝ®∑‡‡¥ Ë ∏‡‡ÅÅ¥Æ©

± ÷dŽÅr� —«u�  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« ‡‡(Endless Abrasive Belts)  ÷dŽdÄ —«u� Ë(Wide Belts)ÆbýUÐÅv œułu 

 qJý∂‡‡ÅÅÅ¥È«ÅtÇ—UÄ bMÐÅXAÄ UÐ v4Ë— ÁœU³MÝ ‡‡

 qJý∑‡‡¥÷dŽÅr; È—«u, ÁœU³MÝ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏±

È«ÅÁd¹«œ U¹ vJ�¹œ ÁœU³MÝ
±

∫nK²H ÈU¼dDP UÐ qJý Ád¹«œ ÈU¼ÅtP—Ë  —uN tÐ ÁœU³MÝ s¹« 

œ«u tKOÝË tÐ Ê«uðÅv «— ÁœU³MÝ ÈU¼Åp;¹œ ÆbýUÐ ÁœUÝ U¹ ÈuIKŠ ¨—«œÅŒ«—uÝ XÝ« sJ2 t� XÝ«

Ë ¨œd?� r?J?×? ©v?MOýU Ë v²Ýœ vJ;¹œ ÁœU³MÝ® v�“ ÁœU³MÝ ÁU~²Ýœ tÐ vHK²H ÈU¼ÅX;Ð UÐ v³;Ç

sJ2 U¼Åp;¹œ s¹« bMÐÅXAÄ ÆœdÐ —U�ÅtÐ nK²H ÈU¼Å”uP È—U�ÅÁœU³MÝ Ë sAš ÈU¼ÅXš«œdÄ È«dÐ

 qJý® býUÐ ·UOD« U¹ tÇ—UÄ ¨cžU� “« XÝ«π‡‡¥Æ©

 qJý∏‡‡ ¥÷dŽdÄ È—«u, ÁœU³MÝ ‡‡

 qJýπ‡‡¥È«ÅÁd¹«œ U¹ vJI¹œ ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Discs



ÅÅÅ±∏≤ÅÅÅ

t4—ËÅÅÅÅt4—Ë U¹ È«ÅÁdÄ ÁœU³MÝ
±

∫ÁbO³;Ç r¼ tÐ U¼ÅÊ¬ ÈUN²�« t� XÝ« ÁbM¹UÝ tP—Ë Èœ«bFð qUý 

qO�ËdÄ Ë —«œÅ”uP ÕuDÝ Êœ“ ÁœU³MÝ È«dÐ ÁœU³MÝ s¹« ÆbšdÇÅv „d×² —u× p¹ ‰uŠ Ë XÝ«

 qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ pO²ÝöÄ Ë »uÇ ¨rOMOuD¬ ¨œôu� qO³PÅÅÅ“« vHK²H œ«u Áœ—uš±∞‡‡¥Æ©

 qJý±∞‡‡¥È«ÅÁdÄ U¹ È«ÅtK—Ë tK—Ë ÁœU³MÝ ‡‡

±‡‡ Pleated Mops       ≤‡‡ Electro coating

µ‡‡ÅÅÅ±‡‡¥∫ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ ‡‡ÈU¼Åt�«œ ̈ ÊbO¹UÝ qLŽ ÊœuÐ Xš«uMJ¹ “« ÊUMOLÞ« È«dÐ 

œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅpD« Á—ULý V;ŠdÐ U¼Åt�«œ Á“«b�« ÆbMM�Åv ÈbMÐÅtI³Þ nK²H ÈU¼ÅÁ“«b�« —œ «— ÁbM¹UÝ

® Ábý±≤Uð ∂∞∞t�«œ s¹«dÐUMÐ Æb�uýÅv È—«c~U� bMM�Åv —u³Ž Ê¬ “« U¼Åt�«œ t� ©lÐd êM¹« —œ Œ«—uÝ 

 Á—ULý±≤ Á—ULý t�«œ Ë s¹dðÅXý—œ ∂∞∞ÆœuÐ bM¼«uš  «—– s¹dðe¹— 

vJ¹d²JD« gýuÄ tÐ ‰Ë« ‘Ë— ÆœuýÅv Áb�U³;Ç bMÐÅXAÄ tÐ ‘Ë— Ëœ tÐ ÁbM¹UÝ  «—–
≤

ÂuÝu 

Áb?O?ýU?Ä cžU� —«œÅV;Ç `DÝ tÐ Xš«uMJ¹  —uN tÐ ’uBH v¼U~²Ýœ tKOÝË tÐ  «—– t� XÝ«

‘Ë—® v?L?¹b?P ‘Ë— p?¹ t� ÂËœ ‘Ë— ÆXÝôUÐ tÐ Ë—  «—– ÈU¼Åt³D s¹dðeOð t� È—uÞ tÐ ¨œuýÅv

v?DË b?ýU?ÄÅv? c?žU?� `?D?Ý ÈË— dÐ Xš«uMJ¹  —uN tÐ «—  «—– sOýU ‘Ë— s¹« —œ ¨XÝ« ©vKIŁ

ÆbýU³� ôUÐ XLÝ tÐ  «—– t³D s¹dðeOð t� œ—«œ ‰UL²Š«



ÅÅÅÅÅ±∏≥

∂‡‡ÅÅÅ±‡?‡¥∫ÁœU?³?M?Ý ‚«—Ë« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅVIÇ ‡‡Áb?M?¹U?Ý t?P—Ë p¹ ÁbM�U³;Ç ÁœU 

ÈU¼Åt�«œ Êœd� qB² È«dÐ t� v³;Ç Æœ—«cÖÅv dOŁQð ÊbO¹UÝ qLŽ ÈË— dÐ  bý tÐ Ë œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼«

p¹ qUý t� býUÐ t²ý«œ vÐuš Èd¹cÄÅ·UDF�« XOKÐUP b¹UÐ ̈ œdOÖÅv —«dP ÁœUH²Ý« œ—u bMÐÅXAÄ tÐ ÁbM¹UÝ

tÐ b¹UÐ U¼Åt�«œ Êb�U³;Ç “« bFÐ t� d~¹œ gýuÄ p¹ Ë œuýÅv ÁbODU bMÐÅXAÄ tÐ t� XÝ« vAýuÄ V;Ç

UÐ t� bMM�Åv t�U{« Ê¬ tÐ È«ÅÁbý œ—«b�U²Ý« @�— U¼ÅV;Ç Ÿu� hOHAð È«dÐ Æœuý t�U{« ‰Ë« gýuÄ

b?M?M?�Åv? ·dB Ë »UH²�« «— œuš “UO�ÅÅÅœ—u ÁœU³MÝ ©»uÞd U¹ pAš È—U�ÅÁœU³MÝ® —U� Ÿu� tÐ tłuð

 ‰Ëbł®±‡‡¥Ç ∫“« b?M?ð—U?³?Ž ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ ·dB œ—u ÈU¼ÅV;Ç s¹dðÅ‰Ë«b² Æ©;?V¨ Ç;V Ë

Ä
Ô

d�MMbÁ¨ NLm —ËÈ Ç;V¨ NLm —ËÈ NLm Ë {b¬» �t ÄuýgÅ¼UÈ NLGv ×JrÅðd¹s Ës¹dðÅÂËUI 

È«d?Ð b?�—«œ ©v?;?O?K?O?Ý V?;?Ç® »¬b?{ V?;?Ç t?� v?¹U?¼ÅÁœU?³?M?Ý c?žU?� ÆX?Ý«  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ U¼ÅÊ¬

»¬ XÝuÄ® œË—Åv —U� tÐ ¨œuý ÂU$« »uÞd  —uN tÐ b¹UÐ t� v¹U¼ÅÈ—U�ÅÁœU³MÝ
±

Æ©

    vÝ—U	 ÂU, sOðô ÂU,·ËdŠœ—«b,U²Ý« @,—·dB� Ÿu,

VIÇ        VIÇÈ—UB²š«Ábý ÁœdÐ —U;ÅtÐ

  tAOý V;Ç KeramischeKedP tÐ q¹U vð—uN U¹ e³Ý‚«dÐ ÈU¼Å@�— ÈË— È—U�ÅÁœU³MÝ

œ«u‡ U‡‡Ð U‡‡¹ pAš  —uN t‡‡Ð

ÁbMM�ÅpMš

v;OKOÝ V;Ç   SilicateSsýË— Èd²;�Uš»uÞd È—U�ÅÁœU³MÝ

 
vJO²Ýô V;ÇBaukelitBksýË— È«ÅÁuNP U¹ ÁUOÝ»uÞd Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

v²OK�UÐ U¹     

vGLN V;Ç   GummiPÁdOð È«ÅÁuNP U¹ ÁUOÝ»uÞd Ë pAš È—U�ÅÁœU³MÝ

 ‰Ëbł±‡‡¥ÁœU³MÝ ‚«—Ë« —œ v	dB� ÈU¼ÅVIÇ ‡‡

∑‡‡±‡‡¥∫ÁœU?³MÝ ÈbMÐÅtł—œ Ë œ—«b,U²Ý« ‡‡Ë ÁbM¹UÝ  «—– v²ý—œ Ë Èe¹— ”UÝ«dÐ ÁœU³MÝ 

ÈU¼ÅtP—Ë Êœd� œ—«b�U²Ý« È«dÐ ÆœuýÅv È—«cÖÅÁ—ULý Ë ÈbMÐÅtł—œ ©lÐd êM¹«® ̀ DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð

tMO“ Ÿu� ̈ `DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ œ«bFð Ë ÁbM¹UÝ œ«u Ÿu� t� XÝ« Â“ô ̈ œ—«b�U²Ý« Á—ULý dÐ ÁËöŽ ÁbM¹UÝ

Æœuý d�– eO� ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë XAÄ —œ v�dB V;Ç Ÿu� Ë ÁbM¹UÝ tP—Ë œUFÐ« ¨bMÐÅXAÄ U¹

± »¬ X?ÝuÄ ‡‡(Wet grind)ö?U?�  —u?N t?Ð t?�ÅÊ¬ d?Ð ÁËö?Ž Ê¬ Áb?M¹UÝ  «—– t� XÝU¼ÅÁœU³MÝ Ÿ«u�« “« Èd~¹œ  Ÿu� Î

öU� r¼ U¼ÅÊ¬  «—– „u� ̈ b�«ÅÁbO³;Ç bMÐÅXAÄ ÈË— dÐ Xš«uMJ¹ÎÈUC� Ábý ÁœU³MÝ  «—– t� s¹« È«dÐ Æb�—«œ —«dP ̀ DÝ p¹ —œÅ

UML{ Æœd� ÁœUH²Ý« »¬ “« Êœ“ ÁœU³MÝ —œ Ê«uðÅv ¨bMJ� dÄ «— ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ sOÐÎÁ—ULý “« U¼ÅÁœU³MÝ d¹UÝ bM�U ÁœU³MÝ Ÿu� s¹« “« 

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv Ê¬ Âd� Á—ULý Uð dÐ“



ÅÅÅ±∏¥ÅÅÅ

 —uN r²;OÝ Ëœ d¼ U¹ Ë v;OK~�« ̈ v¹UÄË—« r²;OÝ ”UÝ«ÅÅdÐ XÝ« sJ2 U¼ÅÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ

 ‰Ëbł® œdOÖ≤‡‡¥Æ©

œd� ÁœUH²Ý« dÐ“ Ë dÐ“ vKOš ¨dÐ“ ÁœUFD«Å‚u� ÁœU³MÝ “« VOðdð tÐ b¹UÐ v�“ÅÅÅÁÅœU³MÝ qŠ«d “Už¬ —œ

Ê«uðÅv Âd� Ë jÝu² ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« Ë œuýÅv pÇu� ÁœU³MÝ ÈU¼Åt�«œ Á“«b�« Z¹—bð tÐ —U� t«œ« UÐ Ë

©È—U�Å@�—® v�U¹UÄ qŠ«d —œ Ê«uðÅv Âd� vKOš Ë Âd� ÁœUFD«Å‚u� ÈU¼ÅÁœU³MÝ “« sL{ —œ Æœd� ÁœUH²Ý«

Æœd� ÁœUH²Ý«

∫X�dÖ dE�—œ «— d¹“ Ábý œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅXOHO� b¹UÐ ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë `O×N »UH²�« È«dÐ

X?š«u?M?J?¹  —u?N t?Ð Êb?O?¹U?Ý q?L?Ž U?ð bMýUÐ t²�dÖ —«dP `DÝ p¹ —œ U¼Åt�«œ Áb�dÐ ÈÅt³D ‡‡

ÆbM� œU−¹« —U� `DÝ —œ Èd²L� ◊uDš Ë œdOÖ  —uN

ÆbMýUÐ hHA Ë Xš«uMJ¹ UłÅtL¼ —œ U¼Åt�«œ gM�«dÄ ‡‡

ÆbMýUÐ Xš«uMJ¹ Ë ÊU;J¹ ÈeOð È«—«œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ ‡‡

ÆbýUÐ „ËdÇ Ë sOÇ Ë Ãu ¨vÖœ—ušUð ÊËbÐ b¹UÐ ÁœU³MÝ bMÐÅXAÄ ‡‡

≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

ÈÅtKOÝË tÐ t� XÝ« Ábý qOJAð œbF² Áb�dÐ ÈU¼Åt³D UÐ rE²MdOž e¹— ÈU¼Åt�«œ “« ÁœU³MÝ @MÝ

Ë U?¼Åt?Du?D ‘d?Ð ¨U?¼Å‘u?ł t?D?I?� Êb?O?¹U?Ý ¨U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ Ë b�«ÅÁbý rJ× d~¹œÅr¼ tÐ V;Ç

 ÈU¼ÅqJý® œË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë  «eK� —U~�“ ÊœËœ“ Ë Xš«œdÄ ¨U¼ÅqO�ËdÄ±±‡‡¥ Ë ±≤‡‡¥Æ©

±‡‡≤‡‡¥∫ÁœU?³MÝ @MÝ —œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt,«œ ‡‡œ«u? e?O� ÁœU³MÝ @MÝ —œ ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ 

U?¹ v?F?O?³?Þ  —u?N t?Ð X?Ý« s?J?2 Ë b?�—«œ «— d?~?¹œ œ«u ÊbO¹UÝ U¹ Êb¹dÐ XOKÐUP t� bM²;¼ v²HÝ

 qJý® b�dOÖ —«dP ”d²Ýœ —œ vŽuMB±≥‡‡¥ÈU¼ÅÁbM¹UÝ UNMð ”U*« Ë qFD @MÝ ¨eð—«u� tÝU Æ©

Å        ÈbMÐÅtł—œ ÁœUF4«Å‚u	Âd, vKOšÂd,jÝu²�dÐ“dÐ“ vKOšÁœUF4«Å‚u	

 ,uŸ ÝOI²rÂd,dÐ“

  v¹UÄË—« r²;OÝ∂∞∞‡‡ÅÅ¥∞∞≥∏∞‡‡≤≤∞≤∞∞‡‡±∂∞±µ∞‡‡±≤∞±≤∞‡‡∏∞∏∞‡‡ÅÅ¥∞≥∞‡‡±≤

v;OK~�« r²;OÝ  /∞∞∞/∞∞/∞±
  
F1  

F2  
F3

 ‰Ëbł≤‡‡¥ÁœU³MÝ ÈbMÐÅtł—œ ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏µ

OL¼« “uM¼ t� bM²;¼ vFO³Þ
Ò

 ‰UÝ “«® vŽuMB ÁbM¹UÝ œ«u ◊U³ð—« s¹« —œ Æb�—«œ È—U& X±∏π±eO� ©

«® U¼b�Ëd� Ÿ«u�« qO³P “« Èœ«u Ê«uðÅv tKLłÅÊ¬ “« ÆXÝ« Áœd� “UÐ XFMN s¹« —œ «— œuš ÈUłÔË‰

t� œdÐ ÂU� eO� «— vŽuMB ”U*« Ë fOUÄ ¨qMOáÝ« ¨ÊdÐËd²O� ¨©ÂËb�«—uÐd�® rO;OKOÝ —uÐd� ¨©b�Ëd�

ÆXÝ« ”U*« Ë bOÐ—U� rO;OKOÝ ¨rOMOuD¬ bO;�« U¼ÅÊ¬ s¹dðÅrN

bOÐ—U� rO�OKOÝ (SiC)∫Ê¬ v²HÝ tł—œ Ë XÝ« sýË— e³Ý Uð ·UHý ÁUOÝ @�— tÐ È«ÅÁœU 

 œËb?Š∑µ[πÈU?¼ÅÊb?Ç b?M?�U? Áb?M?M?J?ý Ë X?H?Ý  «e?K� v�“Å@MÝ È«dÐ ÁœU s¹«  «—– ÆXÝ« u 

VÝUM p³Ý  «eK� Ë f ˛UOD¬ bM�U Âd� œ«u “« È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ eO� Ë pO«dÝ ¨tAOý ¨XHÝ

ÆXÝ«

 sO#u$¬ U¹ rOMO#u$¬ bO��«(A)∫—œ Ë X?Ý« sýË— vð—uN Uð ·UHý È«ÅÁuNP @�— È«—«œ 

ð ÈU¼œôu� v�“Å@MÝÔÐbM
Ô

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÂUš Ë Ábý XHÝ —«eÐ« ÈU¼œôu� Ë d

∫ÊdÐËd²O½U²³;� ÁbM¹UÝ ÎË XÝ« dðÅXHÝ rOMOuD¬ bO;�« Ë rO;OKOÝÅÅÅÅ—uÐd� “« t� XÝ« Èb¹bł 

 qJý±±‡‡¥v,“Å@MÝ ÈU¼—U; “« v¹U¼Åt,u/ ‡‡

 UFDK Êœ“ @MÝU¼—«e	« Êœd; eOð

 qJý±≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ UÐ —«eÐ« mOð Êœd; eOð ‡‡ qJý±≥‡‡¥ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt,«œ ‡‡



ÅÅÅ±∏∂ÅÅÅ

—«eÐ« ÈU¼œôu� “« vNUš Ÿ«u�« v�“ @MÝ È«dÐ ¨XÝ« dðÅÂd� œôu� “« vNłuð qÐUP Ê«eO tÐ t�Ås¹« UÐ

ÆXÝ« VÝUM eO� È“UÝÅVDUP Ë

®q?M?OáÝ«
  
MgAl

2
O

4
©ÅÅÅÅÅ∫ œËb?Š® œU?¹“ v?²?H?Ý XKŽ tÐ @MÝ s¹« ∏q?ÐU?Pd?O?ž XONUš Ë ©u 

v²M¹“ ÈU¼Å@MÝ Ê«uMŽÅÅÅtÐ Ê¬ ÈU³¹“ Ë ·UHý Ÿu� Ë œË—Åv —U�ÅtÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ tONð —œ 7š«bÖ

ÆœdÐ ÂU� ¨XÝ« v²LOP ÈU¼Å@MÝ Ê«uMŽ tÐ t� @�— vðuPU¹ qMOáÝ« Ê«uðÅv Ê¬ Ÿ«u�« “« ÆœË—Åv —U�ÅtÐ

 ∫f?O#UÄœ«u? X?;?A?� d?Ł« —œ XÝ« sJ2 t� XÝ« v�UA�Ågð¬ È«ÅtAOý ÈU¼Å@MÝ “« vJ¹

 dÐ«dÐ v²HÝ È«—«œ Ë qHKH² —UO;Ð @MÝ s¹« ÆbýUÐ Áb¬ œułËÅtÐ v�UA�Ågð¬ d²;�Ušµ[µ Uð ∂u 

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ÁdOž Ë  «eK�  UFDP Ë ·Ëdþ Êœ«œ qION È«dÐ ÁbM¹UÝ ÁœU Ê«uMŽ tÐ Ë XÝ«

”U*«
±

∫U?³¹dIð Ë œ—«œ œułË eO� vŽuMB Ë vFO³Þ  —uNÅtÐ Îv²HÝ® XÝ« ÁœU s¹dðÅXHÝ 

 dÐ«dÐ±∞«d¼Uþ vŽuMB ÈU¼Å”U*« Æ©uÎð È—bP ÔÆb�uýÅv ÂdÖ d²L� Ë b�dÐÅv dðÅl¹dÝ «cD ̈ bM²;¼ dðœd

È«dÐ sOMÇÅr¼ Ë —uÐd� Ë vJO«dÝ ‘«dð ÈU¼—«eÐ« Êœd� eOð Ë n¹dþ v�“Å@MÝ È«dÐ ”U*«  «—– “«

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« d~¹œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÕöN« Ë Êœd� eOð

≤‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ —œ v	dB� VIÇ ‡‡r¼ tÐ «— U¼Åt�«œ t� b�—«œ tHOþË U¼ÅV;Ç s¹« 

Æb�—«œ t~� @MÝ t�bÐ ÈË— ̈ bM²;¼ eOð ÁbM¹UÝ  «—– t� v�U“ Uð Ë ªbMM� kHŠ «— @MÝ Âd� Ë qB²

� i× tÐ b¹UÐ ÁbM³;Ç ÁœUÔ«— d?~¹œ ÈU¼Åt�«œ Êbý d¼Uþ ÊUJ« Ë bM� œ«“¬ «— U¼ÅÊ¬ ¨U¼Åt�«œ Êbý bM

œ—u? ÈU?¼ÅV;Ç s¹dðÅrN ÆbýUÐ eO� ÁœU³MÝ @MÝ XÐöN Ë Èd¹cÄÅ·UDF�« ÁbMM�ÅsOOFð Ë bM� r¼«d�

∫“« bMð—U³Ž ÁœU³MÝ @MÝ —œ ·dB

vJO«dÝ V;Ç ‡‡
≤

 XöŽ UÐ (V)(Vitrified bond)

 XöŽ UÐ v;OKOÝ V;Ç ‡‡(S)(Silicate bond)

 pO²Ýô« U¹ —«œÅ„öý V;Ç ‡‡(E)(Elastic, or, shellac bond)

vJO²Ýô V;Ç ‡‡
≥

 XöŽ UÐ (R)(Rubber bond)

Á—uHDuÝ vJO²Ýô V;Ç ‡‡
¥

 (RS)(Vulcanized bond)

±‡‡ Diamond

≤◊uKH “« Ë œuýÅv t²HÖ eO� ©@�—ÅÅÅvÐ Ë ‚«dÐ® —uK³² ÈU¼ÅV;Ç Ë È«ÅtAOý V;Ç ÈU¼ÅÂU� tÐ vJO«dÝ ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

ÆœuýÅv qOJAð »¬ Ë ”— „Uš ¨eð—«u� ¨©vMOÇ „Uš® sDuzU� ¨ UáÝbK� Ábý »UOÝ¬

≥Æœuý tONð vŽuMB ÈU¼ÅpO²Ýô “« U¹ Ë ©fJðô® vFO³Þ pO²Ýô “« XÝ« sJ2 vJO²Ýô ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

¥p?O?²?Ýô U¹ vFO³Þ pO²Ýô tÐ d~¹œ ÁbMM� XHÝ œ«u Ë œdÖuÖ È—«bI ÊœËe�« “« Á—uHDuÝ vJO²Ýô ÈU¼ÅV;Ç ‡‡

ÆœuýÅv tONð vŽuMB



ÅÅÅÅÅ±∏∑

 XöŽ UÐ pO²ÝöÄ V;Ç ‡‡(P)(Plastic bond)

 s¹“— U¹ vŽuMB —«œ mLN V;Ç ‡‡(RB)(Resinoid bond)

 XöŽ UÐ —ËdK� v;�« V;Ç ‡‡(O)(Oxychloride bond)

≥‡‡≤‡‡¥∫v	dB� VIÇ ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u,« ‡‡

∫v?J?O#«dÝ V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË s?žË— ¨»¬ q?ÐU?I —œ Ë qHKH² U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

—U?A?� Ë t?Ðd?{ q?ÐU?I? —œ X?N?ł s¹bÐ Æb�«ÅÁbMMJý Ë XHÝ ¨pO²Ýô«dOž vDË ¨ÂËUI œU¹“  —«dŠ

d?ð Ë p?A?š  —uN tÐ oOPœ v�“Å@MÝ ÈU¼—U� È«dÐ Ê«uðÅv U¼Å@MÝ Ÿu� s¹« “« ÆbM²;¼ ”U;Š

 œËb?Š Ë œd?� ÁœUH²Ý«∂∞ Uð ∑µV?;?Ç s?¹« “« ÁœU?³?M?Ý @MÝ bODuð ÈU¼Åt�Uš—U� ŸuL− “« bN—œ 

ÆbMM�Åv ÁœUH²Ý«

∫v�OKOÝ ÈU¼ÅV�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝ r¹bÝ  UJOKOÝ “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿu� s¹«—œ 
  
(Na2SiO

3
)

 r?O?ÝU?²Ä  UJOKOÝ U¹
  
(K2SiO

3
)»¬b?{ Ë b?�«Å·Ëd?F? tAOý l¹U tÐ t� 

±

ÁœU? Ê«u?M?Ž t?Ð ¨bM²;¼ eO� 

ÈU¼Åt�«œ Ë X;O� rJ× vJO«dÝ ÁœU³MÝ @MÝ Á“«b�« tÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« ÁbM³;Ç

UdÖ d²L� Ë œuýÅv ÁbO¹UÝ dðÅl¹dÝ ÁœU³MÝ @MÝ t−O²� —œ ¨b�uýÅv «bł r¼ “« v²Š«— tÐ Ê¬ ÁbM¹UÝ

Èœ—«u Ë eOð t³D ÈU¼—«eÐ« Êœ“ @MÝ Ë Êœ«œ qION È«dÐ v;OKOÝ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÆbM�Åv bODuð

ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÁœUH²Ý« œ—«u “« d~¹œ vJ¹ ÆœË—Åv —U� tÐ ̈ bÐU¹ qOKIð tMJ2 qP«bŠ tÐ b¹UÐ UdÖ t�

ÕdD vDuLF Ë pÇu� Ÿ«u�« “« dðÅ¯—eÐ vKOš dDP UÐ Ê¬“« vŽu� XšUÝ t� XÝ« vFP«u v;OKOÝ

 dDP Uð «— U¼Å@MÝ s¹« ÊuÇ ¨býUÐ±∏∞ÆXšUÝ Ê«uðÅv eO� d²Åv²�UÝ 

∫pO²Ýô« U¹ —«œÅ„öý V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝpO²Ýô« U¹ qJý dOOGð qÐUP ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

«b?O?Ä v?ŽU?&—« X?DU?Š Ë Âd?� Áb?ý b?O?Du?ð ÈU?dÖ dŁ«dÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« —œ t²�— —U�ÅtÐ V;Ç® XÝ«

Ë œË—Åv —U�ÅtÐ ¨bMýUÐ v¹UN� È—U�öł bM“UO� t� vðUFDP È—U� qION Ë Êœ“ @MÝ È«dÐ Ë ©bM�Åv

q?J?ý® b?ýU?Ð t?²ý«œ œdÐ—U� b�«uðÅv U¼ÅÊ¬ Êœd� lDP U¹ Ë —U� `DÝ —œ —UOý Ë ·UJý œU−¹« È«dÐ U¹

±¥‡‡¥Æ©

∫vJO²Ýô ÈU¼ÅV�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË ZLÝ t� r�«d² v�UL²šUÝ È«—«œ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

OÝU;Š  —«dŠ qÐUI —œ vDË ̈ b�«ÅÂËUI —UA� Ë tÐd{ qÐUI —œ Ë XÝ« vJO²Ýô«
Ò

“« Æb�—«œ ÈœU¹“ X

Ê«uMŽ tÐ ‘dÐ ÈU¼Åt³D XOÐužd Ë Xš«œdÄ t� v¹U¼Uł —œ Ë ÈdÖÅt²H¹— ÈU¼ÅÁb¹«“ lDP È«dÐ @MÝ s¹«

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ¨XÝ« dE� œ—u qUŽ s¹dðÅrN

±‡‡ Water proof



ÅÅÅ±∏∏ÅÅÅ

∫Á—u?H?$uÝ vJO²Ýô V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝË œd?ÖuÖ È—«bI ÊœËe�« UÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

ÁeO�UJDË Ê¬ V;Ç ̈ ÁbMM� XHÝ œ«u d~¹œ
±

ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ tO³ý vN«uš È«—«œ Ë œuýÅv XHÝ Ë  

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ tÐUA ÈU¼—U� —œ d²AOÐ Ë XÝ« vJO²Ýô

∫vM¹“— U¹ —«œÅmL7 V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝ—œuÄ UÐ «— ÁbM¹UÝ  «—– ÁœU³MÝ @MÝ Ÿu� s¹« —œ 

X?O?NU?š È«—«œ Ë r?J?×? v?K?O?š ÁœU?³?MÝ @MÝ s¹« ¨bMM�Åv ◊uKH bOzbDUd�ÅÅqM� V;Ç Ë mLN

O?NU?š s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« eO� vÐuš vŽU&—«
Ò

U?Ð U¼ÅÊ¬ “« vŽ«u�« tÐ “UO� t� Èœ—«u —œ Ê«uðÅv X

Êœd?� e?O?ð —œ Ê«u?ðÅv? «— U?¼Å@?M?Ý s?¹« d?~?¹œ ÁœU?H?²?Ý« œ—«u? ÆœdÐ —U�ÅtÐ ¨býUÐ eOð Ë „“U� qO�ËdÄ

ÆœdÐ ÂU�  ô¬—«eÐ« Êœ“ @MÝ sOMÇÅr¼ Ë Á—« ÈU¼Åt�«b�œ

∫—Ëd?K?� v?��« V�Ç UÐ ÁœU³MÝ @MÝU?¼ÅÁœU?³?M?Ý @MÝ t�uÖ s¹« ÊUL²šUÝ È«dÐ t� v³;Ç 

Ë Õu?D?Ý Êœd?� v?K?I?O?N Ë Êœ“ @?M?Ý È«d?Ð Ë X?Ý« v?F?O?³Þ r¹eOM  UMÐd� Èu²× ¨œË—Åv —U�ÅtÐ

t?Ð «— U¼ÅÊ¬ ¨b�“U;Ð ¯—eÐ vKOš ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ bM¼«uHÐ t� Èœ—«u —œ ÆXÝ« Èu²;  U×HN

 qJý® bMM�Åv —«uÝ Èœôu� t�bÐ ÈË— dÐ Ë b�“UÝÅv d~¹œÅp¹ “« «e− ÈU¼ÅtJð qJý±µ‡‡¥Æ©

¥‡‡≤‡‡¥œdÐ—U; Ÿu, Ë U¼Åt³4 Âd	 ̈ Èd¼Uþ qJý ̈ Á“«b,« ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u,« ‡‡

∫U¼ÅÊ¬¨œuýÅv œ—«b�U²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ÊUÖbMM�bODuð t¹œU%« jÝuð ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ Èd¼Uþ qJý  

 qJý±¥‡‡¥—«œÅ„öý VIÇ UÐ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

±ÆbM¹uÖ ÁeO�UJDË «— ©œdÖuÖ UÐ Ábý VO�dð® —«œ—uHDuÝ  U³O�dð tOK� ‡‡



ÅÅÅÅÅ±∏π

∫“« bMð—U³Ž U¼ÅÊ¬ s¹dðÅZ¹«— t�

∫rOI²�# U¹ XLð ÁœU³MÝ @MÝ qJý® ±∂‡‡¥Æ©

∫È«Åt½«u²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ—U?�ÅtÐ XHð ÕuDÝ Ë vł—Uš Ë vKš«œ ÕuDÝ Êœ“ @MÝ È«dÐ 

 qJý® œË—Åv±∑‡‡¥Æ©

∫t?�d?Þ p?¹ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝË j?O?×?“« Ê«u?ðÅv? @MÝ s¹« tKOÝËÅÅÅÅtÐ v�“Å@MÝ È«dÐ 

U?Nu?BH @MÝ s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ `DÝÎ¨b?�—«œ Áb?¹dÐ Áb¹dÐ ÕuDÝ t� v¹U¼—U� È«dÐ 

 qJý® XÝ« VÝUM vKOš±∏‡‡¥Æ©

t�dÞËœ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ qJý® ∫±π‡‡¥Æ©

∫ —«œÅV?Oý ÁœU³MÝ @MÝ« Ë Áb?�— m?Oð bM�U v¹U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« —ÒtÝU*« Á

 qJý® b�Ë—Åv —U�ÅtÐ≤∞‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥È«ÅtJð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∂‡‡¥X^ð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∑‡‡¥È«Åt,«u²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý±∏‡‡¥t	dÞ p¹ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡



ÅÅÅ±π∞ÅÅÅ

∫È«ÅÁ“u?� @MÝ U¹ rOI²�# v½UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝv?�“Å@MÝ È«dÐ Ê«uðÅv @MÝ s¹« “« 

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« v²Ýœ v�“Å@MÝ eO� Ë XHð ÕuDÝ≤±‡‡¥Æ©

 qJý±π‡‡¥t	dÞËœ œuÖuð ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤∞‡‡¥—«œÅVOý ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤±‡‡¥rOI²I� v,UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

∫œUAÖ ÊU¼œ v½UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ —«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ ≤≤‡‡¥Æ©

∫v?M?�e?O?ð —«e?Ð« @MÝ U¹ vÐUIAÐ ÁœU³MÝ @MÝ“d?� m?O?ð® ‘«dð ÈU¼—«eÐ« Êœ“Å@MÝ È«dÐ 

« mOð Ë ©Ábý ÁbOý«dð XAÄ—
Ò

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« Á≤≥‡‡¥Æ©

∫—«œÅÂd� @MÝ‘dÐ Ë Êœ“ qO�ËdÄ ¨v�“Å@MÝ ÈU¼—U� Ÿ«u�« È«dÐ nK²H ÈU¼ÅqO�ËdÄ UÐ t� 

 qJý® œË—Åv —U�ÅtÐ≤¥‡‡¥Æ©

∫XMLÖ“ @MÝ U?FDP® U¼ÅXMLÖ“ Æb�Ë—Åv —U�ÅtÐ  UFDP ¯—eÐ ÕuDÝ Êœ“ @MÝ È«dÐ t� 



ÅÅÅÅÅ±π±

ªb?�b?OH Ád;J¹ Ë sNÄ ÕuDÝ È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« Æb�«ÅÁbý rJ× œdÖ t×HN ÈË— ©@MÝ —«œÅ”uP

Ë ÁbMM� pMš l¹U ÊU¹dł Ë —u³Ž È«dÐ @MÝ  UFDP sOÐ vDUš ÈU¼UC� “« t� XÝ« s¹« r¼ Ê¬ qODœ

 qJý® b¹¬Åv qLŽ tÐ ÁœUH²Ý« X¹UN� Ábý t²ý«œdÐ ÈU¼ÅÁœ«dÐ sOMÇÅr¼≤µ‡‡¥Æ©

 qJý≤≤‡‡¥œUAÖ ÊU¼œ v,UJ²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥vÐUIAÐ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

 qJý≤¥‡‡¥—«œÅÂd	 @MÝ ‡‡ qJý≤µ‡‡¥XMLÖ“ @MÝ ‡‡



ÅÅÅ±π≤ÅÅÅ

v?J?�¹œ ÁœU³MÝ @MÝ
±

∫@?M?Ý q?O?³?P “« v?H?K²H  UŠöDN« Ë U¼ÅÂU� tÐ ÁœU³MÝ @MÝ s¹« 

@MÝ “« ÆœË—Åv —U�ÅtÐ Œ«—uÝ ÊËbÐ Ë —«œÅŒ«—uÝ ÈU¼Åp;¹œ Ë vŽUDP ÁœU³MÝ @MÝ ̈ v−MK� ÁœU³MÝ

U?u?L?Ž v?J;¹œ ÁœU³MÝÎË È“U?Ý—«e?Ð« Ë u?PU?Ç ¨È“U?ÝÅp?O?«d?Ý ¨qO³uð«  UFDP bODuð ÈU¼—U� —œ 

 qJý® œd� ÁœUH²Ý« Ê«uðÅv È“UÝÅÅÅÊUPUðU¹ Ë @M¹d³KÐ l¹UMN —œ sOMÇÅr¼≤∂‡‡¥Æ©

∫©‘d?Ð @?M?Ý®Èd?³O� ÁœU³MÝ @MÝ¨Âd?� Ë X?H?Ý ÈU?¼œôu?� fMł “« vðUFDP ‘dÐ È«dÐ 

 œËbŠ XUH{ Uð qJO� Ë ÈË— ̈ !dÐ ̈ rOMOuD¬ ̈ ÊbÇ∂∞Ê«uðÅv œU¹“ v�UN UÐ Ë r� ÊU“ —œ d²ÅvKO 

X?O?K�UÐ V;Ç UÐ ©rOMOuD¬ bO;�« Ë bOÐ—U� rO;OKOÝ® @MÝ s¹«  «—– Æœd� ÁœUH²Ý« U¼Å@MÝ s¹« “«

 Uð U¼Å@MÝ s¹«dDP ¨œuýÅv Áb�U³;Ç¥¥∞ tÐ U¼ÅÊ¬ XUH{ Ë ≤[≥ qJý® bÝ—Åv d²ÅvKO ≤∑‡‡¥Æ©

∫tÝU*« ÁœU³MÝ @MÝUÐ ÁœU³MÝ @MÝ ÈÅtIKŠ t� XÝ« Ábý qOJAð ÈeK� t�bÐ “« @MÝ s¹« 

e²MÝ ˛UOD¬ U¹ qM� V;Ç tKOÝËÅÅÅtÐ VKž« ”U*«Åt�«œ ÆbM�Åv qLŠ «— vÝU*« ÈU¼Åt�«œ
≤

—œ lKP Ë f 

ÈU¼Åt�«b�œ® È—«u� Á—« Ë È«ÅtŽuL− Á—« ̈ Áb�— ÈU¼ÅmOð Êœd� eOð È«dÐ Ë œuýÅv Áœ«œ ‰UBð« @MÝ tIKŠ

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« ©—«œÅtÝU*«≤∏‡‡¥Æ©

XH½ @MÝ U¹ qIO7 @MÝ
≥

∫s¹« U¹ býUÐ Xš«uMJ¹ XÝ« sJ2 @MÝ s¹« ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ 

 qJý≤∑‡‡¥‘dÐ @MÝ ‡‡
 qJý≤∂‡‡¥vJI¹œ ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡

±‡‡ Crown flex grinding discs

≤vŽuMB Ë XšUÝ XÝœ vMF tÐ e²MÝ ‡‡

≥‡‡ Oil stone



ÅÅÅÅÅ±π≥

ÁœUH²Ý« XH� U¹ oOP— sžË— ÈdOÖ—U�ÅtÐ UÐ Á«dL¼ b¹UÐ Ë býUÐ Âd� Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë dÐ“ ÊUA�dÞ p¹ t�

 ÈU¼ÅqJý® b�uý≤π‡‡¥ Ë ≥∞‡‡¥� “« Ë b¼œÅv g¹«e�« «— @MÝ vÖb�dÐ XOKÐUP —U� s¹« Æ©ÔÊbý bM

Ÿ«u?�« “« Ê«u?ðÅv? —«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ Æœ—Ë¬Åv qLŽÅtÐ ÈdOÖuKł ÈeK�  «—– UÐ ”U9 dŁ«—œ @MÝ

Æœd� ÁœUH²Ý« ¨býUÐ »b× d~¹œ ·dÞ “« Ë dFI ·dÞ p¹ “« t� vÞËdH výeGD ÈU¼Å@MÝ œbF²

∫v?$u?²?H# U¹ È«ÅtKO# ÈU¼Å@MÝË d?F?I? —«œÅÂd?�  UFDP Ë —«eÐ« Êœ“ @MÝ È«dÐ @MÝ s¹« 

 qJý® œuýÅv ÁœUH²Ý« »b×≥±‡‡¥Æ©

 qJý≤∏‡‡¥tÝU*« @MÝ ‡‡

 qJý≤π‡‡¥XH, @MÝ ‡‡

 qJý≥∞‡‡¥XH, @MÝ UÐ —«eÐ« mOð Êœd; eOð ‡‡



ÅÅÅ±π¥ÅÅÅ

 qJý≥±‡‡¥È«ÅtKO� @MÝ ‡‡

©È—u?×?# ÈU?¼Å@?M?Ý® v?²?A~½« Å@MÝ
±

∫n?K?²?H? ‰U?J?ý« U?Ð p?Çu?� v?¹U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ 

ÈË— d?Ð v?L?¹«œ —u?ÞÅt?Ð t� bM²;¼ ©ÈËd� Ë vÞËdH ¨eOð È«Åt�«u²Ý« ¨XHð È«Åt�«u²Ý« ¨È«Åt�«u²Ý«®

Ë ©vuÞdš® vPdÐ v²Ýœ ÁœU³MÝ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ ÈË— dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«u²Ð Uð b�uýÅv VB� ÈeK� ÈU¼ÅtKO

 UFDP Xš«œdÄ Ë eOð ÈU¼Åt³D Êœd� ·UN È«dÐ U¼Å@MÝ s¹« ÆX;Ð œU¹“ —Ëœ UÐ qLŠ qÐUP ÈU¼Åq¹—œ

® qJý —œ «— U¼ÅÊ¬ “« t�u/ bMÇ t� b�Ë—Åv —U�ÅtÐ Ábý ÈdOÖÅVDUP≥≤‡‡¥—œ Æœd� Áb¼UA Ê«uðÅv ©

“« t� È—U� b�«u²Ð Uð býUÐ vMOF ÈU¼ÅÂd� È«—«œ ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼Åt³D XÝ« Â“ô eO� œ—«u “« È—UO;Ð

b?M?�U? ÆX?Ý« Ÿu?M?²? —U?O;Ð XHð ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÈÅt³D Âd� Ë qJý Æb¼œ ÂU$« ¨r¹—«œ —UE²�« Ê¬

 ·UN ÁœU³MÝ @MÝ(A) Áœ—uš aÄ ·dÞ p¹ ÁœU³MÝ @MÝ ̈(B)Áœ—uš aÄ ·dÞ p¹ ÁœU³MÝ @MÝ ̈

 Ábý œdÖ Ë(D) —«œÅVOý ·dÞËœ ÁœU³MÝ @MÝ ¨(E)® dFI Ë »b× œd~LO� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ¨L¨

J ¨F qJý® ©≥≥‡‡¥Æ©

±‡‡ Mounted wheel



ÅÅÅÅÅ±πµ

 qJý≥≤‡‡¥v²A~,« @MÝ ‡‡

 qJý≥≥‡‡¥X^ð ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ œ—«b,U²Ý« ÈU¼Åt³4 ‡‡



ÅÅÅ±π∂ÅÅÅ

µ‡‡ÅÅÅÅ≤‡‡¥∫ÁbM¹UÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ ‡‡“« œ—«b�U²Ý« ÈU¼ÅpD« “« —u³Ž “« fÄ ÁbM¹UÝ  «—– Å

œ«œ—«d?P o?³Þ dÐ ÈbMÐÅt�«œ Ÿu� d¼ Á—ULý ÆœuýÅv È—«cÖÅÁ—ULý Ë ÈbMÐÅt²Ýœ v²ý—œ Ë Èe¹— ÿU(

Æb?�«ÅÁœd?� —u?³?Ž Ê¬ “« U?¼Åt?�«œ t?� vJD« lÐd êM¹« p¹ —œ œułu ÈU¼ÅŒ«—uÝ œ«bFð “« XÝ«  —U³Ž

Ö® p?Çu?� ÁœU?F?D«Å‚u?� U?¼Åt�«œ œUFÐ« tÇÅÅÅÊUMÇÓ7?;?ý ‘Ë— “« U?¹ ÈœU?Ð ÈU?¼Åp?D« “« bMýUÐ ©bM�U œd

 ‰Ëbł® bMM�Åv ÈdOÖÅÁdNÐ≥‡‡¥Æ©

 ‰Ëbł≥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ  «—– ÈbMÐÅt,«œ —«œuL, ‡‡

 
Á—ULý ÈbMÐÅÁËdÖp4« êM¹« p¹ ‰uÞ —œ œułu� ÈU¼ÅŒ«—uÝ œ«bFð

    ±           Xý—œCoarse≤¥ ¨Å≤∞ ¨Å±∂ ¨Å±¥ ¨Å±≤ ¨Å±∞

    ≤        jÝu²Medium∂∞ ¨Åµ¥ ¨Å¥∂ ¨Å≥∂ ¨Å≥∞

    ≥        n¹dþ U¹ e¹—Fine±∏∞ ¨Å±µ∞ ¨Å±≤∞ ¨Å±∞∞ ¨Åπ∞ ¨Å∏∞ ¨Å∑∞

    ¥ n¹dþ vKOšVery Fine∂∞∞ ¨Åµ∞∞ ¨Å¥∞∞ ¨Å≥≤∞ ¨Å≤∏∞ ¨Å≤¥∞ ¨Å≤≤∞

—U?� `?D?Ý Ë b?M?²?;¼ œU¹“  —bP È«—«œ ¨bMýUÐ t²ý«œ Xý—œ ÈbMÐÅt�«œ t� v¹U¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

—U� ̀ DÝ vDË XÝ« r� e¹—Åt�«œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ  —bP ÆXÝ« sAš Ë dÐ“ U¼ÅÊ¬ tKOÝË tÐ Ábý ÁbO¹UÝ

öU� «—ÎÆbM�Åv vKION Ë ·UN 

∂‡‡≤‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ v²^Ý ‡‡
±

∫v?~²;Ð Ê¬ ÈU¼Åt�«œ v²HÝ tÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ v²HÝ 

¨œuýÅv ◊uÐd ̈ b¼œÅv b�uOÄ r¼ tÐ «— U¼Åt�«œ t� vÝdÄ ÈËdO� Ë ÁbM³;Ç ÁœU ÂUJ×²Ý« tÐ tJKÐ ̈ œ—«b�

� ÈU¼Åt�«œ vL� ÈËdO� UÐ Ê«u²Ð ÁUÖd¼ ËÔ@MÝ Ê¬ tÐ ÕöDN« —œ ¨œd� «bł «— @MÝ Ábý ÁbO¹UÝ Ë bM

dÐ“ ÁœU³MÝ @MÝ Ë XHÝ  «eK� È«dÐ «— Âd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ ÿU( s¹« “« ÆœuýÅv t²HÖ Âd� ÁœU³MÝ

 “« v;OK~�« ·ËdŠ UÐ «— ÁœU³MÝ @MÝ v²HÝ Æb�dÐÅv —U�ÅtÐ Âd�  «eK� È«dÐ «—A Uð ZbM¼œÅv ÊUA� 

 t?�A Ë Âd?� ÁœU?FD«Å‚u� Zôu?L?F? ÆX?Ý« X?H?Ý ÁœUFD«Å‚u� Î v?²?H?Ý t?ł—œ U?Ð ÈU?¼Å@MÝ J Uð MË 

 “« ÈbMÐÅt�«œ≥∞ Uð ±≤∞ ‰Ëbł® œ—«œ Èd²AOÐ ·dB œ—u ¥‡‡¥Æ©

Âd, ÁœUF4«Å‚u	 Âd, vKOšÂd,jÝu²�X^ÝX^Ý vKOšX^Ý ÁœUF4«Å‚u	

  D¨C¨ B¨ A G¨F¨ E K¨J¨ I¨ H O¨N¨ M¨ L S¨R¨ Q¨ÅP W¨V¨ U¨ T Z¨ Y¨ X

 ‰Ëbł¥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ v²^Ý tł—œ ‡‡

±‡‡ Grade pf jard mess



ÅÅÅÅÅ±π∑

∑‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ U¹ ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡Ë V;Ç ¨ÁbM¹UÝ ÈU¼Åt�«œ “« È«ÅtŽuL− 

U?¼Åt�«œ œ«bFð tÇd¼ ÆbMU�Åv ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ U¹ ÈbMÐÅtJ³ý «— `DÝ bŠ«Ë —œ U¼ÅÊ¬ sOÐ ÈUC�

U²FO³Þ Ë œ—«œ ÈdðœU¹“ tł—œ @MÝ ¨býUÐ d²AOÐÎd?²L� U¼Åt�«œ œ«bFð tÇd¼ Ë XÝ« ©dðÅn¹dþ® dðÅ·UN 

 —U?³?Ž t?Ð U?¹ ªœ—«œ Èd²L� tł—œ @MÝ ¨býUÐ œU¹“ U¼ÅÊ¬ sOÐ qN«u� Ë dðÅXý—œ U¼Åt�«œ vMF¹ ¨býUÐ

 qJý® XÝ« sAš Ë dÐ“ ¨d~¹œ≥¥‡‡¥Æ©

 qJý≥¥‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ —U²šUÝ ‡‡

r?�«d?ð ÈÅÁb?M¼œ ÊUA� dHN œbŽ t� bMM�Åv sOOFð Áœ—UNÇ Uð dHN œ«bŽ« UÐ «— ÈbMÐÅtJ³ý Ÿu�

 ‰Ëbł® XÝ« ©“UÐ tJ³ý® œU¹“ v²ý—œ Ë ÈdÐ“ ÈÅt�UA� Áœ—UNÇ œbŽ Ë œU¹“µ‡‡ÅÅ¥Æ©

r;«d²� vKOš  r;«d²�jÝu²�“UÐ“UÐ vKOš

 
 ≤ ¨Å± ¨Å∞µ ¨Å¥ ¨Å≥∏ ¨Å∑ ¨Å∂±± ¨Å±∞ ¨Åπ±¥ ¨Å±≥ ¨Å±≤

 ‰Ëbłµ‡‡ÅÅÅ¥ÁœU³MÝ @MÝ ÈbMÐÅtJ³ý ‡‡

XÝ« ÈdðÅ¯—eÐ Ãd� Ë qKš Ë œU¹“ v³;Ç œ«u È«—«œ ©“UÐ tJ³ý® Xý—œ ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

œU¹“ r;«dðr; r;«dð

VIÇ

t,«œ

—U; tFDK

U¼Åt,«œ

VIÇ

v4Uš ÈUC	



ÅÅÅ±π∏ÅÅÅ

ÆœË—Åv —U�ÅtÐ ¨bMM�Åv bODuð vK¹uÞ ÈU¼ÅÁœ«dÐ t� vðUFDP Ë Âd�  UFDP sAš ÈU¼Åv�“ÅÅ@MÝ È«dÐ Ë

È—«œdÐÅÁœ«dÐ È«dÐ Ë œË—Åv —U�ÅtÐ È—U�Ån¹dþ È«dÐ ©r�«d² ÈbMÐÅtJ³ý UÐ® Âd� ÈU¼ÅÁœU³MÝ @MÝ

ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« XHÝ  UFDP “«

∏‡‡ÅÅÅ≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ v¹UÝUMý È«dÐ œ—«b,U²Ý« r¹öŽ ‡‡@MÝ Êœd� œ—«b�U²Ý« È«dÐ 

’«uš ÈUM³ dÐ t� XÝ« Ábý l{Ë U¼ÅÊ¬ ÊUÖbMM�bODuð jÝuð vNuBH r¹öŽ r²;OÝ p¹ ÁœU³MÝ

j?Ýu?ð t?� Èœ«œ—«d?P o?³?Þ «— ÁœU?³?M?Ý ÈU¼Å@MÝ VKž« ÆXÝU¼ÅÊ¬ ÁbM¼œÅqOJAð œ«u  UBHA Ë

UJ¹d« œ—«b�U²Ý« vK t;ÝR
±

ÁËöŽ È—«c~U� r²;OÝ s¹« —œ ÆbMM�Åv È—«c~U� ¨XÝ« Ábý l{Ë 

¨ÈbMÐÅtJ³ý Ÿu� ¨U¼Åt�«œ Á“«b�« Ë œUFÐ« ¨ÁbM¹UÝ œ«u Ÿu� v²;¹UÐ ¨@MÝ œ—«b�U²Ý« Á—ULý Ë Á“«b�« dÐ

ö¦ Æœuý Ã—œ ÁœU³MÝ @MÝ „öÄ ÈË— Ê¬ v²HÝ Ê«eO Ë v�dB V;Ç Ÿu�Îp¹ v¹UÝUMý XöŽ 

 v?ł—U?š d?DP t� ÊU*¬ œ—«b�U²Ý« UÐ ÁœU³MÝ @MÝ œbŽ≤∞∞ X?UH{ ¨≤∞ v?�UO Œ«—uÝ dDP Ë ∂∞

 b?O?Ð—U?� r?O?;?O?K?OÝ fMł“« v¹U¼Åt�«œ UÐ d²ÅvKO(SiC) Èb?M?ÐÅt�«œ Ë ±∞∞ v?²HÝ tł—œ Ë HË ©Âd?�® 

® jÝu² ÈbMÐÅÅÅtJ³ý¥ÆœuýÅv Ã—œ d¹“  —uN tÐ ¨pO«dÝ Ÿu� “« v³;Ç Ë ©

200 × 20 × 60 DIN 69120 SiC 100H4V23

 “« bFÐ œbŽV® ≤≥“« ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ Áb�“UÝ t�Uš—U� œ—«u vCFÐ —œ t� XÝ« s¹« d~�UA� ©

ö?¦® ÿU( vCFÐÎË Èb?M?ÐÅt?I?³?Þ œ“UÝÅv fMł p¹ “« t� vðôuB× Ÿ«u�« b¼«uHÐ ©ÁdOž Ë œUFÐ« 

ÆbM� e¹UL²

π‡‡≤‡‡¥ ∫ÁœU?³?MÝ ÈU¼Å@MÝ »U^²,« ‡‡t?Ð t?łu?ð UÐ b¹UÐ ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ `O×N »UH²�«

Ë V?;Ç ¨ÈbMÐÅt�«œ ¨@MÝ Ë —U� tFDP sOÐ ”U9 ”uP ¨—U� tFDP dE�œ—u v�UN Ë vd� Ë v²HÝ

“« Ë ¯—e?Ð  U?F?D?P v?�“Å@?M?ÝÅg?O?Ä È«dÐ Xý—œ t�«œ ÈU¼Å@MÝ “« ÆœdOÖ ÂU$« @MÝ ÈbMÐÅtJ³ý

v¹U¼—«eÐ« Êœd� eOð È«dÐ ÆœuýÅv ÁœUH²Ý« —«œÅÂd� ÈU¼Åv�“Å@MÝ Ë È—U�Ån¹dþ È«dÐ e¹— t�«œ ÈU¼Å@MÝ

Ë Èb?M?ÐÅt?�«œ t?� b?�Ëd?� f?M?ł “« v?¹U?¼Å@MÝ “« “d� Ë vÖbMÖ ¨b�—Ån� sOýU ÈU¼ÅÁb�— mOð qO³P “«

b?M?�U? ¨b?M?²?;?¼ X?H?Ý  «e?K?� f?M?ł “« t� «— v¹U¼—«eÐ« Ë œuýÅv ÁœUH²Ý« ¨b�—«œ vDÝu² v²HÝ

—« tÝU*« ÈU¼Åt�«b�œ
Ò

ÆbMM�Åv eOð bOÐ—U� rO;OKOÝ ÈU¼Å@MÝ UÐ ¨œdÖ Á

“« Áb?ý ÂU?$«  U?O?K?L?Ž Ÿu?� Ë —U� tFDP fMł tÐ X³;� ÁœU³MÝ ÈU¼Å@MÝ `O×N »UH²�« UÐ

—œ dE�œ—u vM�  UBHA Ë œuýÅv ÈdOÖuKł @MÝ l¹dÝ „öN²Ý« Ë @MÝ Ãd� Ë qKš ÊbýÅÅÅÅdÄ

ÆXÝ«dł« qÐUP vÐušÅtÐ tFDP ÈË—

±‡‡ American National Standards Institute (ANSI)



ÅÅÅÅÅ±ππ

±∞‡‡≤‡‡¥∫ÁœU³MÝ @MÝ ÕöC« ‡‡qKš Êœd� vDUš ̈ eOð Áb�dÐ ÈU¼Åt³D Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ 

Ÿ«u�« “« Ê«uðÅv b¹bł Âd� œU−¹« U¹ @MÝ Âd� ÕöN« Ë @MÝ jO× v~MD ÊœdÐ sOÐ “« ̈ @MÝ  Ãd� Ë

tÐ s�eOðÅ@MÝ ∫“« bMð—U³Ž q¹UÝË s¹« s¹dðÅ‰Ë«b² Æœd� ÁœUH²Ý« ÁœU³MÝ @MÝ ÁbMM� ÕöN« q¹UÝË

 q?J?ý® 7?;?~?Mð —uÐd� Ë ”U*« —œuÄ “« Ábý dÄ È«ÅtDuD Âd�≥µ‡?‡¥”U?*« „u?� UÐ s�eOð @MÝ ¨©

 qJý®≥∂‡?‡¥ q?J?ý® —«œÅt?�«b�œ Èœôu� ÈU¼ÅŒdÇ UÐ s�eOð @MÝ ¨©≥∑‡‡¥U?¼ÅÊ¬ Êœ«œ —UA� UÐ t� ©

oOPœ Êœd� eOð Ë ÕöN« È«dÐ ÆœuýÅv eO9 Ë ·UN @MÝ ̀ DÝ ̈ Ê«—Ëœ ‰UŠ —œ ÁœU³MÝ @MÝ ÈË—

¨b�uýÅv X¹«b¼ sOýU jÝuð t� ÁbMM� ÕöN« ÈU¼ÅgLý Ë U¼Åp²Kž “« Ê«uðÅv —«œÅÂd� ÈU¼Å@MÝ

 qJý® œd� ÁœUH²Ý«≥∏‡‡¥Æ©

 qJý≥µ‡‡¥7I~Mð —uÐd; Ë ”U*« —œuÄ “« Ábý dÄ È«Åt4u4 Âd	 UÐ s;eOð @MÝ ‡‡

”U*« Êœ«œ X;dŠ  UNł

”U*« ÅÁb,—«bN~,

ÁœU³MÝÅ ŒdÇ

pžd� ÁU~²Ýœ

”U*«

 qJý≥∂‡‡¥©vMOýU� Ë v²Ýœ® ”U*« „u, UÐ s;eOð @MÝ ‡‡



ÅÅÅ≤∞∞ÅÅÅ

 qJý≥∑‡‡¥—«œÅt,«b,œ Èœôu	 ÈU¼ÅŒdÇ UÐ s;eOð @MÝ ‡‡

 qJý≥∏‡‡¥ÁœU³MÝ @MÝ ÁbMM; ÕöC« gLý Ë p²Kž ‡‡

”U*« ÈU¼ÅÁe¹—

vIOÞUMG� t×HC

ÁdKdK

dý«Ë



ÅÅÅÅÅ≤∞±

v¹U�“¬œuš

±ÆbOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ ‚«—Ë« ‡‡

≤Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ @MÝ Ë ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë —œ ©ÁbM¹UÝ t�«œ® tODË« œ«u ‡‡

≥Ë Èb?M?ÐÅt?²?Ýœ Èd?¼U?þ q?Jý Ë bMÐÅXAÄ Ÿu� ÿU( “« «— ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë ‡‡

ÆbO;¹uMÐ «— U¼ÅÊ¬ ·dB œ—«u

¥øX;OÇ d~�UA� ÁbM¹UÝ ÈU¼ÅtP—Ë XAÄ —œ Ábý Ã—œ r¹öŽ ‡‡

µÆbOM� n¹dFð «— ÁœU³MÝ @MÝ ‡‡ÅÅÅ

∂œ—«u Ë ©È—UB²š« r¹öŽ UÐ® v�dB V;Ç ÿU( “« ÁœU³MÝ @MÝ Ÿ«u�« ‡‡ÅÅÅ

ÆbO¼œ `O{uð «— U¼ÅÊ¬ ·dB

∑øœd� »UH²�« «— VÝUM ÁœU³MÝ @MÝ b¹UÐ vK«uŽ tÇ tÐ tłuð UÐ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� «— ÁœU³MÝ @MÝ ÈU¼ÅÁbMM� ÕöN« Ÿ«u�« ‡‡ 


