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≤tÐ ÈUł —œ Â«—¬ —Ëœ UÐ «— Ê¬ Ë Áœ“  —U²Ý« «— —uðu� ‡‡

ÆbOM: b¹œ“UÐ v²A� dE� “« «— r²3OÝ ÆbOM: sýË—

≥ÈË— d?Ð ¨Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« t?ł—œ XL3= —œ sžË— `DÝ ‡‡

 X?�öŽFULLt?)U?{« Ê¬ t?Ð s?žË— “U?O?�  —u* —œ ÆbýUÐ b¹UÐ 

ÆbOM: VB� «— sžË— Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ ÆbOM:

 ∫dÐôUÐ Ë —uð—uM$ ¨e�dð pO8Ë—bO¼ r²�OÝ«— sžË—

ÆbOM: eO9 «— ‘uÄ—œ Ë v)U* ¨bOM: i¹uFð

v?²?Ýœe�dð ¨œuý „—UÄ `D3� sO�“ ÈË— dÐ b¹UÐ ÁU~²Ýœ

ÆbýUÐ ‘u�Uš —uðu� Ë dOÖ—œ

±«— ‘u?Ä—œ ¨Êe?/?� —œ ú?š œU−¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

œË—Ë “« U?ð bOM: VB� «— ‘uÄ—œ ¨Êe/� tOK/ð “« fÄ Æb¹—«œdÐ

Æœuý ÈdOÖuKł r²3OÝ ÊË—œ tÐ ‰UGý¬

≤p?¹ V?B?� U?Ð Æb?¹—«œd?Ð «— Êe/� tOK/ð dOý ‘uÄ—œ ‡‡

 jÐ«— t�u�

  
1

1

4
 ‰uÞ tÐ vâM¹« ∏∏tOK/ð dOý ̈ Êe/� tð —œ d²�ÅvKO� 

ÆbOM: tOK/ð «— sžË— ÆbOM: “UÐ «— vKš«œ

≥ÆbOM: VB� Ë eO9 «— tOK/ð êOÄ b¹—«œdÐ «— jÐ«— t�u� ‡‡

¥«— dÐôUÐ Ë —uð—uM: ̈ e�dð Êe/� Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ ‡‡

Æb¹—«œdÐ

µ«— s?žË— Êœd?: d?Ä q?×?� ¨v?)U?* Áb?�—«œÅt?~� @M¹— ‡‡ 

Æb¹—«œdÐ «— v)U* Æb¹—«œdÐ

∂‰u?K×� —œ «— sžË— Êœd: dÄ q×� v)U* Ë ‘uÄ—œ ‡‡ 

Æb�uý pAš Uð bOM: d³* ÆbO¹uAÐ ‰UF²ý« qÐU=dOž Ë eO9

∑¨vÖb¹œÅVOÝ¬  —u* —œ ÆbOM: b¹œ“UÐ «— ‘uÄ—œ dý«Ë ‡‡

@?M?¹— Ë s?žË— Êœd?: d?Ä q?×� v)U* ÆbOM: ÁœUH²Ý« u� dý«Ë “«

ÆbOM: VB� «— Áb�—«œÅt~�

∏Æb¹—«œdÐ «— dÐôUÐ pł Ë —uð—uM: ̈ e�dð pO�Ë—bO¼ Êe/� ‡‡ 

ÆbOM: tFł«d� åÊ“U/� XO)dþò Ë åsžË— t²¹“uJ3¹Ëò ‰Ëbł tÐ

π—U: tÐ Uł —œ Â«—¬ —Ëœ UÐ «— Ê¬ Ë bOM: sýË— «— —uðu� ‡‡

ÆbOM: b¹œ“UÐ v²A� œułË dE� “« «— r²3OÝ Æb¹“«b�«

±∞ÈË— b?¹U?Ð  Èd?O?ÖÅÁ“«b�« tł—œ ÈË— dÐ sžË— `DÝ ‡‡

 X�öŽFULLÆb?OM: t)U{« sžË— ÂËe�  —u* —œ Æb¹—«œÅÁU~� 

ÆbOM: VB� «— Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ

∫bOM$ i¹uFð «— g$«u¼ d²KO�

±Ë e?O?9 ‰u?K?×?� —œ «— ‘u?Ä—œ Æb?¹—«œd?‡Ð «— ‘uÄ—œ ‡‡

ÆbO¹uAÐ ‰UF²ý« qÐU=dOž

≤‘u?Ä—œ Ë u� v)U* Æb¹“«bMOÐ —Ëœ «— g:«u¼ v)U* ‡‡

ÆbOM: VB� «—

∫©V?B?@  —u?� —œ® ÈœU?Ð s?$ pAš«— s?: p?A?š 

ÆbOM: i¹uFð

Z¹dð—U: b¹UÐ ̈ býU³� »¬ »cł tÐ —œU= s:ÅpAš t: v�U~M¼

X?N?ł Â“ô —«eÐ« X)U¹—œ È«dÐ Æœu/ i¹uFð U¹ È“UÝ“UÐ «— Ê¬

”U?9 “U?−?� ÁU?Öd?O?L?F?ð UÐ ¨Â“ô ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ V3: Ë dOLFð

Æb¹dO~Ð

∫U¼u¹«—œ ‰UM¹U� Ë qO�@«dH¹œÆbOM: i¹uFð «— sžË— 

∫t?łuðs?žË— “« È—«œd?ÐÅt?�u?/ t�U�dÐ È«dł«  —u* —œ 

(S.O.S)U¼u¹«—œ ‰UM¹U) Ë qO3�«dH¹œ sžË— i¹uFð “« Ê«uðÅv� ¨

Æœd: È—«œœuš

 qJý∏∏‡‡ÅÅÅ∂U¼ÅŒdÇ sžË— i¹uFð ‡‡ 

±—«d?= Èu×� tÐ VOðdð tÐ «— VIŽ ÈU¼ÅŒdÇ “« p¹ d¼ ‡‡

ÆœdOÖ —«d= sO¹UÄ —œ tOK/ð ÈU¼ÅêOÄ t: bO¼œ

≤tOK/ð «— sžË— Ë bOM:“UÐ «— u¹«—œ ‰UM¹U) tOK/ð ÈU¼ÅêOÄ ‡‡

ÆbOM:

≥ÆbOM: tOK/ð «— sžË— Æb¹—«œdÐ «— qO3�«dH¹œ tOK/ð êOÄ ‡‡

¥ÆbOM: VB� Ë eO9 «— tOK/ð ÈU¼ÅêOÄ v�U9 ‡‡

µUð «— u¹«—œ ‰UM¹U) Ë qO3�«dH¹œ Êœd: dÄ q×� ÈU¼ÅêOÄÅÅÅ‡‡ 

t²¹“uJ3¹Ëò ‰Ëbł tÐ ÆbOM: dÄ sžË— “« —u:c� ÈU¼ÅêOÄ Œ«—uÝ d¹“

ÆbOM: tFł«d� åÊ“U/� XO)dþ Ë sžË—



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≤π

∂ÆbOM: VB�  Ë eO9 «— sžË— Êœd: dÄ q×� ÈU¼ÅêOÄÅÅÅ‡‡ 

∑‡‡ ÆbOM: vÖbM�«— ̀ D3� sO�“ ÈË— dÐ ÁU~²Ýœ UÐ tIO=œ bMÇ

∏ «— sžË— Êœd: dÄ q×� ÈU¼ÅêOÄ Ë n=u²� «— ÁU~²Ýœ ‡‡ Æb¹—«œdÐ

πÆbOM: b¹œ“UÐ «— sžË— `DÝ ‡‡

±∞VB� «— U¼ÅêOÄ ÆbOM: t)U{« sžË— ÂËe�  —u* —œ ‡‡

ÆbOM:

 ÅÅÅ∫bO¹uAÐ «— g$«u¼‰uK×� —œ «— Ê¬ Ë b¹—«œdÐ «— g:«u¼

ÆbOM: VB� «— eO9 g:«u¼ ÆbO¹uAÐ ‰UF²ý« qÐU=dOž Ë eO9

 ∫uKł ŒdÇ ÈU¼Å@M¹d³KÐÆbOM: i¹uFð «— sžË—

 ∫t?łuðs?žË— “« È—«œd?ÐÅt?�u?/ t�U�dÐ È«dł«  —u* —œ

®S.O.SÆœd: È—«œœuš sžË— i¹uFð “« Ê«uðÅv� ¨©

±—œ t?O?K?/?ð ê?O?Ä t?: b?O¼œ —«d= Èu×� tÐ «— uKł ŒdÇ ‡‡

ÆœdOÖ —«d= sO¹UÄ

≤Æb¹—«œdÐ «— tOK/ð êOÄ ‡‡

≥ÆbOM: tOK/ð «— sžË— ‡‡

¥ÆbOM: VB� Ë eO9 «— tOK/ð êOÄ ‡‡

 qJý∏π‡‡ÅÅÅ∂Œ«—uÝ d¹“ Uð tEH×� sžË— i¹uFð ‡‡ 

µÆb¹—«œdÐ «— sžË— Êœd: dÄ q×� êOÄ ‡‡ 

∂dÄ ¨sžË— Êœd: dÄ q×� êOÄ Œ«—uÝ d¹“ Uð «— tEH×� ‡‡

t?F?ł«d?� åÊ“U?/?� X?O?)dþ Ë sžË— t²¹“uJ3¹Ëò ‰Ëbł tÐ ÆbOM:

ÆbOM:

∑È«dÐ ÆbOM: VB� Ë eO9 «— sžË— Êœd: dÄ q×� êOÄ ‡‡

ÆbO¼œ ÂU$« «— d:c�«Å‚u) qŠ«d� ¨d~¹œ uKł ŒdÇ

® ÁbM@«— ‚Uð« k�U×� XKJÝ«ROPS∫©k)U×� XKJÝ« 

ÆbOM: rJ×� «— U¼ÅêOÄ Ë b¹œ“UÐ «— ÁbM�«— ‚Uð«

 qJýπ∞‡‡∂‡‡  ÁbM@«— ‚Uð« k�U×� XKJÝ« b¹œ“UÐ

±U?¼Åê?O?Ä V?O?Ý¬ U¹ Êbý qý dE� “« «— k)U×� XKJÝ« ‡‡

ÈU?¼Åê?O?Ä U?Ð j?I?) «— ÁœU?²?)« U?¹ Áb?¹œ VOÝ¬ ÈU¼ÅêOÄ ÆbOM: b¹œ“UÐ

 —ËU²AÖ UÐ «— U¼ÅêOÄ ÆbOM: i¹uFð ÁU~²Ýœ vK*«  720±25 

      

®  530±20 b�uÄ /ÆbOM: rJ×� © u) 

∫tłuð ÈU¼ÅêOÄ ÈU¼ÅÅÁË“— ÂU9 ̈ U¼ÅêOÄ VB� “« q³= ROPS

XÝ—œU� —ËU²AÖ Vłu� ¨È—U:ÅsžË— ÂbŽ ÆbOM: È—U:ÅsžË— «—

ÆœuýÅv� U¼ÅêOÄ

≤ Êœd: «b* Ë dÝ  —u* —œ ‡‡ROPSv?ÖbM�«— ÂU~M¼ ¨

 ÈU¼ÅÁb�—«œÅt~� ̈ —«uL¼U� ÈU¼ÅsO�“ ÈË— dÐROPSÆbOM: i¹uFð «— 

 ÈeK)  U×H* È—UJýuł UÐROPSÆbOMJ� dOLFð «— Ê¬ ¨

◊U??I??� U??¹ ÊU??L??²??šU??Ý —œ v?Öœ—u?š „d?ð Áb?¼U?A?�  —u?* —œ

Æb¹dO~Ð ”U9 “U−� ÁUÖdOLFð UÐ ¨ «dOLFð ÂU$« È«dÐ ¨Ábý È—UJýuł

∫ÊU�d� pO8Ë—bO¼ r²�OÝÆbOM: i¹uFð «— sžË— 

Æœu?ý Âd?Ö ÊU?�d?) r?²3OÝ sžË— Uð bOM: sýË— «— —uðu�

Ë d?O?Ö—œ «— v?²?Ýœe?�d?ð ¨„—U?Ä `?D?3?� sO�“ ÈË— dÐ «— sOýU�

ÆbOM: ‘u�Uš «— —uðu�

±Æb¹—«œdÐ «— Êe/� tOK/ð dOý êOÄ ‡‡

≤‡‡ ÆbOM: “UÐ «— tOK/ð dOý

≥Ë b¹bM³Ð «— tOK/ð  dOý Æœuý tOK/ð sžË— Uð bOM: d³* ‡‡

ÆbOM: VB� «— tOK/ð dOý êOÄ

∫bO¹uAÐ «— sžË— Êœd$ dÄ q×� v�U� Ë ‘uÄ—œ

±Æb¹—«œdÐ «— sžË— Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ ‡‡

≤Æb¹—«œdÐ «— v)U* Áb�—«œÅt~� @M¹— ‡‡

≥*ÅÅÅ‡‡Ë ‘u?Ä—œ Æb?¹—«œd?Ð «— s?žË— Êœd?: d?Ä q?×� v)U

Uð bOM: d³* ÆbO¹uAÐ ‰UF²ý« qÐU=dOž Ë eO9 ‰uK×� —œ «— v)U*

 pAšÆb�uý

sðuO�

d²�
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¥ ‡‡ —u???* —œ Ë b???¹œ“U???Ð «— ‘u???Ä—œ Èb??M??ÐÅ»¬ d??ý«Ë

ÆbOM: i¹uFð «— Ê¬ ¨vÖb¹œÅVOÝ¬

µÆbOM: VB� «— ‘uÄ—œ Ë Áb�—«œÅt~� @M¹— ¨v)U* ‡‡ 

∫bOM$ dÄ «— ÊU�d� pO8Ë—bO¼ r²�OÝ

tK*U)öÐ ̈ VOÝ¬  —u* —œ Ë b¹œ“UÐ X=œ UÐ «— Áb�—«œÅt~� ÈU¼ÅtLI�

ÁUÖdOLFð UÐ ̈ Â“ô ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ V3: U¹ dOLFð XNł ÆbOM: dOLFð

Æb¹dO~Ð ”U9 “U−�

∫b?O?M?$ b?¹œ“U?Ð «— t?@b?Ð Áb?@—«œÅt?~@ ÈU¼ÅtLI8ÈU?¼Åt?L?I�ÅÅ

—œ ÆbOM: eO9 ÂdÖ »¬ U¹ »¬ —UA) “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t�bÐ Áb�—«œÅt~�

Â“ô ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ V3: U¹ dOLFð XNł vÖb¹œÅVOÝ¬  —u*

 UÐ“U−� ÁUÖdOLFðÆb¹dO~Ð ”U9 

 f¹ËdÝ≤∞∞∞t8UÝÅp¹ U¹ t²ŽUÝ 

¨ÁU~²Ýœ ÈË— dÐ ÈdOLFð Ë f¹ËdÝ t�uÖ d¼ ÂU$« “« q³=

»U²: s¹« vML¹« g/Ð —œ Ã—bM� ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ Ë U¼—UDš« tOK:

ÆbOM: tF�UD� X=œ tÐ «—

 ∫—uðu� ÛUÄuÝ vI8ÆbOM: rOEMð «— ÛUÄuÝ vI�

 qJýπ±‡‡∂sžË— “« ÊU�d� pO8Ë—bO¼ r²�OÝ Êœd$ dÄ ‡‡ 

±Ë sžË— t²¹“uJ3¹Ëò ‰Ëbł tÐ bOM: dÄ «— ÊU�d) Êe/� ‡‡

ÆbOM: tFł«d� åÊ“U/� XO)dþ

≤ÆbOM: VB� «— sžË— Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ ‡‡

≥X:dŠ tÐ «— ÁU~²Ýœ tIO=œ bMÇ Ë Áœd: sýË— «— —uðu� ‡‡

Æœuý ÂdÖ sžË— Uð b¹—Ë¬—œ

Æb?O?¹U?/ b¹œ“UÐ «— sžË— `DÝ ÆbOM: ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ

ÆbOM: vÝ—dÐ v²A� œułË dE� “« «— r²3OÝ

¥X�öŽ ÈË— b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« tł—œ ÈË— dÐ sžË— ̀ DÝ ‡‡

FULLÆbýUÐ 

µÆbOM: t)U{« sžË— ÂËe�  —u* —œ ‡‡ 

∫©d²�u$Uð® ZMÝ—ËœÆbOM: È—U:Åf¹dÖ «— U¼—ušÅf¹dÖ 

ÆbOM: È—U:Åf¹dÖ «— —ušÅf¹dÖ p¹

∫VIŽ ÈU¼e�dðdE� “« «— U¼e�dð Ë v²A� dE� “« «— r²3OÝ 

ÆbOM: b¹œ“UÐ ¨vÖœuÝd)

b¹œ“UÐ v²A� dE� “« «— r²3OÝ Ë vÖœuÝd) dE� “« «— U¼e�dð

UÐ ̈ Â“ô ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ V3: XNł ÆbOM:“U−� ÁUÖdOLFðÅ”U9 

Æb¹dO~Ð

 ∫t?@b?Ð Áb@—«œÅt~@ ÈU¼ÅtLI8 Ë vK�« vÝUý¨b?O¹U/eO9

ÆbOM: dOLFð ¨ÂËe�  —u* —œ Ë Áœd: b¹œ“UÐ

ÆbOM: eO9 «— vK*« vÝUý

 d¼ “« fÄ±∞∞∞ÈU¼ÅtLI� Ë vÝUý ̈ ÁU~²Ýœ œd:—U: XŽUÝ 

Ë  v?ÝU?ý Æb?O?M?: e?O?9 Âd?Ö »¬ U?¹ »¬ —U?A?) U?Ð «— t�bÐ Áb�—«œÅt~�

°—UDš«

È«d??Ð ¨v??�U?L?²?Š« V?O?Ý¬ “« »U?M?²?ł« —u?E?M?� t?Ð

ÆbOM: ÁœUH²Ý« dð—U²Ý« “« —uðu� q¹u¹ö) Êb�UšdÇ

Æb?�u?ýÅv?� v?~?²šuÝ Vłu� ¨—uðu� ⁄«œ §«eł«

bOM: d³* Èd²AOÐ  b� ̈ ÛUÄuÝ vI� ÈdOÖÅÁ“«b�« “« q³=

Æœuý pMš —uðu� Uð

∫d$cð

«— ÛUÄuÝ vI� ¨XÝ« ‘u�Uš —uðu� t:Åv�UŠ —œ

 q=«bŠ ̈ oO=œ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Æb¹dO~Ð Á“«b�«≤∞tIO=œ 

Æb�uý pMš —bMKOÝdÝ Á“«b�« tÐ U¼ÅÛUÄuÝ Uð bOM: d³*

 qJýπ≤‡‡∂ÛUÄuÝ vI8 ÈdOÖÅÁ“«b@« ‡‡ 
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 U?ð «— ÛU?ÄuÝ vI�  ±8 d?²�ÅvKO� ®Å∞[∞∞≥d?¹œU?I� “« ©êM¹« 

ÆbOM: rOEMð d¹“ ‰Ëbł —œ Ábý Áœ«œ

∫uKł ŒdÇ ÈU¼Å@M¹d³KÐÆbOM: rOEMð 

 ∫tłuð “« fÄ b¹UÐ ŒdÇ @M¹d³KÐ rOEMð sO�Ë«≤∞∞∞XŽUÝ 

 “« fÄ b¹UÐ rOEMð sO�Ëœ Æœuý ÂU$« ÁU~²Ýœ œd:—U:∂∞∞∞XŽUÝ 

»U?²?: t?Ð ¨r?O?E?M?ð ‘Ë— “« v?¼U?Ö¬ È«d?Ð Æœd?O?Ö  —u?* œd?:—U:

SERVICE MANUALÆbOM: tFł«d� ÁU~²Ýœ 

VIŽ ŒdÇ ÈU¼Å@M¹d³KÐ

 ∫tłuð “« fÄ b¹UÐ ŒdÇ @M¹d³KÐ rOEMð sO�Ë«≤∞∞∞XŽUÝ 

 “« fÄ b¹UÐ rOEMð sO�Ëœ Æœuý ÂU$« ÁU~²Ýœ œd:—U:∂∞∞∞XŽUÝ 

»U?²?: t?Ð ¨r?O?E?M?ð ‘Ë— “« v?¼U?Ö¬ È«d?Ð Æœd?O?Ö  —u?* œd?:—U:

SERVICE MANUALÆbOM: tFł«d� ÁU~²Ýœ 

 f¹ËdÝ≥∞∞∞t8UÝ Ëœ U¹ t²ŽUÝ 

¨ÁU?~²Ýœ ÈË— dÐ ÈdOLFð Ë f¹ËdÝ t�uÖd¼ ÂU$« “« q³=

s¹« vML¹« g/Ð—œ Ã—bM� ÈU¼—UDš« Ë U¼ÅqLF�«—u²Ýœ tOK: «b²Ð«

ÆbOM: tF�UD� X=œ tÐ «— »U²:

∫Áb?M?M?$Åp?M?š r?²?�?OÝ ‰uK×�«— Áb?M?M?:Åp?M?š ‰uK×� 

ÆbOM: eO9 «— r²3OÝ Ë bOM: i¹uFð

ÛUÄuÝ rOEMð

©«u¼® ÈœË—Ë∞[≥∏® d²�ÅvKO� ∞[±µ©êM¹« 

©œËœ® vłËdš∞[∑∂® d²�ÅvKO� ∞[∞≥∞©êM¹« 

¨ÛU?Äu?Ý ‘u?Ä—œ V?B?� “« q?³?= Ë ÛU?Äu?Ý rOEMð “« fÄ

ÆbOM: tFł«d� ÈbFÐ XL3=ÅÅtÐ

∫—uðu� ÛUÄuÝ ÈU¼ÅÁbM@«œdÖÆbOM: b¹œ“UÐ 

°—UDš«

ÈdOÖuKł È«dÐ ¨ÛUÄuÝ ÈU¼ÅÁbM�«œdÖ b¹œ“UÐ ÂU~M¼

p?ÝU?� “« ¨⁄«œ s?žË— Êb?ý Áb?O?ýU?Äd?Ł« d?Ð v?~?²šuÝ “«

ÆbOM: ÁœUH²Ý« vML¹« gH: Ë ”U³� ¨ —u* k)U×�

∫ÛUÄuÝ ‘uÄ—œ VB� “« q³= Ë U¼ÅÛUÄuÝ vI� rOEMð “« fÄ

±ÆbOM: sýË— «— —uðu� ‡‡

≤ÆbOM: sýË— Â«—¬ —Ëœ UÐ Uł—œ «— —uðu� ‡‡

 qJýπ≥‡‡∂ÛUÄuÝ ÈU¼ÅÁbM@«œdÖ b¹œ“UÐ ‡‡ 

∫d$cð

g?/?Ð —œ Ã—b?M?� ÈU¼ÅqLF�«—u²Ýœ tF�UD� “« q³=

«— Áb?M?M:ÅpMš ‰uK×� ¨åÁbMM:ÅpMš r²3OÝ  UB/A�ò

ÆbOMJ� i¹uFð

Áb?¼U?A?� U?¹ Áb?M?M?:ÅpMš ‰uK×� ÊœuÐ nO¦:  —u* —œ

ÆbOM: tOK/ð ¨—dI� bŽu� “« dðœË“ «— ‰uK×� ¨Ê¬ —œ n:

±v?�«—¬ t?Ð «— Áb?M?M?:Åp?M?š r?²?3OÝ —uðU¹œ«— ‘uÄ—œ ‡‡

Æœuý Ã—Uš —UA) Uð b¹—«œdÐ

≤ÁbMM:ÅpMš ‰uK×� ÆbOM: “UÐ «— —uðU¹œ«— tOK/ð dOý ‡‡

ÆbOM: tOK/ð «—

≥©d�u:® ÁbMM:ÅpMš “« «— ÁbMM:ÅpMš ‰uK×� tOK/ð êOÄ ‡‡

Æb¹—«œdÐ —uð—uM: „—uð Ë e�dð sžË—

¥Æb¹—«œdÐ «— —uðu� sžË— d�u: tOK/ð êOÄ ‡‡

≥b¹œ“UÐ «— ÛUÄuÝ ÈU¼ÅÁbM�«œdÖ “« p¹ d¼ ÈôUÐ XL3= ‡‡

ÆbšdâÐ vL: b¹UÐ ÁbM�«œdÖ ̈ œuýÅv� t²3Ð ÛUÄuÝ t: —UÐ d¼ ÆbOM:

Æb¹dO~Ð ”U9 “U−� ÁUÖdOLFð UÐ ¨bšdâÐ ÛUÄuÝ dÖ«

∫qO�@«dH¹œ È—u×� sOÄÆbOM: rOEMð «— vI� Ê«eO� 

»U²: tÐ qO3�«dH¹œ È—u×� sOÄ rOEMð Áu×� “« v¼UÖ¬ È«dÐ

SERVICE MANAUALÁUÖdOLFð UÐ U¹ Ë Áœd: tFł«d� ÁU~²Ýœ 

Æb¹dO~Ð ”U9 “U−�



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≤

µ«u?¼ —u?Ýd?á?L?: “« «— Áb?MM:ÅpMš ‰uK×� tOK/ð êOÄ ‡‡ 

ÆbOM: VB� Ë eO9 «— tOK/ð ÈU¼ÅêOÄ v�U9 Æb¹—«œdÐ

∂ Ë eO9 »¬ UÐ «— r²3OÝ Æb¹bM³Ð «— tOK/ð dOý ‡‡ ∂ Uð ±∞•

ÆbOM: dÄ ¨ÁbMM:ÅpMš r²3OÝ ÁbMM:eO9

∑Æb¹“«b�« —U: tÐ «— Ê¬ XŽUÝ rO�  b� Ë Áœ“  —U²Ý« «— —uðu� ‡‡

ÆbOM: tOK/ð «— d:c�«Å‚u) ÁbMM:eO9 ‰uK×� Ë ‘u�Uš «— —uðu�

∏‡‡ÅÅv?A?JÐ¬ «— r²3OÝ ¨XÝ« ‘u�Uš —uðu� t: v�UŠ —œÅÅÅ

ÆbýUÐ ·UHý vłËdš »¬ t: v�U�“ Uð bOM:

πÆb¹bM³Ð «— tOK/ð dOý ‡‡

∫tłuðr²3OÝ tÐ ’uB/� @�“b{ œ«u� ̈ ÂU~M¼ s¹« —œ 

a?¹Åb?{ “« t?:Ås?¹« d?~?� ¨b?O?M?J?� ÷u?Ž «— d?²?K?O?) Ë bOMJ� t)U{«

ÈËU?Š œu?š a?¹Åb?{ s?¹« «d?¹“ ¨b?O?ýUÐ ÁœdJ� ÁœUH²Ý« ’uB/�

ÆbýUÐÅv� ’uB/� @�“ b{ œ«u�

∫b?O?M?$ e?O?9 «— ÁbMM$ÅpMš r²�OÝ sJý—UA� dOý—œ

l?¹U?� l?¹d?Ý g?¼U?: U?¹ Áb?MM:ÅpMš r²3OÝ Êœ—Ë¬ ‘uł  —u*

ÆbOM: i¹uFð U¹ Ë eO9 «— sJý—UA) dOý ¨ÁbMM:ÅpMš

±Æœuý Ã—Uš —UA) Uð b¹—«œdÐ v�«—¬ tÐ «— —uðU¹œ«— ‘uÄ—œ ‡‡

±

≤

 qJýπ¥‡‡∂—uðu� sžË— d8u$ tOK0ð êOÄ 7ý«œdÐ ‡‡ 

≤ÆbOM: «bł «— dOý Ë t²ý«œdÐ «— dOý ÈU¼ÅêOÄ ‡‡

qJýπ∑‡‡∂v²A@ dE@ “« ÁbMM$ÅpMš r²�OÝ b¹œ“UÐ ‡‡  qJýπµ‡‡∂bOM$ eO9 «— ÁbMM$ÅpMš sJý—UA� dOý XL�c ‡‡ 

 qJýπ∂‡‡∂‡‡  dOý Êœd$ «bł

≤

¥≥
±

µ

≥Å® dOý ‡‡±Å® dý«Ë ̈ ©≤Å® dý«Ë Ë ©≥ —u* —œ Ë b¹œ“UÐ «— ©

ÆbOM: i¹uFð ¨ÂËe�

¥Å® sJý—UA) dOý ‘uÄ—œ ‡‡¥®ÅÅÅÁb�—«bN~� ÈU¼ÅêOÄ Ë ©µ©

ÆbOM: b¹œ“UÐ «—

µÆbOM: VB� «— sJý—UA) dOý ‡‡ 

∫ÁbMM$ÅpMš r²�OÝ Êœd$ dÄ

±X?L?3?= t?Ð Æb?O?M?: VB� «— ÁbMM:ÅpMš r²3OÝ d²KO) ‡‡

 f¹ËdÝò g/Ð —œ åÁbMM:ÅpMš r²3OÝ d²KO)ò≤µ∞tFł«d� åt²ŽUÝ 

ÆbOM:

≤åÊ“U/� XO)dþò ‰Ëbł tÐ bOM: t)U{« a¹Åb{ ‰uK×� ‡‡

ÆbOM: tFł«d�

≥ ÆbOM: t)U{« v�«—¬ tÐ «— ÁbMM:ÅpMš ‰uK×� ‡‡≤∞d²O� 

t?�u?� tð Ë t×H* ÈôUÐ b¹UÐ ÁbMM:ÅpMš ‰uK×� `DÝ ÆtIO=œ —œ

ÆbýUÐ —uðU¹œ«— s:dÄ

¥t?²?ý«œd?Ð r?²?3?O?Ý Êœd?: dÄ q×� ‘uÄ—œ t:Åv�UŠ —œ ‡‡

U?ð bOM: d³* Æb¹“«b�« —U: tÐ «—ÅÊ¬ Ë sýË— «— —uðu� ¨XÝ« Ábý



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥≥

b¹œ“UÐ v²A� dE� “« «— r²3OÝ Æœuý XÐUŁ Ê¬ `DÝ Ë ÂdÖ ‰uK×�

ÆbOM:

µb¹œ“UÐ «— r²3OÝ Êœd: dÄ q×� ‘uÄ—œ dý«Ë XOF{Ë ‡‡ 

ÆbOM: VB� «— ‘uÄ—œ ÆbOM: i¹uFð «— Ê¬ VOÝ¬  —u* —œ Ë

t�U@dÐÏvKLŽ —U$ 

±öLŽ «— ÁU~²Ýœ È«eł« Ë œułu�  U�UJ�« ¨ÊuO�U: X¹«b¼ ÈU¼ÅÂeO�UJ� ‡‡ÎÆbOM: `¹dAð 

≤ÆbO¼œ ÂU$« «— ÊuO�U: Êœd: sýË— “« q³=  U�«b=« ‡‡

≥ÆbOM: sýË— «— ÊuO�U: ‡‡

¥ÆbOM: Áb¼UA� «— ÈdÐ—UÐ  UOKLŽ ÂU$« Ë X¹«b¼ Áu×� ÊuO�U: ÁbM�«— —UM: —œ ‡‡

µÆbOM: tÐd& Ë Áb¼UA� ÁbM�«— —UM: —œ «— ÊuO�U: Êœd: ‘u�Uš Ë Êœd: „—UÄ ‡‡ÅÅ

∂ÆbO¼bÐ œUNMAOÄ Ë —U: ‘—«eÖ Ë b¹dO~Ð dE� X% ÈdOÖ—UÐ ÂU~M¼ —œ «— ÊuO�U: UÐ —U: vML¹« œ—«u� ‡‡

∑ÆbOM: È—UJ3¹ËdÝ —U:Åf¹ËdÝ —UM: —œ «— ÊuO�U: ‡‡

∫b?O?M?$ e?O?9 «— —uðU¹œ«— ÈU¼ÅÁdÄ vł—Uš XL�cÈ«dÐÅÅ

“« Ê«u?ðÅv?� —uðU¹œ«— ÈU¼ÅÁdÄ “« ‰UGý¬ Ë „Uš Ë œdÖ Êœd: eO9

`Ołdð «u¼ —UA) “« ÁœUH²Ý« Æœu/ ÁœUH²Ý« —U/Ð U¹ »¬ ̈ «u¼ —UA)

ÆœuýÅv� Áœ«œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥¥

موّبخش د�

كاردرمعادن�زيرزمينى



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥µ

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼t�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ Ï∫b�«u²Ð t: œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« vKLŽ 

±ÆbM: sOOFð ÊbF� È«u¼ —œ «— ÊU²� “UÖ XEKž ©d²�Ëd)d²M¹«® ZMÝÅqš«bð ÁU~²Ýœ UÐ ‡‡

≤Êb?F� È«u¼ —œ «— ÁdOž Ë œdÖuÖ bO3:«ÅÈœ ¨sÐd:bO3:«uM� ÈU¼“UÖ XEKž ¨v�uá�¬ ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ UÐ ‡‡

ÆbM: ÈdOÖÅÁ“«b�«

٧برنامه شماره 

گازسنجى در مهادن

Ë v?L?Ý ÈU?¼“U?Ö v?M?O?�“d?¹“ ÊœU?F� —œ œułu� È«u¼ —œ

œU?−?¹« Ë œ«d?)« X?O?�u?L?3?� Y?ŽU?Ð t: b�—«œ œułË ÈeO�¬—U−H�«

Vðd� —uÞÅtÐ v²3¹UÐ U¼“UÖ s¹« XEKž Æb�uýÅv� vÖ—eÐ ÈU¼dDš

d²AOÐ “U−� bŠ “« Uð œuý ÈdOÖÅÁ“«b�« ’uB/� ÈU¼ÅÁU~²Ýœ UÐ

t?K?*U?)ö?Ð „U?�d?D?š ÈU?¼ÅX?E?Kž tÐ ÊbOÝ—  —u* —œ Ë œuA�

«u?¼ ÊU?¹d?ł Ë t?¹u?Nð X¹uIð Ë ÊUM:—U: ÃËdš q¦� Â“ô  U�«b=«

ÈU¼ÅÈ—ULOÐ¨ ̄ d� ÊuÇ vðU=UHð« UÐ  —u*Ås¹« dOž —œ œuý ÂU$«

Ê«d?Ö—U?: v?~?²?3?š Ë —U?: Àœ«uŠ g¹«e)« ¨Áœ“UÐ g¼U:Å¨ vKGý

d?Ł« d?Ð Êb?F� —U−H�« @MÝÅ‰Už“ ÊœUF� —œ Ë ÅÊ«dÖ—U: XO�uL3�

ÆXý«œ rO¼«uš vÄ —œ ‰Už“ÅÅœdÖ Ë ÊU²� “UÖ g¹«e)«

U¼Å‘Ë— “« ÊbF� È«u¼ —œ vLÝ ÈU¼“UÖ hO/Að XNł

Êœd:ÅfŠ UÐ U¼Å‘Ë— “« vJ¹ ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« vHK²/� q¹UÝË Ë

ÊóO3:« dÖ« ‰U¦� —uÞÅtÐ XÝ« hO/Að qÐU= ÈœUŽ j¹«dý dOOGð Ë

⁄«dH²Ý« Ë VK= gáÞ v²Š Ë œuýÅv� d²F¹dÝ fHMð œœdÖ r: «u¼



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∂

Êb?F?� È«u?¼ pOMÐd:“UÖ t:Åvð—u* —œ bM:Åv� “ËdÐ Ê«dÖ—U: —œ

XŽdÝ t: bÝ—Åv� ÈbŠ tÐ Ë œuýÅv� œU¹“ fHMð XŽdÝ œuý œU¹“

 tÐ XŠ«d²Ý« X�UŠ —œ fHMð≤œuý d²AOÐ “UÖ s¹« tÇd¼ Ë dÐ«dÐ 

 Ê˛Ë—b?O?¼ b?O?H?�uÝ “UÖ œ—u� —œ Ë œœdÖÅv� ¯d� YŽUÐ  (H2S)

“UÖ Ÿu@v�Š hO0Að ÈU¼Å‘Ë—

 sÐd: bO3:«uM�CO

 s??Ðd?: b?O?3?:«ÅÈœ  CO2

ÈU??????????????¼ÅÂU??????????????� È«—«œ

U???¹ p???O???M???Ðd??:Åb??¹—b??O??�«

pOMÐd:Å“UÖ

 Ê˛Ë—bO¼ bOH�uÝ  H2S

 œdÖuÖ bO3:«ÅÈœ  SO2U¹ 

Ë—uH�uÝ b¹—bO�«

 Ê˛Ëd²O�  N2 “« U¹ 

ÊU²�

¨X:dŠ v¹U�«uð Êœ«œ XÝœÅ “« ¨v¹UMOÐ  —b= Êbý r: ¨⁄«dH²Ý« ¨VK= gáÞ ¨t−OÖdÝ ¨œ—œdÝ ¨‘uÖ Êœd: “Ë “Ë

‘u¼ Êbý bM:

ÈË— “« ÆœuýÅv� r:«d²� U¼ÅÁUÇ Ë U¼ÅÁUÖ—U: n: Ë sO¹UÄ ÈU¼ÅXL3= —œ d²AOÐ Ë XÝ« ©ÈbOÝ«® ‘dð È«ÅÁe� È«—«œ

È—Ë¬ÅnF{ Ë b¹bý fH� v~Mð t: ÈbŠ Uð fHMð XŽdÝ g¹«e)« ‡‡ È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ ÊbýÅ‘u�Uš Ë 7šuÝ Ÿu�

ì Ë výu¼ÅvÐ ‡‡

XO�uL3� œU−¹« Ë v3HMð ÈU¼ÅÁU~²Ýœ Ë U¼ÅrAÇ ‘“uÝ ¨s¹dOý È«ÅÁe� Ë Áb¹bMÖ ⁄d�År/ð ÈuÐ È«—«œ

U?¼År?A?Ç ‘“uÝ YŽUÐ ¨œuýÅv� lLł U¼ÅÁUÖ—U: n: Ë U¼ÅÁUÇ tð —œ ÆœdÖuÖ 7šuÝ ÈuÐ ¨eOð Ë bMð È«ÅÁe� È«—«œ

ÊU²A~�« „u� —œ ÈœdÝ ”U3Š« ¨XO�uL3� œU−¹« ¨œuýÅv�

v¹U�dš @�— È«—«œ ¨Áe�bÐ

b¼œÅv� VOÝ ÈuÐ U¼“UÖ d~¹œ UÐ ÊœuÐ Á«dL¼ XKŽÅtÐ v�Ë œ—«b� v¹uÐ v¹UNMð tÐ

 dÖ«±¥[∞œœdÖÅv� œU−¹« v¹eł XO�uL3� býUÐ d²O� —œ ÂdÖÅvKO� 

tÐ Uð Áb¹œdÖ dðÅX/Ý U¼ÅXO�uL3� bÐU¹ g¹«e)« —«bI� s¹« tÇd¼ Ë

Ë v?3?Š h?O?/?Að ‘Ë— d¹“ ‰Ëbł —œ Æb�UÝ—Åv� ¯d� bŠdÝ

ÆXÝ« Áb¹œdÖd:– ÊbF� È«u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ “« Èœ«bFð rzöŽ

d¹cÄÅÊUJ�« U¼ÅÁU~²Ýœ jÝuð ÊbF� È«u¼ hO/Að d~¹œ Á«—

U?L?²Š ÊbF� È«u¼ ‰d²M: XNł Ë XÝ«Ît?²?)—ÅgOÄ q¹UÝË “« b¹UÐ 

—œ Æœœd??ÖÅ ÁœU??H??²??Ý« Ê¬ d??ðÅs??O??¹U??Ä ÈU??¼Å‰b??� U??¹ Ë v??�U??²??O??−??¹œ

 ‰Ëbł±‡‡∑t@U~−MÄ ”«uŠ jÝuð ÊbF� ÈU¼“UÖ “« vCFÐ hO0Að Áu×@ ‡‡

Áœ—Ë¬ ÊbF� ÈU¼“UÖ hO/Að ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« Èœ«bFðd¹“ d¹ËUBð

ÆXÝ« Ábý

 qJý±‡‡∑‡‡ ÊbF� —œ ZMÝ“UÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

n8«»Ã



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∑

sÐd$ bO�$«ÅÈœ ZMÝ“UÖ ‡‡ n8«  CO2
©d²�u@U²�®ÊU²� ZMÝ“UÖ ‡‡ »

ÊU²� ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ d~A¹U/ ‡‡ Ã

©d²�u@U²�® ÊU²� ZMÝ“UÖ ‡‡ œ

 qJý≤‡‡∑‡‡ ZMÝ“UÖ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±≥∏

“U?Ö p?¹d?¼ q?³?= t?×?H?* Áb?ý Áœ«œ g?¹U?/ ÈU?¼ÅÁU?~²Ýœ

tÞuÐd� “UÖ —«bI� ‰U²O−¹œ Ÿu� —œ t: œdOÖÅv� Á“«b�« «— v*uB/�

U¼ÅÊ¬ tł—œ ÈË— “« Ê«uðÅv� È«ÅtÐdIŽ Ÿu� —œ Ë b¼œÅv� g¹U/ «—

ÆœdÐÅvÄ ◊uÐd� “UÖ —«bI� tÐ

ULz«œ U¼ÅÁU~²Ýœ Ÿu� s¹«ÎË bM²3¼ «u¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰UŠ —œ 

U?Ð ÁU?~?²?Ýœ ÈœU?Ž X?�UŠ “« ÊbF� È«u¼ ÈU¼“UÖ dOOGð i×� tÐ

ÂöŽ« Ê¬ d¹˛¬ Êb�¬—œ «b* tÐ U¹ Ë ⁄«dÇ Êbý sýË— Ë ‘u�Uš

Æb�œdÖÅv� VB� ÊbF� ”U3Š ◊UI� —œ Ë b¹U/Åv� dDš

ÈU¼ÅÁU~²Ýœ VB� ÊUJ�« t: v¹U¼Åq×� U¹ Ë b¹œ“UÐ ÂU~M¼ —œ

ÁbM¼œd³šÏd?Ð Ê«u?ðÅv� t: Á«dL¼ ÈU¼ÅÁU~²Ýœ “« œ—«b� œułË XÐUŁ 

ÁœU?H?²?Ý« œd?: V?B?� —U?: ”U³� VOł »—œ U¹ Ë vML¹« Áö: ÈË—

ÁU??~??²??Ýœ s??¹« Ÿ«u??�« Ë V??B??� Áu?×?� d?¹“ ‰U?J?ý« —œ Æœu?ýÅv?�

s?¹« b?O?ýU?Ð t?²?ý«œ t?łuð b¹UÐÆbOMOÐÅv� «— ÊbF� “UÖ ÁbM¼œ—«bA¼

t?: b?M?ýU?ÐÅv?� ”U?3?Š “U?Ö Ÿu?� p¹ tÐ X³3� Â«b:d¼ U¼ÅÁU~²Ýœ

Ë r?¹d?O?ÖÅv?� —U?:Åt?Ð bM:Åv� qJA� œU−¹« ÊbF� —œ œË—Åv� ‰UL²Š«

ÂU� Ê¬ V3ÇdÐ ÈË— U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« XOÝU3Š Ÿu� hO/Að È«dÐ

X?N?ł  Ë X?Ý« Áb?ý h?/?A?� “U?Ö Ê¬ È—UB²š« X�öŽ U¹ “UÖ

Êœ“ U?Ð U?¼ÅÁb?M?¼œ—«b?A?¼ s?¹« Êœd?:—U:ÅXÝ—œ “« ÊUMOLÞ« Ë X3ð

 vÝUýTEST‰uBŠ “« bFÐ Ë ÆbOM: g¹U�“¬ «— ÁU~²Ýœ ©ÊU×²�«®ÅÅÅ 

Æb¹d³Ð ÊbF� tÐ «—ÅÊ¬ ÁU~²Ýœ œd:—U: X×* “« ÊUMOLÞ«

± Ê˛Ë—bO¼ bOH�uÝ “UÖ ÁbM¼œ—«bA¼ ‡‡  H2SUÐ Ë býUÐÅv� 

Æb¼œÅv� —UDš« “UÖ s¹« g¹«e)«

≤ÅÅs?Ðd?:b?O3:«uM� “UÖ ÁbM¼œ—«bA¼ ‡‡COt?: vð—u* —œ 

Æb¼œÅv� —UDš« ÁU~²Ýœ bÐU¹ g¹«e)« “UÖ s¹«

≥‡‡∑ÊbF� ”U�Š ÈU¼Åq×� —œ XÐUŁ—uÞÅtÐ VB@ dDš ÂöŽ« ÁU~²Ýœ ‡‡
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∂‡‡∑—U$ ”U³8 ÈË— dÐ ÁbM¼œ—«bA¼ ÁU~²Ýœ VB@ Áu×@ ‡‡

v@bF�d²�Ëd�d²M¹« U¹ ZMÝ“UÖ
±

p?O?M?Ðd?: “U?Ö Ë ÊU?²?� “U?Ö ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ZMÝ“UÖ s¹«

 Uð dH* “« d²�Ëd)d²M¹« qš«œ ÈbMÐÅtł—œ ÆœË—Åv� —U:ÅtÐ∂b*—œ 

Êœ«œ ÊUA� oO=œ È«dÐ Èd�UÖ —œ VÝUM�  —«dŠ Æb¼œÅv� ÊUA� «—

 “« b?¹U?Ð ¨Z?M?Ý“UÖ s¹« jÝuð “UÖ—«bI�  +5U?ð œ«d?ÖÅv²�UÝ tł—œ 

  +35—UA) t: vD¹«dý —œ ZMÝ“UÖ s¹« ªbýUÐ œ«dÖÅv²�UÝ tł—œ 

 «u¼∑¥∞ U?ð ∏∞∞Ê“Ë Æb?M?:Åv?� —U?: o?O=œ ¨býUÐ ÁuOł d²�ÅvKO� 

 ZMÝ“UÖ±[≥ÆXÝ« ÂdÖuKO: 

∫d²�Ëd�d²M¹« È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

±Æ@MKOý UÐ vJO²ÝöÄ —«u� Ë v�dÇ bMÐ Ë bKł ‡‡

≤t�u� ‡‡ÏÈdOÖÅÁ“«b�« ’uB/� ZMÝ“UÖ qš«œ tÐ «u¼ ÁbMJ� 

ÆÊU²� “UÖ

≥t�u� ‡‡ÏÈdOÖÅÁ“«b�« ’uB/� ZMÝ“UÖ qš«œÅtÐ «u¼ ÁbMJ� 

ÆpOMÐd: “UÖ

¥tâ¹—œ U¹ b¹œ vÝbŽ ‡‡ÏÊU²� “UÖ —«bI� Êb�«uš È«dÐ b¹œ 

ÆÈbMÐÅtł—œ ÈË— “« pOMÐd: “UÖ Ë

µt?�u?� 7?3?Ð Ë v?ÝbŽ XþUHŠ È«dÐ ‘uÄ—œ œbŽ Ëœ ‡‡ 

ÆpOMÐd: “UÖ È«u¼ ÁbMJ�

∂Æv�UBð« t�u� ‡‡ 

∑ÈbMÐÅtł—œ rOEMð È«dÐ ÆÈbMÐÅtł—œ ÁbMM:ÅrOEMð t�ËœdÖ ‡‡

«— Áb?M?M?:År?OEMð t�ËœdÖ œ«“¬ È«u¼ —œ b¹UÐ Ê¬ Êœd: dH* dH* Ë

ö�U: éÇ XLÝ ÂËœ ÁUOÝ jš Uð bO�UšdâÐ —bI�¬Îjš dÐ o³DM� 

ÆœœdÖ dH*

∏ ÁbMM:Å»cł v¹UOLOý œ«u� ÈËUŠ ‰u3á: ‡‡ÅÅ  CO2—ËdK: Ë 

Å® rO3K:

  Cl2Ca©ÆXÐuÞ— »cł È«dÐ 

πÆ«u¼ dH39« —UA) ÁbMM:ÅrOEMð È«Åt�u� t×H* ‡‡

±∞t?â?¹—œ ‡‡ÏÊb?ý s?ýË— È«d?Ð —u?� Êb?�U?ÐU?ð ’u?B?/� 

ÆÁU~²Ýœ ÈbMÐÅtł—œ

∫d?²?�Ëd?�d?²?M?¹« Êœd?$ ÊU?×?²?�« “dÞÁU?~?²?Ýœ ÊU?×?²?�« 

Æœuý ÂU$« q�uð dÐ 7)— —UÐ d¼ “« q³= b¹UÐ d²�Ëd)d²M¹«

±t³LKð b¹UÐ «b²Ð« ‡‡ÏÊU×²�« ÊœuÐ r�UÝ dE� “« «— vJO²Ýô 

X?A?~?�« UÐ «— t³LKð tÐ qB²� @MKOý b¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ ÆbOM:

—UA) «— t³LKð fáÝ ªbMJ� —u³Ž Ê¬ “« «u¼ t:ÅÈ—uÞÅtÐ ªbOM: rš

t³LKð tâ�UMÇ Ë bO¼œÏXÝUMF� s¹« tÐ XAÖ“UÐ ‰Ë« X�UŠ tÐ vJO²Ýô 

ÆbýUÐÅv� r�UÝ tÞuÐd� ÛUÄuÝ Ë t³LKð t:

± vý vÝË— ‰b� ‡‡≥ vý ‡‡µ
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≤«u¼ X:dŠ dO3� ÊœuÐ r�UÝ “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ È«dÐ ‡‡

«— pOMÐd: “UÖ Ë ÊU²� “UÖ ÁbMJ� ÈU¼Åt�u� v²3¹UÐ d²�Ëd)d²M¹« —œ

t?³?L?Kð fáÝ Ë t²3ÐÏ«—u?) t?³?L?K?ð ÁUÖd¼ ÆbO¼œ —UA) «— vJO²Ýô Î

—œ «u?¼ ‘œd?Ö r?²?3?O?Ý t?: XÝUMF� s¹bÐ XAÖ“UÐ ‰Ë« X�UŠÅÅtÐ

ÆbýUÐÅv� v²A� Ë “—œ ÊËbÐ ÁU~²Ýœ

≥tł—œ 7)dÖ —«d= —uEM� tÐ q�uð tÐ 7)— “« q³= ‡‡ÏÈË— 

 “« g?O?Ð b?¹U?Ð ¨“U?Ö tEH×� Êbý eO9 Ë dH* œbŽµ«— t?³LKð —UÐ 

ÆbO¼œ —UA)

¥Ë« ÁUOÝ jš ‡‡Ò“UÖ ‰d²M: “« q³= tAOL¼ éÇ XLÝ “« v�

X?L?Ý “« v?�Ëœ ÁU?O?Ý j?š Ë b?ýUÐ dH* œbŽ ÈË— b¹UÐ q�uð —œ

 œbŽ ÈË— b¹UÐ XÝ«—≤ UÐ ±[∏µÆœdOÖ —«d= 

 qJýπ‡‡∑tKOÝËÅtÐ ÊU²� “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b@« Ë Xz«dc v~@u~Ç ‡‡Ïd²�Ëd�d²M¹« 
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 qJý∑‡‡∑ÊU²� “UÖ Ê«eO� ÁbM¼œÅÊUA@ ‡‡

 qJý∏‡‡ÅÅ∑d²�Ëd�d²M¹« qš«œ tÐ «u¼ ‰UI²@« Ë vJO²Ýô t³LKð ÊœdA� ‡‡

 “«d²L: ÈœbŽ ÈË— XÝ«— XLÝ “« ÂËœ jš dÖ«±[µË 

 “« d²AOÐ≤[≤µÁbM¼œÅÊUA� r²3OÝ t: XÝUMF� s¹bÐ ªX)dÖ —«d= Ï

ÁU?Öd?O?L?F?ð —œ «— d?²?�Ëd?)d?²?M?¹« b?¹U?Ð Ë X?Ý« Áb?ý »«d?š ÁU~²Ýœ

ÆbOM: dOLFð ’uB/�

µ‡‡   “« fÄ dÖ«µÁUOÝ jš vJO²Ýô t³LKð Êœ«œ —UA) —UÐ 

Ë«Òq?O?�œ Ëœ t?Ð ¨X?)d?~?� —«d?= d?H?* œb?Ž ÈË— éÇ XLÝ “« v�

œ—«Ë “U?Ö U?¹ Ë Áœ—u?š r?¼ d?Ð Áb?MM:ÅrOEMð t�ËœdÖ ‰d²M: U¹ ªXÝ«

ÆXÝ« Ábý qš«œ eO9 È«u¼ ÈU¼ÅtEH×�

∂—œ t: È«Åt�u� Á«— “« t³LKð UÐ «b²Ð« b¹UÐ  —u* s¹« —œ ‡‡ 

Áœd: «u¼ “« dÄ œ«“¬ È«u¼ —œ «— ÁU~²Ýœ œ—«œ —«d= ‰u3á: sO¹UÄ

Ë« ÁUOÝ jš r¼ “UÐ dÖ«  ËÒjÝuð ¨X)d~� —«d= dH* œbŽ ÈË— v�

ÆbO¼œ —«d= dH* œbŽ ÈË— «— ÁUOÝ jš ¨ÁbMM:ÅrOEMð t�ËœdÖ
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pOMÐd$ “UÖ Ë ÊU²� “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b@« bŽ«uc

t?MOÝ —œÏ“U?Ö ¨Ád?O?ž Ë È«Åt?¹u?N?ð ÈU¼ÅÈd�UÖ d¹UÝ Ë U¼—U: 

ªb?O?M?: Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« ©ôUÐ dL:® U¹ Ë Èd�UÖ ÈôUÐ —œ b¹UÐ «— ÊU²�

Ë t²)dÖ ôUÐ dL: —œ «— d²�Ëd)d²M¹« b¹UÐ ÊU²� “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

 “« g?OÐµÁU?~?²?Ýœ ÈU?D?š Ë b?O?¼œ —U?A?) «— vJO²Ýô t³LKð —UÐ 

  ±0/ 3b*—œ ÈbMÐÅtł—œ ÈË— “« Ê«uðÅv�  —u* s¹« —œ Ë ÁœuÐ 

“U?−� bŠ “« gOÐ ÊU²� “UÖ b*—œ dÖ« Æœd: »U3Š «— ÊU²� “UÖ

 “« gOÐ vMF¹± —œ Ë È«Åt¹uNð q�uð —œ b*—œ ≤tMOÝ —œ Ë b*—œ 

 ÈËd?AOÄ —U:≤ Êb?F� vłËdš È«u¼ —œ Ë b*—œ ∞[∑µb?*—œ 

Æœd: qODFð q×� q�U: t¹uNð Uð «— U¼ÅÁUÖ—U: s¹« b¹UÐ ¨býUÐ

 XKŽ tÐ±[µs¹« «u¼ “« pOMÐd: “UÖ ÊœuÐ dðÅsO~MÝ dÐ«dÐ 

pOMÐd: “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Ë œdOÖÅv� —«d= Èd�UÖ n: —œ “UÖ

ÊU?²� rO¼«ušÅv� t: v¹Uł —œ ¨XÝ«u¼ “« d²J³Ý ÊU²� “UÖ ¨ÊuÇ

“UÖ t�u� Á«— t: v²�UŠ —œ Èd�UÖ ŸUHð—« —œ b¹UÐ ¨r¹dO~Ð Á“«b�« «—

“U?Ö Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«d?Ð Æb?O?M?: Èd?OÖÅÁ“«b�« ¨XÝ« t²3Ð pOMÐd:

pOMÐd: “UÖ Á«— fÄ œd: ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ÊU²� “UÖ b¹UÐ «b²Ð« pOMÐd:

 pOMÐd:“UÖ Ë ÊU²� Á«— Ëœ d¼ t:Åv�UŠ —œ ÆbOM: “UÐ «—  CO2“UÐ 

Áb�¬ XÝœ ÅtÐ r=— Ë bOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨XÝ«ÏÊU²� —«bI� tŽuL−� 

tŽuL−� “« «— Ábý ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU²� —«bI� ÆXÝ« pOMÐd: “UÖ Ë

ÆbOM: r: —«bI�

ÊbF� È«u¼ ‰d²M$ q¹UÝË

ÈU?¼Å⁄«d?Ç U?Ð «— s?Ðd?:b?O?3?:«ÅÈœ Ë ÊóO3:« ¨ÊU²� —«bI�

�« ªœd: ‰d²M: Ê«uðÅv� eO� È«ÅtKFýÒÆX3O� ̀ O×* ÈdOÖÅÁ“«b�« s¹«ÅÅÅ U

U³¹dIð È«ÅtKFý ÈU¼Å⁄«dÇ ̈ s¹«dÐUMÐÎv�bF�  U³O:dð ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ 

—U:ÅtÐ sÐd:bO3:«ÅÈœ Ë ÊU²� —«bI� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ’uBš tÐ

s?Ðd?:b?O?3?:«ÅÈœ Ë ÊU²� —«bI� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ Æb�uýÅv/ ÁœdÐ

ôuLF� ÊbF� È«u¼ÎÁœUH²Ý« d²�Ëd)d²M¹« U¹ © ZMÝ qš«bð ÁU~²Ýœ® “« 

Ê“Ë È«—«œ U¼ÅZMÝ“UÖ s¹« U¼ÅZMÝ“UÖ d¹UÝ UÐ t3¹UI� —œ ÆbMM:Åv�

—œ U?¼ÅÊ¬ X?�ËU?I?� Ë b?ýU?ÐÅv� d²AOÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« X=œ Ë dðÅp³Ý

ÆXÝ« ÊUÝ¬ U¼ÅÊ¬ Êœd: UłÅtÐUł Ë œU¹“ vÐ«dš qÐUI�

—u?� ÁU?~?²?Ýœ Âb?Ž d?E?� “« j?I?) d?²?�Ëd)d²M¹« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ

‚d?) d?~?¹œÅp?¹ U?Ð È«ÅÁu?= U?¹ v?=d?Ð é?�ô 7ý«b� ªvMF¹ ¨vKš«œ

Èd?²?L?: Ê“Ë Ë r?−?Š È«—«œ U?¼ÅÊ¬ “« v?C?F?Ð ¨s¹«dÐUMÐ ÆbMM:Åv�

Ê«u?ðÅv?� Ë b?�—«œ —«d?= È«Åt³Fł qš«œ —œ U¼ÅÁU~²Ýœ s¹« ÆbM²3¼

Æœ«œ—«d= ÁœUH²Ý« œ—u� «— U¼ÅÊ¬ t³Fł “« ÁU~²Ýœ Êœd: Ã—Uš ÊËbÐ

ÈdOÖÅÁ“«b�« ’uB/� ”UOI� UÐ „U�dDš ÈU¼“UÖ XEKž

ÆœuýÅv�

d²�Ëd�d²M¹« U¹ ZMÝ qš«bð ÁU~²Ýœ Ÿu@ p¹  UB0A�
±

 “« vÝUOI� rO3Ið∞  ‡‡ ≤ 
•

Å ‡‡ ≤µ
•

 “« Ë ≤ ‡‡ ∂ 
•
ÅÅ

 ÈdOÖÅÁ“«b�« n¹œ—  ±0/ 3

 t³Fł ÊËbÐ Ê“Ë±[≥ÂdÖuKO: 

œUFÐ«‰uÞπ∞d²�ÅvKO� 

÷dŽ¥∞d²�ÅvKO� 

ŸUHð—«≤≥∞d²�ÅvKO� 

∫t²J@  —«dŠ Uð ZMÝÅqš«bð ÁU~²Ýœ ¥∞tł—œ Ïœ«dÖÅv²�UÝ 

v?M?L?¹«  «—d?I?� o?³Þ Æb¼œÅv� ÊUA� «— “UÖ `O×* XEKž ÊbF�

tL¼ —œ ̈ —«œ“UÖ ÊœUF�ÏjÝuð b¹UÐ “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊbF� ÈU¼ÅÈd�UÖ 

 Ÿu� ÊœUF� —œ Æœuý ÂU$« ’U/ý«± Ë ≤v¹U¼Åg¹U�“¬ sOMÇ s¹« 

 Ÿu� ÊœUF� È«dÐ Ë XHOý d¼ —œ t³ðd� Ëœ q=«bŠ b¹UÐ≥ UI³Þ Ë 

 q=«bŠ b¹UÐ dðôUÐ≥U¼Åg¹U�“¬ Z¹U²� ÆœdOÖ ÂU$« XHOý d¼ —œ t³ðd� 

j?Ýu?ð t?: v?ý—«e?Ö —œ ¨sOMâL¼ Ë ’uB/� ÈuKÐUð ÈË— b¹UÐ

t?L¼ ¨s¹«dÐ ÁËöŽ Æœuý t²ýu� ¨œuýÅv� tONð ÁbMM:Åg¹U�“¬Ïœ«d)« 

dþU� œ«d)« Ë b�“u�UOÐ «— “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë— b¹UÐ Ê«—U:œU²Ý« Ë

ÆbMM: ‰d²M: «— “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« b¹UÐ vÝbMN�

ÊœdÖ tÐ «— ÁU~²Ýœ b¹UÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« d�« —œ X�uNÝ È«dÐ

t?Ð Êb?F?� È«u?¼ g?J?� Æœ«œ —«d= tMOÝ ÈË— «—ÅÊ¬ Ë œd: Ê«e¹Ë¬

ULOI²3� ÁU~²Ýœ qš«œÎtKOÝËÅtÐ U¹ t�u� UÐ Ïqš«œ t: vJO²Ýô t�u� 

t?³?L?K?ð t?³?ðd� ZMÄ q=«bŠ ÆœuýÅv� ÂU$« ¨œ—«œ —«d= t�u� ‰UBð«

ÁU~²Ýœ “UÖ t�u� È«u¼ Uð ̈ bO¼œ —UA) XÝ«— XÝœ UÐ «— vJO²Ýô

ö?�U:Îd?¹u?B?ð b?ýU?Ð ÊU?²?� È«—«œ Êb?F?� È«u¼ dÖ« Æœuý Ã—Uš 

ÆœuýÅv� UłÅtÐUł Ã—b� t×H* œ«b²�«—œ vKš«bð

± ‡‡ Uš ‡‡ ¯ ‰b� ‡‡¥vÝË— 
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é?Ç XLÝ ÁUOÝ jš U¹ jÝË tDI� Êbý UłÅtÐUł ÈË— “«

U?ð X?=œ UÐ b*—œ V3ŠdÐ «— t−O²� Ë bO�«u/Ð «— ÊU²� “UÖ —«bI�

∞[±ÈdOÖÅÁ“«b�« —«dJð ÂU~M¼ —œ ÆbOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU²� b*—œ 

Êœd:ÅÁœU�¬ tÐ ÃUO²Š« d~¹œ q×� —œ ÊU²� ÈdOÖÅÁ“«b�« U¹ ÊU²� —«bI�

Á—UÐËœÏ UÐ t:Ås¹« XKŽ tÐ ÆX3O� ZMÝÅqš«bð ÁU~²Ýœ µ Uð ±∞t³ðd� 

t?�u?/ ÁU?~?²?Ýœ s¹« t³LKð Êœ«œ —UA)ÏÈ«u?¼ Ë Ã—U?š vK³= È«u¼ 

‰Ë« sÐd:bO3:«ÅÈœ —«bI� ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ÆœuýÅv� qš«œ b¹bł

«— ‘uÄdÝ ªfáÝ ÆbOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« ôUÐ o¹dÞ tÐ «— ÊU²� —«bI�

 UÐ Ë b¹—«œdÐ Ë Áœd: “UÐµÊUL¼ —œ ÁU~²Ýœ t³LKð Êœ«œ —UA) t³ðd� 

¨ —u* s¹«—œ ÆbOM: ÁU~²Ýœ qš«œ «— «u¼ ŸUHð—« ÊUL¼ —œ Ë q×�

t�u� “« «u¼ÏÊU?L¼ tÐ ÆœuýÅv� qš«œ Ë Ábý t²ý«œdÐ ‘uÄdÝ d¹“ 

XÝœÅÅÅtÐ œbŽ ÆbO�«u/Ð «— tł—œ ̈ bý t²HÖ ÊU²� œ—u� —œ t: vI¹dÞ

q: —«bI� Áb�¬—«bI� dÖ« Æb¼œÅv� ÊUA� «— sÐd:bO3:«ÅÈœ Ë ÊU²� 

—«bI� bOM: r: ¨b¹œd: ÈdOÖÅÁ“«b�« ‰Ë«ÅÅt: v�U²� —«bI� “« «— vK:

ÆœuýÅv� q*UŠ sÐd:bO3:«ÅÈœ

Êu????Ç® v???L???Ý ÈU???¼“U???Ö Èd???O???ÖÅÁ“«b???�« ÈU???¼—u???²???Ýœ

UÐ ©ÁdOž Ë Ê˛Ë—bO¼ bOH�uÝ Ë Ê˛Ëd²O� ÈU¼bO3:« ̈ sÐd:bO3:«uM�

qLF�«—u²Ýœ —œ l�Uł —uÞÅtÐ U¼ÅÊ¬ tÐ ’uB/� q¹UÝË Ë ÁU~²Ýœ

ÆXÝ« Ábý d:– U¼ÅÁU~²Ýœ s¹«

v8uá�¬ ZMÝ“UÖ jÝuð q@uð ÈU¼“UÖ ÈdOÖÅÁ“«b@«
±

ÈU?¼ÅZ?MÝ “UÖ vK�uð ÈU¼“UÖ “« Â«b:d¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Ëe?¹d?Ö U¹ ÊU²� “UÖ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÆXÝ« Ábý t²)dÖ dE� —œ v�uá�¬
≤

 sÐd: “UÖ ÆœdOÖÅv� ÂU$« d²�Ëd)d²M¹« UÐ pOMÐd: “UÖCOv�U~M¼ —œ 

ÆœuýÅv� bŽUB²� ¨œuýÅv� È“uÝÅgð¬ U¹ —U−H�« ÊbF� —œ t:

 “U?Ö  CO2∫p?O?M?Ðd?$b¹—bO@« U¹ È«—«œ t?: v?¹U¼ÅÈd�UÖ 

“U?Ö s?¹« ¨œu?ýÅv?� t?¹u?N?ð h?=U?� —u?ÞÅt?ÐË X?Ý« vÐuÇ X3ÐÅÅ—«œ

 pOMÐd: “UÖ ÆœuýÅv� bŽUB²�±[µ¨XÝ« dðÅsO~MÝ «u¼ “« dÐ«dÐ 

ÆœuýÅv� lLł Èd�UÖ n: —œ tAOL¼ ªXKŽ sOL¼ tÐ

∫Z?M?Ý“U?Ö ÊËb?Ð p?O?M?Ðd�“UÖ hO�Að —œ X?�U?Š s¹«

t−OÖdÝ ̈ fH� v~Mð ̈ v³K= b¹bý ÷—«uŽ ÆœuýÅv� d¼Uþ h/ý

«—u) ¨œd) j¹«dý s¹« —œ t: ¨Êœd: ‚dŽ ËÎÆœuýÅv� ‘u¼ÅvÐ 

v8uá�¬ ZMÝ“UÖ

ÁU~²Ýœ  UB/A� ‡‡ vð«dOáÝ¬ ZMÝ“UÖ

± ÁU~²Ýœ t3O: r−Š ‡‡± d²O� •≤ ÁU~²Ýœ ÈUDš ‡‡∞[±b*—œ 

∫ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

± ÁU?~?²?Ýœ vJO²Ýô t�u� dÝ ‡‡≤ t?O?HBð d²KO) ‡‡≥t?�bÐ ‡‡Ï

 ÁU~²Ýœ¥t3O: ‡‡Ï ÁU~²Ýœ vJO²Ýô µ‰uá�¬ dÝ vM²3Jý ÈUł ‡‡ 

∂vJ/KÐ U¹ t3O: r−Š œU¹œ“« ’uB/� ÈeK) t×H* UÐ dL: ‡‡ 

∑ÃËdš ÛUÄuÝ ‡‡

∫v?8uá�¬ ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ UÐ —U$ “dÞ“UÖ ‰uá�¬ ¨«b²Ð« 

¨tEH×� —UA) UÐ fáÝ ªrOM:Åv� VB� ÁU~²Ýœ t�u� dÝ ÈË— dÐ «—

Ã—UšÅtÐ  tEH×�  qš«œ È«u¼ Ë œuýÅv� “UÐ tEH×� ÛUÄuÝ ÁU~²Ýœ

«u¼ Ë Ábý t²3Ð ÛUÄuÝ È«u¼ tEH×� Êœd: “UÐ “« fÄ Ë œË—Åv�

ÆœuýÅv� tEH×� œ—«Ë ‰uá�¬ o¹dÞ “«

X??Ý—œ d??E?� “«® ∫t?E?H?×?� ÛU?Äu?Ý Êœd?: ÊU?×?²?�« “d?Þ

Æ©Êœd:Å—U:

t�u� dÝ «— t²3ÐdÝ ‰uá�¬ b¹UÐ «b²Ð« ¨ÛUÄuÝ ÊU×²�« È«dÐ 

qš«œ È«u¼ Êbý Ã—Uš “« fÄ ÆrO¼œ —UA) fáÝ ªrOM: VB�

 “« d²L: »U³Š  —u* tÐ ÛUÄuÝ o¹dÞ “« t3O:±ÁbM¼œÅÊUA� ̈ tIO=œ 

ÆXÝ« ÁU~²Ýœ ÛUÄuÝ ÊœuÐ »«dš

sÐd$bO�$«uM� “UÖ ‰uá�¬ ÊUL²šUÝ ®CO©

 sÐd: bO3:«uM� “UÖ ‰uá�¬ —œCOÆœ—«œ —«d= v¹UOLOý œ«u� 

 ‰uá�¬ œ—«Ë sÐd: bO3:«uM� “UÖ ÈËUŠ È«u¼ t:Åv²=ËCO¨œuýÅv� 

Ã—b?� —u?:c?� ‰u?á�¬ ¨œuýÅv� @�— vÐ¬ ‰uá�¬ qš«œ œ«u� @�—

X?)dÖ —«d=  Uł—œ s¹« “« Â«b: d¼ ÈË— dÐ vÐ¬ @�— s¹« ÆXÝ«

Á—ULý gK) Æœd: »U3Š Ê¬ ÈË— “« «— “UÖ b*—œ —«bI� Ê«uðÅv�Ï

ÁbM¼œÅÊUA� p¹Ï—uð«dOáÝ¬ ÁU~²Ýœ t�u� dÝ —œ ‰uá�¬ 7)dÖ —«d= “dÞ 

ÁU~²Ýœ tÐ Êœ«œ —UA)  UF)œ œ«bFð dÖÅÊUOÐ Ábý h/A� œ«bŽ« Ë

 “UÖ XEKž ÆXÝ«COÆœœdÖÅv� h/A� Ã—b� ‰uá�¬ ÈË— —œ 

±©vÝË—® ‡‡Uš ‡‡ ¯ ‰b� ‡‡

≤ t?: bM²3¼ v¹U¼“UÖ “« vÞuK/� ‡‡πµ «— tOIÐ Ë ÊU²� «— U¼ÅÊ¬ b*—œ   CO2 ¨  N2 ¨  H2 v¼UÖ Ë   H2S Ë   SO2 Ë COU?³�Už Ë sO~MÝ ÈU¼ÅsÐd:Ë—bO¼ UÐ Á«dL¼ Î «


ÊUð

 tÐ ÊU²� “UÖ  U=Ë« vCFÐ —œ Ë bM¼œÅv� qOJAð±∞∞ÆbÝ—Åv� eO� b*—œ 
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 qJý±∞‡‡∑

U¼“UÖ ÈdOÖÅÅÁ“«b@« bŽ«uc

 ¨s??Ðd?: “U?Ö Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«d?ÐCOÁU??~?²?Ýœ X?Ý« Â“ô 

 sÐd: “UÖ ‰uá�¬ Ë —uð«dOáÝ¬CO‰uá�¬ dÝ Ëœ ªfáÝ t²ý«œdÐ «— 

—u?ð«d?O?áÝ¬ ÁU~²Ýœ t�u� dÝ ÈË— dÐ gK) XNł —œ Ë t²3Jý «—

`?D?Ý r?¼ Ë ôU?Ð d?Ý «— —uð«dOáÝ¬ t: È—uÞÅÊUL¼ rOM:Åv� VB�

v?¹U?O?L?O?ý œ«u?� t:Åvð—u* —œ ¨Áœ«œ —UA) —UÐ p¹ Ë t²)dÖ ÊU¼œ

‰uá�¬ qš«œ È«u¼ —œ t: XÝ« vMF� s¹bÐ ¨bý vÐ¬ ‰uá�¬ qš«œ

 sÐd: “UÖCOÊbý vÐ¬ —«bI� tÐ sÐd: “UÖ b*—œ ÆXÝ« œułu� 

Æœ—«œ v~²3Ð ‰uá�¬ ÈU¼Åtł—œ

v?¹U?O?LOý œ«u� @�— Êœ«œ —UA) —UÐ p¹ UÐ t:Åvð—u* —œ

«u?¼ —œ s?Ðd?: “UÖ t: XÝ« vMF� s¹« tÐ ¨œdJ� dOOGð ‰uá�¬ qš«œ

 “« d²L: “UÖ b*—œ U¹ ̈ X3O� œułu�±¨ —u* s¹«—œ ÆbýUÐÅv�   •

 b¹UÐπt³ÝU×� —UÐ s¹« Æœ«œ —UA) «— ÁU~²Ýœ t3O: d~¹œ —UÐ Ïb*—œ 

“« fÄ r¼ “UÐ dÖ« ¨œuýÅv� »U3Š XÝ« t²Ýœ Êu²Ý ÈË— dÐ “UÖ

±∞¨b?�U?� v=UÐ v¹UOLOý œ«u� @�— ÁU~²Ýœ t3O: Êœ«œ —UA) —UÐ 

 sÐd: “UÖ q�uð È«u¼ —œ t: XÝ« vMF� s¹bÐCOÆX3O� œułu� 

 ¯ —u?ð«d?O?á?Ý¬ ÁU?~?²Ýœ UÐ‡‡ Uš ‡‡ ¥s?Ðd?: “U?Ö b?*—œ Ê«u?ðÅv� 

 Â—«e¼ÅÅp¹∞[∞∞± Uð ∞[≥Æœd: t³ÝU×� 

¨X?)d?Ö Á“«b?�« «— “UÖ Ê«uðÅv� —UÐ p¹ jI) ‰uá�¬ p¹ UÐ

t?3O: Êœ«œ —UA) —UÐ Áœ UÐ dÖ«Ïœ«u� @�— —uð«dOáÝ¬ ÁU~²Ýœ «u¼ 

 “« dðÅsO¹UÄ ̈ ‰uá�¬ v¹UOLOý∞[∞∞≤XŽdÝÅÅtÐ v²3¹UÐ ̈ bý vÐ¬ b*—œ 

Æœd: Ã—Uš Èd�UÖ “« «— “UÖ Ê¬ Ë qODFð «— —U:

 ‡?‡ U?š ‡?‡ ¯ Z?M?Ý“U?Ö ÁU?~?²?Ýœ d?¹uBð s¹« —œ¥t?�u/ Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ g¹U/ Ê¬ ÈU¼Å‰uá�¬

 qJý±±‡‡∑ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ È«eł« ‡‡

 qJý±≤‡‡∑ÁU~²Ýœ Ábz«“ jÝuð ‰uá�¬ dÝ XL�c Ëœ 7�Jý ‡‡

VB� ÁU~²Ýœ ÈË— t: È«ÅÁbz«“ UÐ ‰uá�¬ dÝ XL3= Ëœ ‰Ë«

ÆrOMJýÅv� ¨XÝ«

 qJý±≥‡‡∑ÁU~²Ýœ qš«œ —œ ‰uá�¬ Êœ«œ —«dc ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥¥

t�U¼œ qš«œ —œ «— ‰uá�¬ ªfáÝÏ—UA) Ë Áœ«œ—«d= ÁU~²Ýœ 

ÆrO¼œÅv�

t?�U¼œ Ë dÝ ÈôUÐ «— ÁU~²ÝœÏÊU?¹d?ł XNł —œ «— ‰u3á: 

ÆrO¼œÅv� —«d= ÊbF� qš«œ È«u¼

—U?A?) —UÐ s¹bMÇ XL3= s¹«—œ «— ©—«uÄ® ÁU~²Ýœ ªfáÝ

ÆrO¼œÅv�

t?3¹UI� —œ ¨œuýÅv� Áb¹œ d¹uBð —œ t: —uÞÅÊUL¼Ï‰u?3á: 

 qJý±¥‡‡ ∑ÊbF� qš«œ È«u¼ ÊU¹dł dO�� —œ ÁU~²Ýœ Êœ«œ—«dc ‡‡ qJý±µ‡‡∑«u¼ »cł È«dÐ ÁU~²Ýœ Êœ«œ —UA� ‡‡

 qJý±∂‡‡∑u@ ‰u�á$ @@— UÐ Ábý ·dB� ‰u�á$ @@— dOOGð t�¹UI� ‡‡

“« “UÖ XEKž ¨r�UÝ ‰u3á: tÐ X³3� @�— dOOGð UÐ ÁU~²Ýœ qš«œ

ÆXÝ« Áœ«œ ÊUA� «— ‰u3á:



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥µ

 t�U@dÐÏvKLŽ —U$ 

±öLŽ Ê¬ È«eł«Ë ÊUL²šUÝ dE� “« «— ©d²�Ëd)d²M¹«® ZMÝÅqš«bð ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Î“dÞ ªfáÝ ÆbOM: v¹UÝUMý 

öLŽ Ê¬ UÐ «— ÊU²� “UÖ —UOŽ ÈdOÖÅÁ“«b�«ÎÆbOM: s¹d9 

≤t³Fł Ë v�uá�¬ ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ÏöLŽ «— Ê¬ ÈU¼Å‰uá�¬ ÎöLŽ «— Ê¬ UÐ —U: “dÞ Ë bOM: vÝ—dÐ Îs¹d9 

ÆbOM:

≥ÆbOM: VB� œuš —U: ”U³� Ë vML¹« Áö: ÈË—dÐ Ë Áœd: X3ð «— “UÖ ÈU¼ÅÁbM¼œÅ—«bA¼ ‡‡

¥öLŽ «— v�U²O−¹œ Ë È«ÅtÐdIŽ ZMÝ“UÖ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡Î«— œu?š ·«dÞ« È«u¼ ÈU¼“UÖ —«bI� Ë bOM: vÝ—dÐ 

Æb¹dO~Ð Á“«b�«

Êb?F?� v?F?=«Ë j?¹«d?ý —œ v?ý“u?�¬ e:d� —œ vKLŽ ÈU¼Ås¹d9 ÂU$« “« fÄ

ÆbOM: ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨«— «u¼ —œ œułu� ÈU¼“UÖ —«bI� @MÝÅ‰Už“ ÊbF� Ë vMO�“d¹“

 qJý±∑‡‡∑ÊbF� nK²0� ÈU¼“UÖ XNł ÈdOÖÅÁ“«b@« ÈU¼Å‰u�á$ Ÿ«u@« ‡‡



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∂

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼t�U�dÐ s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ Ï∫b�«u²Ð t: œË—Åv� —UE²�« ułdM¼ “« vKLŽ 

±öLŽ «— ©d²�u/¬® ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ ‡‡ÎÆbM: `¹dAð 

≤ÆbM: ÈdOÖÅÁ“«b�« «— ÊbF� È«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ ¨ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

≥tIO=œ —œ VFJ�  u) V3ŠdÐ «— «u¼ —cÖ ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡Ï CFMÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ 

¥ÆbM: È—«œÅt~� Ë Áœd: f¹ËdÝ «— Ê¬ ÁU~²Ýœ —U: ÊU¹UÄ “« fÄ ‡‡

٨برنامه شماره 

اندازه�گيرى�هاى تهويه



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∑

¨v3¹u¹œ ZMÝ«u¼ UÐ «u¼ ÊU¹dł XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« —œ ̈ «b²Ð«

v�bF� —U: lDI� v�U9 —œ «— ZMÝ«u¼ t: rOM:Åv� qLŽ t�uÖ s¹« tÐ

Á“«b?�« Ær?O?¼œÅv� dOOGðÏÊU?L?¼ Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð È«u¼ ÊU¹dł XŽdÝ 

q?O?�œ t?Ð ªf?á?Ý ÆX?Ý« l?D?I?� —œ «u?¼ ÊU?¹d?ł j?Ýu?²� XŽdÝ

XŽdÝ qÐUI� —œ ÈbÝ Ê«uMŽ tÐ ¨lDI� —œ Á“«b�« ÊœuÐ h/A�

v?×?O?×?B?ð V?¹d?{ —œ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ XŽdÝ XÝ« «u¼ ÊU¹dł

X?ÝœÅt?Ð v?IOIŠ jÝu²� XŽdÝ X�UŠ s¹« —œ t: rOM:Åv� »d{

Æb¹¬Åv�

U³¹dIð XL3= Ëœ tÐ «— lDI� `DÝ ¨«b²Ð« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐÎ

Á—«u¹œ tÐ XAÄ dOÖÅÁ“«b�« h/ý ¨fáÝ ÆrOM:Åv� rO3Ið ÈËU3�

tÐ «— XÝœ Ë Áœ«œ —«d= «u¼ ÊU¹dł XNł —œ «— ÁU~²Ýœ Ë ÁœU²3¹«

s¹« fáÝ Æœ—«œÅv� t~� ©XÝ«—  —u* tÐ® ÊbÐ dÐ œuLŽ  —u*

ÂU?$« ¨Áb?ý ÈdOÖÅÁ“«b�« t: v²L3= ÈË—ÅtÐË— XÝ—œ «—  UOKLŽ

Ë Áb�¬ XÝœÅtÐ XŽdÝ Ëœ ÈdOÖÅjÝu²� “« X¹UN� —œ t: rO¼œÅv�

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ lDI� jÝu²� XŽdÝ

«u¼ ÊU¹dł ÈdOÖÅÁ“«b@« ‘Ë—

«u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b@« q¹UÝË

ÁU~²Ýœ ̈ ÊbF� nK²/� ◊UI� —œ «u¼ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

Õdý tÐ U¼ÅÊ¬ s¹d²�Ë«b²� t: œ—«œ œułË ŸuM²� —UO3Ð ÈU¼Å‘Ë— Ë

∫býUÐÅv� d¹“

d²�u/¬ U¹ ZMÝ«u¼ ‡‡ n8«
±

 ∫Ÿ«u�« eO� U¼ÅZMÝ«u¼ tÇdÖ

t?L¼ —U: ”UÝ« v�Ë b�—«œ nK²/�ÏtL¼ ÆXÝ« ÊU3J¹ U¼ÅÊ¬ ÏU¼ÅÊ¬ 

XŽdÝ Ë b¹¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ «u¼ X:dŠ dŁ« —œ t: b�—«œ È«Åt�«ËdÄ

œ
Ó

Ë
Ó

È«—«œ ÁU?~?²?Ýœ ÆX?Ý«u?¼ X?Žd?Ý U?Ð V?ÝU?M²� t�«ËdÄ s¹« Ê«—

œ«b?F?ð s?O?F?� ÊU?�“ —œ Ê«u?ðÅv� Ê¬ pL: tÐ t: XÝ« È—ULý—Ëœ

ÆœdLý «— ÁdÄ ÈU¼—Ëœ

qJý®ÅÅd²�u/¬ U¹ ZMÝ«u¼±‡‡± ‡‡∏v�U−M) ZMÝ«u¼ ÂU� tÐ t:©
≤

 “« ¨X?Ý« ·Ëd?F� eO�¥t?Ð t?: X?Ý« Áb?ý qOJAð v�Ušuð ÁdJLO� 

tL¼ Ë b�«ÅqB²� d~¹bJ¹ÏvLzU= —u×� ‰uŠ U¼ÅÊ¬ 
 

œ
Ó

Ë
Ó

ÆbMM:Åv� Ê«—

«— U?¼—Ëœ œ«b?F?ð t?: œ—«œ Èb?MKÐ tÐdIŽ ¨ÁU~²Ýœ —ULý—Ëœ XL3=

—Ëœ Ë X?³Ł dðÅpÇu: tÐdIŽ ÈË— ¨Ê¬ —Ëœ d¼ Ë bM:Åv� h/A�

tÐdIŽÏÆœuýÅv� fJFM� Èd~¹œ pÇu: tÐdIŽ —œ eO� Èdš¬ 

Âd?¼« “« ¨ÁU?~?²?Ýœ Êœd?: n?=u?²?� Ë 7?š«b�« —U: tÐ È«dÐ

Æb?M?M?:Åv?� ÁœU?H?²?Ý« ¨X?Ý« Áb?ý t?O?³Fð ÁU~²Ýœ ÈË— t: vJÇu:

q?J?ý®ÅÅZMÝ«u¼≥‡‡±ÅÅÅ‡?‡∏—«œÅÁd?Ä Z?M?Ý«u¼ ÂU� tÐ t: ©
≥

Áb?�«u?š eO� 

U?Ð «u?¼ ÊU?¹d?ł œ—ušdÐ dŁ« —œ t: œ—«œ ÈœbF²� ÈU¼ÅÁdÄ ¨œuýÅv�

ÈU¼ÅtÐdIŽ UÐ Ê¬ —Ëœ œ«bFð Ë b¹¬Åv�—œ gšdÇ tÐ ÁU~²Ýœ —u×� ̈ Ê¬

ÆœuýÅv� Áœ«œ ÊUA� ÁU~²Ýœ

qJý≤ ‡‡±ÅÅÅ‡‡∏© d²�u/¬ ® ZMÝ«u¼ ‡‡ÅÅÅÅ
 qJý≥‡‡±Å‡‡∏—«œÅÁdÄ ZMÝ«u¼ ‡‡ÅÅÅÅ

±‡‡ Anemometer            ≤‡‡ Cupanemometer                                   ≥‡‡ Vaneanmometer

qJý±‡‡±Å‡‡∏v@U−M� ZMÝ«u¼ U¹ d²�u/¬ ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥∏

XÝ«  —u* s¹« tÐ ZMÝ«u¼ UÐ XŽdÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« ‘Ë—

ÈU¼ÅtÐdIŽ pL: tÐ sOF� ÊU�“ —œ «— ÁU~²Ýœ ÈU¼—Ëœ œ«bFð «b²Ð« t:

¨ÊU?�“ dÐ Ábý Áœ“ ÈU¼—Ëœ rO3Ið “« Ë bMM:Åv� h/A� ÁU~²Ýœ

ÁU?~?²?Ýœ d?¼ È«d?Ð Æb?�—Ë¬Åv?� X?ÝœÅtÐ «— ÁU~²Ýœ v�«—Ëœ XŽdÝ

Ê«uðÅv� Ê¬ pL: tÐ t: œ—«œ œułË È«ÅvM×M� U¹ Ë ‰Ëbł ̈ ZMÝ«u¼

ZMÝÅXŽdÝ ‡‡ »
±

∫ œ—«œ È«ÅtšUý Ëœ t�«ËdÄ ÁU~²Ýœ s¹« 

Ë b¼œÅv� X�UŠ dOOGð œuš —u×� —Ëœ ̈ «u¼ ÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ t:

ÊU¹dł XŽdÝ UÐ t: bÐU¹Åv� v�œUFð XOF{Ë ̈ «u¼ XŽdÝ tÐ tłuð UÐ

±‡‡ Velometer

Æœd: q¹b³ð vDš XŽdÝ tÐ «— ÁU~²Ýœ v�«—Ëœ XŽdÝ

t?Ð —U:œuš —uÞÅtÐ v�«—Ëœ XŽdÝ ¨b¹bł ÈU¼ÅZMÝ«u¼ —œ

tÐdIŽ Ë œuýÅv� q¹b³ð vDš XŽdÝÏULOI²3� ÁU~²Ýœ Î«u¼ XŽdÝ 

dÐ  u) V3ŠdÐ v3OK~�« ÈU¼ÅÁU~²Ýœ —œ® tO�UŁ dÐ d²� V3ŠdÐ «—

Æb¼œÅv� ÊUA� ©tIO=œ

ULOI²3� «— ‰œUFð XOF{Ë Ê«uðÅv� Ë XÝ« VÝUM²�ÎXŽdÝ V3ŠdÐ 

XŽdÝ  «dOOGð t: XÝ« Ê¬ ÁU~²Ýœ s¹« XOÝU3Š Æœd: Ã—b� «u¼

ÆœuýÅv� fJFM� Ê¬ —œ tK*U)öÐ «u¼

qJýµ‡‡ÅÅÅ±ÅÅ‡‡∏ZMÝÅÅXŽdÝ ‡‡ÅÅÅÅ

qJý¥ ‡‡±ÅÅÅ‡‡∏b¹bł ZMÝ«u¼ bMÇ ‡‡ÅÅÅÅ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±¥π

t8u8 ‡‡ ÃÏu²OÄ 
±

 ∫t�u�ÏÈdOÖÅÁ“«b�« q¹UÝË “« d~¹œ vJ¹ u²OÄ 

—U:ÅÅtÐ tDI� p¹ —œ XŽdÝ oO=œ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ t: XÝ« XŽdÝ

t³Mł d²AOÐ Ë œË—Åv�ÏÆœ—«œ v¼U~A¹U�“¬ 

«u¼ jÝu²� XŽdÝ sOOFð

ö?³?= t?: v?K¹UÝË “« ÁœUH²Ý« UÐÎÊ«u?ðÅv?� ¨bý Áœ«œ `O{uð 

 b?ý s?O?O?F?ð È«d?Ð U?�« Æœd: t³ÝU×� tDI� d¼ —œ «— «u¼ XŽdÝ

ÆXÝ« Â“ô lDI� d¼ —œ «u¼ jÝu²� XŽdÝ 73�«œ ¨«u¼ ÊU¹dł

Ær¹“«œdÄÅv� «u¼ jÝu²� XŽdÝ sOOFð ÈU¼Å‘Ë— Õdý tÐ d¹“ —œ

∫È«Åt?³?ÝU?×?� ‘Ë— ‡‡ n8«X?Žd?Ý «b²Ð« ‘Ë— s¹« —œ 

p?L?: t?Ð f?á?Ý Ë Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« l?DI� —u×� —œ «— «u¼ rL¹e:U�

tDÐ«—Ï VM = ψ VmaxÆbMM:Åv� t³ÝU×� «— jÝu²� XŽdÝ 

ôu?L?F?� Ë X?3?O� oO=œ œU¹“ ‘Ë— s¹«ÎÊ¬ “« Èœ—«u� —œ 

—œ ZMÝ«u¼ p¹ œułË Ë býUÐ r: «u¼ XŽdÝ t: bMM:Åv� ÁœUH²Ý«

ÆœuA� ÊU¹dł vK: XOF{Ë ‘UA²ž« YŽUÐ ¨ÊU¹dł dO3�

 ∫v{U¹— ÈdOÖÅjÝu²� ‘Ë— ‡‡ »`DÝ ̈ ‘Ë— s¹« —œ

ö¦� bMM:Åv� rO3Ið pÇu: ÕuDÝ Èœ«bFð tÐ «— v�bF� —U: lDI�Î

t??Ð «—ÅÊ¬ ¨r??¼ d??Ð œu??L??Ž œ«b??²??�« Ëœ —œ v??¹U??¼År??O??Ý Êb??O??A?: U?Ð

Õu?D?Ý s¹« `DÝ dÖ« ÆbMM:Åv� rO3Ið vJÇu: ÈU¼ÅvFK{ÅÅÅ—UNÇ

 VOðdð tÐ pÇu:  S1 Ë   S2 Ë Sn ...U¼ÅÊ¬ e:d� —œ «u¼ XŽdÝ Ë 

  V1 Ë   V2 Ë Vn ...d?¹“ t?D?Ð«— “« «u?¼ j?Ýu?²?� X?Žd?Ý ¨býUÐ 

 Ê¬ —œ t: b�¬ b¼«uš XÝœÅtÐSÆXÝ« lDI� vK: `DÝ 

 ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

  
Vm =

S1V1 + S2V2+...+SnVn
SÅÅÅÅÅÅÅ    ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ôuLF� Ë œ—«œ “UO� v�«Ë«d) ÊU�“ tÐ v�Ë oO=œ ‘Ë— s¹«Î—œ 

ÆœË—Åv� —U:ÅtÐ vLKŽ ÈU¼ÅoOI%

∫ZMÝ«u¼ ÊUJ� dOOGð ‘Ë— ‡‡ ÃZMÝ«u¼ ̈ tI¹dÞ s¹« —œ 

ÆbM¼œÅv� ÊUJ� dOOGð v�bF� —U: lDI� dÝUðdÝ —œ «—

 ‘Ë— s?¹« —œ t: UłÅÊ¬ “««u?¼t?L¼ —œ ZMÝÏn?K?²?/� ◊UI� 

ªl=«Ë —œ ̈ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ t: v²ŽdÝ ̈ s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv� —«d= lDI�

 œu?łË t?: U?łÅÊ¬ “« ÆX?Ý« lDI� —œ «u¼ jÝu²� XŽdÝh/ý

«u?¼ ÊU?¹d?ł ‰ö?²?š« Y?ŽUÐ ÈœËbŠ Uð ¨ÊU¹dł uKł —œ dOÖÅÁ“«b�«

V¹«d{ —œ b¹¬Åv� XÝœÅtÐ VOðdð s¹bÐ t: «— v²ŽdÝ v²3¹UÐ ̈ œuýÅv�

Z?M?Ý«u?¼ Ÿu?� Ë —U: Áu×� tÐ v~²3Ð X�UŠ d¼ —œ t:® v×O×Bð

—œ Æœ—Ë¬ X?ÝœÅt?Ð «— vIOIŠ jÝu²� XŽdÝ Ë œd: »d{ ©œ—«œ

t?−?O?²?� —œ «u?¼ ÊU?¹d?ł ‘U?A²ž« “« ÈdOÖuKł È«dÐ qLŽÏœu?łË 

tÐ «— v�bF� —U: lDI� ̈ rzU= a� p¹ pL: tÐ «b²Ð« ̈ dOÖÅÁ“«b�« h/ý

XÝ«— XL3= —œ dOÖÅÁ“«b�« h/ý ªfáÝ ÆbMM:Åv� rO3Ið XL3= Ëœ

ÆœdOÖÅv� Á“«b�« «— éÇ XL3= jÝu²� XŽdÝ Ë œdOÖÅv� —«d= lDI�

tKŠd� —œÏV?Oðdð s¹« tÐ œdOÖÅv� —«d= éÇ XL3= —œ h/ý ÈbFÐ 

X?Žd?Ý Æœ—Ë¬Åv?� X?ÝœÅt?Ð «— l?DI� XÝ«— XL3= jÝu²� XŽdÝ

ÆœuýÅv� q*UŠ XL3= Ëœ s¹« ÈdOÖÅjÝu²� “« lDI� jÝu²�

 qJý≤ÅÅÅ‡‡∏ÈdOÖÅÁ“«b@« ‘Ë— ‡‡ÅÅÅ

±‡‡ Pitot tube

 qJý≥‡‡∏ÈdOÖÅÁ“«b@« È«dÐ q@uð lDI� —œ d²�u/¬ Êœ«œ X$dŠ XNł ‡‡ÅÅ

«u¼ XŽdÝ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ∞

ÊbF� È«u¼ ÊU¹dł  bý 

∫v¹UMý¬bŠ«Ë —œ t: v¹«u¼ r−Š ªbý t²HÖ t: —uÞÅÊUL¼ 

ÂU?� «u?¼ ÊU¹dł  bý bM:Åv� —u³Ž v�bF� —U: lDI� p¹ “« ÊU�“

—U?: p?¹ —œ Ê¬ X?:d?Š d?O?3?� ‰u?Þ —œ «u?¼ XA� “« dÖ« Æœ—«œ

 b?ý ¨b?ýU?Ð t?²?ý«b?� v?ÐUFA�« v�bF� —U: Ë rOM: dEM)d* v�bF�

ÆœuÐ b¼«uš XÐUŁ dO3� ‰uÞ ÂU9 —œ «u¼ ÊU¹dł

t³ÝU×� È«dÐÏ¨v�bF� —U: p¹ —œ ÊbF� È«u¼ ÊU¹dł  bý 

® —uÐe� v�bF� —U: lDI� —œ «u¼ jÝu²� XŽdÝ v²3¹UÐ «b²Ð«Vm©

® lDI� ̀ DÝ —œ Ê¬ »d{ UÐ ÁUÖÅÊ¬ Ë œd: t³ÝU×�SÊU¹dł  bý ̈ Å©

®QÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— ©Q = Vm.S

ÊËb?Ð v?�bF� —U: p¹ ‰uÞ —œ t: b¼œÅv� ÊUA� tDÐ«— s¹«

X?Žd?Ý ¨œu?ý d?²?L?: v�bF� —U: lDI� `DÝ —b=ÅtÇ d¼ ¨»UFA�«

Æœu?ýÅv?� d?²L: XŽdÝ ¨¯—eÐ lÞUI� —œ fJŽdÐ Ë XÝ« dðœU¹“

ôuLF�Ît?I?O?=œ U¹ tO�UŁ —œ VFJ�d²� V3ŠdÐ «— «u¼ ÊU¹dł  bý 

Áu×� ÆbMM:Åv� ÊUOÐÏv�bF� ÈU¼—U: —œ «— «u¼ jÝu²� XŽdÝ sOOFð 

v?�b?F?� —U?: l?D?I?� `DÝ sOOFð ÈU¼Å‘Ë— Õdý tÐ pM¹« Ë r¹b¹œ

Ær¹“«œdÄÅv�

Áu×@Ï∫v?@b?F?� ÈU?¼—U$ lDI� `DÝ sOOFð Èœ—«u� —œ 

Ê«u?ðÅv?� v�UÝ¬ tÐ ¨býUÐ t²ý«œ vÝbM¼ rEM� qJý v�bF� —U: t:

v?�b?F?� —U?: U?¼ÅX�UŠ vCFÐ —œ U�« Æœd: sOOFð «—ÅÊ¬ lDI� `DÝ

tÐ t: v¹U¼Å‘Ë— “« ÁœUH²Ý« UÐ v²3¹UÐ Ë œ—«b� vÝbM¼ rEM� qJý

t?L?¼ —œ Æœd?: s?O?OFð «—ÅÊ¬ lDI� `DÝ ªr¹“«œdÄÅv� Ê¬ ÕdýÏs?¹« 

l?D?I� `DÝ oO=œ qJý Èu×� tÐ t: bMM:Åv� vFÝ «b²Ð« U¼Å‘Ë—

ÈdOÖÅÁ“«b�« ̈ Ê¬ rÝ— “« fÄ ÆbMM: rÝ— ÈcžU: ÈË— «— v�bF� —U:

Êœu?Ð ÂuKF� UÐ Ë XÝ« ÊUÝ¬ d~¹œ tKOÝË U¹ ZMÝÅ`DÝ UÐ `DÝ Ê¬

X?ÝœÅt?Ð «— v?�b?F?� —U: vF=«Ë lDI� `DÝ Ê«uðÅv� qJý ”UOI�

v�bF� —U: lDI� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÈU¼Å‘Ë— s¹dðÅ‰Ë«b²� Æœ—Ë¬

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ

 ∫‰u‡žUý Èœ«bF‡ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ n8«lDI‡� ̀ ‡DÝ 

Èd?O?‡?ÖÅÁ“«b?‡?�« U?‡?Ð Ë b?M?‡M:Åv‡� rO3I‡ð rE‡M� ÈU¼Åq‡Jý t‡Ð «—

X?ÝœÅt?‡?Ð «— v?K?‡?: l?‡?D?I?‡?� `?‡?D?Ý ¨U?‡?¼Åq?‡?J?ý s?‡¹« Õu‡DÝ

Æb‡�—Ë¬Åv‡�

 qJý¥‡‡∏lDI� `DÝ sOOFð XNł ‰užUý “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

∫v³Dc ‘Ë— ‡‡ Ãv?³D= ‘Ë— ÂU� tÐ t: ‘Ë— s¹« —œ 

t?Ð «— q?J?ý qOD²3� È«uI� tFD= p¹ ¨«b²Ð« ªœuýÅv� ÁbO�U�

bM¼œÅv� —«d= Ê¬ ÁbŽU= jÝË —œ Ë v�bF� —U: n: —œ rzU= X�UŠ

 ÈU?¼œ«b?²?�« ¨a?� p?¹ pL: tÐ fáÝ ËMPÈË— «— n?K?²/� 

 ‰uÞ X�UŠ d¼ —œ Ë rÝ— «uI�rXý«œœU¹ ◊uÐd� jš ÈË— eO� «— 

«u?I?� ÈË— v�bF� —U: lDI� oO=œ qJý ¨‘Ë— s¹« UÐ bMM:Åv�

Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« «—ÅÊ¬ `?D?Ý Ê«u?ðÅv?� X�uNÝ tÐ t: œuýÅv� rÝ—

Æœd:

 qJýµ‡‡ÅÅ∏lDI� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b@« XNł a@ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

∫a@ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡ »q¦�® v�bF� —U: “« tDI� Ëœ sOÐ 

AË B—U?: ÷d?Ž ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ ÁUÖÅÊ¬ Ë b�bMÐÅv� a� ©qJý —œ  

—U?N?Ç t?Ð «—ÅÊ¬ ¨n?K?²?/?� ◊U?I?� —œ a� dÐ œuLŽ œ«b²�« —œ v�bF�

ÆbMM:Åv� »U3Š «—ÅÊ¬ `DÝ VOðdðÅs¹bÐ Ë rO3Ið v¹U¼ÅvFK{



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ±

 qJý∂‡‡ÅÅÅÅ∏lDI� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b@« È«dÐ v¹«uI� t×H�“« ÁœUH²Ý« ‡‡ÅÅ

ÆœuýÅv� t²)dÖ

“« Ã«d?/?²?Ý« ÈU?¼ÅÁUÖ—U: —œ ‰Už“ È—«œdÐÅÁdNÐ ÂU~M¼ —œ

Á“—œÏœd?Öu?Ö bO3:«ÅÈœ Ë ÊU²� ÈU¼“UÖ ‰Už“ Ë U¼Å@MÝ ·UJý 

ªs¹«dÐUMÐ ̈ bM:Åv� Áœu�¬ «— Ê«dÖ—U: v3HMð È«u¼ Ë œuýÅv� Ã—Uš

tIO=œ —œ dH� d¼ È«“« tÐ ôUÐ  U³ÝU×� o³Þ/  6m3
XÝ« “UO� «u¼

  6 × 30=180m3 minÈ«dÐ Ë r¹—«œ “UO� œ«d)« fHMð È«dÐ «u¼ 

 ‰U?ž“ ÊœU?F?� —œ U?¼ÅÊ¬ Êb?ý b?ŽUB²� Ë U¼“UÖ Êbý oO=——«bI�

ÁU~²Ýœ ÂË«b� ‰d²M: UÐ Ë œuýÅv� t²)dÖ dE�—œ Ê¬ dÐ ÁËöŽ v¹«u¼

ÆœuýÅv� h/A� “UÖ b*—œ U¼ÅÁUÖ—U: ÈU¼ÅvłËdš —œ ZMÝ“UÖ

Èd?²?A?OÐ ÈœË—Ë È«u¼ tÐ “UO� ¨“UÖ b*—œ ÊœuÐ ôUÐ  —u* —œ

t?Ð “U?O?� œ—u?� È«u¼ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ZMÝ«u¼ UÐ Ê¬ —«bI� t: r¹—«œ

ÆbMJ� —U³ž Ë œdÖ œU−¹« t: ÈbŠ—œ ªœuýÅv� t)U{« «u¼ vÐœ

ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ È«eł« v�dF�

±Á—«b?ł ‡‡Ï∫Áb?@—«œÅt~@ Ád?¹«œ s?¹« t?: XÝ« qJý Ád¹«œ 

 dD= È«—«œ±±tL¼ t: XÝ« d²�Åv²�UÝ Ïqš«œ —œ ZMÝ«u¼ È«eł« 

t×H* bM�U�® ̈ b�—«œ —«d= Ád¹«œ s¹« ÈœË—ËÏ—b� ÒÆ©U¼ÅtKO�Ë U¼ÅÁdÄ ̈ Ã

≤t×H� ‡‡Ï∫Ã—b�  È«—«œ ≥tKO� Ï—œ Ë býUÐÅv� Áb�—«œÅt~� 

t?: b?�—«œ —«d?= U?¼ÅÁd?Ä Ê¬ X?A?Ä —œ X?Ý« t?²)dÖ —«d= Ád¹«œ jÝË

 Ád?Ä Êb?O?šdÇ UÐ XÝ« XŽUÝ bM�U� Ê¬ —U: r²3OÝ]È«u?¼ jÝuð

 ÈœË—Ë[tKO� p¹ UÐ U¼ÅÁdÄ vAšdÇ ÈËdO� UÐ Ï‰uŠ U¼ÅÁdÄ t: „“U� 

t?×?H?* t?Ðd?I?Ž t?Ð «— ËdO� s¹« ¨bMšdÇÅv� tKO� s¹«Ï—b?� Òq?I²M� Ã

ÆbM:Åv�

≥∫ZMÝ«u¼ ÁdÄ rOEMð êOÄ ‡‡ Ád¹«œ d~¹œ ·dÞ —œ ≥tKO� Ï

j?ÝË —œ Ë Áb?ý rO3Ið Ád¹«œ ŸUFý —œ t: œ—«œ œułË Áb�—«œÅt~�

¨bšdÇÅv� Ê¬ ‰uŠ ÁdÄ tKO� t: v²L3= “« rOEMð êOÄ ÆbM²3¼ Ád¹«œ

ÆœuýÅv� t²3Ð Ê¬ tÐ

¥Á—U?L?ý Âd¼« ‡‡Ï ±∫“« q?³?= ÁU?~?²?Ýœ Êœd?: dH* È«dÐ 

ÆbýUÐÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�«

µÁ—ULý Âd¼« ‡‡ Ï ≤∫tK*U) —œ ÁU~²Ýœ Êœd: qH= È«dÐ 

t?: Èœb?Ž Ê¬ —œ Uð býUÐÅv� ÈdOÖÅÁ“«b�« “« fÄ tIO=œ p¹ v�U�“

t?K*U) —œÏt?~?� X?ÐU?Ł «— U¼ÅtÐdIŽ ¨ÁU~²Ýœ ÈdOÖÅÁ“«b�« tIO=œ p¹ 

Æœ—«œ

 qJý∑Å‡‡ÅÅ∏vÝUJŽ ‘Ë— tÐ lDI� `DÝ ÈdOÖÅÁ“«b@« ‡‡ÅÅ

∫v?ÝUJŽ ‘Ë— ‡‡ œp¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨‘Ë— s¹« —œ 

sOÐ—Ëœ UÐ  Ë sýË— «— v�bF� —U: lDI� jO×� ̈ ’uB/� é�ô

o?O=œ qJý VOðdð s¹bÐ ÆbMM:Åv� È—«œdÐÅfJŽ Ê¬ “« vÝUJŽ

s?O?O?F?ð «—ÅÊ¬ `?D?Ý Ê«u?ðÅv?� v?�UÝ¬ tÐ t: b¹¬Åv� XÝœÅtÐ lDI�

Æœd:

ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ ÊœdÐ —U$ tÐ “« ·b¼

‰UŠ —œ ÊbF� È«u¼ ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ ZMÝ«u¼ ÁU~²Ýœ “«

È«d?Ð U� “UO�œ—u� È«u¼ —cÖ —«bI� Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« Ã«d/²Ý«

Èd?OÖÅÁ“«b�« ¨VÝUM� U¹ eO9 È«u¼ j¹«dý —œ Ê«dÖ—U: Êœd: —U:

Æœuý

 v¼UÖ—U: —œ dÖ« ‰U¦� È«dÐ≥∞‰UF)  —u* tÐ dÖ—U: dH� 

t?I?O?=œ —œ d?H?� d¼ È«dÐ ¨bMM: —U: /  6m3
 d?E?� —œ «u?¼ tIO=œ —œ



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≤

 qJý∏ ‡‡ÅÅÅ∏‡‡  Ê¬ t³Fł UÐ ZMÝ«u¼

±    f¹u¹œ ‰b� ‡‡Dauis

∂Ád?O?~²Ýœ ‡‡ Ï∫d?Ö—U?$ X?Ýœ —œ ÁU?~²Ýœ Áb@—«œÅt~@ 

tÐd{ qÐUI� —œ Ê¬ “« XE)U×� È«dÐ v*uB/� ÈUł —œ ÁU~²Ýœ

bMÐ È«—«œ t: v�dÇ bKł s¹« ÆœdOÖÅv� —«d= d~¹œ ‚UHð« t�uÖ d¼ Ë

ÆœuýÅv� Ê«e¹Ë¬ ÊœdÖ tÐ —U: v�UÝ¬ È«dÐ XÝ«

ÁœUH²Ý« “« q³c  U�«bc«

±ÆvÖœ—uš tÐd{ dE� “« U¼ÅÁdÄ q�U: ‰d²M: ‡‡

≤t�uÖÅêO¼ ªvMF¹ ̈ œU¹“ È«u¼ —UA) qÐUI� —œ U¼ÅÁdÄ VOÝ¬ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼ÅÁdÄ —œ Êbý rš

≥Á—U?L?ý Âd?¼« ‰d²M: ‡‡Ït?: œu?ý q?*U?Š ÊU?MOLÞ« Uð p¹ 

ÆXÝ« Ábý ÂU$« XÝ—œ ÁU~²Ýœ Êœd: dH* qLŽ

¥Á—U?L?ý Âd?¼« ‰d²M: ‡‡ÏX?N?ł ÊU?M?OLÞ« ‰uBŠ È«dÐ Ëœ 

OF� ÊU�“ —œ Âd¼« UÐ tÐdIŽ Êbý qH=ÒÆbýUÐÅv� s

d²�u/¬ œdÐ—U$ qLF8«—u²Ýœ
±

±ÆbO¼œ X:dŠ éÇ XLÝ tÐ «— d²�u/¬ ÈôUÐ Âd¼« ‡‡

≤t?×H* —UM: —œ œułu� Âd¼« ‡‡Ïs?O?¹UÄ XLÝ tÐ «— Ã—b� 

tL¼ Uð ÁbOA:ÏÆb�uý dH* U¼ÅtÐdIŽ 

≥ÆbO¼œ —«d= «u¼ ÊU¹dł —œ rOI²3� —uÞ tÐ «— d²�u/¬ ‡‡

¥X:dŠ Uð ÁbOA: XÝ«— XLÝ tÐ «— d²�u/¬ ÈôUÐ Âd¼« ‡‡

U?I?O?=œ b?¹U?Ð Âd¼«® Æœuý  ŸËdýÎU?ð œu?ý Áb?O?A?: XÝ«— XLÝ tÐ 

©ÆbM:—U: XÝ—œ ÁU~²Ýœ

V?3?ŠdÐ t−O²� Ë XÝ« tIO=œ p¹ ÈdOÖÅÁ“«b�« ÊU�“  b�

«u¼ ÊU¹dł “« vDš ÈdOÖÅÁ“«b�« p¹ t: œuÐ b¼«uš tIO=œ dÐ  u)

b¹UÐ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ XŽdÝ ¨`O×Bð  —UÇ “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆXÝ«

ÆbOM: Õö*«

 qJýπ ‡‡∏«u¼ ÊU¹dł dO�� —œ ZMÝ«u¼ 7�dÖ “dÞ ‡‡ 

 qJý±∞ ‡‡∏tIOcœ p¹  b� È«dÐ Âd¼« jÝuð tÐdIŽ Êœd$ qHc ‡‡ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ≥

 qJý±± ‡‡∏‡‡  ÈdOÖÅÁ“«b@« ÈU¼ÅtB0A� Xz«dc

œ—«b@U²Ý«Ÿu@

Ábý h0A� œbŽvFc«Ë œbŽÁbý h0A� œbŽvFc«Ë œbŽ

±∏∂∞±∏∞∞±π∑∞

≤∞∂µ≤∞∞∞≥∂∏∞

≤≤∑µ≤≤∞∞µ∞π∞

≤¥π∞≤¥∞∞∏µ±∞∞

≤∑∞∞≤∂∞∞±∏∞≤∞∞

≤π±∞≤∏∞∞≤π∞≥∞∞

≥±≤∞≥∞∞∞¥∞∞¥∞∞

≥≥≥µ≥≤∞∞µ∞µµ∞∞

≥µµ∞≥¥∞∞∂±∞∂∞∞

≥∑∂µ≥∂∞∞∑±µ∑∞∞

≥π∑µ≥∏∞∞∏≤∞∏∞∞

¥±∏∞¥∞∞∞π≤µπ∞∞

¥≥π∞¥≤∞∞±∞≥∞±∞∞∞

¥µπµ¥¥∞∞±≤≥µ±≤∞∞

¥∏∞∞¥∂∞∞±¥¥µ±¥∞∞

µ∞≤µ¥∏∞∞±∂µµ±∂∞∞

µ≤∂∞µ∞∞∞

 ® V�Š dÐ f¹u¹œ ZMÝ«u¼ ̀ O×Bð  —UÇF.P.M©tIOcœ dÐ  u�ÅÅ 



ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ±µ¥

d?Ð V?F?J?�  u� V�ŠdÐ «u¼ vÐœ sOOFð qLF8«—u²Ýœ

® tIOcœCFM©

d?Ð V?F?J�  u) V3ŠdÐ «u¼ ÊU¹dł  bý ÊbO−MÝ È«dÐ

Áœd?Ð —U?:Åt?Ð œËb?×?� X?ŠU?3� p¹ —œ ÁU~²Ýœ t: v�U~M¼ ¨tIO=œ
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