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هدف های رفتاری :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه این فصل از فراگیرنده انتظار می رود بتواند:
1- نکات و مهارت های لازم قبل از عملیات مساحی را توضیح دهد.

2- نکات و مهارت های لازم حین عملیات مساحی را توضیح دهد.
3- نکات و مهارت های لازم پس از عملیات مساحی را توضیح دهد.
4- مراحل انجام کار عملیات مسّاحی را با رسم الگوریتم شرح دهد.

5- نکات ایمنی حین عملیات مسّاحی را نام ببرد.

قبل از مطالعه ی این فصل از فراگیرنده انتظار می رود با مطالب زیر آشنا باشد:
1- آشنایی با فصل اول کتاب »مسّاحی«
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 1-1    نکات و مهارت های لازم قبل از عمليات

1-2     نکات و مهارت هاي لازم در حين عمليات

1-3      نکات ومهارت های لازم پس از انجام عمليات

⇓

⇓

نکته ها:

براساس شاخص های بين المللی،
اخلاق کار دارای چهار بعد زیر است:

1-وابستگی وعلاقه به کار
2-پشتکاروجدیت درکار

3-روابط انسانی درمحل کار
4-روح جمعی ومشارکت درکار
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 1-1                 نکات و مهارت های لازم قبل از عملیات 
الف( شناخت محيط كار:

موضوع هایی از قبيل، آب و هوا، وضعيت جوي، وضعيت جغرافيايي، محيط اجتماعي و 
مناسبات فرهنگي، امكانات طبيعي، وضعيت راهها و امكانات اقتصادي منطقه‌اي كه مي‌خواهيد 
در آنجا كار كنيد در انتخاب وسايل و روش كار شما نقش بسزايي دارند. در واقع شناخت 
در  دقت  و  سرعت  رفتن  بالا  و  كارايي  افزايش  كار،  سهولت  سبب  شده  ياد  عوامل  كافي 

اندازه‌گيری ها و كاهش هزينه‌ها مي‌گردد.
شناخت محيط كار از نظر وضعيت فرهنگي و اجتماعي نيز داراي اهميت است. احترام 
ايجاد  سبب  آنها  اجتماعي  و  اخلاقي  شئونات  حفظ  و  منطقه  مردم  باورهاي  و  مقدسات  به 

رابطه‌اي مناسب مي‌گردد.
ب( آشنايي با كمك هاي اوليه و رعايت نكات ايمني:

گوناگون  جوي  و  جغرافيايي  وضعيت  در  مساحي  عمليات  شد  اشاره  كه  همان گونه‌ 
با  سرمازدگي ومواجهه  افتادن درآب،  ارتفاع،  از  سقوط  قبيل:  از  خطراتي  مي‌گيرد.  صورت 
حيوانات خطرناك و نظاير آن همواره امكان‌پذير است. بنابراين بهتر است كه گروه نقشه‌بردار 
با روش هاي مربوط به كمك هاي اوليه آشنا بوده ودر هنگام بروز خطر با حفظ خونسردي كامل 

و دعوت ديگران به آرامش با دقت به ياري مصدومان بشتابند.
رعايت مسائل ايمني بهترين راه براي پيشگيري از اتفاقات ناگوار و حوادث مصيبت‌بار 

در محيط كار مي‌باشد. نكات در خور توجه براي كليه مناطق عملياتي عبارتند از:
1- همراه داشتن تجهيزات لازم براي مقابله با خطرات و همچنين جعبه كمك هاي اوليه
2- به همراه داشتن وسايل ارتباطي مانند تلفن، بی سیم و وسايل جهت‌يابي مانندگيرنده GPS دستي

مناسب  لباس  داشتن  همراه  به   -3
محيط كاري

4- اطلاع از وضعيت جوي از طريق 
راديو و تلويزيون 

5- استفاده از كلاه ايمني در سايت ها 
و تونل ها

شكل 1 - 1 . نمونه ای از لباس و تجهیزات کار
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ج( آشنايي با كار گروهي:
افراد  بنابراين  عمليات مساحي و نقشه‌برداري معمولًا به شكل گروهي انجام مي‌شود 
براي كار كردن در گروه علاوه بر توانايي‌هاي فردي و مهارت هاي تخصصي بايد دانش كار 
كردن با گروه را نيز آموخته و تجربه لازم را كسب كرده باشند كه برخي از مهم ترين آنها به 

اين شرح است:
1- تقسيم كار: كار گروهي بدون تقسيم كار منجر به هرج و مرج خواهد شد. بنابراين 

تقسيم كار و توجيه وظايف تك‌تك افراد گروه الزامي است. 

2- هماهنگي و همكاري: براي انجام كار به صورت گروهي تقسيم كار كافي نيست،  بلكه 
افراد بايد با هم همكاري داشته و هماهنگ عمل كنند. به این معني كه هركس علاوه بر آنكه كار خود را 
درست انجام دهد بايد آن را به موقع شروع كرده و در زمان مناسب هم به پايان ببرد و در زمان اجرا هم 

به علائم و فرمان هاي همكارانش به طور كامل توجه داشته و در اجراي دقيق آن ها كوشا باشد. 
3- رعايت مسائل انساني و اخلاقي: تلاش براي كار فني نبايد افراد گروه را از مسايل اخلاقي و 
انساني غافل كند. بلكه هر يك از افراد گروه بايد به حقوق ساير افراد گروه و همچنين افراد جامعه احترام 
بگذارند. رعايت مسايل محيط زيست و حفاظت و نگهداري از طبيعت و نيز احترام به فرهنگ و اعتقادات 

مردم الزامي است مثلاً ایستگاه های میخ کوبی شده رها نشود تا باعث آسیب به افراد جامعه گردد.
د( تعيين هدف عمليات: 

قبل از هر فعاليت عملي ابتدا بايد هدف شما مشخص باشد، زيرا با آگاهي كامل از 
هدف است كه مي‌توان كار را به درستي به انجام رساند. عمليات بدون هدف و نتيجه علاوه بر 
اتلاف وقت و هزينه موجب بي‌علاقه شدن شما نسبت به كاري كه به آن پرداخته‌ايد مي‌گردد. 
با  عملیات  مختلف  مراحل  در  تا  گردد  مشخص  افراد  کاری  برنامه ی  باید  هدف  اساس  بر 

هماهنگی و همکاری مناسب، امکان دست یابی به هدف تضمین گردد. 

شكل 1 - 2 . نمونه ای از تقسیم کار
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هـ( تعيين وسايل متناسب با كار و توانايي كنترل و تنظيم آنها قبل از عمليات 
انجام هر عمليات مساحي نيازمند استفاده از مجموعه‌اي ابزار و وسايل مخصوص است 

كه بايد متناسب با هدف عمليات و دقت موردنياز انتخاب شوند. 
همچنين شناخت دقيق وسايل براي تشخيص ويژگي هاي ظاهري و اجزاي آنها اهميت 
فراواني دارد. لذا شخصي كه اين وسايل را از انبار تحويل مي‌گيرد بايد با دقت كامل آنها را 

كنترل نمايد تا از صحت آنها و كامل بودن اجزاء آنها مطمئن شود. چرا؟

هنگام تحويل وسايل از انبار رعايت نكات زير الزامي است:
1- انتخاب وسايل متناسب با كار:

با توجه به عملياتي كه در پيش داريد و همچنين متناسب با دقت موردنياز براي آن،  
وسايل و تجهيزات موردنظر خود را انتخاب كرده و فهرستی از آن تهيه نموده و در فرم )برگه( 

تحويل از انبار يادداشت نماييد. 
بسيار  محل‌هاي  در  نقشه‌برداري  و  مساحي  عمليات  معمولًا  كه  نكته  اين  به  توجه  با 
دورتر از انبارِ وسايل و تجهيزات، قرار دارد و اغلب، امكان بازگشت به انبار به راحتي میسر 
نيست تا وسيله يا دستگاهي را عوض كنيد؛ بنابراين هنگام انتخاب وسايل و تحويل آنها دقت 
لازم را به عمل آوريد كه وسايل را كامل تحويل بگيريد. علاوه بر این در صورتی که در عمل 
نیاز به تعداد بیش تر وسایل یا دقت بالاتر وجود دارد، در صورت امکان این ملاحظات در نظر 

گرفته شود. 

شكل 1 - 3 . انتخاب وسایل مناسب
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2- كنترل سالم بودن وسايل و دستگاه ها و كامل بودن اجزاي آن ها 
شخص يا گروهي كه وسايل را از انبار تحويل مي‌گيرد بايد توانايي كنترل وسايل را از 
نظر صحت و كامل بودن اجزاي آن داشته باشد. زيرا همان طور كه اشاره شد برگشتن به انبار 
معمولًا به سادگي امكان‌پذير نيست. و سبب معطل شدن اعضاي گروه و تحمل هزينه‌ي سنگين 

براي انجام كار مي‌شود. در زير ويژگيهاي وسايل سالم مساحي شرح داده شده است.

ویژگی های وسایل سالم مساحی
الف( ويژگي‌هاي متر )نوار اندازه‌گيري( سالم: 

1- شكستگي و پارگي و تاخوردگي نداشته باشد.
2- به راحتي باز و بسته شود. 

3- درجه‌بندي و نوشته‌هاي روي آن پاك نشده باشد.

ب( ويژگي هاي ژالن سالم:
1- كج نبوده و كاملًا صاف باشد.

2- نوك آن بايد بدون شكستگي بوده و محكم به بدنه آن متصل شده باشد.
3- پوشش پلاستيكي ژالن يا رنگي كه روي آن زده‌اند داراي پوسيدگي يا خوردگي 

نباشد.
دور  به  باشد  آن چسبيده  كه به  اضافي  يا   رنگ  باشد)ازهرگونه گل ولاي و  تميز  كاملًا   -4

باشد(.

شكل 1 - 4 . متر )نوار اندازه گیری( سالم

شكل 1 - 5 . ژالن سالم
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ج( مشخصات قطب‌نماي سالم: 
1- صفحه مدرج و درجات و نوشته‌هاي روي آن تميز و خوانا باشد.

2- عقربه قطب نما و فنر مربوط به آن سالم بوده و به راحتي عمل نمايد.
3- عقربه قطب‌نما به راحتي حركت كرده     و   جهت شمال را نشان دهد.

د( مشخصات گونياي مساحي سالم: 
1- منشورهاي آن سالم وتميز    باشند.

باشند  چسبيده  خود     محكم  جاي     در  منشورها   -2
)لق نباشد(

شكل 1 - 7 . گونیای مساحی سالم

شكل 1 - 6 . قطب نمای سالم
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شكل 1 - 8 . شیب سنج سالم

شكل 1 - 9 . تراز نبشی سالم

و( ويژگي هاي تراز نبشي )تراز ژالن( سالم: 
1- نبشي متصل به تراز بدون شكستگي و كاملًا صاف و سالم باشد.

2- شيشه تراز كروي بدون خراش و تميز باشد.
3- دايره ترسيم شده در وسط شيشه تراز كاملًا تميز و مشخص باشد.

4- اندازه حباب تراز كوچك تر و يا بزرگ ترنشده باشد.
5- تراز كروي بر روي نبشي كاملًا سفت و محكم بوده، لقي نداشته باشد. 

هـ ( ويژگي هاي شيب‌سنج دستي سالم: 
1- عدسي چشمي و شيئي آن تميز و بدون لقي باشد.

2- آينه درون آن تميز و روشن بوده و حباب تراز و تار افقي را به خوبي نشان دهد.
3- تار افقي آن صاف و بدون شكستگي باشد

4- درجات روي نقاله تميز بوده و از بين نرفته باشد.
سفت  يا  شل  چندان  و  كند  حركت  نرمي  به  و  آساني  به  نقاله  به  متصل  بازوي   -5

نباشد.
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 1-2                 نكات و مهارت هاي لازم در حين عمليات 
الف( شناسايي منطقه:

مي‌باشد.  عمليات  منطقه  شناسايي  نقشه‌برداري  و  مساحي  كار  هر  براي  مرحله  اولين 
اولين مهارتي كه يك نقشه‌بردار نياز دارد مهارت در شناسايي منطقه مي‌باشد. 

• در مرحله شناسايي رعايت نكات زير ضروري است:
- مشخص نمودن محدوده كار موردنظر روي زمين از طريق علامت گذاري

- شناسايي عوارض مهم موجود در منطقه و نام آن ها
امروزه در مرحله ی شناسایی از تصاویر ماهواره ای و GPS دستی استفاده می کنند که 

نحوه ی انجام آن را در سال های آتی فرا خواهید گرفت.
ب( تعيين محل نقاط كنترل: 

در عمليات مساحي و نقشه‌برداري همواره با تعدادي نقطه سروكار داريم كه مي‌خواهيم 
فواصل آنها يا زاويه افقي و قائم بين امتداد آنها يا اختلاف ارتفاع آنها را اندازه گيري كنيم. اما 
كليه اين برداشت ها و اندازه‌گيري‌ها نسبت به نقاطي ثابت و معين صورت مي‌گيرد. اين نقاط 

ثابت نقاط كنترل ناميده مي‌شوند و هر اندازه‌گيري بايد به نقاط كنترل اتكاء داشته باشد.
برای تعیین محل نقاط کنترل توجه به نکات زیر الزامی است:

- نقاط کنترل نسبت به هم دید داشته باشند )هر نقطه حداقل نسبت به دو نقطه ی دیگر(
- نقاط کنترل تا شعاع مناسب )معمولاً تا 100 متر( نسبت به عوارض اطراف دید داشته 

باشند.
- تعداد و پراکندگی نقاط به حدی باشد که عوارض کل منطقه را با توجه به شرایط دید 

پوشش دهد.
ج( تهیه ی کروکی از کل منطقه

در این مرحله بر اساس شناسایی انجام شده، کروکی کلی محدوده ی کار و عوارض مهم با 
ذکر نام آن ها ترسیم می شود. سپس محل هر ایستگاه و محدوده ی آن در کروکی کلی ترسیم می شود. 

د( تثبیت نقاط کنترل
براي تثبيت نقاط مبنا )كنترل( توجه به اين نكته ضروري است كه نوع بنا و استحكام نقطه‌ها به 
اهميت آنها و همچنين به مدت زماني كه مي‌خواهيم اين نقاط در محل كار باقي بمانند بستگي دارد. 

استفاده از قالب هاي بتني و يا ميخ‌هاي فولادي و يا چوبي و ... از روش‌هاي تثبيت نقاط 
روي زمين مي‌باشد، كه در شكل زير مشاهده ميك‌نيد. 
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ه( ترسیم کروکی عوارض در هر ایستگاه
بخش عمده اطلاعات برداشت شده به صورت گرافيكي با خطوط، اشكال، علائم و نوشته‌ها 
بر روي كاغذ ترسيم مي‌گردد. به اين ترسيمِ شبه نقشه، كروكي گويند. كروكي در واقع يك نقشه 
كم دقت و بدون مختصات و مقياس معين است. کروکی الگو و طرح مقدماتي كار بوده و راهنماي 

عمليات زميني و همچنين معيار مناسبي براي سنجش درستي محاسبات و ترسيم نهايي می باشد.
• مراحل ترسيم كروكي و نكات مهم براي منطقه كوچك بدين شرح است:

- تعيين شمال تقريبي منطقه با استفاده از قطب‌نما، توجيه كروكي نسبت به آن و ترسيم 
علامت شمال بر روي كروكي. 

- تعيين محدوده موردنظر و ترسيم خطوط مرزي اين منطقه بر روي كروكي. 
- تعيين عوارض مهم و اصلي و ترسيم آنها بر روي كروكي. 

- نوشتن اسامي عوارض خاص و همچنين مشخص نمودن كليه عوارض با علائم يا 
نوشته‌ها بر روي كروكي.

درفرمهاي  مشاهدات  ثبت  و  اندازه‌گيرها  سريع  كنترل  و  اندازه‌گيري‌ها  انجام  و( 
مربوطه

انجام مشاهدات و اندازه‌گيری ها با توجه به دقت موردنياز و روش كار متفاوت است. 
اما چيزي كه در اين ميان اهميت ويژه دارد كنترل سريع مشاهدات و اندازه‌گيری ها و اطمينان 

از صحت و درستي آنهاست.
• روشهاي كنترل مشاهدات عبارتند از:

1- كنترل مستقيم: در اين روش عمل اندازه‌گيري دوباره انجام مي‌شود. 
2- كنترل غيرمستقيم: در اين روش دو راه مختلف را براي اندازه‌گيري كميت موردنظر 
انتخاب و نتيجه را با كيديگر مقايسه ميك‌نند )در اين روش نتيجه مشاهدات را ممكن است از 

طرق ديگر مثلًا محاسبه و يا اندازه‌گيري اجزاي ديگر بدست آورد(.

شكل 1 - 10 . نقاط نقشه برداری
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همچنين لازم است مشاهدات و اندازه‌هاي بدست آمده در جداول و فرمهاي مربوطه 
به صورت تميز و مرتب ثبت شود تا در هنگام محاسبات و ترسيم دچار سردرگمي و اشتباه 
نشويد. ثبت مشاهدات ترجیحاً با خودکار انجام شده )نه مداد( و روی مشاهدات خطادار یک 

خط کشیده و مشاهده ی صحیح را زیر آن بنویسید )می توانید دلیل آن را بگویید؟(. 

1-3                  نکات و مهارت های لازم پس از انجام عملیات
تهيه گزارش كار عمليات زميني: 

معمولًا پس از پايان عمليات زميني گزارشی از مجموعه ی اقداماتي كه انجام شده تهيه 
مي‌گردد. در گزارش، كليه مراحلي كه به آنها اشاره شد به اختصار آورده مي‌شود و تمامي 

كروكي‌ها و آدرس نقاط با مختصات معلوم و نتيجه ی اندازه‌گيري‌ها درآن درج مي گردد.
ساختار گزارش:

لازم است نويسنده يا نويسندگان ساختار گزارش را مشخص نمايند. ساختار مناسب 
علاوه بر آنكه سرعت درك و فهم خواننده را بالا مي‌برد، باعث مي‌شود تا نويسنده مواردي را 

كه جمع‌آوري كرده بهتر سازماندهي كند. 
معمولًا ساختار يك گزارش شامل بخش هاي زير است. 

صفحه عنوان: در اين صفحه موضوع گزارش- نام نويسنده و دريافتك‌ننده گزارش- 
اسامي افراد گروه و تاريخ انجام عمليات نوشته مي‌شود. 

- فهرست مندرجات: در اين صفحه هم بخش هاي گزارش و عناوين مربوط به آنها با 
ارجاع به شماره صفحه آورده مي‌شود. 

شده  انجام  آنچه  از  جزئيات(  ذكر  )بدون  كلي  ديد  يك  قسمت  اين  در  مقدمه:   -
مي‌آيد. 

- وسايل موردنياز
- شرح كار و نتايج: در اين بخش ضمن بيان جزئيات همه ی ‌مواردي كه گردآوري 
شده ارائه مي‌شود. این موارد شامل نتيجه شناسايي، كروكي، جداول مشاهدات و محاسبات و 

غیره می باشد.
- ضمائم: کلیه ی اوراق کروکی و مشاهدات دستی بدون هیچ اصلاح یا پاکنویسی به 

گزارش پیوست می شود.
 


