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 ـ   حالات دو زاوىه نسبت به هم 1ــ4 ـ
دو زاوىه نسبت به هم ممکن است: مجاور، متمم، مکمل، مجانب و متقابل به رأس باشند.

دو زاوىه ى مجاور: دو زاوىه اى هستند که در رأس و ىک ضلع مشترکند و دو ضلع غىر مشترک 
آن ها در دو طرف ضلع مشترکشان قرار دارد؛ مانند دو زاوىه ى AOB∠ و BOC∠ )شکل 1ــ10(.
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B

A 10شکل 1ــ

دو زاوىه ى متمم: دو زاوىه اى هستند که مجموع آن ها ىک زاوىه ى قائمه باشد؛ مانند دو زاوىه ى متمم 
AOB∠ و COD∠  )شکل 1ــ11(، هم چنىن دو زاوىه ى Z∠ و α∠،  )شکل 1ــ12(.

D
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α

شکل 1ــ12 شکل 1ــ11 

دو زاوىه ى مکمل: دو زاوىه اى هستند که مجموع آن ها 180 درجه باشد. 
 ∠AOB دو زاوىه ى مجانب: دو زاوىه ى مجاورى است که مجموع آن ها °180 باشد؛ مانند دو زاوىه ى

و COB∠ )شکل 1ــ13(.

 زاوىه ى شىب ىا ارتفاعى

  زاوىه ى زنىتى ىا 
سمت الرأس
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B

شکل 1ــ13 
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 Ê¬ “« t: ÈœuLŽ ‰uÞ “« XÝ«  —U³Ž 

 qJý±‡‡≤≤ ‰uÞ OHÆ©

O

H

d

 qJý  ±‡‡≤≤



ÅÅÅ±≤

±ÅÅ‡‡πUC� —œ q¹U& Ë œuLŽÅ‡‡

∫t?×?H. p¹ dÐ œuLŽ jš n¹dFð ∫t?OC-œu?L?Ž È«Åt×H! “« lÞUI²� jš Ëœ dÐ vDš ÁUÖd¼ 

ÆXÝ« œuLŽ t×H! Ê¬ dÐ býUÐ

∫tOC-p¹ “«ò ÆXÝ« œuLŽ t×H! Ê¬ ◊uDš ÂULð dÐ býUÐ œuLŽ È«Åt×H! dÐ vDš ÁUÖd¼ 

åÆœd: œuLŽ t×H! dÐ Ê«uðÅv� jš p¹ jI� tDI


d

y
O

xP

 qJý  ±‡‡≤≥

∫t?OC-  U³Ł« q?Jý oÐUD� rO
«œÅv� ≥π‡‡± b?M
U� tDI
 d¼ “« O ÈÅt×H! Ã—Uš PX¹UN
ÅvÐ 

 bM
U� jš p¹ UNMð t: œd: rÝ— Ê«uðÅv� jšOH ÈÅt×H! dÐ œuLŽ PX³D
 ◊uDš ÈÅtOIÐ Ë XÝ« 

 ÈÅt?×?H! tÐP ÈÅt?D?I?
 ¨Áœu?Ð q¹U� H œu?L?Ž ÈUÄ OH ◊U?I
 Ë M Ë N ÈU?¼Åq?¹U?� ÈUÄ OM Ë ON

ÆbM²D¼

 ‰U¦&±‡‡≤ ∫rO¼«ušÅv� ÆrzU% Êu²Ý p¹ v¹UÄdÐ —œ t×H! p¹ dÐ œuLŽ jš XO!Uš œdÐ—U:

ÆrO¹UL
 È—UJýuł Ë VB
 rzU%  —u!ÅtÐ Êu²Ý t×H! ÈË— «— Ábý t²šUÝ ÈeK� Êu²Ý p¹

∫v?K� —UJ¼«—j?š Ëœ d?Ð t?: X?Ý« œuLŽ t×H! p¹ dÐ jš p¹ v²%Ë tOC% o³Þ rO
«œÅv� 

 ÅÅÊu²Ý ÊœuÐ œuLŽ UNMð d¹“ qJý oÐUD� vMF¹ býUÐ œuLŽ t×H! “« lÞUI²�od jš dÐ oyXDO
 v�U: 

 jš dÐ b¹UÐ tJKÐox«dł« d¹“  —u!ÅtÐ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ Ëœ “« ÁœUH²Ý« UÐ qLŽ —œ Ë býUÐ œuLŽ eO
 

ÆrOM:Åv�

d

O
x y

 qJý  ±‡‡≤¥



ÅÅÅÅ±≥

∫qŠ ‘Ë— q?J?ý  —u?!Åt?Ð v?A?³
 œbŽ Ëœ tKOÝËÅtÐ® «b²Ð« ±ÅÅ‡?‡≤µÈË— —œ «— Êu?²Ý q×� ©

Ê¬ XO³¦ð È«dÐ Ë Áœ«œ —«d% œuš q×� —œ qOIŁdł UÐ «— Êu²Ý fáÝ Ë rOM:Åv� hdA� Êu²Ý t×H!

Êu²Ý t³) p¹ tÐ «— sOÐ—Ëœ Ëœ d¼ Ë rOM:Åv� dI²D� qJý o³Þ »U¹Åt¹Ë«“ Ëœ “« ÊU�“År¼ rzU% qJý tÐ

—uÞ tÐ Êu²Ý v²%Ë ÆrO¼œÅv� —«d% Êu²Ý t³) ÈË— «— U¼ÅÊ¬ ‰uJOð— —Uð rzU% œ«b²�« Ë Áœd: ÈË—Åt
UA


p¹ dÐ XÝ—œ »U¹Åt¹Ë«“ Ëœ d¼ ‰uJOð— —Uð rzU% œ«b²�« t: XÝ« Êu²Ý t×H! dÐ œuLŽ oO%œ Ë `O×!

ÆœdOÖ —«d% Êu²Ý t³)

 qJý  ±‡‡≤µ

∫vÝ—dÐ Ë Y×Ðœ—«œ œu?łË “«d?ð `?DÝ U¹ t×H! dÐ œuLŽ Êu²Ý VB
 È«dÐ t: vLN� t²J
 

»U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ Ëœ ÊU�“ p¹ —œ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ œuý ‰d²M: ·dÞ Ëœ “« Êu²Ý œ«b²�« b¹UÐ q%«bŠ

ÆœuL
 ‰d²M: «— Êu²Ý Ë dI²D� b¹UÐ

±‡‡±∞® YK¦& n¹dFðÅ‡‡Triangle©

 —U³Ž tÐ ÆbM�U
Åv� åYK¦�ò «— Ábý œU−¹« qJý ªbMM: lD% «— d~¹œÅp¹ Ëœ tÐ Ëœ jš tÝ dÖ«

X?ÝœÅt?Ð qJý ªrOM: q!Ë d~¹œÅp¹ tÐ Ëœ tÐ Ëœ «— XÝ«— jš p¹ dÐ l%«ËÅÅdOž ÈÅtDI
 tÝ dÖ« d~¹œ

 qJý® bM¹uÖ YK¦� «— Áb�¬±‡‡≤∑Æ©A

B

C

b
c

a

 qJý  ±‡‡≤∑

 qJý  ±‡‡≤∂



ÅÅÅ±¥

ÆbM�U
Åv� åYK¦� vK!« È«eł«ò «— YK¦� d¼ ÈÅt¹Ë«“ tÝ Ë lK{ tÝ

ÆbM¼œÅv� g¹UL
 Ê¬ tÐ qÐUI� ”√— pÇu: ·dŠ UÐ «— YK¦� lK{ d¼ ÈÅÁ“«b
«

ö¦� XÝ« dðÅpÇu: d~¹œ lK{ Ëœ ŸuL−� “« lK{ p¹ ÈÅÁ“«b
« Á—«uL¼ YK¦� d¼ —œÎ a < b + c

 dÐ«dÐ vKš«œ ÈU¹«Ë“ ŸuL−� YK¦� d¼ —œ±∏∞ U¹® tł—œ ≤∞∞ÆbýUÐÅv� ©œ«dÖ 

    A
∧
+ B

∧
+ C

∧
= 180



YK¦& Ÿ«u!«

∫t?¹Ë«e?#«ÅrzU- YK¦&ªb?M?�U?
Åv?� åt?¹Ë«e)«ÅrzU%ò «— YK¦� ªbMýUÐ œuLŽ r¼ dÐ YK¦� lK{ Ëœ dÖ« 

 qJý® XÝ« tLzU% U¹«Ë“ “« vJ¹ t¹Ë«e)«ÅrzU% YK¦� —œ ¨s¹«dÐUMÐ±ÅÅ‡‡≤∏©Æ

    A
∧
= 90



    B
∧
+ C

∧
= 90



 a > c Ë a > b
a

c

b
AC

B

 qJý  ±‡‡≤∏

∫XÝ« rOÝdð qÐU% Ë ÂuKF� d¹“ X)UŠ tÝ —œ t¹Ë«e)«ÅrzU% YK¦� p¹

ÂuKF� lK{ p¹ Ë dðË ‡‡ n)«

t¹Ë«“ p¹ Ë dðË ‡‡ »

tLzU% ÈÅt¹Ë«“ —ËU−� lK{ Ëœ ‡‡ Ã

∫s?O-UN#«ÅÈËUN²& YK¦&ås?O?%U?D)«ÅÈËUD²�ò «— YK¦� ªbMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ v¦K¦� lK{ Ëœ dÖ« 

qJý® bM¹uÖ±‡‡≤πÆ©

b = c

B
∧
= C

∧

A

B C

bc

a

 qJý  ±‡‡≤π

‚UÝ ‚UÝ

ÁbŽU-



ÅÅÅÅ±µ

∫Ÿö{ô«ÅÈËUN²& YK¦&åŸö?{ô«ÅÈËUD²�ò «— YK¦� ªbMýUÐ dÐ«dÐ r¼ UÐ YK¦� lK{ tÝ dÖ« 

ÆbM�U
Åv�

∫d�cð ÈËUD� p¹ d¼ Ë b
dÐ«dÐ r¼ UÐ t¹Ë«“ tÝ Ÿö{ô«ÅÈËUD²� YK¦� d¼ —œ ∂∞XÝ« tł—œ 

 qJý®±‡‡ÅÅ≥∞Æ©

    A
∧
= B

∧
= C

∧
= 60



a = b = c

A

B

C

60


60
 60



c a

b

 qJý  ±‡‡≥∞

v�U�“¬œu	

± ‡‡d?E?
—œ b?¹U?Ð «— v?D?¹«d?ý t?Ç Ë œd?: b?¹U?Ð tÇ Ê«d~¹œ tÐ vÝbM¼ ÂuNH� Êb
UÝUMý È«dÐ

øX�dÖ

≤ ‡‡X?Ý—œ r?J?Š p?¹ U?¹ X?Ý—œ ÈÅÁ—«e?Ö p¹ t: bOM: q�U: ÊUMÇ «—  «—U³Ž s¹« “« p¹d¼

∫œuý q!UŠ

©n)«ìÆÆ «— œ—«u?� t?
u?ÖÅs?¹« Æb?M?²?D¼ ÆÆì œuš Ë b
—«b
 vK³% n¹dFð U¼Ån¹dFð “« vCFÐ 

Ær¹d¹cÄÅv� «— U¼ÅÊ¬ n¹dFð ÊËbÐ Ë rO�U
Åv�

 ©»ÆbM²D¼ ÆÆì rO¼UH� “« UC� Ë t×H! ¨jš ¨tDI


©ÅÃÆbM¹uÖÅv� Á—«eÖ «— ìÆÆ ÈÅtKLł p¹ 

©Åœ œbŽ Ëœ ŸuL−� ∂ Ë ¥ œbŽ ±µÆXÝ« ÆÆì ÈÅÁ—«eÖ p¹ ¨œuýÅv� 

©ÅÅ‡¼ö?³% t: v¹U¼ÅÁ—«eÖ pL: tÐ ÆÆì p¹ v²Ý—œ  U³Ł« È«dÐ ‰ôb²Ý« Ît?²�d¹cÄ U¼ÅÊ¬ v²Ý—œ 

ÆbM¹uÖ ÆÆì Ábý

©ÅËÆœuýÅv� ÁbO�U
 ÆÆì œuý ÁœUH²Ý« ÆÆì “« g
œuÐ XÝ—œ  U³Ł« È«dÐ t: È«ÅÁ—«eÖ d¼ 

≥ ‡‡åÊò ·dŠ UÐ «— XÝ—œU
 ÈU¼ÅÁ—«eÖ Ë åœò ·dŠ UÐ «— XÝ—œ ÈU¼ÅÁ—«eÖ d¹“ ÈU¼Ås¹dLð —œ

ÆbOM: hdA�





ÅÅÅÅ±∑

∑p?¹ U?Ð d?Ö« øb?
«Åt?
u?~?Ç r?¼Åt?Ð X³D
 »U¹Åt¹Ë«“ ÈU¼ÅsOÐ—Ëœ —œ v²O
“ Ë VOý ÈÅt¹Ë«“ Ëœ ‡‡Å

ÅÅÊ¬ v²O
“ t¹Ë«“ »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ    85
 ,2 ′3øXÝ« tł—œ bMÇ Ê¬ VOý ÈÅt¹Ë«“ ¨býUÐ 

∏ÆbOD¹uMÐ Ê«dLŽ —œ «— U¼ÅÊ¬ œdÐ—U: Ë bOM: n¹dFð «— VOA
 Ë “«d� ÈÅt¹Ë«“ ‡‡ÅÅÅ

π‡‡Å    35
 ,2 ′7øXÝ« ÊU¹œ«— bMÇ Ë œ«dÖ bMÇ 

±∞  ‡‡ qJý oÐUD�±‡‡≥¥ œ«dÖ ÈÅt¹Ë«“ dÖ« b¼œÅv� g¹UL
 «— vLzU% VL) t: Å
  # MOA = 46 / 58

øXÝ« tł—œ bMÇ VOý ÈÅt¹Ë«“ býUÐ

A

100

O

M

 qJý  ±‡‡≥¥

±± ÈÅt¹Ë«“ Ëœ U¹¬ ‡‡±∑∂ÅË œ«dÖ     21
 , 3 ′6øbM²D¼ d~¹œÅp¹ qLJ� 

±≤ qJý oÐUD� ‡‡±ÅÅ‡‡≥µ ÈÅt¹Ë«“ # SOA     23
 ,4 ′5 ÊUL: tÐ qÐUI� ÈÅt¹Ë«“ ÆXÝ« # SAB

øXÝ« ÊU¹œ«— bMÇ Ë œ«dÖ bMÇS

A

B

O

 qJý  ±‡‡≥µ

±≥d?Ð«d?Ð t?¹Ë«“ Ëœ Ê¬ “« v?J?¹ d?Ö« b?
œuLŽ r¼ dÐ —ËU−� ÈÅt¹Ë«“ Ëœ „d²A�ÅdOž ÈU¼ÅlK{ ‡‡

≥∞øXÝ« tł—œ bMÇ d~¹œ ÈÅt¹Ë«“ ¨býUÐ œ«dÖÅÅÅÅ

±¥ —ËU−� ÈÅt¹Ë«“ —UNÇ “« ‡‡α ¨Å%¨ & Ë θ ÈÅtDI
 ‰uŠ t: MÈU¼Åt¹Ë«“ b
«ÅÁbý qOJAð 

  α = 58¨ œ«dÖ     %= 87
 , 3 ′0 Ë 

  
&= 2π

3
 ÈÅt¹Ë«“ ÈÅÁ“«b
« ÆbM²D¼ ÊU¹œ«— θøXÝ« tł—œ bMÇ 



ÅÅÅ±∏

±µ ÈÅt?L?zU?% ÈÅt¹Ë«“ ‡‡# xoy d?Ö« X?Ý« Ábý Áœ«œ ox ÈÅt?¹Ë«“ “U?ÝÅr?O
 # AOB Ë oye?O
 

 ÈÅt¹Ë«“ “UÝÅrO
# COD ÈU¼Åt¹Ë«“ t: bOM: XÐUŁ ¨býUÐ # AOC Ë # BOD bM²D¼ qLJ� ®qJý

±‡‡≥∂Æ©

O

B

X

A

C

YD

 qJý  ±‡‡≥∂

±∂ÅÅÅÅÅqJý —œ ‡‡±ÅÅÅ‡‡ÅÅÅ≥∑ÈU¼ÅjO×� Ë lÞUI� «dÇ ÆXÝ« Áœ—uš ‘dÐ È“«u�  U×H! UÐ Áu: ÈÅtK% ̈

U?Ð È“«u?�  U?×H! „d²A� qB� bMýUÐ tK!UH)«ÅÈËUD²� ¨ U×H! dÖ« øb
«ÅÈ“«u� d~¹œÅp¹ UÐ U¼ÅÊ¬

t?Ç Ë œu?ýÅv?� Áb?O?�U?
 t?Ç È—«œd?ÐÅt?A?I
 —œ U¼ÅvM×M� s¹« ÆbM¼œÅv� qOJAð «— v¹U¼ÅvM×M� Áu: `DÝ

œ—«œ ÈœdÐ—U:ø

 qJý  ±‡‡≥∑

±∑‡‡ôu!« øœd: ÈdOÖÅÁ“«b
« »U¹Åt¹Ë«“ sOÐ—Ëœ UÐ «— tłd� d¼ ÈÅt×DD� Ê«uðÅv� U¹¬ ÎŸu
 tÇ 

øœd: ÈdOÖÅÁ“«b
« »U¹ÅÅt¹Ë«“ ÈÅtKOÝË tÐ Ê«uðÅv� «— v¹U¼Åt¹Ë«“

±∏‡‡—«d?%d?Ð b?¹U?Ð v?D?¹«d?ý t?Ç o�« ÈÅt×H! dÐ œuLŽ  —u!ÅtÐ Êu²Ý p¹ ÊœuL
 UÄdÐ È«dÐ 



ÅÅÅÅ±π

øœ«œ ÂU−
« «— —U: s¹« b¹UÐ vK¹UÝË tÇ UÐ Ë t
u~Ç øbýUÐ

±π‡‡—«œÅVOý ̀ DÝ vA:d²� —œ v²O!Uš tÇ ÆXÝ« q¹U� ‰uÞ “« dðÅÁUðu: œuLŽ ‰uÞ ÈÅtOC% 

øœuL
 ÁœUH²Ý« Ê¬ “« Ê«uðÅv� t: œ—«œ

v¼ËdÖ—U�

 —u! tÐ ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÆbOM: rODIð pÇu: ÈU¼ÅÁËdÖ tÐ «— ”ö: Ê«“u�¬ÅÅg
«œ

ÊU?ýœu?š ÊU?Ð“ t?Ð Ê«“u?�¬Åg?
«œ ÁËdÖd¼ —œ ÆbOM: sOOFð ÁËdÖdÝ t²H¼ d¼ —œ vAšdÇ

Ë b?M?M?: Õd?Þ ‰«R?Ý d?~¹bJ¹ È«dÐ ÈdOÖœU¹ Ê«eO� vÐU¹“—« È«dÐ Ë bMM: uÖ“UÐ «— ”—œ

ÆbMM: vÐU¹“—« «— v²�U¹—œ ÈU¼ÅaÝUÄ

v?)Ë b?ýÅv?� Áœ—Ë¬ gdÐ s¹« —œ œuÐ Â“ô ULý dE
 tÐ t: Èd~¹œ rN� t)QD� tÝ

ÆXÝ« v)Uš Ê¬ ÈUł



ÅÅÅ≤∞

ÂËœ qB�

®d¹uBðProjectionÅÅ©

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²
« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ `O{uð «— XÝ«— jš p¹ dÐ tDI
 p¹ rzU% d¹uBð ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— XÝ«— jš p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡

≥ÆbM: t³ÝU×� «— jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‰uÞ ÈÅÁ“«b
« ‡‡

¥‡‡“« t?D?I?
 p?¹ ÈÅt?K?!U?� ¨Áœd?: n?¹d?F?ð t?×H! p¹ dÐ «— tDI
 p¹ d¹uBð 

Æb¼œ `O{uð «— d¹uBð ÈÅt×H!

µ‰uÞ ÈdOÖÅÁ“«b
« ‘Ë— ¨Áœd: n¹dFð «— t×H! p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡ÅÅÅ

Æb¼œ `O{uð «— d¹uBð s¹«

∂‡‡ÅÅÈ—«œdÐÅtAI
 —œ «— Ê¬ œdÐ—U: ¨Áœd: n¹dFð «— È“«u� ÈÅt×H! Ëœ ÈÅtK!U� 

Æb¼œ Õdý

∑ ‡‡—œ «— U?¼ÅÊ¬ ÈU?¼œd?Ð—U: ¨ÁœuL
 n¹dFð «— vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ VOý ÈÅt¹Ë«“

ÆbM: ÊUOÐ È—«œdÐÅtAI


∏ÆbM: n¹dFð «— t×H! p¹ dÐ t¹Ë«“ p¹ d¹uBð ‡‡ÅÅÅ

πÆb¼œ `O{uð È—«œdÐÅtAI
 —œ «— Ê¬ œdÐ—U: ¨Áœd: n¹dFð «— vI�« ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

±∞Ëœ Ê¬ sOÐ ÈÅtDÐ«— ¨Áœd: n¹dFð «— vÝ√d)« XLÝ ÈÅt¹Ë«“ Ë v²O
“ ÈÅt¹Ë«“ ‡‡

ÆbM: ÊUOÐ «—

±±«— œ«b?²�« ÊUL¼ v²O
“ ÅÈÅt¹Ë«“ b
«u²Ð œ«b²�« p¹ VOý ÈÅt¹Ë«“ s²D
«œ UÐ ‡‡

ÆbM: t³ÝU×�

±≤«— œ«b?²�« ÊUL¼ VOý ÈÅt¹Ë«“ b
«u²Ð œ«b²�« p¹ v²O
“ ÈÅt¹Ë«“ s²D
«œ UÐ ‡‡Å

ÆbM: t³ÝU×�

±≥ÆœdO~Ð «d� «— qB� ÈÅÁbý qŠ ÈU¼Å‰U¦� ‡‡





ÅÅÅ≤≤

≤‡‡±® XÝ«— jš dÐ tDI! p¹ rzU- d¹uBð ‡‡Orthogonal Projection©

 ÈÅtDI
 “«A dÐ vDš ′x x ÈÅtDI
 rOM:Åv� œuLŽ ′A ÈÅtDI
 Ë årzU% d¹uBðò «— œuLŽ ÈUÄ A

 jš dÐ′x x œuLŽ Ë A ′AB�ò «— u—
Ò

 ÈÅtDI
 AÆbM�U
Åv� å

r?zU?% d?¹u?B?ð “« s?d?Ý U?łd?¼ fÄ s¹« “« XÝ« dE
 œ—u� rzU% d¹uBð UNMð »U²: s¹« —œ ÊuÇ

rzU% d¹uBð ¨qJý p¹ d¹uBð “« —uEM� Ë r¹dÐÅv� —U:ÅtÐ «— åd¹uBðò ÈÅtLK: —UB²š« È«dÐ b¹¬ ÊUO�ÅÅtÐ

ÆœuÐ b¼«uš qJý Ê¬

∫d�cð jš ÈË— tDI
 d¼ d¹uBð ′x xÆXÝ« o³DM� œuš dÐ 

′X
′A

A

X

≤‡‡≤XÝ«— jš dÐ jšÅÁ—UÄ d¹uBðÅÅÅ‡‡

 jšÅÁ—UÄ d¹uBð dÖ«AB jš dÐ d jš dÐ jšÅÁ—UÄ Ê¬ d¹uBð býU³
 œuLŽ dt: XÝ« vDšÅÁ—UÄ 

 q?J?ý® b?M?ýU?Ð ÷Ëd?H?� jšÅÁ—UÄ dÝ Ëœ d¹ËUBð Ê¬ dÝ Ëœ≤‡?‡¥ q?Jý —œ Æ©≤ÅÅÅÅ‡‡µ j?šÅÁ—UÄ ′A ′B

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðAB jš dÐ dÆXÝ« 

A

B

d

′A ′B

 j?šÅÁ—UÄ dÖ«AB dÐ d ÈU?¼Åt?D?I
 ÈÅtL¼ d¹uBð ¨býUÐ œuLŽ ABt?−?O²
—œ ªœuÐ b¼«uš vJ¹ 

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðABÆœuýÅv� tDI
 p¹ 

 qJý≤‡‡≥

 qJý≤‡‡¥







ÅÅÅÅ≤µ

∫tOC-Æœ—«œ d¹uBð ÈÅt×H! p¹ ÈË— dÐ d¹uBð p¹ jI� tDI
 d¼ 

≤‡‡Åµd¹uBð ÈÅt×H. Uð tDI! p¹ ÈÅtK.U� ‡‡ÅÅ

rÝ— t×H! Ê¬ dÐ tDI
 Ê¬ “« t: ÈœuLŽ ‰uÞ UÐ XÝ« dÐ«dÐ d¹uBð ÈÅt×H! Uð tDI
 d¼ ÈÅtK!U�

 qJý —œ Æœuý≤‡‡ÅÅπ tK!U� AaÆXÝ« 

A

a , b

B

 qJý≤ÅÅ‡‡π

∫d�cð jš dÖ« AB jš d¹uBð býUÐ d¹uBð ÈÅt×H! dÐ œuLŽ ABÆXÝ« tDI
 p¹ 

≤‡‡Å∂t×H. p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ‡‡Å

 jšÅÁ—UÄ d¹uBðAB ÈÅt×H! dÐ P jšÅÁ—UÄ “« XÝ«  —U³Ž ab“« t: d¹uBð ÈÅt×H! ÈË— dÐ 

 jšÅÁ—UÄ dÝ Ëœ ÈUN²
« d¹uBðAB qJý® býUÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ ≤‡‡±∞Æ©

a
b

P

A

B

 qJý≤‡‡±∞
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≤‡‡∑t×H� p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ p¹ d¹uBð ÈÅÁ“«b�« ‡‡Å

 qJý oÐUD�≤‡‡±± ÈÅt¹Ë«e�«ÅrzU� YK¦� —œ BAH
∆

∫r¹—«œ cosα = AH
AB

∫t−O²"—œAH = ABcosα

 vFK{—UNÇ ÊuÇAHab ∫s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« qOD²0� p¹ AH = abÆXÝ« 

∫t−O²"—œab = ABcosα

∫d�cð ÈÅt×H5 dÖ« P“«dð `DÝ È“«u� 

 ÈÅt¹Ë«“ býUÐα jš VOý ÈÅt¹Ë«“ò «— ABÆbM¹uÖ å
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 qJý≤‡‡±±

≤ÅÅ‡‡Å∏È“«u$ ÈÅt×H� Ëœ ÈÅtK�U( ‡‡ÅÅ

 jšd È“«u� ÈÅt×H5 Ëœ dÐ œuLŽ «— PËÅ ′P jš ªrOMCÅv� rÝ— d ÈÅt×H5 PÈÅtDI" —œ «— 

aÈÅt?×H5 Ë ′P ÈÅt?DI" —œ «— b ‰u?Þ Æb?M?CÅv� lD� abb?M?¹u?Ö åÈ“«u?� ÈÅt×H5 Ëœ ÈÅtK5UIò «— 

 qJý®≤‡‡±≤Æ©
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≤‡‡π® vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ Ë VOý ÈÅt¹Ë«“ n¹dFðÅÅÅ‡‡Slope Angle©

ÈÅt?¹Ë«“ò «— œ“U?ÝÅv� o�« ÈÅt×H! ÈË— œuš d¹uBð UÐ œ«b²�« d¼ U¹ jšÅÁ—UÄ d¼ t: È«Åt¹Ë«“

ÆbM¹uÖ åÅjšÅÅÅÅÁ—UÄ Ê¬ vŽUHð—« ÈÅt¹Ë«“ U¹ VOý

α
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B

≤‡‡Å±∞t×H. p¹ dÐ t¹Ë«“ p¹ d¹uBðÅÅÅ‡‡Å

d?¹u?B?ð ÈÅt?×?H?! t?Ð X?³?D?
 t?¹Ë«“ ÈÅt×H! XOF{Ë tÐ d¹uBð ÈÅt×H! dÐ t¹Ë«“ d¼ d¹uBð

U??Ð t?¹Ë«“ ÈÅt?×?H?! d?Ö« Æœ—«œ v?~?²?D?Ð

d?¹u?B?ð ªb?ýUÐ È“«u� d¹uBð ÈÅt×H!

qJý® œuýÅv� ÈËUD� t¹Ë«“ œuš UÐ t¹Ë«“

≤‡‡±¥Æ©

 qJý≤‡‡±≥
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 ÈÅt¹Ë«“ bM
U� ̈ býUÐ q¹U� d¹uBð ÈÅt×H! tÐ X³D
 t¹Ë«“ ÈÅt×H! dÖ«# CODXÝœÅtÐ È«dÐ 

 ◊U?I?
 d¹ËUBð ¨t¹Ë«“ d¹uBð Êœ—Ë¬OÅÅÅ¨ÅÅD Ë C◊U?I?
 Ær?¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ d¹uBð ÈÅt×H! ÈË— dÐ «— 

oÅÅ¨ÅÅÅd Ë c ÈÅt¹Ë«“ # codeO
 t¹Ë«“ d¹uBð ÁœuÐ 

# COD XÝ« ® qJý≤‡‡±µÆ©
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∫rN& d�cð ÈÅt×H! dÖ« P ÈÅt?¹Ë«“ d¹uBð ¨býUÐ vI�« ÈÅt×H! p¹ # CODÈÅt¹Ë«“ò «— 

©ÆbýUÐ v)užUý œ«b²�« dÐ œuLŽ t: XÝ« È«Åt×H! vI�« ÈÅt×H!® ÆbM¹uÖ åvI�«

≤‡‡±±® vI�« ÈÅt¹Ë«“ g¹UL! ‡‡Horizontal Angle©® VOý ËSlope Angle©

 ÈÅt¹Ë«“HZ qJý® ≤‡‡±∂ÈU¹«Ë“ Ë åvI�« ÈÅt¹Ë«“ò ©
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≤‡‡±≤® vÝ√d#«ÅXLÝ U¹ v²O!“ ÈÅt¹Ë«“ n¹dFð ‡‡Zenith Angle©

 œ«b²�« t: È«Åt¹Ë«“AB “« Áb?
—cÖ o�« ÈÅt×H! dÐ rzU% œ«b²�« UÐ AÈÅt¹Ë«“ò œ“UÝÅv� —«b¹bÄ 
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v�U�“¬œu	

± qJý d¹uBð  —u5 tÇ —œ ‡‡FøXÝ« tDI" p¹ tÐ dB×M� ¨t×H5 p¹ dÐ U¹ —u×� p¹ dÐ 

≤‡‡ qJý d¹uBð  —u5 tÇ —œ FøXÝ« XÝ«— jš p¹ ¨t×H5 dÐ 

≥øXÝ« XÝ—œU" Â«bC Ë XÝ—œ d¹“ ÈU¼ÅÁ—«eÖ “« p¹ÅÂ«bC ‡‡

 Æb"«ÅÈ“«u²� jš Ëœ t×H5 d¼ dÐ È“«u²� jš Ëœ ÈU¼d¹uBð ©n�«

 Æb"«ÅÈ“«u²� jš Ëœ Ê¬ bMýUÐ È“«u� t×H5 p¹ dÐ jš Ëœ ÈU¼d¹uBð dÖ« ©»

 Æb"«ÅÈËU0²� jšÅÁ—UÄ Ëœ t×H5 d¼ dÐ ÈËU0²� jšÅÁ—UÄ Ëœ ÈU¼d¹uBð ©Ã

 Æb"«ÅÈËU0²� jšÅÁ—UÄ Ëœ Ê¬ bMýUÐ ÈËU0²� t×H5 p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ Ëœ ÈU¼d¹uBð dÖ« ©œ

d?B?×?M?� q?J?ý Ê¬ rzU� d¹uBð býUÐ œuLŽ d¹uBð ÈÅt×H5 dÐ `D0� qJý ÈÅt×H5 dÖ« ©‡¼

 ÆXÝ« XÝ«— jš p¹ÅÅtÐ

¥‡‡ÈÅÁ“«b?"« »d?{Åq?5U?Š U?Ð X?Ý« dÐ«dÐ jš p¹ dÐ jšÅÁ—UÄ d¼ d¹uBð ÈÅÁ“«b"« bOMC XÐUŁ 

ÆÊ¬ d¹uBð Ë jšÅÁ—UÄ sOÐ ÈÅt¹Ë«“ ”uMO0C —œ jšÅÁ—UÄ

µÅÅ ‡‡¨“«d?ð ÈÅt?×H5 U¹ oI« ÈÅt×H5 dÐ «— tDI" p¹ Ê«uðÅv� ÊUL0¹— Ë ‰užUý ÈÅtKOÝËÅtÐ U¹¬

ø«dÇ øœuL" d¹uBð

∂‡‡ÅÅtÇ ÈÅtKOÝËÅtÐ «— t¹Ë«“ s¹« ÆbM¹uÖ ììÈÅt¹Ë«“ «— vII« ÈÅt×H5 ÈË— t¹Ë«“ d¼ d¹uBð 

øbMMCÅv� ÈdOÖÅÁ“«b"« vMOÐ—Ëœ
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 ÈÅt¹Ë«“ααX³¦$ o(« ÈôUÐ ααvHM$ o(« d¹“ 
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∑ÈÅt¹Ë«“ o�« UÐ t: —«œÅVOý `DÝ —œ vMO�“ ‰uÞ ÈÅÁ“«b
« ‡‡    30
 ,2 ′8 œ“UÝÅv� ≤µ[±≤∏d²� 

øXÝ« —b%ÅtÇ o�« `DÝ ÈË— —œ Ê¬ —«bI� ÆXÝ«

Ê«“u&¬Åg!«œ v¼ËdÖ—U�

± t×H! bM
U� r¼ qB� s¹« È«dÐ ‡‡ÅÅÅ±πÈ«dÐ œuš ÊUÐ“ tÐ «— ”—œ Ê«“u�¬ g
«œ 

Ê«eO� ”—œ tÐ ◊uÐd�  ô«RÝ ÕdÞ UÐ Ë bMM: uÖ“UÐ œuš ÁËdÖdÝ  —UE
 UÐ ÁËdÖ ÈUCŽ«

ÆbMM: vÐU¹“—« «— ÁËdÖ ÈdOÖœU¹

≤ ÈU¼ÅgÝdÄ s²� UÐ Ê¬ V)U% t: gÝdÄ ZMÄ ‡‡Å± Uð ∑ÆbOM: ÕdÞ býUÐ  ËUH²� 


