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فصل اول

İليات،اهميت ، تعاريف
هȡف هاâ رفتارâ: در پايان اين فصل از فراگير انتظار مķ رود İه :

                              .ȡرا توضيح ده âليات و اهميت نقشه بردارİ ١ــ
                                                             .ȡنİ را تعريف â٢ــ نقشه بردار

.ȡنİ ٣ــ نقشه  را تعريف
.ȡ٤ــ مقياس و انواع آن را توضيح ده

ـ خط İش مقياس را به İار برد. ٥   ـ
.ȡـ مراحل مختلف تهيه نقشه را توضيح ده ٦   ـ
٧ــ رشته هاâ مختلف نقشه بردارâ را نام ببرد.
.ȡدر نقشه را توضيح ده â٨ ــ علائم قرارداد



٢
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نقشه بردارâ چيست ؟ براâ تهيه نقشه â يį منطقه زمين چه عملياتķ انجام مķ گيرد؟ 
عوارض  استفاده مķ شود؟  مقياس  ȡİامنȡ؟ به چه دليل از   âمختلف نقشه بردار âرشته ها
مختلف روâ زمين مثل رودخانه، سȡّ، مرزها و پستķ و بلنâȡ ها و...را  در روâ نقشه،چگونه 

نشان مķ دهنȡ ؟ 
از قرن ها قبل از ميلاد مسيح ( ع)  براâ جȡا İردن زمين ها و تعيين حȡود مالıيت ها، از 
نقشه بردارâ استفاده مķ شȡه و از همان روزگار براâ آن وسايلķ اختراع شȡه است İه بعضķ از 
آن ها تا زمان ما نيز وجود دارنȡ. با پيشرفت سريع تمȡن و صنعت در قرن اخير İه موجب ارتباط 
 âنياز بشر امروز âه جوابگوİ ķه است، لزوم ايجاد تأسيساتȡمختلف دنيا ش âبيش تر جمعيت ها
تأسيسات و پروژه هاâ عمرانİ ķه لازمه  مختلف احȡاث  باشȡ،روز بروز بيشتر مķ شود.در مراحل 
تمȡن بشر عصر حاضر است، از نقشه بردارâ و نقشه استفاده هاâ فراوان مķ شود İه به اين ترتيب 
امروزه نقشه بردارâ وسعت و اهميت زيادâ پيȡا İرده و رشته هاâ مختلفķ از آن جȡا شȡه است İه 

.ȡهستن ķاربرد خاصİ قلمرو وسيع و âام داراȡİ هر
 ،âانتقال نيرو، شهر ساز ،âليه زمينه ها از قبيل جاده سازİ در ķامروزه از نقشه به طور وسيع

آبيارİ ،âشاورزâ، دريانوردâ، هواشناسķ، زمين شناسķ و ...استفاده مķ شود.

âشاورزİ در âاهميت نقشه بردار
امروزه در İشاورزâ از عمليات نقشه بردارâ در تهيه طرح هاİ âشاورزâ و آبيارâ و همچنين 

در مȡيريت مزرعه به نحو شايانķ استفاده مķ شود İه برخķ از آن ها عبارتنȡ از:
ــ محل جمع شȡن آب و نقاط سيل گير از روâ نقشه مشخص مķ شود.

ــ براâ تهيه طرح و اجراâ پروژه هاâ زهıشķ نقشه بردارİ âاربرد اساسķ دارد.
ــ  با استفاده از نقشه مķ توان مسير نهر آبرسانķ و شيب را بȡست آورد.
ـ ـ نقشه بردارâ براâ تهيه طرح و اجراâ تسطيح اراضķ ضرورâ است.

ــ  در باغبانķ با در دست داشتن نقشه مķ توان بهترين فرم درختıارâ را با توجه به عوارض 
طبيعķ ماننȡ شيب و ...و زمين تعيين İرد.

âنقشه بردار
 ķو ارتفاع ķل مسطحاتıف آن تعيين شȡه هİ ķاست از رياضيات عمل âرشته ا âنقشه بردار
عوارض زمين و يا قطعاتķ از آن است. با وجود اين ممıن است موضوع نقشه بردارâ مربوط به 
عوارض زير سطح زمين يا بالاâ اين سطح و يا پياده İردن يį نقشه باشİ ȡه به عنوان نمونه مķ توان 
از نقشه بردارâ معȡن و پياده İردن مسير نام برد.در نقشه بردارâ از مناطق İم وسعت هنگام تهيه نقشه 
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.ȡگوين âمستو âنقشه بردار،âه به اين نوع نقشه بردارİ ردهİ رويّت زمين صرفنظرİ از
وقتķ بخواهيم از منطقه اâ با وسعت زياد نقشه تهيه İنيم ( مسافت هاâ بيشتر از ٢٠ تا ٣٠ 
 ، âه به اين نوع نقشه بردارİ ȡگيرن ķزمين را در نظر م â رهİ âانحنا âيلومتر ) در محاسبات نقشه بردارİ
نقشه بردارâ ژئودزâ ١ مķ گوينȡ.انواع نقشه بردارâ از نظر İاربرد شامل زيرزمينķ، نظامķ،آب ها،مسير، 

توپوگرافķ و پلانيمترâ است.

نقشه
نقشه عبارت است از تصوير افقķ و قراردادâ يį قطعه زمين ( با تمام يا قسمتķ از جزئيات 

موجود روâ آن ) İه با نسبت معينķ ٢ بر روİ âاغȢ رسم مķ شود.
اگر قطعه زمين مورد نظر İاملاً افقķ باشȡ، فاصله بين نقاط مختلف روâ زمين با فاصله همان 
نقاط در روâ تصوير در سطح افقķ برابر خواهȡ بود. لȢا براâ تهيه نقشه İافيست İه فاصله â دو 

نقطه را به نسبت معين İوچİ įرده و روâ نقشه مشخص İنيم.

١ــ Geo Desy از دو İلمه ى Geo  به معناى زمين و Desy به معناى انȡازه گيرى تشıيل شȡه است
   ȡآم ȡى خواهȡه در صفحات بعİ ٢ــ نسبت معينى همان مقياس است

شıل ١ــ١

 در صورتİ ķه دو نقطه روâ سطح افقķ واقع نباشنȡ،ابتȡا بايȡ طول تصوير پاره خط بين دو 
نقطه â روâ سطح افقķ محاسبه شȡه و سپس طول تصوير به نسبت معينİ ķوچį و روâ نقشه 

برده شود.



٥

 AB شود، طول تصوير پاره خط âازه گيرȡزمين ان âرو   L âمساو B  و A  اگر فاصله دو نقطه
 روâ سطح افق برابر Lcosa خواهȡ بود و اين مقȡار با مقياس موردنظر روâ نقشه رسم مķ شود.

  
 cos α =

AC

L
⇒ AC = Lcos α ⇒ ab = Lcos α  

مراحل مختلف تهيه نقشه از يį منطقه 
      براâ تهيه â نقشه از يį منطقه مراحل مختلف عمل به شرح زير است:

ــ تهيه â طرح مقȡماتİ ķار و تعيين محل تقريبķ نقاط و ايستگاه ها روâ يİ įرو١ķİ تهيه شȡه 
از منطقه.براâ اين مرحله بايȡ از شناسايķ منطقه در روâ زمين يا نقشه هاâ قȡيمķ استفاده İرد.

ــ با اين İروķİ به محل رفته و از نزديį وضع ايستگاه ها و نقاط و امıان ديȡ بين نقاط و 
شرايط لازم ديگر را بررسİ ķرده و با تصحيح طرح مقȡماتķ، آن را تıميل مİ ķنيم.

ــ به دست آوردن انȡازه هاâ مختلف مورد نياز ( طولķ، زاويه اâ،ارتفاعķ و...)
ــ انجام محاسبات مربوطه و تعيين موقعيت نقاط 

ــ بردن نتيجه به صفحه â تصوير و رسم نقشه
هر يį از مراحل بالا در تهيه نقشه و صحت آن از اهميت خاصķ برخوردار است.
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                                    ķİروİ ل ٢ــ١ــıش

مسıونى١ 

مسıونى ٢

باغچه 

تį درخت باغچه  

١ــ نمايش ترسيمى موقعيت تقريبى عوارض يį منطقه را İه فاقȡ انȡازه گيرى دقيق است İروİى آن منطقه 
ȡمى نامن

مسıونى ٣ 
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مقياس١
نسبت يį فاصله در روâ نقشه به مقȡار واقعķ آن ( فاصله افقķ ) روâ زمين را مقياس نقشه 

گوينȡ.در نقشه بردارâ معمولاً مقياس به دو صورت عȡدâ و خطķ بıار مķ رود.
مقياس عددâ: مقياس عȡدâ يį نقشه با نسبت زير تعريف مķ شود:

S =
d

D  
فاصله دو نقطه روâ نقشه مقياس 

 
=

                                                
فاصله  â افقķ همان دو نقطه روâ زمين  

 
 âازه گيرȡ٣ سانتيمتر ان ،  

    

1

250,000
مثال:چنانچه فاصله دو نقطه در روâ نقشه اâ با مقياس 

شȡه باشȡ،مطلوبست محاسبه â فاصله â افقķ بين دونقطه مİȢور در روâ زمين.
  
  

 
  750,000÷ 100= 7500m            7500÷ 1000= 7 / 5km    

         بايȡ توجه داشت İه مقياس مربوط به نسبت انȡازه فواصل روâ نقشه و زمين است به عبارت 
ديگر مربوط به يį بُعȡ است و در مورد سطوح،مساحت روâ نقشه بايȡ در مجȢور مقياس ضرب 

.ȡزمين به دست آي âشود تا مساحت همان قطعه در رو
معمولاً براâ آنıه محاسبه با مقياس عȡدâ به سرعت انجام گيرد با İسرâ به شıل زير نمايش 

داده مķ شود:
    
S =

1

N × 1000  
امتياز اين شıل نمايش آن است İه بلافاصله نشان مķ دهİ ȡه هر ميليمتر روâ نقشه Nمتر 

.ȡده ķزمين نشان م âطول را در رو
1  نشان مķ دهİ ȡه هر ميليمتر روâ نقشه 

2 / 5 × 1000
1 به شıل 

2500
مثال: نمايش مقياس  

معادل ٢/٥ متردر روâ زمين است.
 â  به طريقه نقشه  İردن  بزرگ  يا   įوچİ موارد  از   ķبرخ در   :ķترسيم يا   ķخط مقياس 
عıسبردارâ انجام مķ شود و يا İاغİ âȢه نقشه روâ آن قرار دارد، دراثر تغييرات حرارت و رطوبت 

Scale ــ۱

S =
d

D
⇒

1

250,000
=

3

D
⇒ 250,000 × 3 = 750,000cm
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منبسط يا منقبض مķ شود.در اين حالات وقتķ از نقشه مثلاً براâ تعيين فاصله استفاده مķ شود 
فاصله دو نقطه در روâ نقشه با موقع رسم آن İه به فاصله معينķ رسم شȡه است، يķı نخواهȡ بود.

براâ رفع اين اشıال مقياس نقشه را در گوشه نقشه به صورت خطķ نيز نشان مķ دهنȡ. به اين ترتيب 
 ȡننİ ķدرميان سياه م įرج و يȡرده و آن را مİ نقشه رسم âسانتيمتر رو ȡبه طول چن âدوخط مواز
و روâ هر تقسيم فاصله واقعķ روâ زمين را مķ نويسنȡ .يį سانتيمتر اول سمت چپ اين خط را 

.ȡگوين ķمقياس م â ه به آن پاشنهİ ( ده ميليمتر ) ردهİ رجȡم âبا تقسيمات ميليمتر

شıل ٣ــ١    
طريقه â استفاده از مقياس ترسيمķ بȡين طريق است İه به وسيله â خط İش و يا İاغȢ ويا 
 âرده و مستقيماً به روİ âازه گيرȡنقشه ان âبين دو نقطه مورد نظر را در رو â نخ فاصله âارȡمق
مقياس ترسيمķ مķ آورنȡ، به طورİ âه يį سر نخ و يا خط İش روâ صفر مقياس و سر ديگر آن 
روâ سانتيمترهاâ مقياس قرار گيرد و از روâ اعȡاد و بالاâ مقياس ترسيمķ معادل زمينķ مربوط 

.ȡننİ ķبين دو نقطه را قرائت م â به فاصله
 âازه گيرȡسهولت ان âبرا ķاز نقشه ها علاوه بر نشان دادن مقياس به صورت خط ķدر برخ
فواصل در روâ نقشه، نسبت فاصله در روâ نقشه به ازاâ مقȡار معينķ از فاصله در روâ زمين 

.ȡنويسن ķرا در زير نقشه م ( يلومترİ ًمثلا )
خط İش مقياس : خط İش مقياس وسيله اâ است İه لبه â آن در مقياس مورد نظر مȡرج 
شȡه و گاهķ آن را به صورت يį منشور سه وجهķ مķ سازنİ ȡه طرفين هر لبه آن دو مقياس متفاوت 
 .ȡنامن ķش را اشل نيز مİ رود. اين خط ķار مİ شش مقياس به âهم  رفته برا âرا در برگرفته و رو

.ȡهستن ķانواع مختلف âوجوه آن دارا âمختلف رو âش ها با توجه به مقياس هاİ اين خط

انواع نقشه ها از نظر مقياس : مقياس را معمولاً طورâ انتخاب مİ ķننİ ȡه İاربرد و محاسبه 
با آن به  آسانķ صورت گيرد.

در مقايسه دومقياس آنıه رقم İسر مربوط به آن بزرگتر است، داراâ مقياس بزرگترâ است. 

شıل ٤ــ١    
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و آنıه رقم İسر مربوط به آن İوچıتر است، İوچį مقياس ناميȡه مķ شود.در مقايسه دو نقشه با 
   است، نقشه اول را بزرگ مقياس و نقشه 

  

1

1000
>

1

100,000
1 چون  

100,000
1 و  

1000
   âمقياس ها

دوم را İوچį مقياس مķ گوينȡ. به عبارت ديگر نقشه اİ âه عȡد مخرج مقياس آن İوچıتر است 
.ȡگوين ķمقياس م įوچİ،د مخرج مقياس آن بزرگتر استȡه عİ âبزرگ مقياس، و نقشه ا

تقسيم نقشه ها از نظر مقياس متفاوت است İه در اينجا يķı از انواع آن ذİر مķ شود.

جȡول ١ــ١

خيلİ ķوچį مقياس

(ķجغرافياي âنقشه ها)

İوچį مقياس

متوسط مقياس
(ķتوپوگراف âنقشه ها)

بزرگ مقياس و خيلķ بزرگ مقياس

(ķو ثبت ķسȡمهن âنقشه ها)

١:١,٠٠٠,٠٠٠
١:٥٠٠,٠٠٠
١:٢٥٠,٠٠٠
١:٢٠٠,٠٠٠
١:١٠٠,٠٠٠
١:٥٠,٠٠٠
١:٢٥,٠٠٠
١:٢٠,٠٠٠
١:١٠,٠٠٠
١:٥٠٠٠
١:٢٥٠٠٠
١:٢٠٠٠
١:١٠٠٠
١:٥٠٠
١:٢٥٠
١:١٠٠
١:٥٠

 انواع نقشه بر حسب İاربرد
توپوگرافķ: در اين گونه نقشه ها پستķ و بلنâȡ هاâ سطح زمين را با İليه â عوارض آن به 

.ȡدهن ķنمايش م âصورت علايم قرارداد
پلانيمترâ : در اين نوع نقشه ها ارتفاعات مشخص نمķ شود. به عبارت ديگر در آن هȡف 

.ȡنامن ķعوارض است و اين گونه نقشه ها را پلان م ķتعيين و نمايش وضع مسطحات
 ķه و اطلاعات اضافȡه قبلاً تهيه شİ ķتوپوگراف âنقشه ها âاين نقشه ها از رو : ķجغرافياي
İه از روâ زمين برداشته شȡه است تهيه مķ شود.در برخķ از اين نقشه ها ارتفاعات وجود دارد و 
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در برخķ ديȡه نمķ شود.
ثبتķ : اين نقشه ها را از لحاظ تقسيم بنâȡ زمين بين مالıين آن و استفاده اİ âه از زمين 
مķ شود، تهيه مİ ķننȡ. ارتفاعات و ساير عوارض طبيعķ و مصنوعķ ممıن است در روâ نقشه 

.ȡه باشȡه يا نشȡنشان داده ش
 ،ķدرياي âنقشه ها ȡشود،مانن ķتهيه م ķاستفاده بخصوص âاين نوع نقشه ها برا :ķموضوع
زمين شناسķ،جاده ها،توريستķ، پوشش گياهķ و ... برخķ از اين نقشه ها از روâ مقياس نيست.

  ȡشون ķها و هواپيماها را شامل م ķشتİ نظير مسير ķه اطلاعاتİ ȡهستن ķخاص âچارت : نقشه ها
 ķاز قبيل وضع پست ķدراين گونه نقشه ها اطلاعات .ȡرون ķار مİ به ķو هواي ķارتباطات درياي âو  برا
و بلنâȡ مناطق پوشيȡه از آب، علايم دريايķ و وضع ساحل را براâ مسير İشتķ ها مشخص İرده و 

دقت اطلاعات به علت اهميت آن ها İاملاً مورد توجه است.
نظامķ : نقشه هايİ ķه İاربرد آن ها در مقاصȡ نظامķ،نظير تاİتيį هاâ نظامķ است.

اطلاعات نقشه
نقشه اİ âه به صورت نهايķ عرضه مķ گردد از دو قسمت تشıيل يافته است:

١ــ اطلاعات مصور İه در واقع، محتواâ اصلķ نقشه است.
٢ــ اطلاعاتİ ķه براâ راهنمايķ استفاده İننȡه، در حاشيه â نقشه قرار داده مķ شود. 

اطلاعات حاشيه â نقشه
تعȡاد و İيفيت اطلاعات حاشيه بستگķ به نوع نقشه دارد و هرقȡر عوارض و اطلاعات در 
مıان  و  موقعيت  گردد.  بيشتر   ķحواش توضيحات  است  ممıن  انȡازه  همان  به   ،ȡباش زيادتر  نقشه 
اطلاعات حاشيه بستگķ به قطع و فضاâ اضافķ نقشه دارد. به منظور فهم بهتر مطالب موجود در 
 ķبين الملل âشود، توافق ها ķمختلف تهيه م âشورهاİ â ه به وسيلهİ ķنقشه، به خصوص نقشه هاي
در مورد محتواâ اطلاعات حاشيه اâ انجام گرفته است. اطلاعاتİ ķه مķ توانȡ در حاشيه â نقشه 
گنجانȡه شود به صورت İتاب چه هايķ طبقه بنâȡ شȡه است İه بنا به فضاâ موجود در حاشيه، هȡف 
و مقياس نقشه، درج مķ گردد. با اين حال، تعيين فرم و الگوâ خاصķ براâ اطلاعات حاشيه â نقش 
هنوز هم جنبه â اختيارâ دارد و İارتوگراف طبق ميل و سليقه â خود و با درنظر گرفتن اصول 

.ȡنماي ķم ķاطلاعات حاشيه را طراح ،ķلİ
 .ȡده ķمختلف نشان م âان قرار دادن اطلاعات حاشيه را در موقعيت هاıل ٥ ــ١ امıش
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تعȡاد اطلاعات حاشيه â نقشه: تعȡاد اطلاعاتİ ķه بايȡ در حاشيه â يį نقشه جاâ داد تا 
باعث گويا شȡن آن گردد، بستگķ به نوع نقشه دارد. به طور İلķ، موارد زير از  جمله اطلاعاتķ است 

İه در بيش تر نقشه هاâ توپوگرافķ يافت مķ شود:
١ــ اسم و عنوان نقشه

âسر â ٢ــ شماره
٣ــ شماره â برگه
٤ــ تجȡيȡ چاپ

٥ ــ مقياس
٦ ــ علايم

٧ــ ارتفاعات
٨ ــ سيستم تصوير و شبıه

٩ــ شمال ها
١٠ــ راهنماâ اتصال نقشه

١١ــ توضيحات مربوط به مرزها
١٢ــ نام مؤسسه â توليȡ و چاپ نقشه

١٣ــ نحوه â تهيه â نقشه
به طورİ âه اشاره شȡ، حȢف بعضķ از اين اطلاعات در رابطه با موضوع نقشه و İاربرد آن 
صورت مķ گيرد. مثلاً، نقشه هايİ ķه براâ چاپ در İتاب درنظر گرفته مķ شود، عموماً ساده انȡ و 
 âو يا نقشه ها ķموضوع ķبرگ įت âس، نقشه هاıارد. برعȡن âزياد âاحتياج به اطلاعات حاشيه ا

  .ȡباشن ķم ķاملİ âاطلاعات حاشيه ا âدارا ķتوپوگراف

شıل ٥ ــ١                                                                   

عنوان نقشه

مقياس 

ȡلژان

 توضيحات ديگر

عنوان نقشه

مقياس

 ȡلژان 
 توضيحات ديگر
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١âعلايم قرارداد
 įوچİ ازه مقياس نقشهȡآن ها را به ان ȡزمين در نقشه  باي âرسم عوارض موجود بر رو âبرا
İرد.اگر عوارض داراâ ابعاد İوچķı باشنȡ، وقتķ ابعاد آن به نسبت مقياس İوچį مķ شود انȡازه 
 âعارضه ا ȡننİ ķنقشه نشان داد ( قبول م âتوان آن را رو ķه نمİ شود ķم įوچİ âرȡنقشه به ق âرو
İه ابعادش پس از تبȡيل به ابعاد نقشه İمتر از ٠/٢ ميليمتر باشȡ نمķ توان آن را روâ نقشه نشان داد 

و به همين ترتيب رسم دوخط موازİ âه فاصله بين آن ها İمتر از ٠/٢ ميليمتر است ).
 âنقشه نشان داد،چنانچه برا âرو ķازه واقعȡتوان آن را به ان ķدارد و نم ķıوچİ ه ابعادİ âعارضه ا
منظورİ âه نقشه تهيه مķ شود اهميتķ نȡاشته باشȡ، از نشان دادن آن صرفنظر مķ شود.در غير اين صورت 

.ȡدهن ķنقشه است،نشان م âآن رو ķار واقعȡه بزرگتر از مقİ âاين عوارض را با علايم قرار داد
ساده است  مختلف   âرنگ ها علت وجود  قرار دادâ به  علايم  رنگķ،تعيين   âنقشه ها  âبرا
ولķ در روâ نقشه يį رنگ علايم قراردادâ ترİيبķ از انواع خطوط خواهȡ بود. بنابراين صفات 

مشخصه علايم قراردادâ شامل شıل، انȡازه و رنگ است.       
و  İار  در  سهولت   âبرا و  مķ شود  تهيه  İشور  هر   âنقشه بردار سازمان  توسط  علايم  اين 
هماهنگķ لازم است İه تمام افراد و سازمان هايİ ķه به نحوâ در ترسيم نقشه ها فعاليت دارنȡ از اين 

.ȡننİ نوع علايم استفاده

LEGEND ــ۱



١٢



١٣
شıل ٦ــ١
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ķخودآزماي
. ȡنيİ را تعريف â١ــ نقشه بردار

٢ــ حȡاقل چهار مورد ديگر به جز مواردİ âه درمتن آمȡه است، درباره â اهميت نقشه 
.ȡبنويسي âشاورزİدر âونقشه بردار

.ȡاملاً توضيح دهيİ ٣ــ مراحل مختلف تهيه نقشه را
 ķه درمحل تحصيل شما قرار دارد از نظر نوع ومقياس مورد بررسİ را ķ٤ــ انواع نقشه هاي

.ȡقرار دهي

مسائل
١ــ در صورتİ ķه فاصله â دونقطه A â و B در روâ زمين ٢ İيلومتر باشȡ و فاصله â اين 

.ȡنيİ ه را تعيينȡرسم ش â مقياس نقشه ،ȡنقشه ٢ سانتيمتر باش âدونقطه در رو
300m   در روâ زمين هنگامİ ķه در  × 700m به ابعاد ķلı٢ــ مساحت زمين مستطيل ش

1   رسم شود، چنȡ سانتيمتر مربع خواهȡ بود ؟

10,000
روİ âاغȢ با مقياس 


