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فصل پنجم

پرورش ماهیان سردآبی

هدف های رفتاری: از فراگیر انتظار می رود که پس از یادگیری این فصل بتواند:
1ــ خصوصیات کلی ماهیان سردآبی را بیان نماید.

2ــ ویژگی های ماهیان قزل آلای رنگین کمان را بیان کند.
3ــ منابع تأمین آب استخر ماهیان سردآبی را بیان نماید.

4ــ چگونگی پرورش ماهیان سردآبی را بیان نماید.
5 ــ چگونگی تغذیه ماهیان سردآبی را بیان نماید.

6  ــ تولید مثل و تکثیر ماهیان قزل آلا را بیان نماید.

خصوصیات کلی ماهیان سردآبی و گونه های متداول پرورشی آن در ایران
این نوع ازماهیان در میانگین حرارتی 7 تا 17 درجه سانتی گراد به خوبی رشد می کنند. بیش تر 
ماهیان سردآبی از خانواده آزاد ماهیان1 بوده و مشتمل بر ماهیان آب شیرین و ماهیان مهاجر در نیم کره 
شمالی می باشند. گوشت این ماهیان بسیار لذیذ و از نظر اقتصادی از جمله ماهیان با ارزش خوراکی 
تولید گوشت  ورزشی،  آبی، صید  منابع  ذخایر  به منظور حفظ  بیش تر  ماهیان  این  می شوند.  محسوب 
تکثیر و پرورش داده می شوند. برای پرورش هریک تن ماهی سردآبی در یک دوره پرورش 10 لیتر آب 
در ثانیه مورد نیاز است. ماهیان این خانواده در آب های سرد و با اکسیژن فراوان زندگی می کنند و در 
این خانواده فاقد مجرای تخم ریزی هستند  پاییز و زمستان تخم  ریزی می کنند. هم چنین ماهیان ماده 
و تخم پس از رشد کامل در حفره شکمی افتاده و سپس ازمجرای تناسلی به خارج هدایت می شود. 
از  این رو می توان با کشیدن دست در زیر شکم ماهی مولد بالغ، تخم ها را به آسانی از بدن آن خارج 
نمود. آزادماهیان به خوبی خود را با چنین زندگی وفق می دهند و در گرفتن طعمه و غذا بسیار سریع 

و تیزبین هستند.
Salamonidae ــ١



∏∞

Èe¹— ÈU¼fK
 “« U¼Ê¬ ÊbÐ ÆbM²O¼ ¯—eÐ Uð jÝu²� Á“«b�« Ë ÁbOA� v�bÐ È«—«œ ÊUO¼U� s¹«

ÆXÝ« t²
dÖ —«d3 v�œ tDUÐ Ë v²AÄ tDUÐ jÝË bŠ —œ t� bMýUÐv� vÐdÇ tDUÐ È«—«œ Ë Ábý ÁbOýuÄ

b?�u?ýv?� s?¹d?O?ý »¬ œ—«Ë Èe¹—r6ð È«dÐ È“U¹—œ ÈU¼t�uÖ
±

œ«“¬ ÊU?O ¼U?� “« t?�uÖ s¹dðrN� 

ô¬‰e3 ÊUO¼U� «— ‘—ËdÄ
≤

ÆbM¼œv� qOJAð 

Æb?�u?ýv?� r?O?O?I?ð ÊU?L� sO~�— Èô¬‰e3 Ë e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 ÊUO¼U�

Èô¬‰e?3 t?�u?Ö t?� XÝ« d?�– q?ÐU?3 U?�« Æœu?ýv?� Áœ«œ `?O?{u?ð q?¹– —œ U ¼t�uÖ s¹« “« p¹d¼  UO*uBš

Æœuýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ eO� Ê«d¹« —œ Ë ÁœuÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ‘—ËdÄ XNł vÐ¬œdÝ v¼U� s¹dðVÝUM� ÊUL�sO~�—

∫e?�d?* ‰U?š Èô¬‰e?* v ¼U� ‡‡ n.«
≥

t?Ð t?²?O?Ð«Ë Ë Áœu?Ð v?¹U?ÄË—« ÊU?O¼U�œ«“¬ §eł t�uÖ s¹« 

‘—ËdÄ Ë dO¦Jð vŽuMB� —uÞtÐ t� XÝ« v¼U� sODË« e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 ÆbýUÐv� ÊU²O¼u� ÈU¼»¬

—«d?3 ÊU?O ¼U?�œ«“¬ d¹UÝ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈUM³� v¼U� s¹« ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼‘Ë— Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

—œ v?−?�—U?� Ë e?�d3 ÈU¼‰Uš Ê¬ e¹ULð tłË ÆXÝ« ŸuM²� —UOOÐ @�— Ë qJý ÿU×D “« ÆXÝ« t²
dÖ

 qJý±‡‡µô¬‰e* v¼U� —œ ÊbÐ vKš«œ —U²šUÝ ‡‡

±‡‡ Anadromus ≤‡‡ Trout

≥‡‡ Salmotroutta fario  ©vLKŽ ÂU�®   Brown trout  ©vOOK~�« ÂU�®
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∏±

Ë  «dAŠ Ë—ô ¨ÊU²ÝuÄX6Ý Ÿ«u�« Ê¬ vK*« È«cž Ë ÁœuÐ —«ušXýuÖ v¼U� s¹« ÆXÝ« Ê¬ XAÄ

s?¹« “« Ë b?M �v?� v?Öb?�“ U ¼t?�UšœË— d²OÐ vJ¹œe� —œ e�d3‰Uš Èô¬‰e3 v¼U� ÆbýUÐv� e¹— ÊUO¼U�

v³¹UF� v¼U� s¹« U�« ÆXÝ« e¹UL²� œ—«œ »¬ ̀ DÝ tÐ v~²OÐ«Ë dðgOÐ t� ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 UÐ ÿU×D

e�d3‰Uš Èô¬‰e3 t¹cGð t�Ê¬ ‰Ë« Æb�—«b� Ê¬ ‘—ËdÄ tÐ vK¹ULð vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ t� œ—«œ

t?�v?ð—u?*—œ ÆX?Ý« d?ðr?� —U?O?O?Ð ÊU?L�sO~�— Èô¬‰e3 tÐ X³O� Ê¬ v¹«cž Áœ“UÐ Ë v²Ýœ È«cž UÐ

e?�d?3‰U?š Èô¬‰e?3 v¼U?� t?�Ê¬ ÂËœ Æb?¹U?L?�v?� t¹cGð v²Ýœ È«cž UÐ v�UÝ¬tÐ ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3

X?ýu?Ö t�Ê¬ ÂuÝ ÆXÝ« ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 “« dð”UOŠ —UOOÐ eO� »¬ XOHO� Ë XOL� tÐ X³O�

ÆbýUÐv� e�d3‰Uš Èô¬‰e3 XýuÖ “« d²NÐ XOHO� ÿU×D “« ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U�

ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« v×¹dHð bO*  —u* tÐ vK×� œ«d
« Ë t²ý«b� v�«bMÇ ‘d²OÖ v¼U� s¹«

ÆbýUÐvL� vý—ËdÄ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� §eł Ê«d¹« —œ v¼U� s¹« s¹«dÐUMÐ

ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‡‡ »
±

∫”u�UO3« qŠUÝ v�uÐ v¼U� ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U� 

 ‰UÝ —œ t� býUÐv� vDULý ÈUJ¹d�¬ Ë Â«—¬±∏∏∞◊UI� tÐ Z¹—bðtÐ Ë XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ UÄË—« tÐ ÈœöO� 

v¼U� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« tÐ UÄË—« “« —UÐ sODË« v¼U� s¹« r6ð Æbý v
dF� UO�œ dÝ«dÝ —œ bF²O�

p?¹ È«—«œ Ë XÝ« qJý È«Á—U²Ý ÁUOÝ ÈU¼‰Uš È«—«œ Ê¬ ÊbÐ Ë ÁœuÐ v−�—U� e�d3 ÈU¼‰Uš b3U


Ë Áœu?Ð v?Ðd?Ç t?DU?Ð È«—«œ s?O?M?Çr¼ ÆbýUÐv� ÊbÐ “« ·dÞ d¼ —œ ÊUL�sO~�—  —u*tÐ Ë sNÄ —«u�

“« Ë ·UHý v¼U� XÝuÄ Æb�—«œ —«d3 È«tGOð v�«u6²Ý« ÈË— eO� Ë U¼p
 ÈË— v¼U� s¹« ÈU¼Ê«b�œ

 s?O?Ð v?¼U?� s?¹« ‰uÞ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ Èe¹— ÈU¼fK
≤µ Uð ¥µ d?¦�«bŠ Ë ∑∞ÆX?Ý« d?²�v²�UÝ 

 tÐ Ê¬ Ê“Ë d¦�«bŠµ “« bFÐ Ê¬ È—«“UÐ Ê“Ë t²³D«® ÆbÝ—v� eO� dðgOÐ U¹ ÂdÖuKO� µ Uð ∂sOÐ ‘—ËdÄ ÁU� 

≥∞∞ Uð ¥∞∞v¼U?� s?¹« Æb?M �v?� v?Öb?�“ Êó?O?O�« “« vMž Ë œdÝ ÈU¼»¬ —œ v¼U� s¹« Æ©XÝ« ÂdÖ 

Æb?ýU?Ðv?� ‘—Ëd?Ä q?ÐU?3 v?�U?š U?¹ v?�U?LOÝ ÈU¼d6²Ý« ¨vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� —œ Ë XÝ« —«ušXýuÖ

 qJý≤ ‡‡µe�d* ‰Uš Èô¬‰e* v¼U� ‡‡

±‡‡ Onchorhynchus mykiss  ©vLKŽ ÂU�®     Rainbow trout  ©vOOK~�« ÂU�®



∏≤

Æœ—«œ œdÐ—U� eO� vý“—Ë bO* —œ Ë t²ý«œ v¹ôUÐ ÈœUB²3« ‘“—«

 sOÐ U¼r6ð œ«bFð Ë t²ý«œ t�«œ« —UNÐ dš«Ë« Uð ÊU²O�“ dš«Ë«  “« Ê¬ Èe¹—r6ð Á—Ëœ± Uð µ—«e¼ 

©v�dÖuKO� p¹ ÁœU� bDu� v¼U� p¹® ÆXÝ« œbŽ

Áœ«œ —«d?3 t?łu?ð œ—u?� U?O�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ È«dÐ «— v¼U� s¹« t� vðUO*uBš “«

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv�

±ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼t�uÖ “« dðÊUÝ¬ Vð«d� tÐ ‘—ËdÄ j¹«dý UÐ Ê¬ ‘“UÝ ‡‡

≤ÆbM�v� ÁœUH²Ý« v²Š«—tÐ Ád²�U²OM� Ë v²Ýœ È«cž “« Ë t²ý«œ ÊbývK¼« tÐ ÈdðgOÐ q¹ULð ‡‡

≥sOÐ  Uł—œ t�È—uÞtÐ ÆXÝ« dðÂËUI� ÊóOO�« œu³L� Ë »¬ ÈôUÐ  —«dŠ tł—œ tÐ X³O� ‡‡

≤∞ Uð ≤≤ÆbM�v� qL×ð eO� «— œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

¥åf¹“uKJ�Ëd
ò È—ULOÐ tÐ X³O� ‡‡
±

ÆXÝ« dðÂËUI� Vð«d�tÐ 

µÆXÝ« —«œ—ušdÐ eO� vÐuš bý— XŽdÝ “« Ë ÁœuÐ l3uðr� «cž »U6²�« —œ ‡‡

∂ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼t�uÖ “« d²NÐ ÈbMOÄ—«“UÐ Ë XOHO� dE� “« Ê¬ XýuÖ ‡‡

∑Æœ—«œ ÈœUB²3« tOłuð Ë t²ý«b� t²OÐ«Ë l¹UM* Ë ÁbOâOÄ È˛uDuMJð tÐ “UO� ‡‡

 —u?*t?Ð ÊU?L �s?O?~�— Èô¬‰e3 v¼U� Á“Ëd�« t� XÝ« Ábý YŽUÐ ‚u
  UO*uBš s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« Áb�¬—œ UO�œ ◊UI� dðgOÐ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼ÁUÖ—U� d¦�« p¹ Á—ULý v¼U�

XÝ« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “« È«t�uÖ UNMð ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U� Ê«d¹« —uA� —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

Ë bF²O� ÈU¼ÊU²Ý« —œ Ê¬ ‘—ËdÄ t�

«dOš« Æœ—«œ Ã«Ë— dOÝœdÝÎs¹dð¯—eÐ 

t�UO�—ËUš —œ v¼U� s¹« vý—ËdÄ X¹UÝ

ÊU?²?Ý« —œ Ê«Ëd?O?Ý t?�UšœË— —UM� —œ

 t�UODUÝ bODuð —uEM�tÐ ÊU²Ýœd�±µ∞∞

“« g?O?Ð ‰U?G?²ý« sOMÇr¼ Ë v¼U� sð

È“«b??�«Á«— Ë t?²?šU?Ý d?H?� —«e?¼ p?¹

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

±‡‡ Furunculosis

Ê«e?O?� Êb?ýr?� Ë »¬  —«d?Š t?ł—œ g?¹«e
« t� ¨XÝ« œ«“¬ ÊUO¼U� vÐËdJO� ÈU¼È—ULOÐ s¹dðl¹Uý “« vJ¹ f¹“uKJ�Ëd


ÆXÝ« Ê¬ “ËdÐ “UÝtMO�“ XOFLł r�«dð Ë ‰uK×� ÊóOO�«

 qJý≥ ‡‡µÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‡‡



∏≥

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� d;²Ý« XšUÝ

UÐ ◊U³ð—« —œ v¼U� vJ¹˛uDuOÐ qzUO� UÐ U¼Ê¬ oOHKð Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼—U� vM
  UB6A� X¹UŽ—

Ábý »uO×� v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ vK� q*« p¹ Ê«uMŽtÐ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

d?ðÊ«“—« Ë d?ðgOÐ bODuð ¨dðr� „öN²Ý« ¨v�UL²šUÝ ÈU¼tM¹e¼ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ ÊuâL¼ vKzUO� YŽUÐ Ë

VÝUM� vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XNł t� v¹U¼q×� Ë lÐUM� XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞtÐ ÆœœdÖv�

 œËb?Š  U?ŽU?Hð—« —œ dðgOÐ bM²O¼±∞∞∞ Uð ≤∞∞∞‰U?L?ý Ë v?Ðdž ÈU¼Áu�t²ý—® U¹—œ `DÝ “« d²� 

vÐœ t� »¬dÄ ÈU¼tLAÇ UłÊ¬ —œ «d¹“ ÆbMýUÐv� ©—uA�
±

 sOÐ U¼Ê¬ d¦�« ±[µ Uð ≥tO�UŁ —œ VFJ�d²� 

 sOÐ ÈU¼vÐœ UÐ v¹U¼tLAÇ sOMÇr¼ Ë ÁœuÐ È—Uł eO� ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ Ë XÝ«µ∞ Uð ±µ∞∞—œ d²OD 

Æœ—«œ œułË Ê«Ë«d
 tO�UŁ

—œ b¹UÐ d6²Ý« À«bŠ« —œ t� XÝ« Èd~¹œ rN� q�UŽ ÁUÖ—U� XO
dþ vLOK3« XOF3u� “« t²ýcÖ

t?�  —u?* s?¹« t?Ð œu?ýv?� sOOFð ÁUÖ—U� tÐ ÈœË—Ë »¬ —«bI� tÐ tłuð UÐ ÁUÖ—U� XO
dþ ÆX
dÖ dE�

 d¼ È«“«tÐ±∞b�dOÖv� dE� —œ «— È—«“UÐ v¼U� ‘—ËdÄ sð p¹ œËbŠ v²O
dþ ̈ ÈœË—Ë »¬ tO�UŁ dÐ d²OD 

 ¨ÁUÖ—U� XO
dþ sð p¹d¼ È«“«tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë ÆXÝ« dOG²� ÈœË—Ë »¬ XOHO� tÐ tłuð UÐ t�±∞∞

Æb�dOÖv� dE� —œ bOH� ÈUC
 lÐd�d²�

bMÇ —œ tK*UŠ Z¹U²� tO¹UI� U¼‰U�U� ‘—ËdÄ vF3«Ë XO
dþ sOOFð È«dÐ Á«— s¹d²NÐ XÝ« vN¹bÐ

t?� b?ýU?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð Ë X?Ý« À«b?Š« —œ Èd?~?¹œ q?�U?Ž eO� tIDM� v
«dÖuÄuð ÆXÝ« ‘—ËdÄ qB


b¹UÐ sO�“ d~¹œ ·dÞ “« Æœd¹cÄ  —u* Ê¬ —œ `ODOð Ë È—«œdÐ„Uš  UOKLŽ s¹dð r� —ËbILD«v²Š

±VFJ�d²� tÐ tO�UŁ p¹ —œ »¬ —«bI� ‡‡

∫—eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� ‡‡ ÃÊ«d¹«  —œ v¼U� s¹« ÆbýUÐv� Ê«d¹« v�uÐ —eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� 

—eš ÈU¹—œ tÐ È“UÝU¼— qÐU3 ÈU¼v¼U�tâÐ bODuð bŠ —œ Ê¬ ‘—ËdÄ vDË œuýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

Æ©VÝUM� ÈU¼t�UšœË— o¹dÞ “«® œdOÖv� ÂU−�«

 qJý¥‡‡µÁbý bO& œ«“¬ v¼U� t uL  p¹ ‡‡ 



∏¥

s?¹« d?O?ž —œ b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?K?I?Ł  —u*tÐ U¼tâ{uŠ ÈdO~Ð¬ ÊUJ�« t� œuý »U6²�« È—uÞ

l³M� ̈ »¬ XOL� ̈ »¬ XOHO� ÊuÇ Èd~¹œ q�«uŽ ÆXÝ« dÐtM¹e¼ t� œuÐ b¼«uš »¬ éLÄ tÐ “UO�  —u*

v¼U� v
dB� È«cž XOHO� Ë Ÿu� ¨v¼U� Á“«b�« ¨«“ÁœuD¬ q�«uŽ ¨»¬ XŽdÝ ¨»¬  —«dŠ tł—œ ¨»¬

ÆbMýUÐv� dŁR� v¼U� d6²Ý« À«bŠ« —œ U¼È—ULOÐ Ë

ÃËd?š Ë œË—Ë q×� VOŠdÐ «—Ê¬ Ë `DO� «— sO�“ «b²Ð« ¨q�«uŽ tOK� s²
dÖdE� —œ “« fÄ

U¼tâ{uŠ À«bŠ« È«dÐ sO�“ ̀ ODOð “« bFÐ Ë bMM�v� ÈbMÐVOý Ë ̀ ODOð Ê¬ v³�Uł  UOOÝQð Ë »¬

ÆbMM�v� È—«œd³�Uš Â“ô —«bI� tÐ dE� œ—u� q×� —œ

U?¹ ©œd?Öq?O?� U?Ð Á«d?L ¼® `?K?O?� s?²?Ð “« Ê«u?ðv� U¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ ÈU¼—«u¹œ XšUÝ È«dÐ

U?¼t?â?{u?Š Ë U ¼Á“U?Ý X?šU?Ý t � œd?� t?łu?ð b?¹U?Ð Æœd?� ÁœUH²Ý« ©„uKÐ Ë dł¬ UÐ Á«dL¼® `KO�dOž

® vłËdš Uð ÈœË—Ë “« vL¹ö� VOý t� býUÐ È«t�uÖtÐ≤ Uð µÊUO¼U� —œ sOMÇr¼ ÆbýUÐ t²ý«œ ©b*—œ 

¨d~¹œ  «œułu� Ë ÊUO¼U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�dOÖv� dE� —œ vÐuMłvDULý «— d6²Ý« ‰uÞ vÐ¬œdÝ

ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ sOMÇr¼ Æœuýv� tO³Fð v¹U¼È—uð U¼tâ{uŠ “« ÊUO¼U� ÃËdš Ë vł—Uš œ«u�

ÆbMýUÐ d¹“  UO*uBš È«—«œ v²O¹UÐ ‘—ËdÄ

±»¬ ÊU¹dł UÐ v¹«œ“bMÖ XOKÐU3 ‡‡

≤vJO�UJ� Ë pOðU�uð« ÈU¼‘Ë— UÐ bO* Ë t¹cGð ‡‡

≥©¯—eÐ Ë pÇu� ÈU¼v¼U� È“UÝ«bł® —U�œuš ÈbMÐ r3— ‡‡

¥X¹d¹b� Ë ‰d²M� —œ XDuNÝ ‡‡

µ»¬ X�dŠ UÐ ‰U�U� “« Ã—Uš tÐ »¬ —œ ÁbýœU−¹« v
U{« Ë vF
œ œ«u� ‰UI²�« ‡‡

Ë sO¹UÄ ÈU�œ tÐ “UO� Ë vý—ËdÄ v¼U� t�uÖ s¹« XOÝUOŠ qODœ tÐ ô¬‰e3 v¼U� bODuð Ÿ—«e� —œ

U?Lz«œ b¹UÐ »¬ ôUÐ ÊóOO�«Ît?� v?K?*« l?³M� “« »¬ sO�Qð “« fÄ Ë býUÐ ÊU¹dł —œ vM²Ð ÈU¼d6²Ý« —œ 

ôuLF�Îœuý q*UŠ ÈdOOGð »¬ r−Š —œ t�Ê¬ ÊËbÐ vý—ËdÄ tŽ—e� “« —cÖ Ë XÝ« t�UšœË— U¹ tLAÇ 

ÈU�œ »¬ È—UÖb�U� UÐ r¼ Ë œuý r¼«d
 ÊUO¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« r¼ Uð œœdÖv� Ã—Uš d~¹œ ÈuÝ “«

vDuLF� Ÿu� vÐ¬œdÝ Ÿ—«e� ‰UJý« s¹dðZ¹«— ÆbM¹uÖv� “UÐ r²OOÝ ̈ ‘Ë— Ÿu� s¹« tÐ ÆbÐUO� g¹«e
« Ê¬

d?6?²?Ý« d ¼ »¬ v?DuLF� Ÿ«u�« —œ ÆbM¹¬v� »UOŠ tÐ “UÐ ‘Ë— U¼Ê¬ Ëœ d¼ t� XÝ« v�—UL�«œ Ÿu� Ë

n¹œ— bMÇ —œ Ÿ—«e� v�—UL�«œ Ÿu� —œ vDË Æœ—«œ È«t�UÖ«bł vłËdš Ë Ábý sO�Qð «e−�  —u*tÐ

—u³Ž “« fÄ Ë ÂËœ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ ‰Ë« n¹œ— ÈU¼d6²Ý« vłËdš »¬ Ë b�uýv� t²šUÝ bM�U�tKÄ

bM�U� vÐ¬œdÝ ‘—ËdÄ d6²Ý« “« Èd~¹œ Ÿ«u�« XÝ« d�– qÐU3 Æœe¹—v� ÂuÝ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ Ê¬ “«
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∏∂

Ê¬  UO&uBš Ë ÁUÖ—U$ “UO  œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM�

ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ vHK²6� vÐ¬ lÐUM� ÊuM�Uð XšUMý »uš «— »¬ lÐUM� b¹UÐ «b²Ð« »¬ vÝ—dÐ —œ

s¹dðVÝUM� ÆœdÐ ÂU� ÁUÇ Ë  «uM3 ̈ U¼tLAÇ ̈ dN� ̈ U¼t�UšœË— “« Ê«uðv� tKLł Ê¬ “« t� XÝ« Ábý v
dF�

Ë X?Ý« Êó?O?O�«d?Ä Ë ·UHý Ë eOLð t� «dÇ ÆXÝ« vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ ¨ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ »¬ l³M�

U¼t�UšœË— »¬ Æœuý v¼œ«u¼ b¹UÐ ·dB� “« q³3 Ë œ—«œ vMO¹UÄ ÊóOO�« ÁUÇ »¬ U�« Æœ—«œ Èdðr� vÖœuD¬

t� È«vŠ«u� —œ »¬ Æœd� ◊UO²Š« Ê¬ ·dB� —œ b¹UÐ t� XÝ« vÖœuD¬ ÈËUŠ œ—«u� vCFÐ —œ U¼dN� Ë

¨Ê«Ë«d?
 V?O?ý U?Ð v?�U?²?O¼u� o?ÞUM� Ë U¼t�UšœË— tLAÇdÝ —œ eO� Ë XÝ« b¹bý ÈU¼vÖb�—UÐ È«—«œ

ö*« U¹ Ë ÁœuÐ r� v�bF� œ«u� È«—«œÎÈ«—«œ bM�v� —u³Ž vJ¼¬ vŠ«u� “« t�vÐ¬ ÆbýUÐv� œ«u� s¹« b3U
 

sOMÇr¼ U¼»¬ s¹« ÆXÝ« bOH� —UOOÐ ÊUO¼U� ÈbMÐÊ«u6²Ý« Ë bý— —œ t� XÝ« ÈdðgOÐ r¹eOM� Ë rOOK�

ÆXÝ« dŁR� U¼UOK3 Ë U¼bOÝ« §uÝ  «dŁ« Êœd�v¦Mš —œ t� bM²O¼ ÈdðgOÐ  UMÐdJOÐ È«—«œ

œU?−?¹« œU?¹“ VOý vDË XÝ« dŁR� »¬ t¹uNð —œ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� XÝœ ôUÐ sO�“ r� VOý

¨U ¼»«œd� bM� ÈU¼ÊU¹dł ÆœœdÖ qOÝ œU−¹« YŽUÐ XÝ« sJL� v¼UÖ Ë Áœd� p¹—UÐ Ë œuÖ ÈU¼Á—œ

ôuLF� ÁUÇ »¬ Ë tLAÇ ¨œuD¬qÖ ÈU¼»¬Î ¨ÊóOO�« œu³L� È«—«œ pHœU¹“ œ«“¬ pOMÐd�“UÖ Ë sO¹UÄ 

Æœd� ·dÞdÐ `O×* t¹uNð o¹dÞ “« Ê«uðv� «— V¹UF� s¹« ÆbMýUÐv�

—œ U¼ÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� “« p¹d¼ Á—UÐ—œ ÈdB²6� ̀ O{uð ‚u
 Vð«d� tÐ tłuð UÐ

∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ q¹–

∫U?¼tLAÇ ‡‡ n.«b?�d?O?Öv?� —«d?3 ÁœU?H²Ý« œ—u� U¼ÁUÖ—U� —œ t� vÐ¬ lÐUM� s¹d²NÐ Ë s¹dðrN� 

U?³?¹d?I?ð  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ U¼tLAÇ »¬ «d¹“ ÆbM²O¼ U¼tLAÇÎ‰U?Ý ‰u?Þ —œ v?²š«uMJ¹ Ë r¹ö� 
±

Æb�uývL� eO� Ê«bMÐa¹ Ë vÖœuD¬ ̈  —Ëb� È«—«œ ÆXÝ« r� U¼Ê¬ —œ »¬ vÐœ  «dOOGð sOMÇr¼ Ë bM²O¼

∫b�uýv� rOOIð t²Ýœ —UNÇ tÐ œuš U¼tLAÇ

±∫vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ ‡‡VOý UÐ œuýv� Ã—Uš tLAÇ dNE� “« »¬ t�Ê¬ “« fÄ U¼Ê¬ —œ t� 

»¬q?š«œ —œ Êó?O?O�« bŠ “« gOÐ œË—Ë XKŽ tÐ ÆbM�v� X�dŠ XŽdÝtÐ d²OÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ ÈbMð

ö�U� Ê¬ @�—ÎX?Žd?Ý UÐ «u¼ UÐ »¬ œU¹“ œ—ušdÐ ¨U¼tLAÇ s¹« ÈU¼vÖó¹Ë “« ÆXÝ« ·UHý Ë bOHÝ 

XÝ« œU¹“ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ ÊuÇ v
dÞ “« ÆbÝ—v� ŸU³ý« bŠ tÐ »¬ ÊóOO�« dE� “« t� býUÐv� œU¹“

s¹« “« Æb�—«b� g¹Ë—  —b3 U¼Ê¬ d²OÐ —œ ÊU¼UOÖ sOMÇr¼ Æœuýv� d²OÐ ‰uÞ —œ È—«cÖ»uÝ— l�U�

Ê˛—« Xýœ tLAÇ Ê«uðv� t�uL� s¹« “« t� XÝ« U¼tLAÇ s¹dð‘“—«UÐ “« vJ¹ vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ Ë—

± ‡‡
    ±1−2CÆbMM�v� dOOGð ‰UÝ ‰uÞ —œ 



∏∑

Æb�—«œ —«d3 ‰Ë« tł—œ —œ XOL¼« dE� “« U¼tLAÇ Ÿu� s¹« ÆœdÐ ÂU� «— ”—U


≤∫È«tâ{uŠ ÈU¼tLAÇ ‡‡·dÞtÐ VOý XNł —œ Ë Áb�¬—œ vD«œuÖ “« »¬ U¼tLAÇ s¹« —œ 

Êó?O?O�« b?�«u?ðv?L� Ê«bMÇ Ë Ábý Ã—Uš tLAÇ dNE� “« Â«—¬ vKOš »¬ ÆbM�v� X�dŠ XÝœ sO¹UÄ

n� —œ ¯d?Ð Ë „U?š Ë v?¹«c?ž œ«u?� ÿU?×?D s?¹« “« Ë t?²?ý«œ È—«c?Ö»u?Ý— X?O?K?ÐU3 ÆbM� X
U¹—œ

b?ý— U ¼t?L?A?Ç s?¹« —œ ÊU?¼U?OÖ Æœuýv� ·dB� »¬ —œ œułu� ÊóOO�« Ë bM�v� »uÝ— tâ{uŠ

  «dOOGð ÊU¼UOÖ s¹« Ë b�—«œ vÐušpHÁUÖb¹œ “« U¼tLAÇ s¹« Æb�—Ë¬v� œułËtÐ “Ë—t�U³ý ‰uÞ —œ «— 

ÊU²Ý« —œ ÁbJAð¬ tLAÇ Æb�—«œ —«d3 XOL¼« ÂuÝ Ètł—œ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ »¬ ·dB�

ôuLF� U¼tLAÇ s¹« —œ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« t�uL� s¹« “« ”—U
Î sOÐ ±¥ Uð ±µXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÆXÝ« VÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ  —«dŠ tł—œ dE� “« t�

≥∫vMOÐUMOÐ ÈU¼tLAÇ ‡‡U¼tLAÇ Ÿu� s¹« —œ Æb�—«œ vMOÐUMOÐ XO*uBš U¼tLAÇ Ÿu� s¹« 

XOL¼« ÂËœ tł—œ —œ v¼U� ‘—ËdÄ dE� “« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ r¹ö� ÊU¹dł XDUŠ »¬ Ë ̈ œ—«œ œułË r¼ ÁUOÖ

t�® È—UO²6Ð Ë ‰U×�—UNÇ ÊU²Ý« —œ tLAÇ Áœ Ë tL¹œ tLAÇ ¨U¼tLAÇ s¹« ·ËdF� t�uL� Æb�—«œ —«d3

U?³?¹dIð ‰UÝ ‰uÞ —œ eO� Ê¬  —«dŠ tł—œÎ ±∞
  

C‘—Ëd?Ä Ÿ—«e?� e?O� Ê¬ —UM� —œ t� ÆXÝ« ©býUÐv� 

ÆXÝ« Ábý À«bŠ« ô¬‰e3 v¼U�

¥∫Áœd²�Ö ÈU¼tLAÇ ‡‡ôuLF� U¼tLAÇ s¹« ÎvB6A� vłËdš È«d−� Ë b�—«œ X3u� »¬ 

Æb�—«b� v²OL¼« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖb¹œ “« Ë XÝ« r� U¼Ê¬ »¬ —«bI� Ë t²ý«b�

∫U ¼t? U?šœË— Ë U¼dN  ‡‡ »r?N?� q?�U?Ž œu?š s?¹« t� XÝ« œU¹“ U¼Ê¬ —œ »¬ —«bI�  «dOOGð 

t?ł—œ  «d?O?O?G?ð U?¼t�UšœË— Ë U¼dN� »¬ d~¹œ vÖó¹Ë Æœuýv� »uO×� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� —œ «“qJA�

v²OF{Ë tÇ —œ t�UšœË— t� XÝ« s¹« “« dŁQ²� ÁUÖ—U� Á—«uL¼ t� XÝ« s¹« d~¹œ qJA� ÆXÝ«  —«dŠ

ö¦� Æœ—«œ —«d3Ît�UšœË— ·«dÞ« —œ dÖ« Æœuýv� ÁUÖ—U� —œ U¼v¼U� s²
—sOÐ “« YŽUÐ t�UšœË— vÖœuD¬ 

“—UÐ ‰U¦� ÆXOO� VÝUM� ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ t�UšœË— Ê¬ býUÐ t²ý«œ œułË v²
dÐ¬ X6Ý ÈU¼@MÝ

U3UHð« t� ÊU²Ý« —œ œË—qOK¼ t�UšœË— Ê¬Îv*Uš XDUŠ t�UšœË— »¬ @�— U�« XÝ« œU¹“ t�UšœË— »¬ 

œU¹“ U¼Ê¬ »¬ —«bI�  «dOOGð t�v¹U¼t�UšœË— —œ »öOÝ ‰UL²Š« sOMÇr¼ ÆXÝ« qJý Èdł¬ Ë t²ý«œ

¨U¼t�UšœË— d²OÐ v¹UłtÐUł Ë U¼»öOÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼t�UšœË— Ÿu� s¹« —œ t� býUÐv� ¨XÝ«

ÆXÝ« U¼‘Ë— s¹dðrN� “« vJ¹ U¼Ê¬ lÐUM� Êœd�—UN� Ë È“UÝd²OÐ

∫U¼tÇU¹—œ Ë U¼bÝ ‡‡ Ã©t�UšœË— Ë dN�® È—Uł ÈU¼»¬ bM�U� vÖó¹Ë dE� “« Ë ÁœUH²Ý« dE� “« 

  U?�U?Ýu� U¼tÇU¹—œ Ë U¼bÝ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ«pHX?K?Žt?Ð ÊU²OÐUð —œ Áó¹ËtÐ ©v¹UOK3 ·dÞtÐ® 



∏∏

Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ t� È«tÇU¹—œ s¹d²NÐ XÝ« dðgOÐ ÊU¼UOÖ Èe²MÝu²
 ÈU¼XODUF


ÆbýUÐv� qOÐœ—« vJ¹œe� —œ —u¾� tÇU¹—œ Ábý v¹UÝUMý

∫v?MO�“d¹“ ÈU¼»¬ ‡‡ œ»¬ Êó?O?O�« vDË ÁœuÐ U¼tLAÇ tO³ý  UB6A� dE� “« U¼»¬ s¹« 

v¼œ«u¼ ÂeK²O� ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ XNł vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ “« ÁœUH²Ý« qODœ sOL¼ tÐÆXÝ« r� U¼Ê¬

v²š«u�p¹ dE� “« U�« ÆXÝ« dÐtM¹e¼ Ë qJA� fÐ È—U� ̈ œuš s¹« t� XÝ« »¬ Êœd�˛UáLÄ tKOÝË tÐ Ê¬

s¹eð—¬ ÈU¼ÁUÇ ÁœUH²Ý« È«dÐ U¼ÁUÇ s¹dðVÝUM� Æb�—«œ XOL¼« U¼»¬ s¹«  —«dŠ tł—œ
±

ÆXÝ« 

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “UO  œ—u� »¬  UO&uBš

q?B?
 —œ v¼U� ‘—ËdÄ “UO� œ—u� »¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO
 vK�  UO*uBš XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÆX
dÖ —«d3 vÝ—dÐ œ—u� ÂuÝ

 »¬ ÊóOO�«  UO*uBš±±‡‡π »¬  —«dŠ tł—œ ±≤ vD« ±∏ ̈ œ«dÖv²�UÝ tł—œ pH »¬ ∂[µ

 vD«∏ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ Ë ≤ Uð µÆbýUÐv� tO�UŁ —œ d²�v²�UÝ 

—œ tÇ ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« eO� »¬ ÊœuÐeOLð ̈ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ r²OOÝ —œ

œ«u?� t?Ð U¼Ê¬ q¹b³ð Ë v¹«cž œ«u� t¹e−ð —U� t� v¹U¼Èd²�UÐ r�«dð ¨vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Ë U¼‰U�U�

v?²?O?¹U?Ð Ê¬ ÊU?¹d?ł Áu?×?� Ë ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« œËb×� —UOOÐ b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— v�bF�

UðbLŽ ÊUO¼U� XO¹“ jO×� Êœd�eOLð —U� t� býUÐ È«t�uÖtÐÎt� bý t²HÖ ÆœdOÖ ÂU−�« »¬ ÊU¹dł jÝuð 

È«c?ž ·d?B?� U?N?M?ðt� s¹«dÐUMÐ ¨œdOÖv� ÂU−�« r�«d²�  —u*tÐ ô¬‰e3 tKLł “« ÊUO¼U� œ«“¬ ‘—ËdÄ

U¼v¼U� tKOÝËtÐ t� vLÝ œ«u� bODuð Ê«eO� tJKÐ ̈ XÝ« œU¹“ vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ —œ t�«“Ë—

ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O?� v?²?O?¹UÐ «cD ¨XÝ« œU¹“ vÐ¬ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ UÐ tO¹UI� —œ ¨œuýv� t²6¹— »¬ tÐ

s?O?�Q?ð «— »¬ q?š«œ ÈU¼ÂeO�UÖ—«ËdJO� d¹UÝ Ë U¼v¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« UNMðt� t� býUÐ È«Á“«b�«tÐ

L?Ý œ«u?� Á—«u?L?¼ t � b?ýUÐ ÈbŠ —œ Ê¬ i¹uFð Ê«eO� v²O¹UÐ tJKÐ ¨bM�Òj?O?×� “« «— t²Ý«ušU� Ë v

Æb¹UL� Ã—Uš U¼v¼U�

“UO  œ—u� »¬ Ê«eO� Ë d;²Ý« È“UÝÁœU�¬

∫œd� tłuð d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ U¼d6²Ý« Êœd�—«œv¼U� Ë ÈdO~Ð¬ “« q³3

“« q?³?3 b?¹U?Ð ¨œu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« ÁUÖ—U� ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ “« —UÐ sODË« È«dÐ dÖ« ‡‡ nD«

±Æb¼œv� »¬ ‘ułœuš  —u* tÐ t� v¼UÇ ‡‡



∏π

uýËXOý «— U¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ Ë È—Ë¬lLł «— U¼Ê¬ v
U{« v
dB� œ«u� Ë ̀ DUB� tOK� ÈdOÖ»¬

Æœ«œ

tOK� ¨ÈdOÖ»¬ “« q³3 b¹UÐ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« d6²Ý« “« t� XÝ« ÂbMÇ U¹ ÂËœ —UÐ È«dÐ dÖ« ‡‡ »

ÊU¹dł È—«d3dÐ tÐ Â«b3« U¼d6²Ý« Êœd�v�uHŽb{ “« bFÐ Æb�uý v�uHŽb{ Ë eOLð U¼tâ{uŠ Ë U¼‰U�U�

Æb�uý —Ëœ q×� “« Ë t²Oý ¨XÝ« Ábý ÁœdÐ —U�tÐ v�uHŽb{ È«dÐ t� v
U{« œ«u� Uð rOM�v� »¬

UL²Š ¨U¼tâ{uŠ ÈdOÖ»¬ “« q³3 ‡‡ ÃÎÊœuÐrDUÝ “« Ë ‰d²M� U¼Ê¬ ÈU¼vłËdš Ë U¼ÈœË—Ë 

Æœuý q*UŠ ÊUMOLÞ« U¼Ê¬ —œ È—uð

 ‡‡ œ¥ Uð ≤¥Æœd� —«œv¼U� «— vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Ê«uðv� U¼d6²Ý« ÈdO~Ð¬ “« bFÐ XŽUÝ 

∫»¬ Ê«e?O�p?¹ “« Ë t?²?ý«œ ÊU?¹d?ł »¬ v?Ð¬œdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« —œ t�Ê¬ qODœ tÐ 

—œ ÆXÝ« —«d3dÐ bODuð Ë »¬ Ê«eO� sOÐ vJ¹œe� —UOOÐ tDÐ«— œuýv� Ã—Uš d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«Ë ·dÞ

 tO�UŁ —œ »¬ d²OD p¹ œË—Ë È«“«µ∞ Uð ±≤∞·ö²š« Æœd� bODuð ‰UÝ —œ Ê«uðv� ô¬‰e3 v¼U� ÂdÖuKO� 

 r3— Ëœ sOÐµ∞ Uð ±≤∞ÈbODuð Ê«eO� býUÐ d²NÐ »¬ XOHO� tÇd¼ Æœ—«œ v~²OÐ »¬ XOHO� tÐ ÂdÖuKO� 

 ‰UÝ —œ Ê«uðv� ôUÐ XOHO� Ë ÈeOLð ÿU×D tÐ U¼»¬ vCFÐ —œ® XÝ« dðgOÐ≤—œ ¨œ«œ ‘—ËdÄ Á—Ëœ 

 d ¼ —œ b?M?²O¼ dðXOHO� r� t� d~¹œ ÈU¼»¬ vCFÐ≤Á—Ëœ p?¹ ‰U?Ý d¼ —œ tOIÐ —œ Ë Á—Ëœ tÝ ‰UÝ 

Æ©œuýv� ÁbM¼œ‘—ËdÄ VOB� ÈdðgOÐ œuÝ býUÐ dðXOHO� UÐ »¬ tÇd¼ fÄ œ«œ ‘—ËdÄ

È«—«œ t�v¹U¼Ê¬ dE� s¹« “« Ë œdOÖv� jO×� “« «— œuš v�bF� ÈU¼“UO� “« vA6Ð ô¬‰e3 v¼U�

—œ ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 q¦� vý—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ t� XÝ« VDUł Æb�dðVÝUM� bM²O¼ Èd²AOÐ Õö�«

»¬ —«bI� fáÝ Ë Áœ«œ ‘—ËdÄ s¹dOý »¬ —œ «— v¼U� t� È—uÞtÐ ÆbMM�v� bý— l¹dÝ —UOOÐ —uý »¬

ÆbM�  œUŽ U¹—œ j¹«dý tÐ v¼U� Uð bMM�v� t
U{« Ê¬ tÐ —uý »¬ È—«bI� Ë Áœd� r� «— s¹dOý

ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‘—ËdÄ

UðbLŽ Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄÎÆœdOÖv� ÂU−�« v�ULOÝ ÈU¼‰U�U� —œ Ë r�«d²�  —u* tÐ 

U?¹ v?�U?L?O?Ý œdÖ ÈU¼tâ{uŠ —œ Ê¬ tÐ t²OÐ«Ë ÈU¼t�uÖ Ë v¼U� s¹« ‘—ËdÄ U¼—uA� “« È—UOOÐ —œ

r?¼d?Ý X?A?Ä “«—œ v?�ULOÝ vDuLF� ÈU¼‰U�U� ¨©ì Ë tAOý rAÄ ¨sKOð«vKÄ® t²šUÝgOÄ
±

ÈU¼fH3 ¨

‘—ËdÄ ÆœdOÖv� ÂU−�« d~¹œ ÈU¼r²OOÝ všdÐ Ë ©U¼U¹—œ oLŽr� oÞUM� v¼UÖ Ë U¼tÇU¹—œ —œ® ‘—ËdÄ

U?¹ Ë p?Çu� t?²?šU?Ýg?O?Ä U?¹ v?�U?L?O?Ý “«—œ ÈU?¼‰U?�U � —œ u?L� Ë bý— tODË« qŠ«d� —œ U¼v¼U�tâÐ

±‡‡ Raceway



π∞

ÈUC
 —œ Ábýt²šUÝ ÈU¼‰U�U� —œ bFÐ qŠ«d� —œ Ë ’uB6� ÈU¼sDUÝ qš«œ —œ œdÖ ÈU¼tâ{uŠ

ÆœdOÖv� ÂU−�« “UÐ

q?3«b?Š U?Ð Áb?ý È—«b?¹dš ÈU¼v¼U�tâÐ ‰UI²�« Ë tONð ¨v¼U� ‘—ËdÄ ŸËdý —œ ‰Ë« ÈtKŠd�

t?O?N?ð v?¼U?Ö—U� “« “UO� œ—u� ÊUO¼U�tâÐ Uð œd� vFÝ b¹UÐ ‰Ë« ÂUÖ —œ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ  UHKð

b¹UÐ sOMÇr¼ Ë bM� sOLCð «— “UO� œ—u� ÊUO¼U� tâÐ X�öÝ Ë bMýUÐ t²ý«œ Xý«bNÐ v¼«uÖ t� b�uý

ÆœdOÖ  —u* ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ q×� s¹dðp¹œe� “« U¼v¼U�tâÐ tONð œd� vFÝ

Æœuýv� tO*uð ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Uð ‘Ëd
 q×� “« ÊUO¼U�tâÐ qLŠ È«dÐ ‘Ë— Ëœ vK�—uÞtÐ

± ∫v uK¹U  ÈU¼tHO$ UÐ qLŠ ‡‡ÁœUH²Ý« t¹ôtÝ U¹ Ëœ rO6{ v�uK¹U� ÈU¼tOO� “« —uEM� s¹« È«dÐ

 «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ Æœuýv�≤µ¨Áœd� dÄ U¼v¼U�tâÐ ÈËUŠ d6²Ý« »¬ “« «— v�uK¹U� ÈU¼tOO� b*—œ 

 X³O� tÐ fáÝ±∞ Uð ≤∞Êœd�vDUš “« bFÐ ÆrOM�v� œ—«Ë v¼U�tâÐ U¼tOO� ÊË—œ VFJ�d²� d¼ —œ ÂdÖuKO� 

ÆrOM�v� dÄ ÊóOO�« ‰uOá� —œ œułu� ÊóOO�« jÝuð «— UC
 s¹« ¨v�uK¹U� tOO� —œ œułu� È«u¼

—œ Ê«u?ðv?� «—  —u?* s?¹« t?Ð Áb?ý ÁœU�¬ ÈU¼tOO�Ær¹bMÐv� a� UÐ «— v�uK¹U� tOO� —œ fáÝ

ÈËU?Š ÈU ¼t?O?O � q?L?Š “« b?F?Ð Æœd?� q?L?Š t?OKI� tKOÝË jÝuð  —u* sOL¼ tÐ U¹ œ«œ —«d3 sð—U�

“« ÈdOÖuKł Ë U¼tâ{uŠ Ë U¼tOO� ÊË—œ »¬ ÊbýU�œr¼ È«dÐ ¨dE� œ—u� ÁUÖ—U� q×� tÐ v¼U�tâÐ

U¼tOO� ̈ XŽUÝ rO� XýcÖ “« bFÐ Ë rO¼œv� —«d3 U¼tâ{uŠ ÊË—œ «— U¼Ê¬ ̈ U¼v¼U�tâÐ ”d²Ý« “ËdÐ

ÆrOM�v� U¼— U¼tâ{uŠ —œ «— ÊUO¼U�tâÐ Ë Á—UÄ «—

≤ ∫Êe;� jÝuð qLŠ ‡‡©ÂuOMO�uD¬ ̈ qO²Ý«® ÈeK
 U¹ vJO²ÝöÄ Êe6� p¹ tÐ —uEM� s¹« È«dÐ

«—Ê¬ X?Ý« d?²?N?Ð Êe?6?� Èd?O?Ö»¬ “« q?³?3 ÆX?Ý« “UO� ¨býUÐ Ábý t²šUÝ —uEM� sOL¼ È«dÐ t� eOLð

‘Ë— ÆœË—v� —U�tÐ v�ôuÞ ÈU¼dOO� —œ U¼v¼U�tâÐ qLŠ È«dÐ dðgOÐ ‘Ë— s¹« ÆrOM� v�uHŽb{

—œ ¨XÝ« ÊóOO�« ‰uOá� tÐ j³ðd� tDuD tÐ t� «— —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD «b²Ð« t� XÝ«  —u* s¹bÐ —U�

‰uOá� dOý Ë rOM�v� dÄ d6²Ý« —œ œułu� »¬ UÐ «— dE� œ—u� Êe6� fáÝ ¨rO¼œv� —«d3 Êe6� n�

® r?O?M �v?� t?
U?{« v¼U?�t?â?Ð Ê¬ tÐ Êe6� XO
dþ tÐ tłuð UÐ bFÐ Ë ÆrOM�v� “UÐ «— ÊóOO�«±∞ Uð ≤∞

UL²Š Êe6� —œ œułu� »¬ t� XÝ« s¹« ÂËœ ‘Ë— —œ tłuð qÐU3 t²J� Æ©VFJ�d²� d¼§«“«tÐ ÂdÖuKO�Î

ÁœUH²Ý« Êe6� ÈôUÐ —œ v¼œ«u¼ pÇu� éLÄ p¹ “« —uEM� s¹« È«dÐ «cD ¨býUÐ gšdÇ È«—«œ b¹UÐ

—œ œułu� »¬ b¹UÐ d6²Ý« —œ U¼v¼U�tâÐ Êœd�vDUš “« q³3 ‰Ë« ‘Ë— bM�U� eO� ‘Ë— s¹« —œ Æœuýv�

Æœuý U�œr¼ dJ�Uð Ë U¼tâ{uŠ

b?¹d?š q?×� Êbýh6A� “« fÄ t� XÝ« s¹« U¼v¼U�tâÐ ‰UI²�« Ë qLŠ —œ tłuð qÐU3 t²J�



π±

 X?Ý« Â“ô ÊU?²Ý«  öOý bO¹Qð Ë Xý«bNÐ v¼«uÖ X
U¹—œ Ë v¼U�tâÐ≤¥Ë Èd?OÖ—UÐ “« q³3 XŽUÝ 

 qLŠÊóOO�« tÐ “UO� «cž rC¼ bMýUÐ Áœd� t¹cGð U¼v¼U� dÖ« «d¹“ ¨œdOÖ  —u* «cž lD3 ¨U¼v¼U�tâÐ

È“U?ÝU ¼— “« b?F?Ð s?O?M?Çr¼ Æœu?ýv?� ”d?²?Ý« —U?Çœ v¼U� ¨qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ —œ Ë t²ý«œ v
U{«

 Uð b¹UÐ eO� ÊUO¼U�tâÐ≤¥Æœd� È—«œœuš v¼œ«cž “« XŽUÝ 

 bODuð sð d¼ §«“«tÐ “UO� œ—u� v¼U�tâÐ œ«bFð XÝ« d�– qÐU3¥∞∞∞Êœd�t
U{« UÐ t� ÁœuÐ tFD3 

 œ«bFð ô¬‰e3 v¼U� sð d¼ bODuð È«dÐ b¹UÐ vDUL²Š«  UHKð b*—œ Áœ¥¥∞∞ v³¹dIð Ê“Ë tÐ v¼U�tâÐ µ

 X?DU?Š s¹« —œ ÊUO¼U� r�«dð ¨œœdÖ tONð ÂdÖ∑∞ Uð ±∞∞—œ ÂËœ q?�UŽ ÆbýUÐv� lÐd�d²� d¼ —œ tFD3 

∫XÝU¼Ê¬ t¹cGð U¼v¼U� ‘—ËdÄ

ÈbMÐr*—
±

∫‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U�  tMÝdÖ Èô¬‰e3 v¼U� ∑

 Èô¬‰e?3 p?¹ b�«uðv� Èd²�v²�UÝ¥¯—e?Ð Èô¬‰e?3 v?¼U� t� XOO� vJý ÆbFK³Ð «— Èd²�v²�UÝ 

È—«u?šd?~?¹œp?¹ t?{—U?Ž® œ—u?šv� v~MÝdÖ  —u* —œ «— pÇu� Èô¬‰e3 v¼U�
≤

v?
dÞ “« Æ©

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M?�v?� È—«œt~� U¼d6²Ý« Ë U¼‰U�U� —œ œU¹“ œ«bFð tÐ «— vý—ËdÄ Èô¬‰e3 v¼U� ÊuÇ

d~¹œ q�«uŽ UÐ Â«uð q�UŽ s¹« ÆbMýUÐ Áb�¬ œułËtÐ nK²6� s¹bDu� “« XÝ« sJL� ÁËdÖ d¼ ÈU¼v¼U�

Êœ—Ë¬XÝœtÐ È«dÐ ÁbM¼œ‘—ËdÄ t� œ—Ë¬v� œułËtÐ d6²Ý« —œ «— È—«ušd~¹œ p¹ ÊuÇr¼ vðöJA�

d¹“  UMO×� È«—«œ ô¬‰e3 v¼U� ÈbMÐr3— s¹«dÐUMÐ Æb¹UL� ÈbMÐr3— «— U¼v¼U� b¹UÐ bý— t−O²� s¹d²NÐ

∫XÝ«

±«— U¼«cž v�ULð dð¯—eÐ ÊUO¼U� Ê¬ vÞ —œ t� È—ôUÝ Xý—œ j¹«dý œU−¹« “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æb�—ušv� dðpÇu� ÊUO¼U� Êb�U� tMÝdÖ XLO3 tÐ

≤È—«ušd~¹œr¼ U¹ rOODUÐ v�U� t{—UŽ “« ÈdOÖuKł ‡‡

≥ÆXÝ« dðÊUÝ¬ U¼Ê¬ Á—«œ« t� Á“«b�«r¼ ÊUO¼U� bODuð ‡‡

¥U¼Ê¬ ÂËeD œ—u� È«cž Ê«eO� Ë U¼v¼U� q� Ê“Ë “« dð`O×* œ—Ë¬dÐ Ë t³ÝU×� ‡‡

ÊU?O?¼U?� Êœd?�«b?ł Ë Èb?M?Ðr?3— t?Ð Â«b3« Vðd� —uÞtÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ —uEM� s¹« È«dÐ

bMÐr3— nK²6� Ÿ«u�« —uEM� s¹« È«dÐ Æœuýv� dð¯—eÐ “« dðpÇu�
≥

Æœ—«œ œułË —U�œuš Ë v²Ýœ 

—œ d~¹œ všdÐ Ë b�uýv� È—«cÖUł ‘—ËdÄ ÈU¼‰U�U� qš«œ —œ X3u� —uÞtÐ ̈ U¼bMÐr3— s¹« “« vCFÐ

Æœuýv� t²6¹— ÁU~²Ýœ qš«œ Ë bO* ÈbMÐr3— È«dÐ v¼U� Ë b�dOÖv� —«d3 ‘—ËdÄ d6²Ý« —UM�

ÆbM¹UL� rOOIð Á“«b�«r¼ ÁËdÖ bMÇ tÐ ÊU�“ p¹ —œ «— v¼U� ÈœU¹“ œ«bFð bM�«uðv� U¼ÁU~²Ýœ s¹«

±‡‡ Grading ≤‡‡ Cannibalism ≥‡‡ Grader



π≤

ÈU?¼d?6²Ý« Ètâ{uŠ tÐ «— U¼Ê¬ ÈbMÐr3— sL{ b�uýv� dðXý—œ U¼v¼U�tâÐ t� Z¹—bðtÐ

ÆbM¼œv� ‰UI²�« dð¯—eÐ

vý—ËdÄ ÊUO¼U� t¹cGð

ÊU?L?²šUÝ ÆXÝ« U¼Ê¬ tÐ Êœ«œ «cž Ë «cž tONð ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð —œ —U� s¹dðrN�

ÈU¼ÁœË— Æœ—«œ Ê«—«ušXýuÖ ÁœË— ÊUL²šUÝ tÐ È—UOOÐ X¼U³ý ô¬‰e3 v¼U� ÁœË— Ë vý—«uÖ ÁU~²Ýœ

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ ÈU?¼Èd²�UÐ tÐ «— U¼sO�U²¹Ë bODuð Á“Uł« Ë bM¼Uðu� Ëœ d¼ pÇu� Ë ¯—eÐ

ôË« b¹UÐ ô¬‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œvL�ÎË œuL� U¼Ê¬ È—«ušXýuÖ v¹«cž r¹˛— tÐ tłuð 

UO�UŁÎqOLJð —œ ̄ —eÐ v�UÖ U¼œu³L� s¹« hO6Að ÆœœdÖ ÁœËe
« U¼Ê¬ È«cž tÐ Â“ô ÈcG� œ«u� t�s¹« 

v?¹«c?ž r?¹˛— Uð œuýv� V³Ý ÊUO¼U� s¹« È—«ušXýuÖ XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆœuÐ b¼«uš v¼U� È«cž

v¼U� Æœuýv� ÂULð Ê«dÖ v¼U� s¹« t¹cGð XKŽ sOL¼ tÐ býUÐ vMž v�«uOŠ ÈU¼sO¾ðËdÄ ÿU×D “« U¼Ê¬

vÐdÇ œ«u� vDË b¼œv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «— rC¼ qÐU3 È«t²ÝUA� œ«u� “« vL� —«bI� jI
 ô¬‰e3

ÆbM�v� ÁœUH²Ý« d²NÐ «—

ÆœdO~Ð —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðv� «cž Ÿu� Ëœ ô¬‰e3 t¹cGð —œ

ð È«c?ž ‡‡ n.«Ó∫dË b?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð XÐuÞ— “« t� œuýv� t²HÖ v¹«cž tÐ dð È«cž 

œu?š v?¹«c?ž œ«u?� ÁËd?Ö s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« ÆXÝ« ÁdOž Ë Á“Uð v¼U� ¨‰U×Þ ¨d~ł ¨Â«œ ÈUAŠ« q�Uý

v?ý—Ëd?Ä ÊUO¼U� È«dÐ «— U¼«cž s¹« ·dB� s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬v� r¼«d
 ÁbM¼œ‘—ËdÄ È«dÐ «— vðöJA�

ÆbM�v� œËb×�

Ë v?Ç—U?3 Ë v?K?~?�« ÈU ¼v?Öœu?D¬ ‰U?L?²?Š« ¨·dB� Áu×� ¨È—«œt~� ¨qI� Ë qLŠ ¨È—«b¹dš

ÊœuÐôUÐ Ë ÈcG� œ«u� ÈU¼ÁËdÖ ÈU¼X³O� dE� “« U¼Ê¬ Êœu³� q�U� ¨U¼d6²Ý« Êœd�ÁœuD¬ Ë vÐËdJO�

ð ÈU ¼«c?ž “« ÁœU?H?²Ý« V¹UF� “« q¹b³ð V¹d{ÓÈU?¼t?â?{u?Š qš«œ tÐ dð È«cž t� v�U~M¼ ÆXÝ« d

U¼tâ{uŠ n� —œ Ê¬ “« Èd¹œUI� Ë bÝ—vL� U¼v¼U� ·dB� tÐ q�U� —uÞtÐ œuýv� t
U{« vý—ËdÄ

YŽUÐ Ë Ábý vłËdš ÈU¼È—uð v~²
dÖ V³Ý t�s¹« sL{ ¨Ábý »¬  —Ëb� YŽUÐ Ë bM�v� »uÝ—

Æœuýv� ÁœUH²Ý« dðr� «cž Ÿu� s¹« “« s¹«dÐUMÐ Æœuýv� eO�  öJA� “ËdÐ

∫pAš È«cž ‡‡ »«dB×M� «cž Ÿu� s¹« ÎbMÇ “« v³O�dð t� ÁœuÐ Ád²�U²OM� U¹ r�«d²� ÈU¼«cž 

œ«u?� ©U ¼ «—b?O ¼u?Ðd?�® Èb?M?3 œ«u?� ‡?‡ U¼vÐdÇ bM�U� v¼U� È«t¹cGð ÈU¼“UO� œ—Ë¬dÐ XNł «cž Ÿu�

U¼tDU−M� dOE� v¹U¼ÁbMM�dÄ jÝuð eO� «cž Áb�U�v3UÐ r−Š Ë býUÐv� U¼sO�U²¹Ë ¨v�bF� œ«u� ¨vMO¾ðËdÄ



π≥

ÆœuL� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� œ—«œ v¼U� È«dÐ t¹cGð Ÿu� s¹« t� vð«“UO²�« “« Æœuýv� qOLJð

±U¼Ê¬ È—«œt~� Ë tONð ÊœuÐÊUÝ¬ ‡‡

≤«cž Êœ«œ XŽdÝ s²
—ôUÐ ‡‡

≥»¬ —œ ‰uK×� v¹«cž œ«u� Êbý qŠ dðr� ‡‡

¥«cž ÊœuL�ÁœU�¬ È«dÐ Â“ô ÊU�“ g¼U� ‡‡

µÆv¼U� v¹«cž  UłUO²Š« dE� “« «cž ÊœuÐ ‰œUF²� ‡‡

q?*U?Š U ¼v¼U?� s?O?Ð Èb?¹b?ý d?O� Ë ¯d� ¨œuA� Áœ«œ v×O×* ‘Ë— tÐ pAš È«cž dÖ«

t�È—uÞtÐ býUÐv� rN� —UOOÐ nK²6� sOMÝ —œ vý—ËdÄ ÊUO¼U� È«dÐ v
dB� È«cž Á“«b�« Æœuýv�

Æœd?O?Ö —«d?3 ·d?B?� œ—u?� b?�«u?ðv?L?� b?ýU?Ð v¼U� ÊU¼œ Á“«b�« “« dð¯—eÐ v
dB� È«cž Á“«b�« dÖ«

ÁËö?Žt?Ð Æœu?ýv?L?� b?O?* Ë Áb¹œ U¼v¼U� jÝuð vÐuštÐ býUÐ pÇu� «cž Á“«b�« dÖ« d~¹œ ·dÞ“«

È˛d�« s²
— —b¼ Ë bý— g¼U� V³Ý d�« s¹« t� bM�v� «cž s²
dÖ ·d* ÈœU¹“ È˛d�« v¼U� t�s¹«

U?¹ d?J?ý ÈU ¼t?�«œ ÈÁ“«b?�« tÐ b¹UÐ «cž  «—– Á“«b�« t¹cGð ŸËdý —œ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ Æbý b¼«uš v¼U�

 t�«“Ë— b¹UÐ q3«bŠ Ë býUÐ pL�±∞Ë tAOL¼ «cž t�s¹« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ Æœuý Áœ«œ «cž v¼U� tÐ —UÐ 

—œ «c?ž U ¼Ê¬ “U?O?� —«b?I?� “« d?ðg?O?Ð v?L� b¹UÐ ¨œdOÖv� —«d3 U¼v¼U�tâÐ ”d²Ýœ —œ v
U� Á“«b�« tÐ

Æœuý dð¯—eÐ v²O¹UÐ eO� v¹«cž ÈU¼t�«œ Á“«b�« v¼U� bý— g¹«e
« UÐ ÆœdOÖ —«d3 ÊUý—UO²š«

v¼U?� ‘—Ëd?Ä r?N?�  U?J?� “« eO� vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ tÐ Ábý t
U{« È«cž —«bI� v
dÞ “«

Æb?ý b ¼«u?š œËb?×?� U ¼v¼U?� b?ý— ¨œd?O?~?� —«d?3 U¼v¼U� —UO²š« —œ v
U� —«bI� tÐ «cž dÖ« ÆXÝ«

Ë Áb?ý l?L?ł U¼tâ{uŠ n� —œ œuý t²6¹— U¼tâ{uŠ —œ v¼U� “UO� bŠ “« gOÐ «cž dÖ« sOMÇr¼

bý— eÖd¼ bŠ “« gOÐ t¹cGð t� Xý«œ dÞUštÐ v²O¹UÐ ÆœœdÖv� U¼tâ{uŠ d²OÐ Ë »¬ vÖœuD¬ YŽUÐ

sJL� Ë Áœd� œU¹“ «— Â“ôdOž È˛d�« ·d* Ê«eO� Ë X
UÐ tÐ «cž q¹b³ð Ê«eO� tJKÐ bM�vL� œU¹“ «— v¼U�

ÆœœdÖ U¼v¼U� dO� Ë ¯d� V³Ý XÝ«

X¹UŽ— UÐ b¹UÐ v¼œ«cž  UF
œ ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ —œ È«t¹cGð d~¹œ rN� q�UŽ v¼œ«cž  UF
œ œ«bFð

Ê¬ —«b?I� Ë dðgOÐ v¼œ«cž  UF
œ býUÐ dðpÇu� v¼U� ©sÝ® Á“«b�« tÇd¼ t�È—uÞtÐ ¨býUÐ v¼U� Á“«b�«

Æbý b¼«uš dðgOÐ Ê¬ —«bI� Ë dðr� v¼œ«cž  UF
œ ¨býUÐ dð¯—eÐ v¼U� sÝ tÇd¼ v
dÞ “« Ë dðr�

ÈU¼Á“«b�« Ë Ÿu� Ë b¹¬ qLŽ tÐ X3œ v
U� Á“«b�« tÐ «cž tONð —œ dÖ« XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞ tÐ

“« Ê«uðv� œuý ÈËdOÄ t¹cGð ’uB6� ÈU¼—«œuL� “« Ë X¹UŽ— t¹cGð q*«u
 Ë ÊU�“ Ë h6A� Ê¬

 “« gOÐ® XÝ« ÈœUB²3« t
d* œuš t� Áœd� ÈdOÖuKł ÈœU¹“ —«bI�tÐ «cž ÊbýnKðµ∞ÈU¼tM¹e¼ “« •



π¥

ÆXý«œ —UE²�« v¼U� “« vÐuš uL� Ë bý— Ê«uðv� sOMÇr¼ Ë ©œuýv� v¼U� t¹cGð ·d* ‘—ËdÄ

ö³3 t�È—uÞÊUL¼Î‰u�d
 ÆXÝ« ÁËdÖ ZMÄ q�Uý ô¬‰e3 v¼U� “UO� œ—u� ÈcG� œ«u� bý t²HÖ 

 È«—«œ t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ v¹«cž¥∞ Uð µ∞ ¨sO¾ðËdÄ •±∞ Uð ±µ vÐdÇ •±∞∞ «—bO¼uÐd� •

v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� —œ v¹«cž VO�dð s¹« t� býUÐ v�bF� d*UMŽ Ë sO�U²¹Ë vL� —«bI� Ë bM3 U¹

v¼UOÖ ÈU¼Áœ—Ë«d
 Ë XýuÖ “« vÞuK6� U¹ v¼U� Ë e�d3 XýuÖ ◊uK6�  —u*tÐ ô¬‰e3
±

ÆbýUÐv� 

v¼U� Ÿ«u�« “« Ë œ—«b� v�UO�« ·dB� t� XÝ« v²ýuÖ v¼U� t¹cGð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� XýuÖ vK�—uÞtÐ

t?Ð È—Ë¬d?
 “« b?F?Ð œ«u?� s?¹« t� ì Ë v¼U� œ—¬ ‡‡ UJOK� v¼U� ‡‡ U¼È“UÝËdOM� œ«“U� “« dðgOÐ eO�

ÆbÝ—v� v¼U� t¹cGð tÐ Ë VO�dð h6A� X³O�

ÈU ¼‰U?�U � U¹ Ë t²šUÝgOÄ Ê“U6� —œ ô¬‰e3 v¼U� tKLł “« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ t� UłÊ¬ “«

v?�U?L?ð v?²?O?¹U?Ð ¨œu?ývL� bODuð U¼Ê¬ ‘—ËdÄ q×� —œ vFO³Þ È«cž t�uÖ êO¼ Ë œdOÖv� ÂU−�« v�ULOÝ

t?O?N?ð Ë vO¹u�ÁdOł vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ s¹«dÐUMÐ Æœuý sO�Qð v²Ýœ —uÞtÐ U¼Ê¬ “UO� œ—u� È«cž

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« ̈ býUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— v¼U� v¹«cž ÈU¼“UO� v�ULð t� q�U� È«cž p¹

v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ v¼œ«u¼

ÈœË—Ë »¬ ̈ bý t²HÖ t�—uD�UL¼ ÆXÝô¬‰e3 vÝUÝ« ÈU¼“UO� “« ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ ÊóOO�«

® v¹ôUÐ ÊóOO�« Ê«eO� “« b¹UÐ ô¬‰e3 ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� tÐπ Uð ±±ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ ©d²OD —œ ÂdÖvKO� 

ÁœUH²Ý« v¼œ«u¼ “« ô¬‰e3 r�«d²� ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł È«dÐ XNł sOL¼ tÐ

»¬ ‰u?J?Du?� ÊU?L?²?šUÝ §eł t� v³O�dð ÊóOO�« vJ¹ ¨œ—«œ ÊóOO�« Ÿu� Ëœ »¬ vK�—uÞtÐ Æœuýv�

Ë bM�v� —«d3dÐ vHOF{ b�uOÄ »¬ ÈU¼‰uJDu� UÐ t� XÝ« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« ¨d~¹œ Ÿu� Ë XÝ«

ÈU¼‘Ë— tÐ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝr¼«d
 ÆbÝ—v� v¼U� ·dB� tÐ t� XÝ« ÊóOO�« Ÿu� sOL¼

∫œdOÖv�  —u* d¹“

∫»¬ —œ «u?¼ Êœd$œ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ n.«UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

«u?¼ “« Á—«u?L¼ »¬ ÊóOO�« Ê«eO� «d¹“ ¨œdÐ ôUÐ «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« Ê«uðv� »¬ —œ «u¼ o¹—eð

ôU?Ð Ê¬ Êó?O?O�« —«bI� Ë œuýv� »¬ »cł ÊóOO�« ¨»¬ —œ «u¼ Êœd�œ—«Ë UÐ t−O²�—œ Ë XÝ« dðr�

—uÝdáL� tÐ È«tDuD jÝuð t� d6²Ý« n� —œ —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD “« Ê«uðv� ’uBš s¹« —œ ÆœË—v�

Æœd� ÁœUH²Ý« XÝ« qB²� «u¼

± —– Ë U¹uÝ tDU−M� ¨t³MÄ tDU−M� bM�U� ‡‡



πµ

∫«u?¼ —œ »¬ Êœd?$ œ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ »È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÁœUH²Ý« —U� s¹« ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ÆbM¼œv� —«d3 «u¼ ÷dF� —œ «— »¬ ¨»¬ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł

‰uÞ —œ —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD t� VOðdð sOÐ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« ÈôUÐ —œ —«œ Œ«—uÝ ÈU¼tDuD “«

UÐ ¨éLÄ ÁU~²Ýœ p¹ o¹dÞ “« U¼tDuD tÐ ÈœË—Ë »¬ fáÝ ÆœdOÖv� —«d3 d6²Ý« ©·dÞ Ëœ U¹ ·dÞ p¹®

Æœuýv� »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« g¹«e
« YŽUÐ Ë ÁbOýUÄ U¼d6²Ý« »¬ `DÝ ÈË— dÐ U¼Œ«—uÝ “« —UA


—u×� p¹ t� œ—«œ —uðu�Ëd²JD« p¹ ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« v¹Ë—UÄ Áœ«u¼ “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ‘Ë—

v¹U−ÐUł V³Ý t� œ—«œ œułË ÁdÄ Èœ«bFð ÈeK
 —u×� s¹« ÈUN²�« —œ Æœ—Ë¬v�—œ ‘œdÖ tÐ «— ÈeK


—œ Ë œu?ýv?� U?łt?ÐU?ł d?6?²?Ý« `?DÝ »¬ ¨U¼ÁdÄ Êb�¬—œ ‘œdÖ tÐ UÐ Æœuýv� U¼d6²Ý« v×DÝ »¬

s?O?�Q?ð U ¼t?â?{u?Š U?¹ U?¼d?6?²?Ý« »¬ Êó?OO�« œu³L� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖv� —«d3 «u¼ ÊU¹dł ÷dF�

Æœuýv�

d;²Ý« È“UH$UÄ Ë Xý«bNÐ

—œ v²ý«bNÐ ‰u*« X¹UŽ—  XÝ« dŁR� Ë rN� —UOOÐ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ —œ t�v¹U¼—U� “« vJ¹

ÁœUH²Ý« œ—u� v�uLŽ q¹UÝË ÂULð t�  —u* s¹bÐ ÆbýUÐv� d6²Ý« È“UO�UÄ sOMÇr¼ Ë ‘—ËdÄ ‰uÞ

b¹UÐ ì Ë v¼œ«cž ·Ëdþ ̈ v¼U� ÈU¼·«dð ̈ ÈbMÐr3— ÈU¼t³Fł ̈ U¼—uð dOE� ô¬‰e3 ‘—ËdÄ tŽ—e� —œ

Æœd� —«d3dÐ v�uHŽb{ ÂULŠ p¹ b¹UÐ —uEM� s¹« tÐ b�uý v�uHŽb{ Ë eOLð ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ
±

Ær?¹—«œ t?~?� e?O?L?ð ÊU?J?�« b?Š U?ð «— v?�u²Ð ÈU¼d6²Ý« Ë U¼tâ{uŠ t� œ—«œ XOL¼« sOMÇr¼

Æb�œdÖ eOLð ”dÐ tKOÝËtÐ —UÐ s¹bMÇ “Ë— bMÇ ‰uÞ —œ v²O¹UÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼È—uð Ë U¼t²6ð

ÆbýUÐ ÊU¹UL� tAOL¼ d6²Ý« n� Ë ·UHý Ë eOLð tAOL¼ d6²Ý« »¬ Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆXÝ« ÊUO¼U� tÐ v¼œ«cž “« q³3 Ë U¼`³* U¼d6²Ý« vÖeO�UÄ È«dÐ ÊU�“ s¹d²NÐ

 œËbŠ b¹UÐ ÊUO¼U� ¨d6²Ý« ÈeOLð “« q³3±∞ Uð ±µ—U� s¹« È«dÐ ÆbMýUÐ ÁbA� v¼œ«cž XŽUÝ 

 ŸUHð—« tÐ Áó¹Ë ÈeK
 »U3 b¹UÐµ∞ t�È—uÞtÐ Ábý tONð d6²Ý« ÷dŽ tÐ Ë d²�v²�UÝ ¥∞Ê¬ d²�v²�UÝ 

ö�U� ÁœdA
 vJO²ÝöÄ XO�«d¹« U¹ t²6ð tKOÝËtÐÎ Ê«eO� tÐ Ê¬ ÈôUÐ Ë œuý –uH� qÐU3dOž ±∞d²�v²�UÝ 

 Ê«eO� tÐ t�È—uÞtÐ býUÐ È—uð¥∞Æœuý e¹—dÝ Ê¬ œ«“U� Ë b�ULÐ d6²Ý« qš«œ »¬ d²�v²�UÝ 

 tÐ «— »¬ «b²Ð« b¹UÐ d6²Ý« È“UÝ„UÄ È«dÐ¥∞ bFÐ Ë Áb�UÝ— d²�v²�UÝ ≥ Uð ¥d6²Ý« d¼ ‰Ë« d²� 

 —œ «— ÊUO¼U� Ë t²Oý ”dÐ tKOÝËtÐ «—≥ Uð ¥Ábý t²šUÝ ÈeK
 »U3 tKOÝË tÐ Ábý t²Oý t� ‰Ë« d²� 

±® dK� ÈËUŠ ÈU¼tâ{uŠ ‡‡≤∞∞mg/1it©



π∂

—œ œułu� v¹«cž œ«u� ÈU¼Áb�U�fÄ Ë s−D t� œuL� d6²Ý« tOIÐ ÊœuL� ÁeO�UÄ tÐ ŸËdý Ë ÁœuL� f³Š

 —u?* s?¹« —œ Æœu?ý Ã—U?š —uEM� sOL¼ tÐ ÁbýtO³Fð ÈU¼tâ¹—œ U¹ —uý n� o¹dÞ “« d6²Ý« n�

ÆœdOÖv� ÂU−�« dNþ “« bFÐ v¼œ«cž jI
 Ë Ábý ·cŠ `³* v¼œ«cž

s¹« dOž —œ b�œdÖ Êu
b� Ë Ábý Xý«œdÐ d6²Ý« “« Áœd� ÊUO¼U� t�«“Ë— XÝ« È—Ëd{ sOMÇr¼

Æbý bM¼«uš È—ULOÐ tFÝuð V³Ý X�uHŽ ÁbM¼œ—UA²�« q�UŽ Ê«uMŽtÐ Áœd� ÊUO¼U�  —u*

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ œuý X¹UŽ— b¹UÐ vK*« éLÄ ÊœU²
«—U� “« Ë ‚dÐ lD3 ÂU~M¼ t� «— vðUJ�

±XAÖdÐ éLÄ È“«b�« Á«— ‡‡

≤v¼œ«cž lD3 ‡‡

≥ÊUO¼U� tÐ ”d²Ý« t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł ‡‡

¥d6²Ý« ÊœuL� ÁeO�UÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡

—«“UÐ tÐ ÊUO¼U� t{dŽ Ë bO&

 “« bFÐµ Uð ∂ t?Ð ÊU?O¼U� Ê“Ë t� ¨‘—ËdÄ Á—Ëœ ŸËdý “« ÁU� ≤µ∞ Uð ≥∞∞tÐ Â«b3« bOÝ— ÂdÖ 

 b�tÐ b¹UÐ bO* “« fÄ v¼U� qJý kHŠ Ë œUO
 l¹dOð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ÆbMM�v� U¼Ê¬ bO*

≤¥ Uð ¥∏“« q³3 XÝ« d²NÐ sOMÇr¼ Æœuý Â«b3« ÊUO¼U� v¼œ«cž lD3 tÐ X³O� bO* “« q³3 XŽUÝ 

v¼U� bO* ÂU~M¼ —œ Æœuý ÂU−�« d²NÐ vÐU¹—«“UÐ  UOKLŽ Uð œdOÖ  —u* v¼U� —«bI� “« Èœ—Ë¬dÐ bO*

∫œuL� tłuð eO� d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ

± U¼v¼U� t¹cGð Êœd�lD3 ‡‡≥¥ Uð ¥∏bO* “« q³3 XŽUÝ 

≤“Ë— tODË«  UŽUÝ —œ bO* qLŽ ÂU−�« ‡‡

≥bO* ÊU�“ —œ »¬ ÊU¹dł ÊœdJ� n3u²� ‡‡

¥»¬ jÝuð vJO²ÝöÄ ÈU¼b³Ý —œ ÊUO¼U� ÈuýËXOý ‡‡

µv¼U� qI� Ë qLŠ XNł Ábýœdš a¹ Ë ’uB6� ÈU¼t³Fł “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ô¬‰e* dO¦Jð Ë q¦�bO.uð

Á—U?Ð—œ v?ðU?Žö?Þ« d?B?²?6� XÝ« d²NÐ ô¬‰e3 q¦�bODuð Ë dO¦Jð œ—u� —œ Y×Ð ŸËdý “« q³3

ÆrOýUÐ t²ý«œ Ê¬ q¦�bODuð ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

¨⁄uKÐ “« q³3 tKŠd� —œ ÆbýUÐ v� d� —œ tCOÐ Ë ÁœU� —œ Ê«bL6ð q�Uý ÊUO¼U� œ«“¬ vKÝUMð œbž



π∑

—œ Æb?�—«œ —«d3 ÁbF� sO
dÞ —œ U¼Ê¬ “« Â«b�d¼ t� t²ý«œ —«d3 rJý ÈôUÐ Ë sOAOÄ XLO3 —œ U¼Ê¬

rJý ‰uÞ ÂULð Ë Áœd� bý— U¼Ê¬ ¨eO
uáO¼ Ábž “« výU� vOMł ÈU¼Êu�—u¼ dOŁQð X×ð ¨vOMł ⁄uKÐ

bý— œu6� p¹ Á“«b�« tÐ U¼Ê¬ “« Èœ«bFð t� ÁœuÐ vA¹«“ ÈU¼‰uKÝ ÈËUŠ U¼Ê«bL6ð ÆbM�UýuÄv� «—

Èe¹—r6ð È«dÐ pÇu� ÈU¼‰uKÝ  —u* tÐ vIÐU� Æb¼œv� qOJAð «— @�— v−�—U� ÈU¼r6ð Ë Áœd�

s?O?MÇr¼Ë œuýv� dð‚«dÐ Ë dðXHÝ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� XÝuÄ ¨Èe¹—r6ð ÊU�“ —œ bM�U�v� v3UÐ ÈbFÐ

U¼— rJý qš«œ tÐ ¨b�uýv� È—«œt~� Âd� ‰uOá� UÐ t� vDUŠ—œ U¼r6ð Æœuýv� t²OłdÐ vKÝUMð cHM�

v?K?ÝU?M?ð Ãd?6?� ·dÞtÐ l¹U� dOO� p¹ —œ ÁœU� v¼U� vLJý  öCŽ  U{U³I�« tKOÝËtÐ Ë b�œdÖv�

Æb�uýv� X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Ë Ábý ÁœdA


 —u*tÐ XÝ« Ábý bODuð d� ÊUO¼U� —œ tCOÐ jÝuð t� ÂdáÝ« U¹ d� vOMł ÈU¼‰uKÝ qÐUI� —œ

‚U?H?ð« ÁœU?� v?ÖœU?�¬ Âö?Ž« U?Ð q?LŽ s¹« vAŠË XDUŠ —œ Æœuýv� t²6¹— »¬ qš«œ tÐ bM�U� dÐ« Áœuð

ÈdOÖr6ð dÖ« ‰UŠd¼ tÐ Æb¹UL�v� pL� bM¹«d
 s¹« tÐ ÁbMM�dO¦Jð œd
 vŽuMB� dO¦Jð —œ U�« Æb²
«v�

v?L � Èd?O?Ör?6?ð ÂU?~?M?¼ U ¼r6ð Æb�œdÖv� U¼X
UÐ »cł vLJý ÁdHŠ —œ U¼r6ð œdOÖ ÂU−�« t�UOýU�

“« «— œuš vÖbM³OÇ XDUŠ Ë Ábý ·U* Ë X6Ý ¨»¬ »cł Ë ÊbÐ “« ÃËdš “« fÄ vDË b�«ÁbM³OÇ

ôuLF� ô¬‰e3 v¼U� ÆœdOÖ  —u* bDu� ÊUO¼U� jÝuð b¹UÐ dO¦Jð Ë q¦�bODuð qLŽ ÆbM¼œv� XÝœÎ—œ 

 d� ÊUO¼U� “« ÂdáÝ« s¹d²NÐ ÆœœdÖ v� Èe¹—r6ð ÁœU�¬ œuš vÖb�“ ‰UÝ sO�Ëœ dš¬≤ Uð ¥q*UŠ tDUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “« q³3 b¹U³� ÁœU� bDu� ÊUO¼U� “« Ë œœdÖv�≥ Uð ¥fÄ U¼Ê¬ “« Ë œd� ÁœUH²Ý« v~DUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “«∂U?Ð ÊU?L?�sO~�— ô¬‰e3 rOIŽ bDu� ÊUO¼U� X³O� ÆœuL� vA�r6ð b¹U³� eO� v~DUÝ 

U?¼d?6?²Ý« —œ Ábý Áœ«œ ‘—ËdÄ bDu� Èô¬‰e3 ÊUO¼U� ·—UF²� Ê“Ë ÆœË—v� v�Ëe
 tÐË— sÝ g¹«e
«

 s?OÐ≥µ∞ vD« ±∞∞∞v?�Ëe?
 t?Ð Ë— s?¹b?Du?� sÝ g¹«e
« UÐ ÂdáÝ« Ë pL6ð —«bI� Æœ—«œ ÊUÝu� ÂdÖ 

r6ð tÇd¼ t� Xý«œ dE� —œ b¹UÐ Ë XÝ« g¹«e
« tÐ Ë— bDu� ÊUO¼U� Ê“Ë g¹«e
« UÐ eO� U¼Ê¬ dD3 ̈ XÝ«

XÝ« sJL� bDu� ÊUO¼U� bMýUÐv� dð ÂËUI� Ë dðXý—œ tK*UŠ ÈU¼Ë—ô Á“«b�« ÊUL¼ tÐ býUÐ dðXý—œ

‘—Ëd?Ä Áó?¹Ë ÈU?¼d6²Ý« Ë U¼tâ{uŠ —œ U¹ Ë ©vFO³Þ XDUŠ —œ® b�œdÖ q*UŠ vFO³Þ ÈU¼dO~Ð¬ “«

t?Ðu?�tÐ t� œ—«œ dE� œ—u� ÈU¼v¼U�tâÐ œ«bFð tÐ v~²OÐ ÁUÖ—U� d¼ —œ bDu� ÊUO¼U� œ«bFð Æb�uý Áœ«œ

Æœ—«œ ÊuOÝUÐuJ�«  b� —œ U¼Ê¬  UHKð Ë r6ð œ«bFð tÐ v~²OÐ œuš

ÂdÖuKO� p¹ Ê“Ë tÐ v¼U� d¼ “« t� Xý«œ dE� —œ v²O¹UÐ ÁœU� bDu� ÊUO¼U� œ«bFð œ—Ë¬dÐ È«dÐ

 sO~�UO� —uÞtÐ±µ∞∞ Uð ≤∞∞∞XÝ«  —u* s¹bÐ ÁœU� Ë d� bDu� ÊUO¼U� sOÐ VÝUMð œœdÖ q*UŠ r6ð 

 ÁœU� ÊUO¼U� tÐ d� ÊUO¼U� “UO� œ—u� X³O� t�

  

1

2
 v²Š U¹ Ë 

  

1

3
“« vŽuMB� dO¦Jð  b� —œ «d¹“ býUÐv� 



π∏

Æœuýv� ÈdOÖÂdáÝ« —UÐ s¹bMÇ vD«u²� —uÞtÐ d� ÊUO¼U�

ôuLF�Î XFÝË UÐ pÇu� ÈU¼d6²Ý« —œ Ë v²Ýœ È«cž UÐ s¹bDu� t¹cGð ±∞∞U¼Ê¬ —œ t� d²� 

 œËbŠ —œ≤∞∞Æb�œdÖv� È—«œt~� XÝ« Ê«uł v¼U� 

È—«œt?~?� U ¼t?â?{u?Š U¹ Ë U¼d6²Ý« XÝœ sO¹UÄ t�v¹U¼tâ{uŠ U¹ U¼d6²Ý« —œ «— d� ÊUO¼U�

tâ{uŠ p¹ U¹ d6²Ý« p¹ —œ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� dÖ« ÆbM¹UL�v� È—«œ t~� b�«Ábý l3«Ë bDu� ÁœU� ÊUO¼U�

ÈË— Æb¹œdÖ b¼«uš U¼d� Êbý t²A� tÐ d−M� Èœ—«u� —œ t� bO~Mł bM¼«uš r¼ UÐ U¼d� ̈ b�uý Áœ«œ —«d3

 ‰uBŠ XNł t²
— r¼∞∞∞\±∞∞∞ tÐ “UO� r6ð ∑µ∞ÆœuÐ b¼«uš bDu� v¼U�uKO� 

vL� ÁœU� ÊUO¼U� rJý ÆœdOÖv�  —u* v�UÝ¬tÐ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� hO6Að Èe¹—r6ð qB
 —œ

@�dšdÝ Ë œdÖ Ë Áb�¬dÐ U¼Ê¬ Ãd6� Ë Áb¹œdÖ dðt²OłdÐ vA�r6ð Ë Èe¹—r6ð È«dÐ vÖœU�¬ “« q³3

ôuÞ jI
 d� ÊUO¼U� Ãd6� v~²OłdÐ t� vð—u*—œ ÆœœdÖv�ÎsOMÇr¼ ÆbýUÐv� @�dL� Ë ÁœuL� bý— 

ÆœœdÖv�dð`{«Ë d� v¼U� ÈU¼uKNÄ ·dÞ Ëœ —œ ÊUL�sO~�— ÈU¼—«u�

ÊUO¼U� U�« býUÐv� ‘—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ pL6ð Ë ÂdáÝ« XOHO� —œ q�UŽ s¹dðrN� «cž tÇdÖ«

“« q?³?3 ÁU?� Ëœ U?ð p?¹ «— v²Ýœ È«cž Ê«eO� ¨b�uýv� È—«œt~� v²Ýœ È«cž UÐ t� U¼d6²Ý« —œ bDu�

ö�U� v²Ýœ t¹cGð vA�r6ð Ë Èe¹—r6ð tKŠd� tÐ ÊbOÝ— “« q³3 Ë œ«œ g¼U� b¹UÐ Èe¹—r6ðÎÆœœdÖ lD3 

r ¼ “u?M?¼ t � X?Ý« ÊU?O ¼U?� dO¦Jð ÈU¼‘Ë— s¹dðvL¹b3 “« vJ¹ ô¬‰e3 v¼U� vŽuMB� dO¦Jð

 “« ÈœU?¹“ œ—«u� —œ r6ð ÕUID Ê«eO� ‘Ë— s¹« —œ Ë t²ý«œ t�«œ«πµj?I
 ÆbM�v� “ËU−ð eO� b*—œ 

Æœ—«œ ’Uš hB6ð Ë  U�UJ�« tÐ “UO� ô¬‰e3 vŽuMB� dO¦Jð

v¹U�“¬œuš

±ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� vK�  UO*uBš ‡‡

≤ÆbOM� ÊUOÐ «— e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 v¼U� V¹UF� ‡‡

≥t??łu??ð œ—u??� ÊU??L??�s??O??~??�— Èô¬‰e?3 v¼U?� t?� v?L N?�  U?O?*u?B?š “« ‡?‡

ÆbOO¹uMÐ œ—u� —UNÇ t²
dÖ —«d3 UO�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ

¥ôu?LF� ‡‡Î d¼ È«“«tÐ ±∞—œ d?6?²Ý« È«dÐ v²O
dþ tÇ tO�UŁ dÐ ÈœË—Ë »¬ d²OD 

øb�dOÖv� dE�

µøX
dÖ dE� —œ b¹UÐ «— vK�«uŽ tÇ vÐ¬œdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ ‡‡



ππ

∂v?ðU?O*uBš tÇ È«—«œ b¹UÐ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ ‡‡

øbMýUÐ

∑ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬œdÝ ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ô¬‰e3 ÊUO¼U�tâÐ qLŠ nK²6� ÈU¼‘Ë— ‡‡

πøœdOÖv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «cž Ÿu� bMÇ ô¬‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝr¼«d
 nK²6� ÈU¼‘Ë— ‡‡

±±ÆbO¼œ Õdý «— ÊUO¼U� œ«“¬ —œ vKÝUMð œbž ‡‡


