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شايد براي شما نيز پيش آمده باشد كه  مجموعه  يا  دستگاهي 
صنعتــي  به هر دليل خراب شــده باشــد ، يا ايــن كه به دليل 
كنجكاوي و علاقه مندي نسبت به عملكرد آن تصميم گرفته 

باشيد آن مجموعه را باز كنيد .

باز كردن اجزاي يك مجموعه يا دستگاه را  دمونتاژ  يا  پياده 
كردن  آن مي نامند .)شكل های 2و 1(

يكــي از تمرين ها و راه هاي مناســب براي ايجاد مهارت در 
نقشــة خواني نقشــة هاي تركيبي ، پياده كــردن اجزاي يك 

مجموعه های ساده و غير قابل استفاده است .

در عمل بــراي توليد مجموعه ها يا دســتگاه هــا ، ابتدا بايد 
قطعات آن  به طور  جداگانه طراحي و ســاخته شــود تا پس 
از ساخته شــدن، آن ها را روي هم سوار كرده و مجموعه يا 

دستگاه را ايجاد كنيم .

بديهي است براي توليد اجزاي هر دستگاهي نياز به  نقشه هاي 
ســاده  اجــزاي آن مي باشــد . لذا براي هر جزيي از دســتگاه  
ابتدا نقشــة ســاده آن تهيه شــده ، عمل ســاخت بر اساس آن 
انجام مي شــود ، ســپس مجموعه ســوار )مونتاژ( مي شــود .

)شكل-3(

)شكل-الف4( قطعات مجموعه يك  بست  را نشان مي دهد 
كه با سوار كردن آن ها بر روي همديگر بست )شكل-ب4( 

ساخته مي شود .
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بعد از مونتاژ

قبل از مونتاژ

پیاده کردن )دمونتاژ(
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تهیه نقشة ساده 
همان طور كه اشاره شد براي ساختن هر كدام از قطعات يك 
مجموعه ) مثل گيره دســتي مطابق شكل ( بايد نقشة ساده اي  
براي هر قطعة تهيه كرد ؛ چرا كه نقشة هاي ساده ، نقشة هاي 
اصلي ساخت وتوليد هســتند . به عبارتي در مورد نقشة هاي 

ساده مي توان گفت : 
1- اين نقشة ها بايد اطلاعات و نيازهاي ساخت يك قطعة را 

معرفي كنند .
2- آن ها بايد در بهترين شرايط ممكن از نظر تصويري معرفي 

شوند و در معرفي آن ها از برش هاي مناسب استفاده شود .
3- نقشــة اين قطعات ســاده بايد شــامل اندازه هــاي لازم ، 
تولرانس ، علائم كيفيت ســطح و ... باشــند ، همچنين جنس 

قطعات بايد مشخص شوند .
4- هر قطعة بايد روي يك برگه جداگانه ترسيم شود و براي 

هر قطعة جدول ساده تهيه شود .
تصاويــر زيــر نقشــة هــاي ســاده هــر يــك از قطعــات 
مجموعــه گيــره دســتي شــكل مقابل را نشــان مــي دهند . 



304

پیاده کردن قطعات 

منظور از پياده كردن قطعات ، جدا كردن قطعات موجود در 
يك نقشــة تركيبي و نمايش هر يك از اجزاي آن با تصاوير 
كافي اســت ، به نحوي كه بتوانيم از روي اين نقشه، قطعات 

مربوط به مجموعه را دقيقاً بسازيم .

همــان طور كه در صفحات قبل اشــاره شــد بــراي خواندن 
نقشــه و ترســيم صحيح قطعــات ، عوامل مهمــي در تجزيه 
يك مجموعــه به ما كمك مي كنند تا بتــوان قطعات آن را 
به درســتي تشخيص داد و آن ها را تفكيك كرد. اين عوامل 

مهم عبارت بودند از :

 شماره گذاري ، برش ها ، اندازه ها و .....

اگر يافتن شــكل صحيح يك قطعه يا جزئياتي از آن مشكل 
باشــد، اين عوامــل به ما كمك مي كنند تابا شناســايي دقيق 
قطعــات مجــاور هر قطعــة و حذف تك تك آن ها شــكل 

صحيح را شناسايي و تعيين كنيم. 

) شكل -1 (نقشة تركيبي يك  گيره دستي  را نشان مي دهد.
)شكل -2 ( نيز قطعة شماره 3 آن را كه پياده شده است نشان 

مي دهد .

)تصوير سه بعدی اين گيره در صفحه قبل ارائه شده است.(

پين
دسته
مهره

پيچ اصلي
فك متحرك

فك ثابت
شماره  نام قطعه  تعداد جنس اندازه مواد خام

شماره نقشه تولرانس
مشخصاتتاريخ

تغييرات 
ترسيم كننده
كنترل كننده

مقياس گيره دستي
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شك
(

)2-
ل 

شك
(

ره نقشه تولرانس شم
مشخصاتتاريخ

تغييرات 
ترسيم كننده
كنترل كننده

مقياس

 1
 1

 1
 1

 1
 1

 st45
 st45
 st45
 st45
 st45
 st45
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مثال : 
نقشة مطابق ) شكل -1 (يك  قلاويزگردن  را نشان مي دهد . 
عوامل مهمي كه ما را در تجزيه ) تفكيك ( صحيح مجموعه 

كمك مي كنند، عبارتند از : 
• دانستن طرز كار مجموعه 

• شماره قطعات  
• برش ها 

و .... ســاير مــواردي كه در بخــش قبل توضيح داده شــد .
براي ترســيم تصاوير هر قطعة تفكيك شــده ، در نظر داشته 
باشــيد كه تصوير اصلي هميشه بايد شامل حداكثر اطلاعات  

ممكن درباره شكل و اندازه هاي جسم باشد. 

براي ترسيم تصاوير بهتر است مطابق زير عمل شود :
1-تصاوير قطعات با مقياس مناسب ترسيم شوند .

2-ترسيم خط محور براي قطعات متقارن 
3-ترسيم خطوط اصلي 

4- استفاده از برش هاي مناسب  
5-ترسيم خطوط اندازه 

6-نوشتن اعداد اندازه به همراه تولرانس ، انطباقات و كيفيت 
سطوح. 

    

توجه : رنگ داخلي نقشــه تركيبي فقط جنبه آموزشي دارد 
وبراي درك بهتر نقشه و تفكيك قطعات آن )در صفحه بعد( 

انجام شده است .

فنر فولاد فنر
حجم استوانه ای  فولاد فنر

دسته
مهره

نگاهدارنده
نام قطعه

شكل-1

شكل-2

شماره  جنس اندازه مواد خام

شماره نقشه تولرانس

قلاویز گردان

مشخصاتتاريخ
تغييرات  ترسيم كننده

كنترل كننده

مقياس

 st 37
 ms 45
 ms 451

2
3
4
5
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اگر يافتن شكل صحيح يك قطعة ) يا جزئياتي از آن ( مشكل 
باشد ، سعي كنيد با شناسايي دقيق قطعات مجاور آن و حذف 

تك تك آن ها شكل صحيح را تعيين كنيد .

 در زير مراحل پياده كردن مجموعه  قلاويز گردان  را بررسي 
مي كنيم :

1 – ابتدا قطعات استاندارد را شناسايي كنيد.

 به عنوان مثال ساچمه 4 و فنر شماره 5 ) در شكل -1 (

2- در نقشــة هــاي تفكيكي و پياده شــده ، معمــولاً قطعات 
استاندارد شده ترسيم نمي شوند و به جاي آن شماره استاندارد 

و جنس آن در جدول نقشة تركيبي قيد مي شود.

3- سپس قطعات ساده ) غير استاندارد ( را در نظر گرفته ، 
ترسيم كنيد. به عنوان مثال دسته شماره 3 ) در شكل -2 (. 
همچنان كه در )شكل -2( ديده مي شود ، قطعات بلند را 

مي توان به صورت كوتاه ) بريده شده ( نشان داد .

4- در مرحلــه بعدي ، يكي ديگر از قطعات اصلي را انتخاب 
كنيــد . در اين مرحله مهره شــماره 2 را در نظــر بگيريد. به 
كمك تجسم ساير قطعات مجاور اين قطعة را به طور فرضي 

حذف و مهره را در بهترين حالت نشان دهيد. 

در اين جا مهره 2 در حالت نيم برش ارائه شــده است . چون 
مهره شــماره 2 داراي شــيار و رزوه داخلي است و از طرفي 
اندازه آن كوچك مي باشــد با مقياس بزرگ تر ترسيم شده 

است. ) شكل -3 ( را ببينيد .

نگهدارنده )قطعة شماره 1 ( كه نسبت به ساير قطعات كمي 
دشوارتر است را در مرحله آخر ترسيم كنيد. ) شكل - 4 ( 

* قطعات اســتوانه اي و مدور را بهتر اســت به صورت افقي 
ترسيم كرد .

 

) شكل -2 (

) شكل -3 (

) شكل -4 (

) شكل -1 (
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آشنايي با طرز کار
 همان طور كه مي دانيم يكي از وظايف نقشة تركيبي آن 

است كه اطلاعات لازم و كافي را در مورد طرز كار ، 
عملكرد و وظيفه هريك از اجزاء يك مجموعه  يا دستگاه 

را در اختيار  نقشة خوان   و  سازنده   قرار دهد .
آشــنايي با طرز كار  مجموعه   يا  دســتگاه  محاســن زيادي 

دارد از جمله :
1 – وقتي ســازنده با طرز كار آن آشنا باشد ، از ميزان خطاي 
او در توليد كاســته مي شــود، فرضاً اگر اشكالات احتمالي 
از نظر مونتاژ و عملكرد قطعات وجود داشــته باشد ، سازنده 
با آشــنايي كه نســبت به طرز كار و عملكرد دســتگاه دارد ، 
مــي تواند اين مشــكلات را به  طراح  و  نقشــه كش  منتقل 
نموده و از ســاختن قطعات مشكل دار و صرف هزينه بيهوده 

جلوگيري نمايد .
2- آشــنايي با طرز كار دستگاه باعث مي شود نقشه خوان و 
ســازنده ، درك و تجســم بهتري از قطعات داشته و در زمان 
خواندن نقشه و در حين توليد با مشكل كم تري مواجه شود .

3- در مواقعــي كه ســازنده نياز به ترســيم قطعات تفكيكي 
داشته باشــد، ولي  نقشه كش  در دســترس نباشد، سازنده با 
دانش نقشــه خوانی  كه دارد مي توانــد تصاوير مورد نظر از 

اجزاء  دستگاه را ترسيم كند .
* آيــا مي توانيد چند مزيت ديگر براي آشــنايي با طرز كار 

مجموعه يا دستگاه را به معلم خود توضيح دهيد ؟!
................................................................................          
.........................................................................................
.........................................................................................
.........................................................................................

در صفحــات بعــدي جهــت آشــنايي بــا طــرز كار برخــي از 
دســتگاه هــا يا مجموعــه ها ، بــا چند مكانيزيم ســاده نيز آشــنا 

مي شويم .

دكمه انتهايی

راهنما

فنر

گيره

نوك

كليدفنراهرم

متوقف كننده فنر

لوله جوهر

ساچمه 

دو تصوير زير شــكل داخلــي از عملكرد يك :   خودكار  ، و يك  
قفــل  را نشــان مي دهد. بررســي روش طرز كار برخی از وســايل 
بی خطر پيرامون زندگي،)خصوصاً  مجموعه های غير قابل استفاده(  
بر تجسم فني و افزايش قدرت خلاقيت ما تأثير فوق العاده اي دارد.

زائده قفل
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مثال :
 اين تصوير مربوط به يك تكيه گاه قابل تنظيم v شــكل اســت. با چرخاندن قطعة 1 ) توســط دست ( ، قسمت v شكل يعني 

قطعة 6 به كمك قطعة 4 بالا يا پايين مي رود . از اين وسيله جهت تنظيم ظريف استفاده  مي شود .
*به قطعات مجاور هم، هاشورها و نحوه كاركرد مجموعه با توجه به نقشه تركيبی ،توجه كنيد.  
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مكانیزم 
يــك مكانيزم با توجه به حركــت و كار مورد نياز طراحي و 

ساخته مي شود . در شكل مقابل از طريق نقشة تركيبي 
مي توانيم با مكانيزم گيره كه شامل : اجزا ء گيره ، روابط بين 

قطعات و طرز كار مي باشد ، پي ببريم .
*تصوير سه بعدی اين گيره در صفحه299 ارائه شده است.

تمام مثال هاي كه در زير ارائه شده ، نمونه هايي از 
مكانيزم هايي هســتند كه در صفحات بعدی جهت آشــنايي 
بيش تر با طرز كار و نحوه ارائه نقشة هاي تركيبي ، به برخي 

از آن ها اشاره مي شود .

نام مجموعه را در زير تصوير يادداشت كنيد.

....................................................................

.......................................................................................................................................

....................................................................
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گیره ها 
 گيره ها  گروه بزرگي از ثابت كنند ها هستند. 

در يك گيره مي توان كارهايي با شكل هاي متنوع و مختلف 
را بست .

معمولاً يك گيره را طوري طراحي مي كنند كه دهانه آن به 
مقدار معيني  حداكثراندازه كارگير  باز شــود . بنابراين يكي 
از پارامترهــاي يك گيره مقــدار حداكثر فاصله بين دو فك 

آن خواهد بود .

در مورد نحوه عملكرد و كاربرد گيره های نشان داده شده 
با دوستان و معلم خود گفتگو كنيد .

...........................................................................................
............................................................................................
............................................................................................

...........................................................................................
............................................................................................
............................................................................................

...........................................................................................
............................................................................................
............................................................................................

...........................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
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جك ها 
از جك ها براي بلند كردن و يا نگهداشتن قطعة يا جسمي در 

ارتفاعي معين استفاده مي كنند .
جك ها مانند گيره ها بسيار متنوع هستند.

 تصوير مقابل تعدادي جك پيچي را نشان مي دهد . 

شكل زير نقشة نوعي جك را نشان مي دهد . اين جك روي 
ميز ماشــين فرز قرار مي گيرد تا قطعة كار را در ارتفاع معين 

براي فرز كاري آماده كند .

 به نظر شما تصوير افقي قطعة 1 ، چگونه است ؟
ارزشیابي

12

34
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تصوير ........
قطعة ........

تصوير ........
قطعة ........

تصوير ........
قطعة ........

تصوير ........
قطعة ........

ارزشیابي 
براي جك پيچي مطابق شكل ؛ نام هر تصوير را با ذكر شماره 
قطعه در كنار آن نوشــته ، و تصويــر ناقص را ) مطابق مثال ( 

كامل كنيد .

تصوير ........
2قطعة ........

افقی
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قطعات تكراري 
در بســياري از نقشــة ها قطعات مشــابهي  وجود دارند ، كه در اين مورد براي جلوگيري از شلوغ شدن نقشه، معمولاً يكي از 
آن قطعات را به عنوان نمونه ترسيم مي كنند ، همچنين از ترسيم خطوط نديد تا حد امكان صرف نظر كرده وبه جاي آن از 

انواع برش استفاده مي شود.
 به عنوان مثال ترسيم كننده در نقشة  پولي كش  زير ،  از ترسيم قطعات تكراري ) شماره هاي : 4 و 5و 6 (صرف نظر كرده 
است و به كمك برش مناسبي كه بر روي مجموعه ترسيم كرده ، از ترسيم خطوط نديد  براي قسمتي از قطعات 3 ، 4 و 2كه 

در فضاي قطعة 1 قرار مي گيرند، صرف نظر شده است .
در تصوير افقي نيز – كه به صورت نيم نما ارائه شده است – فقط تصوير افقي قطعة 2 و 1 ارائه شده است .
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پروژه 1
با توجه به نقشــة سوار شده و نقشة قطعات تك تك مجموعه  پنس  ، مجدداً 
نقشــة قطعات 1  ، 4 و6  از روی نقشــه های صفحات 106تا 108كتاب كار 
را روي يك برگ A4 جداگانه با اندازه گذاري كامل و مقياس 1:1 ترســيم 

كنيد .

پيچ استوانه اي
پيچ استوانه اي
پيچ استوانه اي

صفحه فنري  
صفحه فنري  
دسته چپ انبر

انبر )پنس(

شماره  نام قطعه  تعداد  جنس اندازه مواد خام

شماره نقشهتولرانس

مشخصاتتاريخ

ترسيم كننده

تغييرات كنترل كننده

مقياس 

دسته راست انبر
شاخه چپ انبر

شاخه راست انبر


