
هر گاه كــه در حين انتقال حركت ، قــدرت زيادي از يك 
محور به محور ديگر منتقل شــود ، از محورهاي شياردار، كه 

به آن اصطلاحاً هزارخار مي گويند، استفاده مي شود.
       اتصــال با محــور هزارخار به اين ترتيب به وجود مي آيد 
كه شــيارهاي منظم و يك نواخت بر روي ميله تعبيه مي كنند 
)شــكل الف( و ســپس شــيارهايي عين آن خارها و با همان 
ترتيــب بر روي ســوراخ قطعه درمي آورند كــه به آن  توپي    

گفته مي شود )شكل ب(. 
   قسمت خارجي  توپي ممكن است شكل هاي مختلفي داشته 
باشد اما شكل هندسي قسمت داخلي آن بايد مطابق محوري 

باشد كه داخل آن قرار مي گيرد. 

از محورهاي هزارخار زماني اســتفاده مي شــود كه بخواهيم 
اجــزاي انتقــال حركت ) ماننــد چرخ دنده هــا( روي محور 
حركت داشــته باشــند. دراين فصل با نحوه نمايش برخی از 

هزارخارها در نقشه ها آشنا می شويم.

 

)الف( )ب(

توپی خاردار

نقشه خوانی اجزای ماشین 

فصل 3 هزارخارها

بخش 4

پسازآموزشاینفصلازهنرجوانتظارمیرود:

 هزارخارهای متداول را نام ببرد.

 محور و توپی هزارخارها را بر روی نقشه مشخص كند.

محور خاردار

ابزار

قطعه كار
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فص مقطع هاي رايج در هزار خارها عبارت اند از:

هزارخاردندهايهزارخارباوجوهموازي

توپيمحور

)شكل - 1( نمايش محور هزار خار با وجوه موازي  را به صورت  نماي حقيقي  نشان مي دهد : 
* روش معرفی محور هزار خار

قطر  و  انطباقي  رديف  همراه  به  محور  كوچك  قطر 
بزرگ ارائه مي شود.

 ،)30mm( قطر بزرگ D
 ) f 720 با رديف انطباقيmm( قطر كوچك d

N تعداد دندانه = 6 عدد
نيروي  مقدار  به  محور  محيطي  خارهاي  تعداد   : نكته 
انتقالي بستگي دارد. ممكن است روي محور هزارخار 

4 ، 6 ، 8 یا  10 خار محيطي وجود داشته باشد .
* )شكل-2( نمايش توپي هزار خار  با وجوه موازي   را 

به صورت نماي حقيقي در برش نشان مي دهد :
روش معرفي توپي هزار خار 
N= تعداد دندانه ) 6 عدد ( 
 )30mm( قطر بزرگ =D

 ) 26mm( قطر كوچك =d
* براي سهولت در ترسيم و خواندن نقشه و صرفه جويي 
در وقت ، نقشه هاي محور و توپي هزار خار به صورت 
با اصول استاندارد )مشابه جدول صفحة  ساده و منطبق 

بعد( ارائه مي شوند .

                محور هزار خار

محور

دنده
اینولوتی

توپي
توپي

محور

دنده
فاقی

تعداددندانه
قطرکوچک ردیفانطباقی

قطربزرگ

پخرویمحوربرایسهولتدرنصب شکل-1

شکل-2

محورهزارخار)دندهفاقی(محورهزارخار)دندهاینولوتی( محوروتوپیهزارخارباوجوهموازی

توپیهزارخار

6×20 f 7×30
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جدولزیرنمایشاستانداردمحوروتوپيهزارخاررابهطورسادهنشانميدهد: فص

محورتوپينقشة ساده )اتصال محور و توپي(
ش
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اتصال محورو توپي در 
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اتصال محور و توپي
 در حالت نيم برش

چندنکته: 
1    قطر كوچك محور هزار خاردر نمای روبه رو و جانبی )در حالت بدون برش( با خط اصلي 

نازك نمايش داده مي شوند .
2   در محور وتوپي هزار خار نوع : ״دنده اي״ روي قطر متوسط محور و توپي  در تصوير روبه  رو 

و جانبي   خط محور ترسيم مي شود .
3     در استاندارد از نماد  براي معرفي هزارخار با وجوه موازي و از نماد   براي معرفي 
هزارخار با وجوه دنده اي استفاده مي شود . در تصاوير بالا به جاي نقطه چين در كنار اين دو نماد، 
از شمارة استاندارد ، تعداد دندانة خار و اندازه هاي قطر كوچك و قطر بزرگ استفاده مي شود. 
4     در  نقشه هاي ساده  مطابق جدول فوق از ترسيم پخ انتهاي محورهاي توپي و لبه هاي داخلي 

توپي صرف نظر مي شود ) تصاوير سمت راست بالا (. اما در عمل اين پخ ها وجود دارند .
5    قوس انتهاي شيارخارها نيز در نمايش ساده ) مطابق جدول بالا ( نشان داده نمي شوند.
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