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هدف های رفتاری : فراگير در اين فصل با  انواع اندازه گيرهای ثابت از جمله ،    بلوک  سنجه های 
(فيلر) ،    رزوه سنج       (شابلن  قوس) ،   شيارسنج  (شابلن  زاويه ،    شعاع سنج  سنجه های  طول  ،  بلوک  
رزوه) ،گلوله های اندازه گيری ،  ميله های اندازه گيری و ... آشنا می شود به طوری  که در  پايان 

فصل می تواند :
١ـ انواع بلوک سنجه های طول و زاويه را شرح دهد.

٢ـ شعاع سنج را شرح دهد.
٣ـ فيلر را توصيف کند.

٤ـ شابلن رزوه را شرح دهد.
٥ـ گلوله ها و ميله های اندازه گيری را شرح دهد.

٦ـ فرمان اندازه گيری را توصيف کند.
٧ـ نکات ايمنی و حفاظتی آن ها را بيان کند.

 8
اندازه گيري ثابت

فصل 

بلوک سنجه های طولبلوک سنجه های طول
بلوک سنجه های زاويهبلوک سنجه های زاويه

فيلرفيلر
شابلن قوسشابلن قوس
شابلن رزوهشابلن رزوه

فرمانفرمان
ميله های اندازه گيریميله های اندازه گيری
گلوله های اندازه گيریگلوله های اندازه گيری

عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :عناوين  اين  فصل  عبارتند  از  :



١٣٩

بلوک سنجه
بلوک سنجه های طول يکی از مهم ترين وسايل اندازه گيری، کنترل و کاليبراسيون طول می باشند که برای اولين بار توسط يک 

 ـ ٨). شرکت سوئدی به نام يوهانسون ساخته شد که بنا به همين دليل آن ها را قطعات «يوهانسون» نيز می نامند (شکل١ـ

 ـ ٨  ــ بلوک سنجه فلزی شکل ١ـ

پارچه های  اندازه گيری،  تکه های  به نام های  قطعات  اين 
اندازه گيری، هزار پارچه، بلوک سنجه، قطعات اندازه گيری، راپورتر 

و ... نيز، ناميده می شوند.
بلوک سنجه های فلزی از فولاد ضد زنگ، ساخته می شوند، 

در برابر انبساط طولی، سايش، زنگ زدگی و ... مقاوم می باشند.
دقيق  پرداخت  دارای  و  صاف  بسيار  نيز  آن ها  گرانيتی  نوع 
دما  تغييرات  مقابل  در  آن ها  فلزی   نوع  از  طبيعی  طور  به  و  است 

 ـ ٨). مقاوم تر  هستند (شکل٢ـ
برای استفادهٔ بهتر و صحيح تر از بلوک   سنجه و جلوگيری 
از  است  بهتر  بلوک   سنجه  به  دست  آلودگی  و  رطوبت  انتقال  از 

 ـ ٨). دست کش استفاده شود(شکل٣ـ

 ـ ٨   شکل ٢ـ

 ـ ٨  ــ استفاده از دست کش در استفاده از بلوک سنجه شکل ٣ـ
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عملیات  در  آن‌ها  از  که  بلوک‌سنجه‌ها  بالای  دقت  به  توجه  با 
کالیبراسیون نیز استفاده می‌شود تمیز بودن و نداشتن تماس مستقیم دست 
باید  آن‌ها  گرفتن  برای  علت  این  به  که  است  مهم  بسیار  آن‌ها  به سطوح 
از دست‌کش یا گیرهٔ چوبی مخصوص استفاده ‌شود تا حرارت دست و 

.)8   آلودگی به آن‌ها انتقال پیدا نکند )شکل4ـ
بـلـوک  ‌سنجه‌هـا در سری‌هـای مختلف از جمله   83،47،46،32،  
87 ،103 ،111، 114 و ... پارچه ساخته می‌شوند و مقدار اندازهٔ هر 

بلوک‌سنجه روی آن نوشته شده است.
  8 یک سری بلوک‌سنجهٔ 46 پارچه را نشان می‌دهد. جدول 1ـ

  8  ــ گرفتن بلوک‌سنجه شکل 4ـ

  8  ــ سری تکه‌های اندازه‌گیری  جدول 1ـ

تغییرات )mm(اندازۀ پارچه‌ها )mm(تعدادردیف

191/ 1    1/ 9/ 1

291/ 1    1/ 9/ 1

391/1    1/9/1

491    91

511     11

بی : برای ساختن اندازه‌‌های خاص از ترکیب بلوک سنجه‌ها، از کوچک‌ترین مقدار شروع کرده تا به  ک دازۀ  ن ا خ س
  8( مطابق زیر عمل  بزرگ‌ترین اندازه برسیم. به عنوان مثال برای جدا کردن اندازه48/654ٔ از سری بلوک سنجه‌46 پارچه )جدول 1ـ

می‌کنیم:
1/004 mm                                                                         ٔ1ــ از ردیف 1 بلوک‌ سنجه با اندازه
1/05 mm                                                                           ٔ2ــ از ردیف 2 بلوک‌سنجه با اندازه
1/6 mm                                                                             ٔ3ــ از ردیف 3 بلوک‌سنجه با اندازه
5 mm                                                                               ٔ4ــ از ردیف 4 بلوک‌سنجه با اندازه

40 mm                                                                              ٔ5ــ از ردیف 5 بلوک‌سنجه با اندازه
     40 5 1/6 1/05 1/004 48/654 mm 	

بلوک‌سنجه‌های طول با مقطع مربع، مربع مستطیل و دایره ساخته می‌شوند که نوع مربع و دایره‌ای آن‌ها را سوراخ‌دار می‌سازند 
.)8   )شکل5  ـ



١٤١

تجهيزات جانبی بلوک سنجه ها : کارخانجات سازندهٔ 
بلوک سنجه ها، تجهيزات جانبی برای آن ها می سازند که به کمک 
داد  توسعه  را  بلوک سنجه  کاربردهای  می توان  تجهيزات  اين 

 ـ ٨). (شکل٦ـ

کاربردها : بلوک سنجه های طول به تنهايی و هم چنين 
و   فراوان  کاربردهای  صنعت  در  مربوطه،  متعلقات  کمک  با 
توضيح  اختصار  به  ذيلاً  آن ها  از  نمونه هايی  که  دارند،  مختلفی 

داده می شود.
 ـ ٨)  ـ  اندازه گيری فاصلهٔ شيارها و شکاف ها (شکل٧ـ ١ـ

کـار  قـطـعـهٔ  بــا  تـراشکـاری  رنــده  فــاصلهٔ   ـ تنظيم  ٢ـ
 ـ ٨) (شکل٨  ـ

 ـ ٨  ــ انواع بلوک سنجه  شکل ٥ـ

 ـ ٨  ــ تجهيزات جانبی بلوک سنجه ها شکل ٦ـ

 ـ ٨  ــ اندازه گيری شکاف ها شکل ٧ـ

 ـ ٨  ــ تنظيم رنده تراشکاری شکل ٨  ـ
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 ـ ٨) ٣ــ تهيه فرمان کنترل ميله به کمک بلوک سنجه و متعلقات آن ها (شکل٩ـ

10 15 20

 ـ ٨  ــ تهيه فرمان ميله   شکل ٩ـ

سوزنی،  شاخک های  از  استفاده  با  ٤ــ 
بالا  دقت  با  پرگار  می توان  بلوک سنجه ها  و  نگه دارنده 

 ـ ٨). تهيه نمود (شکل١٠ـ
و  نگه دارنده  بلوک سنجه،  از  استفاده  با  ٥ــ 
داخلی  ابعاد  کنترل  برای  می توان  داخلی  شاخک های 

 ـ٨). قطعات «فرمان» سوراخ تهيه نمود (شکل١١ـ
پـايهٔ  روی  نـگــه دارنــده  کـردن  بـا  سوار  ٦ــ 
مخصوص از مجموعهٔ متعلقات بلوک سنجه ها و سوزن 
نمود  تهيه  پايه دار  خط کش  سوزن  می توان  خط کشی، 

 ـ ٨).  ـ ٨  ــ رسم دايره(شکل١٢ـ شکل ١٠ـ

 ـ ٨  ــ تهيۀ فرمان سوراخ  ـ ترسيم خطوط  شکل ١١ـ  ـ ٨  ـ شکل ١٢ـ



١٤٣

٧ــ از بلوک  سنجه های طول می توان برا ی کنترل فرامين اندازه گيری 
 ـ ٨). استفاده نمود (شکل١٣ـ

٨  ــ به وسيلهٔ بلوک سنجه ها و خط کش مويی می توان توازی سطوح 
 ـ ٨). هم سطح و غيرهم سطح را کنترل نمود (شکل ١٤ـ

٩ــ برای تنظيم ماشين های ابزار می توان از بلوک سنجه ها مطابق شکل 
 ـ ٨). استفاده نمود (شکل١٥ـ

١٠ــ از بلوک سنجه ها در اندازه گيری زوايا به کمک خط کش سينوسی 
 ـ ٨). استفاده می شود (شکل١٦ـ

 ـ ٨  ــ کنترل فرمان  ها شکل ١٣ـ

 ـ ٨  ــ کنترل توازی سطوح شکل ١٤ـ

 ـ ٨  ــ تنظيم ماشين های ابزار   شکل ١٥ـ

 ـ ٨  ــ اندازه گيری زاويه به کمک خط کش سينوسی شکل ١٦ـ
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 ـ ٨). ١١ــ از بلوک سنجه های طول و به کمک ساعت اندازه گيری می توان ارتفاع قطعات پله دار را تعيين نمود (شکل١٧ـ
 ـ ٨). ١٢ــ از بلوک سنجه ها می توان برای تنظيم ساعت اندازه گيری برای عمليات کنترل استفاده نمود (شکل١٨ـ

 ـ ٨). ١٣ــ از بلوک سنجه ها برای کنترل درجه بندی انواع وسايل اندازه گيری طول استفاده می شود ( شکل١٩ـ

 ـ ٨  ــ  اندازه گيری ارتفاع پله ها  ـ ٨  ــ تنظيم ساعت اندازه گيریشکل ١٧ـ شکل ١٨ـ

 ـ ٨  ــ کنترل درجه بندی وسايل اندازه گيری   شکل ١٩ـ

از  است.  دقت  بالاترين  دارای   ٠٠ می شوند.  ردهٔ  ساخته  در  رده های٢,١,٠,٠٠  :  بلوک سنجه ها  بلوک سنجه ها  رده بندی 
رده های بالا (٠,٠٠) برای کاليبراسيون تجهيزات اندازه گيری استفاده می شود.

اصول و قواعد استفاده از بلوک سنجه ها 
١ــ از آن جا که سطوح بلوک سنجه ها بسيار پرداخت و صاف اند، چنان چه سطوح کاملاً تميز باشد روی هم می چسبند و جدا کردن 
آن ها به سختی امکان پذير است و اگر آن ها را به صورت افقی و يا مايل نگه داريم از روی هم نمی افتند. لذا قبل از  استفاده می بايست 
 ـ ٨  سطوح کاری آن ها را کاملاً تميز نمود. که در اين خصوص بهتر است از دستمال های لطيف و بدون پرز استفاده نمود. شکل٢٠ـ
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تجهیزات کاملی از لوازم تمیزکاری و حفاظت از بلوک سنجه را نشان 
می دهد.

2ــ برای به‌هم چسباندن بلوک‌سنجه‌ها پس از تمیز نمودن سطوح 
می‌دهیم.  فشار  آن  لبه‌ روی  از  و  به صورت عمودی  را  آن‌ها  کاری، 
سپس آن‌ها را به صورت افقی روی هم قرار می‌دهیم )الف(، ضمناً برای 
بلوک‌سنجه رویی  از جابه‌جا کردن و چرخاندن  نمودن، ‌می‌توان  جدا 

.)8   استفاده نمود )ب( و آن‌ها را ازهم جدا کرد )شکل21ـ
3ــ در هنگام انتخاب بلوک‌سنجه‌ها به اندازهٔ نوشته شده روی 

آن توجه کنید.
4ــ در ایجاد یک اندازهٔ خاص از ترکیب بلوک‌سنجه و برای 
اعشاری  رقم  )دارای  بلوک‌سنجه  کوچک‌ترین  از  باید  جداسازی 

بالاتر( اقدام نمود.
کلریدکربن  تترا  از  می توان  سنجه  بلوک  کردن  تمیز  برای  5ــ 

استفاده نمود.
شودتا  دقت  بلوک‌سنجه‌ها،  عددی  مقدار  کردن  جمع  در  6ــ 

دچار خطای ریاضی نشوید.

  8  ــ لوازم تمیز کردن و نگه‌داری بلوک‌سنجه شکل 20ـ

  8  ــ جدا کردن و چسباندن بلوک‌سنجه‌ها شکل 21ـ

بالف

نکات ایمنی و حفاظتی
1ـ پس از استفاده از بلوک‌سنجه‌ها لازم است آن‌ها با پارچة  مخصوص تمیز شوند.

2ـ در بایگانی طولانی مدت می‌توان جهت محافظت از سطوح کار، آن‌ها را با روغن وازلین چرب نمود.
3ـ در هنگام بایگانی و برگرداندن آن‌ها به داخل جعبه دقت شود. هر بلوک‌سنجه با توجه به مقداری که 

روی آن نوشته شده است در محل مخصوص به آن بایگانی شود.
4ـ از ادغام بلوک‌سنجه‌ها با دو  ردة  مختلف جداً خودداری شود و در استفاده از دو جعبة  بلوک‌سنجه یا 

دو  ردة مختلف به صورت هم‌زمان جداً خودداری شود.
5ـ در استفاده از تجهیزات جانبی بلوک‌سنجه برای سفت کردن، ابتدا از پیچ بزرگ )سفت‌کاری خشن( و 

سپس از پیچ ریز )سفت کردن دقیق( استفاده شود.
6ـ از وارد شدن ضربه و خراش روی سطوح کاری بلوک‌سنجه جداً خودداری شود.

7ـ بعد از استفاده از هر  بلوک سنجه دقت شود با توجه به اندازه نوشته شده روی آن، دقیقاً در محل 
مربوطه اش قرار گیرد.
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بلوک سنجۀ زاويه : بلوک سنجه های زاويـه قطعات 
کاليبراسيون  و  زوايا  تعيين  برای  آن ها  از  که  هستند  زاويه دار 
(شکل  می شود  استفاده  و …  فيکسچرها  کنترل  زاويه سنج ها، 

 ـ ٨).  ٢٢ـ

بـلوک سنجه های زاويـه در سری هـای مختلف ساختـه 
 ـ٨ سری ٣٢ پارچه از اين بلوک سنجه ها را  می شوند. جدول٢ـ

 ـ ٨  ــ بلوک سنجه زاويهنشان می دهد. شکل ٢٢ـ

 ـ ٨ ــ سری بلوک سنجه زاويه ٣٢ پارچه جدول ٢ـ

تغييراتاندازه بلوک سنجه هاتعدادرديف
۱۹۱۵°,۱ ́-۱۵°,۲ ́ ۱ دقيقه́ ۹,۱۵°

۲۵۱۵°,۱  ́-۱۵°,۲  ́ ۱۵°,۵ ۱ دقيقه́ 
۳۱۱۱ °,۱۱°,۱۲°, ۲ ۱ درجه°
۴۵۷ °, ,۳ °,۴ ۱ درجه°
ــ۵۱۴۵°
۶۱۹ ــ°

جهت  مثال  برای  کرد.  شروع  زاويه   جزء  از   کوچک ترين  بايد  طول  سنجه های  بلوک  مانند  خاص،  اندازه ای  کردن  جدا  برای 
ساختن اندازهٔ ٥٣ درجه و ٤٤ دقيقه به ترتيب بلوک سنجه های زير را انتخاب و با هم ترکيب می کنيم.

         ۱۵°,۴ ́ ١ــ بلوک سنجه با زاويهٔ          
   ۱۵°,۴۰ ́ ٢ــ بلوک سنجه با زاويهٔ       

٣ــ بلوک سنجه با زاويهٔ             ۱۳°                   
٤ــ بلوک سنجه با زاويهٔ            ۱۰°   

  (۱۵°,۴ ́ )    (١٥°,۴۰ ́ )    (١۳°)    (١۰°)  ٥۳°,٤۴ ́  
هم چنين برای زاويهٔ ١٧٧ درجه و ٥٥ دقيقه نيز لازم است:

۱۵°,   ۵ ́ ١ــ يک عدد بلوک سنجه با زاويهٔ                 
۱۵°,  ۵۰ ́ ٢ــ يک عدد بلوک سنجه با زاويهٔ              

٣ــ يک عدد بلوک سنجه با زاويهٔ           ۱۷°        
٤ــ يک عدد بلوک سنجه با زاويهٔ           ۴۰°          

٥ــ يک عدد بلوک سنجه با زاويهٔ            ۹۰°        



١٤٧

 ـ تجهيزات جانبی بلوک سنجه های زاويه  ـ ٨  ـ شکل ٢٣ـ

  (۱۵°,٥ ́ )    (٥,°١٥۰ ́ )    (١٧°)    (٤۰°)   (٩۰°)  ٥٥,°١٧٧ ́
بلوک سنجه های زاويه نيز دارای تجهيزات جانبی هستند که از آن ها 

 ـ ٨). به عنوان نگه دارنده بلوک های زاويه استفاده می شود (شکل٢٣ـ
تيزی  طرف  (به  هم جهت  صورت  به  سنجه ها  بلوک  چنان چه  توجه: 
زاويه) کنار هم گذاشته شوند زوايا با يک ديگر جمع و چنان چه غير هم جهت 

 ـ ٨) . کنار يک ديگر قرار گيرند از هم ديگر کسر می شوند (شکل٢٤ـ
تصاوير زير نمونه هايی از کاربردهای بلوک زاويه را نشان می دهد:

ميکرومتر  کمک  و  زاويه  بلوک سنجهٔ  با  کار  قطعه   زاويهٔ  کنترل  ١ــ 
 ـ ٨). (شکل٢٥ـ

 ـ ٨). ٢ــ کنترل شابلن زاويه به وسيلهٔ بلوک سنجهٔ زاويه (شکل٢٦ـ

 ـ ٨  ــ ترکيب بلوک سنجه های زاويه شکل ٢٤ـ

 ـ ٨  ــ کنترل زاويۀ قطعۀ کار شکل ٢٥ـ

 ـ ٨  ــ کنترل شابلن زاويه  شکل ٢٦ـ
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 ـ ٨) . ٣ــ کنترل انواع زوايا با استفاده از بلوک سنجهٔ زاويه و متعلقات مربوطه (شکل٢٧ـ

 ـ ٨  ــ کنترل زوايای مختلف شکل ٢٧ـ

اصول و قواعد استفاده از بلوک سنجه های زاويهاصول و قواعد استفاده از بلوک سنجه های زاويه
١ــ در هنگام انتخاب بلوک سنجه به مقدار نوشته شده روی آن توجه شود.

٢ــ در ايجاد يک اندازهٔ خاص از ترکيب بلوک سنجه ها، برای جداسازی بايد از کوچک ترين جزء زاويه شروع نمود.
٣ــ در تعيين اندازهٔ زوايای قطعات کار، به داخلی و يا خارجی بودن زوايا توجه شود.

٤ــ هنگام مجموع نمودن بلوک سنجه های زاويه، به جهت زاويه توجه شود.
٥ــ در جمع و تفريق دقت شود دچار خطای رياضی نشويد.

٦ــ با توجه به اين که مقدار يک زاويه ممکن است ترکيبی از يکاهای درجه و دقيقه باشد لذا دقت شود تا در جمع و يا تفريق 
آن ها اشتباه نکنيد.

نكات ايمنی و حفاظتی
١ـ دقت شود تا سر تيز بلوک سنجه باعث خراش روƽ دست نشود.

٢ـ در موقع بايگاني، هر بلوک سنجه در محل مربوطه قرار داده شود.
٣ـ در هنگام بايگاني، درِ جعبه بسته باشد.

محکم  کاملاً  اتصال   ƽپيچ ها مي شود  استفاده  نگه دارنده ها  از  چنان چه  بلوک سنجه ها  ترکيب  در  ٤ـ 
شوند.

وازلين  روغن  با  آن ها  سطوح  نمي گيرند  قرار  استفاده  مورد  بلوک سنجه ها  مدت  دراز   ƽبرا  ـ چنان چه    ٥
چرب کارƽ شود.



١٤٩

شيارسنج (فيلر)
فيلرها تيغه های نازک فلزی هستند که از آن ها برای اندازه گيری 

 ـ ٨). و کنترل فاصلهٔ شيارها و شکاف ها استفاده می شود (شکل ٢٨ـ
تشکيل  اتصال  پيچ  و  قاب  تيغه ها،  از  فيلر  مجموعه  يک 
شده اند، به اين ترتيب که تعدادی تيغه در داخل يک قاب جاسازی 
بيرون  به  آن ها  هدايت  برای  نيز  انگشتی  جای  قاب  روی  و  شده اند 

پيش بينی شده است.
طوری که  به  است  شده  نوشته  آن  روی  تيغه  هر  ضخامت 
می توان از آن ها به صورت تکی و يا ترکيبی استفاده نمود. فيلرها با 
اندازه  های ميلی متر و اينچی ساخته می شوند. تصاوير زير نمونه هايی 

 ـ ٨). از کاربرد فيلر را نشان می دهند (شکل٢٩ـ
 ـ ٨  ــ فيلر شکل ٢٨ـ

 ـ ٨  ــ نمونه هايی از کاربرد فيلر شکل ٢٩ـ

در استفاده و حفاظت از فيلرها بايد:
١ــ هيچ گاه آن ها را ازجای خود باز نکنيد.

٢ــ پيچ اتصال را کم تر از نيم دور شل کنيد.
٣ــ در ترکيب آن ها بايد تيغه ها را از محل سر آن ها گرفت و روی هم فشار داده و سپس داخل شيار و شکاف نمود.

٤ــ در جمع اندازه  ها مواظب باشيد تا دچار خطای رياضی نشويد.
٥  ــ سطوح فيلرها بايد کاملاً تميز باشد.

٦ــ در انتخاب تيغه های ظريف(نازک) از تا خوردن و چروک شدن آن ها جلوگيری شود.

 ـ ٨  ــ شابلن رزوه شکل ٣٠ـ

رزوه سنج/ دنده سنج (شابلن رزوه)رزوه سنج/ دنده سنج (شابلن رزوه)
آن ها  از  که  هستند  دندانه داری  تيغه  های  رزوه  شابلن های 
برای تعيين گام در پيچ و مهره های ميلی متری و تعداد دندانه در يک 

 ـ ٨). اينچ در پيچ ومهره های اينچی استفاده می شود (شکل٣٠ـ
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 ـ ٨). شابلن رزوه از تيغه ها، قاب و پيچ اتصال آن ها تشکيل شده است (شکل٣١ـ

 ـ ٨  ــ اجزای شابلن رزوه شکل ٣١ـ

قاب

تيغه ها

پيچ اتصال

مشخصات 
شابلن رزوۀ ميلی متری : در روی شابلن رزوهٔ ميلی متری 
تطابق  با  که  می شود،  نوشته  ميلی متر  حسب  بر  رزوه  گام  مقدار  فقط 
دندانه های تيغه روی رزوه، مقدار گام مشخص می شود، ضمناً زاويه 
دندانهٔ اين تيغه ها ٦٠ درجه و برای تعيين مقدار گام پيچ و مهره های 

 ـ ٨). متريک دنده مثلثی استفاده می شود (شکل٣٢ـ
 ـ ٨ استفاده از شابلن رزوه را نشان می دهد. شکل ٣٣ـ

شابلن رزوۀ اينچی: در روی شابلن رزوهٔ اينچی ممکن است 
يک عدد، دو عدد، يا سه عدد نوشته شده باشد. که اولين عدد سمت 
چپ نشان دهندهٔ تعداد دندانه در يک اينچ و دو عدد بعدی معرف مقدار 

 ـ ٨).  قطر بزرگ رزوه استاندارد بر حسب اينچ است (شکل٣٤ـ
 ـ ٨: مطابق شکل ٣٤ـ

١ــ رزوه اينچی دنده ويتورث با ٦٤ دندانه در يک اينچ
٢ــ رزوه اينچی دنده ويتورث با تعداد دندانه در يک اينچ ٥٨ 

   ٣     اينچ
و قطر بزرگ رزوه استاندارد  ١٦

 ـ ٨  ــ شابلن رزوه ميلی متری شکل ٣٢ـ

 ـ ٨  ــ اندازه گيری گام   شکل ٣٣ـ

 ـ ٨  ــ شابلن رزوه اينچی شکل ٣٤ـ
٣٢١
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   ٧     اينچ
   ٣     اينچ و  ٣٢

٣ــ رزوه اينچی دندهٔ ويتورث با ٢٤ دندانه در يک اينچ و قطر بزرگ رزوه استاندارد،  ١٥
با استفاده از رابطهٔ زير می توان مقدار گام رزوه های اينچی را بر حسب ميلی متر به دست آورد.

/p
z

=
25 4 که در آن:                                                                                                                                  

 P  مقدار گام بر حسب ميلی متر 
Z  تعداد دندانه در يک اينچ

در استفاده از شابلن های رزوه بايد:
١ــ تيغه ها را از جای خود باز نکرده و جدا نکنيد.

٢ــ از شل کردن زياد پيچ اتصال تيغه ها خودداری شود.
٣ــ مناسب ترين تيغه برای رزوه، تيغه ای است که کاملاً روی دندانه ها نشسته و بر آن منطبق باشد.

٤ــ از علامت گذاری روی تيغه ها خودداری شود.
٥ــ در هنگام استفاده از تطابق شابلن رزوه با دندانه ها با جلوی نور گرفتن مجموعه اطمينان حاصل کنيد.

٦ــ در خواندن اندازه ها دقت شود تا از خطای بد خواندن جلوگيری شود. 
٧ــ دقت شود تا شابلن رزوه ميلی متری را با شابلن رزوه اينچی اشتباه نکنيد

 ـ ٨  ــ شابلن قوس شکل ٣٥ـ

در روی شعاع   سنج ها مقدار شعاع بر حسب ميلی متر و يا اينچ نوشته شده است. 
تصاوير زير نمونه هايی از اندازه گيری با شعاع سنج را نشان می دهد.

شعاع سنج ها   : قوس)  (شابلن  شعاع سنج  :شابلن  قوس)  (شابلن  شعاع سنج  شابلن 
برای  آن ها  از  که  مشخص،  شعاع  مقدار  با  هستند  تيغه هايی 
اندازه گيری و کنترل شعاع کمان های داخلی و خارجی استفاده 
می شود. اين شابلن ها از تيغه ها با شعاع های داخلی و خارجی، 

 ـ ٨). قاب و پيچ اتصال تشکيل شده اند (شکل٣٥ـ

 ـ ٨  ــ نمونه هايی از کاربرد شابلن قوس شکل ٣٦ـ

غلطغلط صحيح
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فرمان
فرمان ها وسايلی هستند که از آن ها برای کنترل قطعات در 
ثابت  اندازه گيرهای  جزءِ  فرمان ها  می شود.  استفاده  انبوه  توليد 
بوده و با يک فرمان می توان فقط يک نوع بعد با يک اندازه را 

 ـ ٨ دو نوع فرمان را نشان می دهد. کنترل نمود. شکل٣٧ـ

ميله های اندازه گيری
بوده  ثابت  اندازه گيرهای  جزءِ  نيز  اندازه گيری  ميله های 
کوچک  سوراخ های  قطر  اندازه گيری  و  کنترل  برای  آن ها  از  و 
استفاده می شود.سطوح کاری اين ميله ها کاملاً پرداخت و دقيق 
است. اندازه اين ميله از ٠/٥ ميلی متر با تغييرات ٠/٠١ ميلی متر 

 ـ  ٨). شروع می شود (شکل٣٨ـ
را  ميله ها  اين  استفاده  موارد  از  نمونه هايی  زير  تصاوير 

نشان می دهد.
 ـ ٨) ١ــ اندازه گيری قطر سوراخ (شکل٣٩ـ

٢ــ اندازه گيری و کنترل فاصله سوراخ ها به کمک ميله 
 ـ ٨) اندازه گيری و بلوک سنجه (شکل٤٠ـ

 ـ ٨  ــ فرمان توپی دوسر و دهان از در ميله شکل ٣٧ـ

 ـ ٨  ــ ميله های اندازه گيری    شکل ٣٨ـ

 ـ ٨  ــ اندازه گيری قطر سوراخ  ـ ٨  ــ اندازه گيری و کنترل فاصلۀ خط المرکزين سوراخ هاشکل ٣٩ـ شکل ٤٠ـ



١٥٣

 ـ ٨  ــ اندازه گيری مخروط داخلی شکل ٤٣ـ

 ـ ٨) ٣ــ کنترل تعامد محور سوراخ نسبت به سطح شکل(٤١ـ
گلوله های اندازه گيری

گلوله های اندازه گيری نوع ديگری از وسايل اندازه گيری ثابت 
هستند که به شکل کره با سطحی بسيار دقيق و پرداخت توليد می شود. 
از اين وسايل نيز برای اندازه گيری و کنترل سوراخ ها استفاده می شود 

 ـ ٨). (شکل٤٢ـ
نشان می دهد  اندازه گيری را  گلوله  استفاده از  نمونه   زير  شکل 

 ـ ٨). (شکل٤٣ـ

 ـ ٨  ــ کنترل تعامد محور سوراخ شکل ٤١ـ

 ـ ٨  ــ گلوله های اندازه گيری                             شکل ٤٢ـ
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١ــ عددی با سه رقم صحيح و سه رقم اعشار و بر حسب ميلی متر مثال بزنيد و سپس، با توجه به نمونه سری 
بلوک سنجه ذکر شده در اين فصل بلوک سنجه های انتخابی را مشخص و سپس با هم جمع کنيد تا به اندازهٔ مورد نظر 

برسيد.
٢ــ عددی، که سه رقم اعشاری داشته باشد و ارقام دهم و صدم آن صفر و از دو رقم عدد صحيح تشکيل شده 
باشد، بر حسب ميلی متر مثال بزنيد و سپس، با توجه به نمونهٔ سری بلوک سنجهٔ ذکر شده در اين فصل، بلوک سنجه های 

انتخابی را مشخص و سپس با هم جمع نموده تا به اندازهٔ مورد نظر برسيد.
٣ــ بلوک سنجه های انتخابی برای اندازهٔ ٥/٥٥٥ ميلی متر را با توجه به جدول اين فصل بنويسيد.

٤ــ با توجه به جدول مربوط به بلوک سنجه های زاويه در اين فصل برای ايجاد زاويهٔ ٤٤ درجه و ٤٤ دقيقه 
بلوک سنجه های مناسب را انتخاب و با هم جمع کنيد.

٥  ــ برای کنترل زوايا ی داخلی يک شش ضلعی منتظم، روش کار و ترکيب بلوک سنجه ها را بنويسيد.
٦ــ برای ايجاد اندازهٔ ٣/٤٥ ميلی متر از ترکيب چه تيغه فيلرهايی می توان استفاده نمود؟

٧ــ منظور از اعداد نوشته شده روی شابلن رزوه ميلی متری چيست؟
٨  ــ در روی شابلن رزوه اينچی ممکن است چند عدد نوشته شده باشد. هر يک را توضيح دهيد.

٩ــ با رسم شکل کاربرد يک ميلهٔ اندازه گيری و گلولهٔ اندازه گيری را بنويسيد. 
١٠ــ به طور کلی نکات ايمنی و حفاظتی در مورد شابلن ها  (شابلن رزوه، شابلن قوس و فيلر) را بنويسيد.

١١ــ روش استفاده از شابلن قوس را بنويسيد .
١٢ــ از ترکيب چه بلوک سنجه هايی می توان زاويه ١٢٣ درجه و ٤٣ دقيقه را ايجاد نمود؟

١٣ــ با رسم شکل و استفاده از خط کش مويی همراه متعلقات بلوک سنجه زاويه، زاويه ٧٤ درجه و ٤٠ دقيقه 
را بسازيد.

پرسش های فصل


