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فصل چهارم

اندازه گيرى با  كوليس

از آن جا كه در مترها و خط كش ها درجه بندى بر اساس تقسيم فواصل بين خطوط به فواصل كوچك تر انجام 
ــود امكان ايجاد تقسيمات كوچك تر از نيم ميلي متر وجود ندارد.لذا در طراحى كوليس ها شيوه ى درجه بندى  مى ش

تغيير كرده است. 
پير ورنيه ى فرانسوى كوليس ها را بر اساس اختلاف تقسيمات خط كش و ورنيه طراحي نمود و به اين ترتيب 
ــخصي از  امكان اندازه گيرى قطعات، با دقتى بالاتر 0/5 ميلى متر و     اينچ، فراهم گرديد. در روش ورنيه مقدار مش
ــيم گرديد و كوليس ورنيه با قابليت تفكيك 0/1  ــاوى تقس ــد و روى ورنيه به تعداد فواصل مس خط كش انتخاب ش

ميلي متر و بالاتر ساخته شد كه در اين فصل با انواع كوليس ها با دقت هاي مختلف كار مي شود. 
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فراگير پس از گذراندن اين فصل مى تواند : 
1- انواع ابعاد را با كوليس ورنيه تا دقت 0/02 ميليمتر اندازه گيرى كند.  

2- انواع ابعاد را با كوليس ورنيه تا دقت 0/001 اينج اندازه گيرى كند.  
3- انواع ابعاد را با كوليس هاى ساعتى با دقت هاى مختلف اندازه گيرى كند.  

4- انواع ابعاد را با كوليس ديجيتالى با دقت هاى مختلف اندازه گيرى كند.  
5- از انواع كوليس ها استفاده و حفاظت و نگه دارى نمايد. 

هدف هاى رفتارى

در اين قسمت آزمايش هاى زير انجام مى شود : 
آزمايش 1 : اندازه گيرى قطر سكه با كوليس ورنيه

آزمايش 2 : اندازه گيرى ضخامت سكه با كوليس ورنيه
آزمايش 3 : اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيه
آزمايش 4 : اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيه
آزمايش 5 : اندازه گيرى نيم ياتاقان با كوليس ورنيه ى عمق سنج

آزمايش 6 : اندازه گيرى قطعه لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج ميلى مترى
آزمايش 7 :اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج اينچى

آزمايش 8 : اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با كوليس ساعتى
آزمايش 9 : اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ساعتى

آزمايش 10 : اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با كوليس ديجيتالى
آزمايش 11 : اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ديجيتالى
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آزمايش آزمايش 11
دستور كار اندازه گيرى قطر سكه با كوليس ورنيهدستور كار اندازه گيرى قطر سكه با كوليس ورنيه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى كوليس ورنيه كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ كشوى كوليس ورنيه خوددارى شود.  

8- پيچ كشوى كوليس ورنيه كم تر از نيم دور باز شود تا لقى زياد منجر به خطا  در اندازه گيرى نشود.  
9- از تماس ضربه اى فك هاى كوليس ورنيه با قطعه كار جداً خوددارى شود.  

10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد.  

2- كوليس ورنيه ى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن را مرور و خواندن 
آن را تمرين كنيد.  

ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــرى كوليس ورنيه ى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گي ــت تفكيك و گس 3- قابلي
بنويسيد.  

ــيله ى كوليس ورنيه ى ميلى مترى پنج بار اندازه بگيريد و  ــتفاده در فصل يك را به وس ــكه مورد اس 4- قطر س
مقادير به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى كوليس را كاملاً از قطعه كار جدا و 

مجدداً با آن درگير كنيد).  
5- قطر سكه مورد استفاده در فصل يك را به وسيله ى كوليس ورنيه ى اينچى پنج بار اندازه بگيريد و مقادير 
ــيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى كوليس را كاملاً از قطعه كار جدا و مجدد  ــت آمده را در جدول مربوطه بنويس به دس

با آن درگير كنيد).  
6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
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7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و به آن ها پاسخ دهيد.  
8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

هرگاه شما بتوانيد
 آن چه را كه در باره اش صحبت مي كنيد

 اندازه بگيريد و به عدد نشان دهيد در اين صورت مي توان گفت
 شما به آن آگاهيد.

ولي اگر نتوانستيد آن را اندازه گرفته و به عدد نشان دهيد
 در اين صورت 

دانش شما ضعيف و ناچيز است، 
و تنها مي تواند مبنايي براي آگاهي شما باشد.

«لرد كلوين»
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فصل 4 
آزمايش 1

گزارش اندازه گيرى قطر سكه با كوليس ورنيه

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- سكه
                                                                                                                       

                                                                                                                
                                                                                                              شكل1-4- اندازه گيرى قطر سكه

جدول 1-4-  اندازه گيرى قطر سكه با كوليس ورنيه

قطر به ميلى مترقطر به اينچ

D5D4D3D2D1D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها : ميانگين اندازه ها : 

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه مقادير قطر يكسان هستند، علت چيست؟ آيا ناشى از يكنواخت بودن قطعه است و يا دقت 

اندازه گيرى شما  بالا است؟ در هر حالت علت را توضيح دهيد؟
2- مقادير قطر به دست آمده در اين آزمايش را با نتايج مشابه در آزمايش 6 ازفصل 1 مقايسه و مقدار خطاى 

اندازه گيرى به روش ديدارى را به دست آوريد.  
3- ميانگين اندازه هاى قطر به ميلى متر را به اينچ تبديل نموده (تا سه رقم اعشار) و نتيجه را با مقدار ميانگين 

اندازه ها بر حسب اينچ مقايسه كنيد. پيرامون اختلاف اندازه احتمالى بحث و نتيجه گيرى كنيد. 
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فصل 4
آزمايش 1 

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى قطر سكه
با كوليس ورنيه

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 22
دستور كار اندازه گيرى ضخامت سكه با كوليس ورنيهدستور كار اندازه گيرى ضخامت سكه با كوليس ورنيه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى كوليس ورنيه كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ كشوى كوليس ورنيه خوددارى شود.  

ــويى و خط كش باعث خطا در  ــود تا لقى زياد بين كش ــوى كوليس ورنيه كم تر از نيم دور باز ش 8- پيچ كش
اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى فك هاى كوليس ورنيه با قطعه كار جداً خوددارى شود.  
10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به  ــتور كار، كاربرگ نتاي ــل از عمل كنترل و تنظيم، دس 1- قب

دقت مطالعه كنيد.  
ــه ى اين آزمايش را مورد مطالعه قرار دهيد روش درجه بندى آن را مروركنيد و خواندن آن  ــس ورني 2- كولي

را تمرين كنيد.  
ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــرى كوليس ورنيه ى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گي ــت تفكيك و گس 3- قابلي

بنويسيد.  
4- ضخامت سكه ى مورد استفاده در فصل 1 را با كوليس ورنيه ى ميلى مترى پنج بار اندازه بگيريد و مقادير 
ــيد.(در تكرار عمل اندازه گيرى، كوليس ورنيه را كاملاً از قطعه كار جدا  ــت آمده را در جدول مربوطه بنويس به دس

نموده، ضمن تغيير محل اندازه گيرى مجدداً آن را با كار درگير كنيد).  
ــابه در فصل 1 را با كوليس ورنيه اينچى، پنج بار اندازه  ــتفاده در آزمايش مش ــكه ى مورد اس 5- ضخامت س
بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، كوليس ورنيه را كاملاً از 

قطعه كار جدا نموده  و مجدداً با آن درگير كنيد).                             
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6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و آن را در جدول بنويسيد.  
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را در آن انجام دهيد.  
9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابي آزمايش  ارزش يابي آزمايش  
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش 2

گزارش اندازه گيرى ضخامت سكه با كوليس 
ورنيه

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- سكه
                                                                                                             

                                                                                                               شكل 2-4-اندازه گيرى ضخامت سكه

جدول 2-4- اندازه گيرى ضخامت سكه با كوليس ورنيه

ضخامت به ميلى مترضخامت به اينچ

T5T4T3T2T1T5T4T3T2T1

ميانگين اندازه ها : ميانگين اندازه ها : 

پرسش آزمايش : 
1- چنان چه مقادير ضخامت يكسان هستند، علت چيست؟ آيا ناشى از يكنواخت بودن قطعه است؟ يا  ناشى از 

دقت اندازه گيرى شما است؟ در هر حالت علت را توضيح دهيد.
2- مقادير ضخامت به دست آمده در اين آزمايش را با نتايج مشابه در آزمايش6 ازفصل 1 مقايسه و مقدار 

خطاى اندازه گيرى به روش ديدارى را به دست آوريد.  
3-- ميانگين اندازه هاى ضخامت برحسب ميلى متر را به اينچ تبديل نموده (تا دو رقم اعشار) و نتيجه را با 

مقدار ميانگين  بر حسب اينچ مقايسه كنيد.پيرامون اختلاف اندازه ى احتمالى، به بحث و نتيجه گيرى بپردازيد. 
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فصل 4
آزمايش 2

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى ضخامت
سكه با كوليس ورنيه

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 33
دستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيهدستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى كوليس ورنيه كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس خوددارى شود.  

ــويى و خط كش باعث خطا در  ــود تا لقى زياد بين كش ــوى كوليس ورنيه، كم تر از نيم دور باز ش 8- پيچ كش
اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى فك  هاى كوليس ورنيه با قطعه  كار جداً خوددارى شود.  
10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

مطالعه كنيد.  
2- كوليس ورنيه ى مورد استفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد، روش درجه بندى آن 

را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــرى كوليس ورنيه ى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گي ــت تفكيك و گس 3- قابلي

بنويسيد.  
4- قطر هر يك از پله هاى خارجى و داخلى قطعه ى در اختيار را با كوليس ورنيه ى ميلى مترى دو بار اندازه 
بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وسيله را كاملاً از كار جدا 

كنيد و ضمن تغيير محل اندازه گيرى قبلى، اندازه گيرى را انجام دهيد). 
توجه : براى انتقال اندازه ها مى توانيد از پرگار انتقال اندازه استفاده كنيد.  

ــر يك از پله هاى خارجى و داخلى قطعه ى در اختيار را مطابق بند قبل با كوليس ورنيه ى اينچى  ــر ه 5- قط
دو بار اندازه بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد.  
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6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آورده و در سطر سوم جدول بنويسيد.  
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزش يابي آزمايش  ارزش يابي آزمايش      
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش3

گزارش اندازه گيرى قطرهاى قطعه ي پله اى با 
كوليس ورنيه

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- قطعه  ي پله اي

               

جدول 3-4- اندازه گيرى قطرهاى قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه ى اينچى
D10D9D8D7D6D5D4D3D2D1

جدول 3-4- اندازه گيرى قطرهاى قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه ى ميلى مترى
D10D9D8D7D6D5D4D3D2D1

 پرسش آزمايش 
1- چگونه مى توان هم محوربودن مقاطع مختلف قطعه را تشخيص داد؟

2- آيا با كوليس ورنيه ى در اختيار، مى توان دايره اى بودن مقاطع شكل را تشخيص داد؟ چگونه؟
3- چه قطر هايى به روش غير مستقيم اندازه گرفته شدند؟ و چه قطر هايى با روش مستقيم قابل اندازه گيرى 

نبودند؟ هر دو مورد را با رسم شكل و ذكر علت، مشخص كنيد.

شكل 3-4- اندازه گيري قطعه ي پله اي
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فصل4
آزمايش3 

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى قطرهاى
قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 44
دستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيهدستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ورنيه

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى كوليس ورنيه كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس خوددارى شود.  

ــوى و خط كش باعث خطا در  ــود تا لقى زياد بين كش ــوىِ كوليس ورنيه كم تر از نيم دور باز ش 8- پيچ كش
اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى فك هاى كوليس ورنيه با قطعه كار جداً خوددارى شود.  
10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

مطالعه كنيد.  
ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن  2- كوليس ورنيه ى مورد اس

را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــرى كوليس ورنيه ى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گي ــت تفكيك و گس 3- قابلي

بنويسيد.  
4- طول هر يك از پله هاى خارجى و داخلى قطعه ى در اختيار را با كوليس ورنيه ى ميلى مترى دو بار اندازه 
بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وسيله را كاملاً از كار جدا 

كنيد و با تغيير محل اندازه گيرى قبلى، اندازه گيرى را انجام دهيد). 
توجه : براى انتقال اندازه ها مى توانيد از پرگار انتقال اندازه استفاده كنيد.  

5- طول هر يك از پله هاى خارجى و داخلى قطعه ى در اختيار را  مطابق بند قبل با كوليس ورنيه ى اينچى 
ــيله را  ــيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وس ــت آمده را در جدول مربوطه بنويس دو بار اندازه بگيريد و مقادير به دس
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كاملاً از كار جدا كنيد و با تغيير محل اندازه گيرى قبلى، اندازه گيرى را انجام دهيد).  
6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  

7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش ارزش يابى آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى

همه ى تجهيزات
 اندازه گيرى و كنترل، 

بايد 
در زمان مشخص كاليبره شوند.
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فصل 4 
آزمايش 4

گزارش اندازه گيرى طول هاى قطعه ى پله اى با 
كوليس ورنيه

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ 

3- قطعه ى پله اى
                                                                                                                  

                                                                                                                       

               شكل 4-4-اندازه گيرى قطعه ى پله اى
جدول 4-4- اندازه گيرى طول هاى قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه ى ميلى مترى

L10L9L8L7L6L5L4L3L2L1

 اندازه گيرى طول هاى قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه ى اينچى

L10L9L8L7L6L5L4L3L2L1

پرسش آزمايش : 
1- براى اندازه گيرى كدام  يك از طول ها از زبانه ي عمق سنج كوليس ورنيه استفاده نموديد؟ خطاهايى كه در 

اين اندازه گيرى ممكن است اتفاق افتاده باشد ناشى از چيست؟
2- آيا با كوليس ورنيه ى در اختيار مى توان استوانه اى بودن هر يك از قسمت هاى قطعه را تشخيص داد؟ 

چگونه؟
3- كدام يك از طول ها قابل اندازه گيرى نبودند؟ آن ها را با رسم شكل وذكرعلت مشخص كنيد.
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فصل4
آزمايش 4 

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى طول هاى 
قطعه ى پله اى با كوليس ورنيه

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 55
دستور كار اندازه گيرى طول سوراخ  هاى  نيم ياتاقان با كوليس ورنيه ى عمق سنجدستور كار اندازه گيرى طول سوراخ  هاى  نيم ياتاقان با كوليس ورنيه ى عمق سنج

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه  صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ى عمق سنج در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى كوليس ورنيه ى عمق سنج كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس ورنيه ى عمق سنج خوددارى شود.  

8- پيچ كشوى كوليس ورنيه عمق سنج كم تر از نيم دور باز شود تا لقى زياد بين كشويى و خط كش، باعث 
خطا در اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى سطح اندازه گير كوليس ورنيه عمق سنج با قطعه  كار خوددارى شود.  
10- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه  كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

مطالعه كنيد.  
2- كوليس ورنيه ى اين آزمايش را مورد مطالعه قرار داده، روش درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را  نيز 

تمرين كنيد.  
ــار را در كاربرگ گزارش  ــنج در اختي ــرى كوليس ورنيه عمق س ــتره ى اندازه گي ــت تفكيك و گس 3- قابلي

اندازه گيرى بنويسيد.  
ــنج ميلى مترى پنج بار اندازه بگيريد و  ــوراخ هاى نيم ياتاقان را با كوليس ورنيه عمق س 4- طول هر يك از س
مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وسيله را كاملاً از كار جدا كنيد و با تغيير 

محل اندازه گيرى كار را انجام دهيد). 
5- طول هر يك از سوراخ هاى ياتاقان در اختيار را با كوليس ورنيه عمق سنج اينچى، پنج بار اندازه بگيريد 
ــيله را از كار جدا كنيد و با  ــيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وس ــت آمده را در جدول مربوطه بنويس و مقادير به دس

تغيير محل اندازه گيرى، اندازه گيرى را انجام دهيد).  
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6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و در محل مربوطه قرار دهيد

ارزش يابي آزمايشارزش يابي آزمايش

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش 5

گزارش اندازه گيرى طول سوراخ هاى نيم ياتاقان 
با كوليس ورنيه عمق سنج

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه ى عمق سنج با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ورنيه ي عمق سنج با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- نيم ياتاقان
                                                                                                           

                                                                          شكل 5-4-اندازه گيرى طول سوراخ هاى نيم ياتاقان خودرو

جدول 5-4- اندازه گيرى طول سوراخ هاى نيم ياتاقان با كوليس ورنيه عمق سنج

طول به ميلى مترطول به اينچ

L10L9L8L7L6L5L4L3L2L1

ميانگين اندازه ها : ميانگين اندازه ها : 

پرسش آزمايش
1- آيا كوليس ورنيه عمق سنج در اختيار، مجهز به محدود كننده حركت كشويى است يا خير؟ چنان چه فاقد 

محدود كننده ى حركت كشويى است، فكر مى كنيد علت چيست؟ چه معايب يا محاسنى ممكن  است داشته 
باشد؟  

2- آيا كوليس ورنيه ى عمق سنج براى اين اندازه گيرى مناسب است؟ در صورت مثبت يا منفى بودن پاسخ، 
علت را توضيح دهيد.  

 3- علت شيب دار يا قوس دار بودن سر خط كش كوليس عمق سنج چيست؟ با رسم شكل توضيح دهيد.
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فصل 4
آزمايش 5 

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى طول سوراخ 
 هاى نيم ياتاقان با كوليس ورنيه عمق سنج

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 66
دستور كار اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج ميلى مترىدستور كار اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج ميلى مترى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه  مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ارتفاع سنج در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه ارتفاع سنج اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى تراز كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس خوددارى شود.  

ــوى و خط كش باعث خطا در  ــود تا لقى زياد بين كش ــوى كوليس كم تر از نيم دور باز ش 8- پيچ هاى كش
اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى شاخك اندازه گيرى ارتفاع سنج با قطعه كار خوددارى شود.  
10- براى جابه جايى كوليس ارتفاع سنج آن را از پايه به دست گرفته و جابه جا كنيد.
11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد. 

انجام كار انجام كار 
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

مطالعه كنيد.  
2- كوليس ارتفاع سنج  اين آزمايش را مورد مطالعه قرار داده روش درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را 

تمرين كنيد.  
3- قطعه كار و كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج را مطابق شكل روى صفحه صافى قرار دهيد.  

ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــنج را در كارب ــتره ى اندازه گيرى كوليس ورنيه ارتفاع س ــت تفكيك و گس 4- قابلي
بنويسيد.  

ــبت به  ــنج ميلى مترى دو بار نس ــه  لنگ را با كوليس ورنيه ارتفاع س ــر يك از محورهاى قطع ــاع ه 5- ارتف
صفحه صافى اندازه بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى كوليس را كاملاً 

از قطعه كار جدا و مجدداً با آن درگير كنيد).    
6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
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7- تفاضل اندازه ها نسبت به مقدار H1 را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

9- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
10- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزش يابي آزمايش  ارزش يابي آزمايش  

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش 6

گزارش اندازه گيرى قطعه  لنگ  به وسيله ي 
كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج ميلى مترى

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- قطعه  لنگ

                                               

                         
                                                                   
              شكل6-4-اندازه گيرى قطعه  لنگ

جدول 6-4- اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج ميلى مترى

H9H8H7H6H5H4H3H2H1

ميانگين اندازه ها

H1تفاضل اندازه ها نسبت با مقدار
H1-H9H1-H8H1-H7H1-H6H1-H5H1-H4H1-H3H1-H2H1-H1

پرسش آزمايش : 
1- تخت بودن شاخك اندازه گيرى كوليس ارتفاع سنج چه تأثيري در دقت اندازه گيرى دارد يا خير؟ چرا؟

2- آيا كوليس ورنيه ارتفاع سنج در اختيار، داراي مكانيزم تنظيم مقادير كوچك است؟ مورد استفاده و روش 
كار با آن را بنويسيد.

3-در خصوص وزن و فرم پايه ى كوليس ارتفاع سنج با رسم شكل، بحث و نتيجه گيرى كنيد.
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فصل 4
آزمايش6 

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى
قطعه لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج 

ميلى مترى

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 77
دستور كار اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج اينچىدستور كار اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج اينچى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ورنيه ارتفاع سنج در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ورنيه ارتفاع سنج اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى تراز كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس جداً خوددارى شود.  

ــويي و خط كش باعث خطا در  ــود تا لقى زياد بين كش ــوىِ كوليس كم تر از نيم دور باز ش 8- پيچ هاى كش
اندازه گيرى نشود.  

9- از تماس ضربه اى شاخك اندازه گيرى ارتفاع سنج با قطعه كار خوددارى شود.  
10- براى جابه جايى كوليس ارتفاع سنج آن را از پايه به دست گرفته و جابه جا كنيد.  
11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

مطالعه كنيد.  
ــنج اين آزمايش را مورد مطالعه قرار دهيد، روش درجه بندى آن را مرور و خواندن آن  2- كوليس ارتفاع س

را تمرين كنيد.  
3- قطعه كار و كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج را مطابق شكل روى صفحه صافى قرار دهيد.  

ــار را در كاربرگ گزارش  ــنج در اختي ــتره ى اندازه گيرى كوليس ورنيه ارتفاع س ــك و گس ــت تفكي 4- قابلي
اندازه گيرى بنويسيد.  

5- ارتفاع هر يك از محورهاى قطعه لنگ را با كوليس ارتفاع سنج اينچى دو بار نسبت به صفحه صافى اندازه 
بگيريد و نتايج را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى كوليس را كاملاً از قطعه كار جدا و مجدد 

با آن درگير كنيد).    
  6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
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7- تفاضل اندازه ها نسبت به مقدار H1 را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  
8- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  

9- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  
10- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.

ارزش يابي آزمايش ارزش يابي آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش 7

گزارش اندازه گيرى قطعه  لنگ ورنيه ى با كوليس 
ورنيه ى ارتفاع سنج اينچى

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ورنيه با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ
2- قطعه  لنگ

                                                                                                                  
                                                                    

          شكل7-4-اندازه گيرى قطعه  لنگ

جدول 7-4- اندازه گيرى قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج اينچى
H9H8H7H6H5H4H3H2H1

ميانگين اندازه ها

H1 تفاضل اندازه ها با مقدار
H1-H9H1-H8H1-H7H1-H6H1-H5H1-H4H1-H3H1-H2H1-H1

پرسش آزمايش : 
1-در روى كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج در اختيار اندازه ى 2/468 اينچ را جدا و كشويي را قفل كنيد، سپس در 

همين حالت مقدار اندازه را بر حسب ميلى متر بخوانيد و ياد داشت كنيد. از طرفي مقدار اندازه ى اينچى را به 
ميلى متر تبديل و نتايج را با هم مقايسه كنيد.

2- براى جابه جايى كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج بايد آن را از كدام قسمت به  دست گرفت و جابه جا نمود؟

3- در كوليس ارتفاع سنج در اختيار روش اتصال خط كشي پايه را شرح دهيد.
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فصل 4
آزمايش7

پاسخ نامه ى پرسش هاى اندازه گيرى
قطعه  لنگ با كوليس ورنيه ى ارتفاع سنج اينچى

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:
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آزمايش آزمايش 88
دستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه ى پله اى با كوليس ساعتىدستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه ى پله اى با كوليس ساعتى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ساعتى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ساعتى اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى خط كش كوليس ساعتى كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس ساعتى خوددارى شود.  

ــاعتى كم تر از نيم دور باز شود تا لقى زياد بين كشويى و خط كش باعث خطا در  ــوى كوليس س 8- پيچ كش
اندازه گيرى نشود.  

ــاس تر از كوليس هاى ورنيه دار مى باشند بنابراين از وارد  ــاعتى در برابر ضربه حس ــايل اندازه گيرى س 9- وس
كردن هر گونه ضربه به كوليس ساعتى جداً خوددارى شود.  

ــته و از انطباق عقربه بزرگ ساعت بر خط صفر صفحه مدرج  ــاعتى را بس 10- قبل از اندازه گيرى، كوليس س
مطمئن شويد.  

11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  
انجام كار انجام كار 

ــج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  ــتور كار، كاربرگ نتاي 1- قبل از عمل اندازه گيرى دس
مطالعه كنيد.  

ــاعتى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن را مرور و خواندن  2- كوليس س
آن را تمرين كنيد.  

ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــاعتى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گيرى كوليس س ــت تفكيك و گس 3- قابلي
بنويسيد.  

ــاعتى ميلى مترى دو بار اندازه بگيريد و مقادير  4- قطر هر يك از پله هاى قطعه ى در اختيار را با كوليس س
به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد (در تكرار عمل اندازه گيرى كوليس را از قطعه كار جدا كنيد و با تغيير 

محل اندازه گيرى،اندازه گيرى را انجام دهيد).  
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5- قطر هر يك از پله هاى قطعه  در اختيار را با كوليس ساعتى اينچى دو بار اندازه بگيريد و مقادير به دست 
ــس را از قطعه كار جدا كنيد و با تغيير محل  ــيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى كولي ــده را در جدول مربوطه بنويس آم

اندازه گيرى،اندازه گيرى را انجام دهيد).
6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  

7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد وآن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.

ارز ش يابي آزمايشارز ش يابي آزمايش

مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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فصل 4 
آزمايش 8

گزارش اندازه گيرى قطر هاى قطعه ي پله اى با كوليس 
ساعتى

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز: 

1- كوليس ساعتى با قابليت تفكيك .......... ميليمتر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميليمتر
2- كوليس ساعتى با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- قطعه  پله اي
                                                                                                    

                                                                                          

             شكل 8-4-اندازه گيرى قطعه ى پله اى
جدول 8-4- اندازه گيرى قطرهاى قطعه ى پله اى با كوليس ساعتى

قطر به ميليمترقطر به اينچ
D5D4D3D2D1D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها

پرسش آزمايش 
1-روش تنظيم صفر كوليس ساعتى را قبل از اندازه گيرى، با رسم شكل بنويسيد.

2- چرا هر دو سيستم ميليمترى و اينچى در روى يك كوليس ساعتى پيش بينى نشده است؟
3- چه سيستمى براى فشار و حركت دادن كشويى با دست اندازه گير روى كوليس ساعتى پيش بينى شده 

است ؟ با رسم شكل شرح دهيد.
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فصل4
آزمايش 8 

پاسخ نامه ى  پرسش هاى اندازه گيرى قطر هاى قطعه  
پله اى با كوليس ساعتى

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:
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آزمايش آزمايش 99
دستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ساعتىدستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه ي پله اى با كوليس ساعتى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- كليه ى لوازم غير ضرورى را از روى ميز كار برداريد و در محل پيش بينى شده بگذاريد.  

2- سطح صفحه صافى را تميز كنيد.  
3- قطعه ى مورد اندازه گيرى را تميز كنيد.  

4- كوليس ساعتى در اختيار را كاملاً تميز كنيد.  
5- از سالم بودن كوليس ساعتى اطمينان حاصل كنيد.  

6- خطوط درجه بندى خط كش كوليس ساعتى كاملاً خوانا و پر رنگ باشد.  
7- از سفت كردن زياد پيچ هاى كشوى كوليس ساعتى خوددارى شود.  

ــاعتى كم تر از نيم دور باز شود تا لقى زياد بين كشويي و خط كش باعث خطا در  ــوى كوليس س 8- پيچ كش
اندازه گيرى نشود.  

ــاس تر از كوليس هاى ورنيه دار مى باشند بنابراين از وارد  ــاعتى در برابر ضربه حس ــايل اندازه گيرى س 9- وس
كردن هر گونه ضربه به كوليس ساعتى خوددارى شود.  

ــته و از انطباق عقربه بزرگ ساعت بر خط صفر صفحه مدرج  ــاعتى را بس 10- قبل از اندازه گيرى كوليس س
مطمئن شويد.  

11- بهتر است نتايج با مداد نوشته شود تا در صورت نياز بتوانيد آن را اصلاح كنيد.  

انجام كار انجام كار 
ــرى و قطعه ي  مورد اندازه گيرى را به دقت  ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گي ــل از عمل اندازه گيرى دس 1- قب

مطالعه كنيد.  
ــتفاده در اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن  ــاعتى مورد اس 2- كوليس س

را مرور و خواندن آن را تمرين كنيد.  
ــرگ گزارش اندازه گيرى  ــاعتى در اختيار را در كارب ــتره ى اندازه گيرى كوليس س ــت تفكيك و گس 3- قابلي

بنويسيد.  
ــاعتى ميلى مترى دو بار اندازه بگيريد و مقادير  4- قطر هر يك از پله هاى قطعه ى در اختيار را با كوليس س
به دست آمده را در جدول مربوطه بنويسيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وسيله را كاملاً از كار جدا كنيد و با تغيير 

محل اندازه گيرى، اندازه گيرى را انجام دهيد).  
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ــى دو بار اندازه بگيريد و مقادير به  ــاعتى اينچ ــر هر يك از پله هاى قطعه ى در اختيار را با كوليس س 5- قط
ــيله را كاملاً از كار جدا كنيد و با تغيير  ــيد. (در تكرار عمل اندازه گيرى، وس ــت آمده را در جدول مربوطه بنويس دس

محل اندازه گيرى، اندازه گيرى را انجام دهيد).    
6- مقدار ميانگين اندازه ها را به دست آوريد و در جدول بنويسيد.  

7- پرسش هاى آزمايش را به دقت مطالعه كنيد و پاسخ دهيد.  
8- يك بار گزارش نتايج اندازه گيرى را مطالعه كنيد و در صورت نياز اصلاحات لازم را انجام دهيد.  

9- در پايان وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزشيابي آزمايشارزشيابي آزمايش
مهر و تأييد آزمايشگاهجمعپرسش آزمايشنتايج اندازه گيرى
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وسايل مورد نياز : 
1- كوليس ساعتى با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر

2- كوليس ساعتى با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ
3- قطعه ي پله اي

         شكل  9-4- قطعه ي پله اي

جدول 9-4- اندازه گيرى طول هاى قطعه ي  پله اى با كوليس ساعتى
طول به ميليمترطول به اينچ

L5L4L3L2L1L5L4L3L2L1

ميانگين اندازه ها 

پرسش آزمايش
1- چنان چه بخواهيم طول پله هاى اين قطعه را با كوليس ارتفاع سنج اندازه گيرى كنيم روش كار چگونه 

است؟ با رسم شكل توضيح دهيد.
2- چنان چه عقربه ي بزرگ ساعت اندازه گيري ما بين دو خط درجه بندي صفحه ي مدرج ساعت قرارگيرد 

اندازه را چگونه مشخص مي كنيد؟
3- مزايا و معايب كوليس ساعتي نسبت به كوليس ورنيه دار را بنويسيد.  

  

فصل 4 
آزمايش 9

گزارش اندازه گيرى طول هاى قطعه ي  پله اى با كوليس 
ساعتى

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
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فصل 4
آزمايش 9 

پاسخ نامه ى  پرسش هاى اندازه گيرى طول هاي قطعه ى 
پله اي با كوليس ساعتى

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1010
دستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه  ي پله اى با كوليس ديجيتالىدستور كار اندازه گيرى قطرهاى قطعه  ي پله اى با كوليس ديجيتالى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه  صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فكين كوليس ديجيتالى را با پارچه ي مخصوص تميز كنيد.  
3- از شارژ بودن باطرى كوليس مطمئن شويد.  

4- از سالم بودن كوليس اطمينان حاصل نماييد.  
ــيب پذيرند.  از وارد نمودن هر گونه ضربه و فشار به آن ها  ــاس و آس 5- تجهيزات اندازه گيرى ديجيتالى حس

خوددارى نماييد.  
انجام آزمايشانجام آزمايش

ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس
مطالعه كنيد.  

ــى اين آزمايش را مورد مطالعه قرار دهيد روش درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را  ــس ديجيتال 2- كولي
تمرين كنيد.  

3- براى روشن شدن كوليس ديجيتالى، دكمه ي ON را فشار دهيد.  
4- با فشار دادن كليد ZERO صفحه ي نمايشگر كوليس را صفر كنيد.  

ــرى (mm/in)، آن را در موقعيت ميلى مترى قرار  ــكاى اندازه گي ــخص كننده ي ــتفاده از كليد مش 5- با اس
دهيد.  

ــى در اختيار را در كاربرگ گزارش اندازه گيرى  ــتره ى اندازه گيرى كوليس ديجيتال 6- قابليت تفكيك و گس
بنويسيد.  

ــب ميلى متر دوبار اندازه بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول  7- كليه ى قطرهاى قطعه  كار را بر حس
ــيد. (در تكرارعمل اندازه گيري ،كوليس را از كار جدا كنيد و با تغيير محل اندازه گيري، اندازه گيري را انجام  بنويس

دهيد). 
8- با استفاده از كليد مخصوص يكاي اندازه گيرى،  آن را در موقعيت اينچ قرار دهيد.  

ــت آمده را در جدول بنويسيد.  ــب اينچ اندازه بگيريد و مقادير به دس 9- كليه ى قطرهاى قطعه  كار را بر حس
ــي، اندازه گيري را انجام  ــد و با تغيير محل اندازه گيري قبل ــل اندازه گيري كوليس را از كار جدا كني ــرار عم (در تك

دهيد).  
10- ميانگين اندازه ها را محاسبه نماييد. 
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11- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد. 
12- در پايان كليه ى وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  

ارزش يابى آزمايش ارزش يابى آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاه جمع پرسش هاي آزمايش نتايج اندازه گيري

دقت ابزار هاى كاليبراسيون 
بايد

 بين چهار تا ده برابر 
وسايل تحت كاليبراسيون 

باشد.
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فصل 4 
آزمايش 10

گزارش اندازه گيرى قطر هاى قطعه ي  پله اى با 
كوليس ديجيتالي

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ديجيتالي با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ديجيتالي با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- قطعه كار

                                                                    
          شكل  10-4- قطعه ي پله اي

جدول 10-4- اندازه گيرى قطر هاى قطعه ي  پله اى با كوليس ديجيتالي
قطر به ميليمترقطر به اينچ

D5D4D3D2D1D5D4D3D2D1

ميانگين اندازه ها 

پرسش آزمايش
1- با رسم نمايشگر و صفحه كليد كوليس ديجيتالي قسمت هاي مختلف آن ها را مشخص كنيد.

2- كاربرد هر يك از كليد هاي كوليس ديجيتالي را با رسم شكل بنويسيد.
3- يكي از قطر هاي قطعه ي پله اي را مشخص كنيد و آن  را ده بار اندازه بگيريد و نتيجه را يادداشت كنيد. آيا 

تمام اندازه ها مساوي هستند؟ علت را ذكر كنيد؟
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فصل 4
آزمايش 10

پاسخ نامه ى  پرسش هاى اندازه گيرى قطر هاي 
قطعه ى پله اي با كوليس ديجيتالي

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:
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آزمايش آزمايش 1111
دستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه  ي پله اى با كوليس ديجيتالىدستور كار اندازه گيرى طول هاى قطعه  ي پله اى با كوليس ديجيتالى

تتتوصيه هاى فنى و حفاظتى
1- ميز كار، صفحه صافى، قطعه كار و دست هاى خود را تميز كنيد.  

2- فكين كوليس ديجيتالى را با پارچه ي مخصوص تميز كنيد.  
3- از شارژ بودن باترى كوليس مطمئن شويد.  

4- از سالم بودن كوليس اطمينان حاصل نماييد.  
5- تجهيزات اندازه گيرى ديجيتالى حساس و آسيب پذيرند.  از وارد نمودن هر گونه ضربه و فشار به آن ها خوددارى 

نماييد.  

انجام آزمايشانجام آزمايش
ــتور كار، كاربرگ نتايج اندازه گيرى و قطعه كار مورد اندازه گيرى را به دقت مطالعه  1- قبل از عمل اندازه گيرى، دس

كنيد.  
2- كوليس ديجيتالى اين آزمايش را مورد مطالعه و بررسي قرار دهيد روش درجه بندى آن را مرور و خواندن آن را 

تمرين كنيد.  
3- براى روشن شدن كوليس ديجيتالى دكمه ي ON را فشار دهيد.  

4- با فشار دادن كليد ZERO صفحه ي نمايشگر كوليس را صفر كنيد.  
5- با استفاده از كليد مشخص كننده واحد اندازه گيرى، آن را در موقعيت ميلى مترى قرار دهيد.  

6- قابليت تفكيك و گستره ى اندازه گيرى كوليس ديجيتالى در اختيار را در برگ نتايج آزمايش بنويسيد.  
7- كليه ى قطرهاى قطعه كار را بر حسب ميلى متر دوبار اندازه بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد. 

(در تكرارعمل اندازه گيري كوليس را از كار جدا كنيد و با تغيير محل اندازه گيري قبلي، اندازه گيري را انجام دهيد). 
8- با استفاده از كليد مخصوص يكاي اندازه گيرى، آن را در موقعيت اينچ قرار دهيد.  

9- كليه ى قطرهاى قطعه كار را بر حسب اينچ دوبار اندازه بگيريد و مقادير به دست آمده را در جدول بنويسيد. (در 
تكرار عمل اندازه گيري كوليس را از كار جدا كنيد و با تغيير محل اندازه گيري، اندازه گيري را انجام دهيد).  

10- ميانگين اندازه ها را محاسبه نماييد. 
11- پرسش هاي آزمايش را به دقت بخوانيد و پاسخ دهيد. 

12- در پايان كليه ى وسايل استفاده شده را مرتب كنيد و آن ها را در محل مربوطه قرار دهيد.  
ارزش يابى آزمايش ارزش يابى آزمايش 

مهر و تأييد آزمايشگاه جمع پرسش هاي آزمايش نتايج اندازه گيري
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فصل 4 
آزمايش 11

گزارش اندازه گيرى طول هاى قطعه ي  پله اى با كوليس 
ديجيتالي

تاريخ :شماره ى گروه : رشته ى تحصيلى :نام :
وسايل مورد نياز : 

1- كوليس ديجيتالي با قابليت تفكيك .......... ميلى متر و گستره ى اندازه گيرى .......... ميلى متر
2- كوليس ديجيتالي با قابليت تفكيك .......... اينچ و گستره ى اندازه گيرى .......... اينچ

3- قطعه كار

                                                                                                                  
     شكل  11-4- قطعه ي پله اي

جدول 11-4- اندازه گيرى طول هاى قطعه ي  پله اى با كوليس ديجيتالي

طول  به ميليمترطول  به اينچ

L5L4L3L2L1L5L4L3L2L1

ميانگين اندازه ها 

پرسش آزمايش
1- يكي از طول ها را انتخاب كنيد و آن را ده بار اندازه بگريد و نتيجه  آن  را يادداشت نموده و مقدار ميانگين 

آن را محاسبه كنيد.
2- درصد اختلاف مقدار ميانگين را نسبت به كوچك ترين و بزرگ ترين اندازه محاسبه و يادداشت كنيد.

3- در كوليس ديجيتالي مقدار فشار وارد بر قطعه ي كار چگونه تحت كنترل درآمده است؟ آن را با دو كوليس 
ساعتي و ورنيه دار مقايسه و نتيجه گيري كنيد.
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فصل 4
آزمايش 11 

پاسخ نامه ى  پرسش هاى اندازه گيرى طول هاي قطعه ى 
پله اي با كوليس ديجيتالي

تاريخ:شماره ى گروه:رشته ى تحصيلى:نام:

ملاحظات:


