
 هر جســم را مي تــوان با يك يا چند صفحــة برش داد . 
اين برش »برخورد صفحة با جســم« نيز ناميده ميشود. که در 

ساخت وتوليد قطعات صنعتي کاربرد دارد. 
شكل زير دو قطعة صنعتي را که توسط ابزارهاي برشي

 )صفحة برش( بريده شده است، نشان مي دهد.

بخش دوم 

فصل 3

 در ايــن فصل به کمــك  آموخته هايمان از فصل قبل در 
خصوص ويژگی صفحات در رســم فنی می توانيم از آن ها 
به عنوان يك ابزار کمكی برای ترســيم تصوير اجسام برش 

خورده استفاده کنيم.

نقشه خوانی برخورد اجسام

پس از آموزش این فصل از هنرجو انتظار می  رود:

 برخورد صفحه با منشور را ترسيم کند.

 برخورد صفحه با هرم را ترسيم کند.

     برخورد صفحه با استوانه را ترسيم کند.

     در ترسيم برخورد صفحه با اجسام، اصول نقشه کشی را رعايت کند.

برخورد صفحه با جسم
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تجزیة اجسام  
در روش هاي مختلف توليد، مثل ريخته گري، ماشين کاري و 
... اجسام مهم هندسي مثل منشور، هرم، استوانه و.... متناسب 
با طراحي قطعة صنعتي، شكل اوليه و کامل خود را از دست 

مي دهند و اشكال گوناگوني به خود مي گيرند. 
      اگر يك قطعه را به اجسام هندسي مختلف تجزيه کنيم، 
مشاهده مي شود که اجزاي تشكيل دهندة آن، در حقيقت 

يك سري اجسام سادة هندسي هستند1 )شكل-1(.
به عبارت ديگر، هر جسم را مي توانيم جداگانه ترکيبي از 
چند جسم مهم هندسي فرض کنيم، بدون آن که چگونگي 

ترکيب آن قطعات در نظر گرفته شود.

 متداول ترين سطوحي که قطعات مختلف صنعتي را تشكيل 
مي دهند، عبارت اند از: 

- سطوح صاف و تخت )مستوي(
- سطوح دوار: استوانه ای، مخروط و کره ای

 )شكل-2(

1- اجســام سادة هندسي ، مثل منشور ، استوانه و مخروط در بخش اول 
معرفي شدند.

1-
ل 

شك
 

سطح کروي

سطح مخروطي

سطح تخت 

سطح انحنادار
سطح کروي

2-
ل 

شك
 

سطح مخروطي
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     ماهیت قطعات 
 بديهي است که همة قطعات صنعتي، به صورت صُلب و توپرُ 
نيستند، بلكه ممكن است با توجه به کاربرد آن ها  شكاف ها، 
شيارها يا سوراخ هايي )توسط اجسام مهم هندسي( در داخل 

قطعه ايجاد شده باشد.
      

تجزيه  اولية آن  اجسام  به  را   )2 مطابق )شكل-  قطعه  اگر   
مطابق )شكل- 1 (خواهد  تشكيل دهندة آن  اجسام  کنيم، 
قسمت هايي  نيز   )3 )شكل-  مطابق  قطعات  از  برخي  بود. 
ازآن ها بريده شده يا طراحي اولية آن ها به گونه اي بوده که 

جسم هندسي مورد نظرشان کامل نبوده و ناقص است.
   

 در اين فصل هدف ما آشنايي با نقشه هاي اجسام و قطعاتي 
به روش  است که مشابه )شكل- 3( توسط صفحاتي )چه 
يا قسمت هاي  به روش هاي ديگر(، سطوح  يا  ماشين کاري 
داخلي آن ها بريده يا برداشته شده باشد. در حقيقت موضوع 

بحث ما: "برخورد صفحة با جسم" است.

 شكل -2

 شكل -3
1-

ل 
شك

 

+

-

-
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شكاف و شیار روي سطوح اجسام 
به کمك آموخته هايمان در فصل قبل راجع به خط و صفحه 
مي توانيم تصاوير قطعاتي را که قسمت هايي از داخل يا بيرون 
آن ها بريده شده يا شكافي ايجاد شده است، ترسيم کنيم يا 

نقشة آن ها را بخوانيم.)شكل-1(
*چگونه اين کار امكان پذير است؟ 

طرح مسئله 
قبل از توضيح راجع به اين روش، به طرح مسئله اي که قرار 
است با همين روش ) در صفحات بعدي ( آن را حل کنيم،  
توجه کنيد .استوانه اي مطابق) شكل- 2 ( را در نظر بگيريد 

که داخل آن شيار T شكلي ايجاد شده است.
      احتمالاً چنين شكاف هاي T شكل را روي بستر استوانه اي 

دستگاه ها و ماشين هاي ابزار مشاهده کرده ايد)شكل -3(. 

برخورد صفحة با جسم مي تواند روي سطح
 آن شيار يا شكاف نبز ايجاد نمايد.

به نظر شما دانستن اين موضوع که صفحات برش دهندة استوانه- درنقشه ) شكل -2 ( - چه نوع صفحاتي هستند، آيا مي تواند 
به حل مسئله براي يافتن تصوير سوم )نماي جانبي( اين نقشه کمك کند؟

 شكل -2
 شكل -1

نام صفحه؟

* بعداز مطالعه صفحات 69 و 70کتاب درسی در صفحه 28 کتاب کار می توانيد اين تمرين را حل کنيد

نام صفحه؟

 شكل -3
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 ابزارهاي كمكي: 
استفاده از صفحات خاص )در رسم فنی( 

واژة  از  استفاده  به جاي  مطالب  بهتر  براي درك  بعد  به  از حالا 
ماشين کاري در برش اجسام ،  صفحات خاص را به عنوان ابزار 

کمكي براي برش اجسام مدنظر قرار مي دهيم. چگونه؟

مثلًا مطابق )شكل-1( ،  به جاي آن که بگوييم قطعه را با 
فرز ماشين کاري کرده و سطح مورد نظر جديدي را ايجاد 
کرده ايم، مي  گوييم قطعه را توسط دو صفحة: »افقي P2« و 

»جبهي P1 « برش زده ايم.

واژة صفحات خاص در رسم فنی به اين مفهوم است که اين صفحات اندازة حقيقي دارند.صفحات خاص ) با ويژگي اندازة حقيقي ( 
در رسم فنی مطابق آنچه در صفحة 52 و 53  فصل دوم مطالعه کرده ايد ، عبارت اند از : صفحة  نيمرخ ، صفحة افقي وصفحة جبهي .

»صفحة P1« صفحة جبهي: اين صفحة در نماي روبه رو اندازة حقيقي سطحي را که برش زده است نشان مي دهد.
»صفحة P2«صفحة افقي :اين صفحه در نماي افقي اندازة حقيقي سطحي را که برش زده است نشان مي دهد. 

ارزش یابي

در تصوير جانبي ،دو صفحة»جبهي « و» افقي « را  ، که 
جسم توسط آن ها بريده شده است ،نشان دهيد. 

 *نكته: از اين جا به بعد هر جا صفحة ای به نام P ملاحظه کرديد ، به مفهوم آن است که در مسير صفحة فرضي P عمليات ماشين کاري 
 )براده برداري(  بر روي جسم  انجام شده است. 

 شكل -1
در صورت نياز، مطالب صفحة51 فصل 2 را مجددا ًمطالعه و مرور کنيد. 

صفحه افقی

صفحه جبهی

مسير ماشين کاری

قطعه اوليه

صفحة جبهی

صفحة افقی
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 ، ها  ديد آن  زير و جهت  به شكل هاي  توجه  با      
تعيين کنيد هر جسم با چه صفحه اي بريده شده است. 
را  صفحه  نام   ) مثال  مطابق   ( چين  نقطه  قسمت   در 

بنويسيد. 

ارزش یابي

p1

p3

p2

مثال

برش اجسام مهم هندسي 
   درفصل2 همين بخش مطالبي راجع به انواع صفحات در 
رسم فنی آموختيم. هدف آن است که از اين صفحات کمك 
بگيريم و براي نقشه خواني از قطعاتي ، که بريده شده يا داخل 

آن شكاف يا شياري ايجاد شده است ، استفاده کنيم.
و  هرم ها  منشورها،  مثل  اجسامی  برش  بخش  اين  در         
نيمرخ،  افقي،  مانند:  صفحات،   از  برخي  توسط  استوانه ها 

جبهي و منتصب مورد بررسي قرار مي گيرد.

 نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: نيمرخ

 نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........

 نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........ نام صفحه برشی: ........
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4

4

4

            
3       2

      
1

            
3       21

            
3       21

برخورد صفحة نيمرخ P2  با يك منشور چهار وجهي ؛ 

برخورد صفحة منتصب P3 با يك منشور شش وجهي. 

  از  آنجايي که اين صفحات رابه صورت فرضي داخل اجسام مرور مي دهيم تا مقاطع مورد نظر را بشناسيم و تصاوير  
آن ها را ترسيم کنيم ، به اين روش مرور صفحات کمكي  گفته مي شود. مثال صفحة65 با اين روش حل شده است.

                            

       

      

            

       

            

       

    در نقشة مقابل ، منشور چهار وجهي با چه صفحاتي بريده شده است ؟ داخل دايره ،  نام مقاطع ارائه شده 
در تصاوير زير رابا حروف P1 تا P4 مشخص کنيد .

ارزش یابي

مفهوم مرور صفحة كمكي 
        اگر از صفحاتي که در فصل 2 آموخته ايد، استفاده 
کنيد، خواهيد توانست به کمك اين ابزارها درك صحيح 
و سريعي از نقشه و تصاوير قطعه به دست آوريد. دراين جا 
سه نمونه از برخورد صفحات با منشورها و مقاطعي که در 

اثر برش آن ها ايجاد مي شود، ارائه شده است. 

    

برخورد صفحة افقي P1 با يك منشور سه وجهي ؛ 

                            

       

      

            

       

            

       2
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برخورد صفحة با اجسام 
الف( برخورد صفحة با منشورها 

با صفحات  با اجسامي آشنا شديد که مشابه قطعات زير،ماهيت آن ها منشور بوده و      در رسم فني عمومي سال گذشته 
غيرشيب دار بريده شده  بودند. ترسيم نقشة اين قطعات و خواندن نقشه هاي آن ها – مطابق تصاوير زير–با توجه به آموخته هاي 

سال گذشتة شما،  کار دشواري نخواهد بود!

     

حال اگر منشوري مطابق شكل با يك صفحة شيب دار 
بريده شود، براي خواندن نقشه يا براي ترسيم تصوير 
جانبي آن، به تعمق و اطلاعات بيش تري نياز داريم. 
)حل ترسيمي اين منشور در صفحة 65 ارائه شده است (
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برخورد صفحة با منشور چهار وجهي 
     شكل مقابل،  دو تصوير از يك منشور چهار وجهي را 
45 وانتقال نقاط از  نشان مي دهد. با استفاده از خط کمك  

روي يال ها مي توانيم تصوير جانبي آن را ترسيم کنيم.
       منشورها - و اغلب اجسام مهم هندسي – هميشه اين طور 
ساده و کامل نيستند،  بلكه با توجه به کاربري آن ها، معمولاً 
داخل  از  يا  مي افزايند  آن ها  به  را  هندسي  مختلف  فرم هاي 
آن ها مي کاهند و جسم جديدي، مشابه چند نمونة صنعتي، 

)شكل -2 (ايجاد مي کنند.

 

در زير تصاوير 1 تا 4 را،  با توجه به مدل سه بعدي،  بررسي کنيد. ببينيد  آيا مي توانيد به روش ترسيم  تصاوير جانبي آن ها 
توسط نقاط کمكي B ، A وC  پي ببريد؟ 

P1 برش منشور چهار وجهي با یك صفحة منتصبP2 و نیمرخ P1 برش منشورچهار وجهي با دوصفحة افقي

P3 و منتصب P2 نیمرخ  ، P1برش منشور چهاروجهي با سه صفحة افقي. P2 و  نیمرخ P1 برش منشور چهار وجهي با دوصفحة منتصب

   صفحةي  نيمرخصفحة منتصب     

صفحة افقي

صفحة  نيمرخ 

صفحة منتصبصفحة افقي

صفحة  نيمرخ  صفحة
 منتصب

 شكل -1

 شكل -2

1 2

43
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مثال حل شده ) با ابزار: مرور صفحة كمكي ( 
     با توجه به ابزار کمكي معرفي شده در صفحات قبل، مثال 

زير را با همين روش حل  مي کنيم.
      دو تصوير يك منشور سه وجهي برش خورده مطابق 
ابزار  از  يافتن تصوير جانبي آن  براي  است.  مفروض  شكل 
کمكي مرور صفحة استفاده مي کنيم تا به سهولت به پاسخ 
مسئله برسيم. طبق روش ابزار کمكي ما مي توانيم،  منطبق بر 
سطح A و E،  دو صفحة کمكي نيمرخ P2 وP3 را عبور دهيم.

* چرا صفحة کمكي  نيمرخ را انتخاب کرديم؟ 
       به اين دليل که صفحة  نيمرخ در تصوير جانبي اندازه حقيقي دارد.
      از آن جايي که تصوير جانبي منشور مجهول است ، پس روش 
انتخاب گرديد. نيمرخ  مرور صفحة کمكي توسط صفحة  

      از طرفي چون دو صفحة C و F ، صفحة نيمرخ اند ، به 
مرور صفحة کمكي P1 و P4  منطبق بر آن ها نيازي نيست !
       مرور دو صفحة کمكي نيمرخ P2 وP3 روي سطح A و

E به ما کمك مي کند تا از وضعيت نقاط  3 و7 درك بهتري 
   P3و  P2 نيمرخ  باشيم. درحقيقت دو صفحة کمكي   داشته 
براي يافتن تصوير جانبي دو نقطه 3 و7 به کار برده مي شوند. 
چون دو نقطه 2 و6 روي صفحة نيمرخ واقع شده اند،  تصوير 
و 8 هم   5 ،  4  ،  2  ،  1 نقاط  معين مي شود.  به راحتي  آن ها 
اند ، وضعيت معلوم و  که روي دو قاعدة منشور واقع شده 
مشخصي دارند . با عبور دو صفحة کمكي نيمرخ P2 وP3 و 
کمك گرفتن از موقعيت آن ها در تصوير افقي و با استفاده 
45 دو نقطة مهم 3 و7 در تصوير جانبي معلوم  از خط کمكي

و ساير نقاط نيز به راحتي معين مي شوند.
    سوال : چهار سطح H ، G ، C ، F را روي سطوح "تصوير 

افقي ) نماي بالا (" نشان دهيد .
 

  1 - درصورت تمايل می توانيد به حل دو تمرين 3و 4در صفحه64 مراجعه کرده و با اطلاعات جديدی که از حل مساله اين صفحه کسب کرديد، روش حل اين دو تمرين 
را مجدداً بررسی کنيد. 

P3 و P2 دو صفحه کمكی نيمرخ
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یادآوري مهم 
ترين  مهم   ، شد  اشاره  قبل  صفحات  در  که  طور  همان 
نقشه خواني صنعتي شناخت کامل  در  موفقيت  رمز  و  عامل 

ويژگي هاي هفت نوع صفحه در رسم فنی است. 
چه  مواجه  صفحة  که  دريابيد  شما  اگر  نمونه  براي 
ويژگي هايي دارد، با سهولت و در کوتاه ترين مدت )حتي 
بدون تجسم( مي توانيد درك کلي وجامع تري از نقشه ای 

مشابه )شكل -1 ( داشته باشيد.
به مثال زير توجه کنيد:  

دو تصوير از يك منشور ، که داخل آن به صورت جناغي 
و از جلو تخت زاويه بريده شده، مفروض است. مي خواهيم 
وقتي  است؟  گزينه  کدام  آن  صحيح  افقي  تصوير  بدانيم 
صفحة مواجه را بشناسيم و باويژگي آن آشنا باشيم ، مسئله 
به راحتي حل مي شود. در نقشه )شكل -1( منشور از قسمت 
جلو با صفحة مواجه بريده شده است. از همين پارامتر مهم، 
استفاده مي کنيم.  از آن جايي که صفحة  مواجه، صفحه ای 
ديده  به صورت خط شيب دار  نيمرخ  تصوير   در  است که 
جانبي  تصوير  در  شيب دار  خط  تنها   ،  )2- مي شود)شكل 

نقشه)شكل -1(، خط A خواهد بود.
        از طرفي در صفحة مواجه، تصوير جانبي به صورت خط 
شيب دار و دو تصوير روبه رو وافقي سطح مورد نظر، شكل 

يكساني دارند. بنابراين پاسخ صحيح، گزينة 3 خواهد بود.
هم  تجسم کردن  يا   45ْ با خط کمكي  اگر  که  کنيد  توجه 
مسئله را حل مي کرديم باز هم به همين جواب مي رسيديم. 
اما از طريق آشنايي با ويژگي صفحات در رسم فنی به عنوان 
يك راه ميان برُ – نه تنها از پاسخ صحيح مطمئن مي شويم، 
در  و  داشت  خواهيم  جسم  از  بهتري  تجسم  و  درك  بلكه 

نتيجه سريع تر نيز به جواب مي رسيم. 

1234

جه
موا

حه 
صف

در 
ل 

شك
به 

شا
ت

خط شيبدار A معرف تصوير جانبی صفحه مواجه

 شكل -1
 شكل -2

 شكل -3
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   برخورد صفحة با هرم
 )دو مثال حل شده( 

برش هرم سه وجهي توسط صفحة افقي   -1
فرز  تيغة  برش هرم توسط  از  اثر حاصل  را   p1 افقي  صفحة 
در نظر مي گيريم که به موازات قاعدة هرم موازي با صفحة 
تصوير افقی )صفحة H ( هرم را بريده است ) شكل الف-

 .)1
Sَ را در تصوير روبه رو      محل برخورد صفحة P1 با يال1َ 

نقطة aَ ناميده ايم) شكل ب-1(. 
      با انتقال نقطة aَ ) توسط يك خط رابط ( به تصوير افقي، 
نقطة a روي يال S1 به دست مي آيد . چون صفحة P1 ، يك 
صفحة افقي و موازي با قاعدة هرم است ، بنابراين در تصوير 
قاعدة  موازات  به   را  خطوطي   ، نقطه  اين  از  مي توان  افقي 
3-2-1 ترسيم کرد. مثلث به دست آمده در تصوير افقي ، 
مثلث  اين  اندازة  P1 است،که  از برش صفحة  مقطع حاصل 
واقعي است. با استفاده از خط کمكي°45 و با انتقال سه نقطة 
b ، a وc ، تصوير جانبي هرم برش خورده به دست مي آيد.

برش هرم چهار وجهي توسط صفحة منتصب   -2
صفحــة منتصــب P2 را اثــر حاصــل از بــرش هرم توســط 
تيغــة فــرز در نظــر مي گيريم که عمــود بر صفحــة تصوير 
روبه رو)صفحــة V( هرم را بريده اســت .) شــكل الف-2 ( 
صفحة P2 با هر چهار يال هرم برخورد کرده است که آن ها 

را نقاط cَ ، bَ ، aَ و dَ مي ناميم ) شكل ب-2 (.
 a با انتقال اين نقاط توسط خط رابط  به تصوير افقي ، نقاط
، c ،b وd روي هرچهار يال هرم در تصوير افقي به دست           
مي آيد. با وصل کردن اين چهار نقطه به همديگر ، اثر افقي 
سطح بريده شده حاصل مي گردد. با استفاده از خط کمكي 
45ْ و با انتقال چهار نقطة c ، b ، a وd ، تصوير جانبي هرم 

برش خورده مشخص مي شود .

يك صفحة افقي 

 يك صفحة منتصب 

 شكل -1
 شكل -2

)الف(

)ب(

)الف(

)ب(
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 * بررسي كنید 
 ، )شكل-1(  مطابق  وجهي  سه  هرم  يك  پايين  قسمت  در 
. براي تعيين تصوير افقي و جانبي  شياری ايجاد شده است 
اين هرم ) مشابه مطالب قبلي ( از روش مرور صفحة کمكي 
به  مرحله  هفت  طي  کار  انجام  مراحل  مي کنيم.  استفاده 
صورت تصويري و گام به گام ارائه شده است . براي درك 
بهتر حل مسئله و رسيدن به پاسخ نهايي ، در شكل )ح( در 
هر مرحله به شماره هاي ارائه شده در داخل دايره هاي قرمز 

رنگ توجه کنيد .
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   برخورد صفحة با استوانه 
»S – H – V« قسمت اول: صفحات موازي با صفحات تصویر 

صفحاتي مثل :صفحه نيمرخ ، صفحه افقي، صفحه جبهي

صفحه نيمرخ
S موازی با

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل مستطيل

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل  دايره

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل مستطيل

صفحه  افقی
H موازی با

صفحه جبهی
V موازی با

صفحه نيمرخ

صفحه  افقی

صفحه  جبهی

 از 3 نوع صفحه ای که در رسم فنی آموختيم، مي توانيم به عنوان »ابزار کمكي « براي ترسيم استوانه هاي برش خورده  وشياردار استفاده کنيم

مثال
 ، تصوير مجسم  به  توجه  با 
 D و C – B –Aصفحات
را )مطابق مثال A ( بر روی 
هر يك از سه نما - به طور 

جداگانه - نشان دهيد.

ارزشیابی
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برخورد صفحة با استوانه )توپُر(
    براي ترسيم تصاوير استوانه هايي که با صفحات غير شيب 
دار ) صفحاتي که موازي با صفحات تصوير S-H -V( بريده 
مي شوند ، مطابق آنچه در صفحة قبل اشاره شد، ميتوانيم  از 
ابزار صفحة کمكي -  مطابق سه شكل پايين – استفاده کنيم.

 P1 افقي  دو صفحة  دادن  عبور  با  که  اين صورت  به        
روي  مشابهي  نقاط   ) ابزار کمكي  عنوان  به   (   P2 ونيمرخ 
از  را   a نقطة  آيد.  مي  وجود  به   A نقطة  مثل  افقي  تصوير 
تصوير افقي توسط خط کمكي °45 به تصوير جانبي منتقل 
مي کنيم و موازي با مولدها و محور استوانه،  خط کمكي را 
 a َ به طرف بالا امتداد مي دهيم تا امتداد خط افقي حامل نقطة

از تصوير روبه رو را در نقطهَ a قطع کند. 
   

   در هر سه حالت زير، استوانه ها توسط دو صفحة افقي P1 و نيمرخ P2 درموقعيت هاي مختلف روي محور ، جلوتر از 
محور و پشت محور بريده شده اند. توجه داشته باشيد در صورت يادگيري اين سه حالت ويژه مي توانيد اغلب استوانه  هايي را 

که توسط صفحات غيرشيب دار بريده مي شوند را به راحتي درك کرده و نقشه آن ها را بخوانيد. 

با توجه به نقشة مقابل، موارد زير را انجام دهيد:
نقاط A وB واقع بر روي تصوير مجسم   -1

را در سه تصوير مقابل نشان دهيد.
تصوير جانبي را کامل کنيد.  -2

با توجه به جهت ديد، سطوح تخت اين قطعه 
توسط چه صفحاتي بريده شده است؟                            

 p2 صفحه برشی
جلوتر از محور  p2 صفحه برشی

منطبق بر محور
 p2 صفحه برشی
عقب تر از محور

ارزش یابي

)صفحه برشی جلوتر از محور است(

.................................................................... .
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برخورد صفحة با استوانه 
 )S-H-V(قسمت دوم:صفحات عمود برصفحات تصویر 

صفحاتي مثل: صفحة منتصب ، صفحة قائم و صفحة مواجه

صفحة منتصب
V عمود بر

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل بيضی

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل  مستطيل

به  برش  از  حاصل  مقطع 
شكل بيضی

صفحة قائم
Hعمود بر 

صفحة مواجه
S عمود بر 

صفحة منتصب
صفحة قائم

صفحة جبهی

از 3 نوع صفحه ای که در رسم فنی آموختيم، می توانيم به عنوان ابزار کمكی برای ترسيم استوانه های برش خورده و شياردار می توانيم استفاده کنيم.

در شكل-1 ، اســتوانه توسط صفحة منتصب 
بريده شده است. براي تعيين منحني حاصل از 
برش ابزار: مرور صفحة کمكي ) مطابق شكل 

-2 ( مي تواند کمك کننده باشد . 
    بــراي اين منظور نقاطــي را مثل نقاط aَ و 
bَ روي ســطح بريده شده در تصوير روبه رو 
انتخاب مي کنيــم و از آن جا صفحات افقي 
P1 وP2  را عبور مي دهيم . ســه نقطة D،Cو

E روي قطرهاي خود استوانه هستند که نقاط 
آن ها را نيزتوســط خط کمكي 45ْ به تصوير 

افقي منتقل مي کنيم. 

سطح بريده شده توسط 

صفحه  منتصب

مرور صفحه کمكی)از نوع افقی(

سطح بريده شده

)شكل-2(

)شكل-1(
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   مشابه نمونة بالا ، صفحات کمكي پيشنهادي خود را )مطابق مثال ( در تصوير روبه روي 1 ، 2 و3 با دست آزاد ترسيم کنيد.

همكاران محترم : هنرجويان را راهنمايي کنيد که صرفاً مرور صفحة کمكي افقي را پيشنهاد ندهند، بلكه آن را )مطابق مثال( ترسيم و تمرين ها را 
با دست آزاد و با دقت بالا داخل همين برگه حل کنند.

ارزش یابي 
با توجه به مثال حل شدة زير، براي هريك از سه استوانه 1 تا 3 ، مرور چه نوع صفحة کمكي را پيشنهاد مي کنيد؟ 

قبل از حل، به اين نكته فكر کنيد که مرور صفحات کمكي)برش هاي کمكي( درکدام وضعيت و حالت مي تواند 
ساده ترين شكل برشي را براي حل مسئله ايجاد کنند؟

            3       2      1

321

                         

Pمرور صفحه کمكی افقی مثال

 Pمرور صفحه کمكی افقی
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 برخورد صفحات مایل با استوانه 
صفحات  با  که  استوانه هايي  تصاوير  ترسيم  براي 
تصويرV-H-S(بريده   برصفحات  عمود  مايل)صفحات 
 ، اشاره شد  قبل  مي شوند، مي توانيم مطابق آنچه در صفحة 
از ابزار "صفحة کمكي" استفاده کنيم. شكل پايين صفحه را 

مشاهده کنيد.
از روي تصوير روبه رو، دو   bَ و   aَ اختياري  نقطة  از دو 

صفحة کمكي افقي P1 وP2 را عبور مي دهيم.
سه نقطة ديگر eَ، dَ ، cَ نيز روي قطرهاي استوانه وجود 
دارند. اين نقاط را به تصوير جانبي انتقال مي دهيم و هر جا 
که با سطوح استوانه در تصوير جانبي بر خورد کرد، آن ها 
را dً ، cً ، bً ، aً و eً مي ناميم. سپس اين نقاط را توسط خط 
 ، bَ ، aَ کمكي   45ْبه تصوير افقي منتقل مي کنيم.  اگر نقاط
eَ، dَ ، cَ را از تصوير رو به رو به تصوير افقي نيز منتقل کنيم 
 eو  d ، c ، b ، a درمحل برخورد اين خطوط، نقاط جديد

به دست مي آيند.
      با اتصال اين نقاط به همديگر ) توسط شابلن ( منحني 
تصوير افقي به دست مي آيد. براي تعيين منحني طرف راست 

استوانه نيز روش حل به همين صورت است.

 شكل -1

به  توجه  )با   استوانه اي شكل  قطعة، قسمت  اين  نظر شما در  به 
جهت ديد( با چه صفحه اي بريده شده است؟ 

 P2صفحه کمكی افقی

 P1صفحه کمكی افقی

نكته:  اگر برخورد صفحة منتصب  
با اســتوانه ،تحت زاويــة 45ْ انجام 
گرفته باشــد ،تصوير جانبي سطح 
برش خــورده ، يك دايره خواهد 
بود  .زيرا طول هر دو محور بيضي 

مساوي است.  

..............................................................
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مثال هاي حل شده 
هريك از چهار استوانة زير توسط صفحة اي منتصب  اما در موقعيت هاي متفاوت بريده شده اند.

 با توجه به تصاوير حل شده موارد زير را انجام دهيد: 
برداشت خود را در مورد روش حل مسئله در زير هر تصوير يادداشت کنيد.   -1

مي توانيد  در قسمت پايين تصويرافقي)نماي از بالا( ، با وصل کردن خطوط ،مجددا ًتصوير افقي را با دست آزاد ترسيم کنيد  -2

 

.......................................................................................................

..................................................................................................................
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