
درپيرامون »نقشه‌خوانی صنعتي« 

شما درحال حاضرهنرجوي سال سوم رشته»ساخت وتوليد« هستيد.
از آنجايي كه فرایندهاي ماشين‌كاري جزء فرصت‌هاي خوب شغلي 
محسوب مي‌شود، شما در رشتة ساخت و توليد در دورة ديپلم و يا با ادامة 
تحصيل در دوره‌هاي تحصيلي بالاتر )كارداني، كارشناسي و...( داراي 
شــغلي پرتحرك، جذاب و موثر خواهيد بود. بنابراين براي موفقيت و 
پيشرفت مستمردر اين رشته و در اين شغل، نيازمند برنامه‌ريزي آموزشي 
و كســب علوم جديد هستيد، از جمله براي انجام صحيح وظايف خود 
لازم است مهارت‌هايي را كسب نماييد كه مهم‌ترين آن‌ها عبارت‌اند از:‌
- دانش لازم در زمينه روش‌هاي توليد و ابزارهاي مورد نياز اين روش‌ها 
- آشنايي با »نقشــه‌خوانی صنعتي« و توانايي ترسيم نقشه‌هاي سادة 

صنعتي)در حد نياز(
- آشنايي با روش ساخت ابزارها و...؛

- دانش لازم در زمينة محاســبات فنــي، اندازه‌گيري دقيق، اجزاي 
ماشين، شناخت و خواص مواد...

دراین فصل با فرآیند نقشه‌خوانی، اهمیت و ضرورت آن خصوصاً 
برای رشته»ساخت و تولید« به طور خلاصه آشنا می‌شوید.

بخش اول  

فصل 1

پس از آموزش این فصل از هنرجو انتظار می‌‌رود:

 اهمیت و ضرورت نقشه خوانی را بیان کند.

  تاثیر نقشه را در مشاغل مرتبط با رشته ساخت و تولید شرح دهد.

      اهمیت و جایگاه نقشه‌خوانی را درفرآیند تولید توضیح دهد.

دانشمندان آنچه را كه موجوداست كشف میک‌نند، در حالي 
كه صنعت‌گران آنچه را كه هرگز وجود نداشته است به وجود مي‌آورند. 

                                                  تئودوروان كارمن 
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 استفاده از نقشة صنعتي 
نقشــة صنعتي پايه و اســاس توليد در هر صنعتي است. 
بنابرايــن هيچ تخصص و رشــتة فني اي وجــود ندارد كه 
از نقشــه صنعتي بي نياز باشــد. امروزه  گسترش ارتباطات 
صنعتي ميان كشــورها، وجود زبان مشترك را براي تبادل 
افكار و اطلاعات مورد نظر طراحان و ســازندگان اجتناب 

ناپذير میک‌ند.

نقشة صنعتي اين وظيفة مهم را برعهده دارد و به وسيلة 
اين زبان مشــترك طراحان و سازندگان با يكديگر ارتباط 

برقرار میک‌نند. 

بنابراين طبيعي است كه يك نقشه در كشوري طراحي 
و تهيه شــود و يك ســازنده در كشــور ديگري، طبق آن 

نقشه، محصول مورد نظر را بسازد.

هماهنگي زبان مشــترك بين طراح وســازنده برعهدة 
سازمان جهاني اســتاندارد (ايزو:ISO)  است. اين سازمان 
فعالیت‌هــاي متنوع وفراوانــي را انجام مي دهد كه يكي از 
آن‌ها تدوين استاندارد نقشه‌هاي صنعتي براي تمام استفاده 
كنندگان از نقشه در سراسر جهان است؛ چه افرادي كه به 
عنوان نقشــه كش صنعتي به ترسيم نقشه‌هاي صنعتي اقدام 
میک‌نند وچه افرادي كه به عنوان توليد كننده وســازنده از 

نقشه بهره مي گيرند.
در صفحه بعد برخي از مشاغلي كه با »نقشه‌هاي صنعتي«  

ارتباط دارند معرفي شده اند.
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فرایند نقشه‌خوانی
افــرادي كه با توليد ارتباط نزديك دارند و وظيفه شــان 
ساخت قطعات صنعتي اســت، بايد با اطلاعات »نقشه‌خوانی 

صنعتي« آشنايي داشته باشند.
نقشــه‌خوانی صنعتي مهارتي اســت كه در آن ســازنده 
بــه كمك اطلاعات روي نقشــه، اعــم از تصويــر، علائم، 
اعداد، حــروف و... مي‌تواند از خواســته و نظر طراح مطلع 
شــود و آنچه را در نقشــه مدنظر اســت توليد كند. بنابراين 
 ســازنده براي ســاخت هر قطعه‌اي نيازمند به استفاده از نقشه

خواهد بود.

اغلب اوقات ســازنده لازم اســت قطعاتي را كه خودش 
می‌ســازد كنتــرل كند تــا مطمئن شــود كــه آن قطعات با 
مشخصات درج شــده در نقشة صنعتي مطابقت دارد يا خير. 
بنابراين او ناگريز اســت از نقشه استفاده کند. براي آن كه او 
بتواند در اين كار موفق شــود به عوامــل متفاوتي بايد توجه 
داشــته باشد. يكي از عوامل موفقيت در فرایند توليد، داشتن 
نقشــة كار صحيــح و اطلاعات لازم در مــورد نحوة قرائت 

ودرك اطلاعات از روي نقشه )نقشه‌خواني( است.
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نقشة قطعة کار
نقشــة يك قطعه وقتي حاوي اطلاعات كامل باشد و از 
نظر شكل، اندازه، جنس قطعه، كيفيت سطح، تولرانس‌ها و... 
كامل باشــد، سازنده با خواندن آن در مورد قطعه اطلاعات 
كاملي كســب می نماید و فرایند توليد خود را با موفقيت و 

صحت پشت سر مي‌گذارد.
بنابراين ماشــين كار بايد با دقت نقشة قطعة كار و فرایند 
توليد آن را مطالعه نمايد. در واقع او بايد قطعة كار و فرایند 

توليد آن را كاملًا بشناسد. 

خواندن نقشه 
منظور از خواندن نقشة يك قطعه تعيين مراحل مختلف 

ساخت )روش توليد( آن قطعه و رعایت ترتیب آن است.
نقشه هميشــه بايد مشخصات جســم را به طور كامل به 

سازنده معرفی کند.

نحوة خواندن يك نقشــه معمولًا به ترتيب زير 
است:

1- بررســي مندرجــات جدول، خصوصيات ســاخت، 
اندازه‌ها و...؛

2- تجســم شــكل ودرك كامــل مفهــوم علامت‌هاي 
اختصاري موجود در تصاوير؛ 

3- پيدا كردن كليه اندازه‌ها، مبناها، تولرانس‌ها و....
هنگام ســاختن قطعه از روي نقشــة آن، ســريع خواندن 
نقشــه عامل مؤثري اســت و ســازندة موفق فردي است كه 
عملًا با يك نظر اجمالي، چگونگي شــكل قطعه را از روي 
نقشه دريابد. البته اين مهارت )سریع خواندن نقشه( اكتسابي 

است و به مرور حاصل مي‌شود.
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براي آن كه هنرجويان رشتة ساخت و توليد در خواندن 
نقشه تســلط پيداكنند، لازم است تمرين‌هاي گوناگوني را 
كه در زير به برخي از آن‌ها اشاره شده است، انجام دهند.

1- ترسيم نقشه از روي مدل‌هاي صنعتي ساده؛)شکل-1( 
2- كنتــرل و بازبينــي مجدد نقشــة قطعاتــي كه توليد 
شده‌اند )بر اساس همان نقشه و همان قطعة صنعتي موجود(؛ 

)شکل-2(
3- مطالعه و بررسي نقشه اجرايي يك قطعه و تجسم شكل 
آن ترجيحاً با كمك نمونة واقعي قطعه مورد نظر؛ )شکل-3( 
4- بررسي و تحليل نمونة قطعات و مجموعه‌هاي ساخته 
شده توسط ساير هنرجويان، با راهنمايي هنرآموزان محترم 
)خصوصاً در مبحث آموزش نقشه‌هاي تركيبي( )شکل-4(

به نظر شما آيا راه‌هاي ديگري وجوددارد؟
آن‌ها را در قسمت مقابل يادداشت كنيد.

..............................................................................        

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

.....................................................................................

شکل -1

شکل -2

شکل -3

شکل -4
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اهميت وضرورت نقشه‌خوانی 
براي رشتة ساخت و توليد

 رشــته ســاخت و تولید از جمله رشته‌هاي فني‌ است كه 
ارتباط فوق العاده نزديك و تنگاتنگ با نقشــه‌هاي صنعتي 
دارد . حرفه‌هاي منشــعب از رشــتة ســاخت وتوليد بســیار 
زيــاد و متنوع اســت و)دانــش آموختة( اين رشــتة چه در 
دورة ديپلــم و چه در دورة بالاتر دانشــگاهي براي موفقيت 
در شــغل و حرفه‌اش  بــه اطلاعات »نقشــه‌خوانی صنعتي« 
نيازمند اســت. در اين‌جا برای نمونه تنها 9 شــغل و ارتباط 
آن‌ها با نقشــه و نقشــه‌خوانی به طور خلاصه ارائه مي‌شود.

 يك دانش آموختة رشــتة ســاخت و توليــد در روند 
انجــام فعالیت‌هاي تخصصي خود ممكن اســت به دريافت 
راهنمايي فني و اطلاعات تخصصي از تكنيســين‌هاي ماهر
 ابزار ســازي نیازمندباشــد. داشــتن اطلاعات لازم از نقشة 
صنعتي قطعه، به ماشين‌كار كمك میک‌ند تاحد امكان مطابق 
با خواست و نياز مطرح شده در نقشة صنعتي از تجربة افراد 
ديگر )‌ابزار سازان و... ( استفاده كند تا ضمن صرفه جويي در 
وقت،كار به ســهولت و زودتر به سرانجام برسد.)شکل -1(

 يك دانش آموختة رشــتة ســاخت و توليد مي تواند 
در زمينــة آمار وتهية گزارش‌هاي فني به مهندســان كمك 
كند.اغلــب برنامــه هاي بازرســي و كنترل كيفيت توســط 
ماشين‌كاران برجسته به كمك نقشه‌هايي كه به همین منظور 

تهيه شده‌اند هدايت  مي شوند.)شکل -2(

مي‌توانــد  وتوليــد  ســاخت  رشــتة  دانش‌آموختــة  يــك   
عمليــات نگهــداري،  تعمير و يــا تهية ابزار براي ماشــين آلات را 
نيــز بر عهــده گيرد. دانــش نقشــه‌خوانی به او كمــك میک‌ند تا 
در كنــار آشــنايي با زبــان لاتين بتوانــد از اطلاعات و نقشــه‌هاي 
موجــود در بروشــورهاي فني در جهــت انتخاب ابــزار و يا تعمير 
و نصــب و نگــه‌داري ماشــين‌آلات بهره‌منــد شود.)شــکل 3و4(

شکل -2
شکل -4

شکل -3
شکل -1
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 دانــش آموختــة رشــتة ســاخت وتوليــد مي‌توانــد در كنار 
فعالیت‌هــاي فني و حرفه‌اي در بخش صنعت تحت عنوان »مربي« به 

»تدريس نقشه خواني« نيز بپردازد.
بخش عظيمــي از موفقيت تدريس در زمينــة آموزش‌هاي فني 
و حرفه‌اي،خصوصاً در رشــتة ســاخت وتوليد، درگرواســتفاده از 
»نقشــه‌هاي مختلف و متنوع صنعتي« به همــراه قطعات يا مدل هاي 
توليد شده است، ضمن این كه اين روش در ثبات يادگيري مخاطبان 

فوق العاده مؤثر است )شکل 2و1(

 دانش آموختة رشــتة ســاخت وتوليد در صورت داشتن تبحر 
مي تواند مســئوليت تعــدادي از همكاران خــود را بپذيرد وبا قبول 
مسئوليت سرپرستي آن‌ها، مســئوليت حفظ وارتقای‌كيفيت قطعات 

ساخته شده را نيز بر عهده گيرد. 
او به عنوان يك مســئول مي تواند با آمــوزش به کارکنان خود 
)پرسنل( در زمينه هاي مختلف، خصوصاً روش استفاده صحيح 
از نقشــه و »نقشــه‌خوانی صنعتي« دانش آنان را در ايــن زمينه ارتقا 
‌دهــد و به اين ترتيب مي تواند در بالا بردن كيفيت محصول و دقت 

قطعات توليد شده سهم مؤثري داشته باشد.)شکل -3(

 دانش آموختة رشتة ساخت و توليد ممكن است بنا به ضرورت 
وظيفة شغلي، مســئوليت واحد طراحي ابزار يك كارگاه توليدي را 

عهده دار شود. 
اصولاً نقشه‌هاي مورد نياز براي ماشين‌كار توسط بخش طراحي و 
نقشه كشي صنعتي تهيه مي شود، اما در كارگاه هاي خيلي كوچك 
ممكن است استثناً یک ماشین کار همة كارها را از مرحلة تهية نقشه 

تا مرحلة توليد و كنترل، خود برعهده داشته باشد.

بنابراين آشــنايي و دانش كافي در اين زمينه، خصوصاً تعامل و 
رابطة كاري خوب با افرادي كه در حوزة نقشــه كشي صنعتي مطلع 
هستند مي تواند براي دانش آموختة رشته ساخت و توليد فوق العاده 

تأثیرگذار باشد.)شکل-4(

شکل -2
شکل -1

شکل -3
شکل -4
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 پيدايش و به كارگيري ماشين هاي كنترل عددي )CNC( در 
زمينة فرایندهاي ماشين كاري يك تحول بزرگ محسوب می شود. 
از آن جايــي كه رايانه ها هوش ذاتي ندارند، برای برنامه نویســی به  
ماشــين‌كار ماهر نیاز است. چنین ماشين‌كاری می تواند ماشين ابزار 

CNC را براي انجام يك كار خاص برنامه نويسي كند.

او پس از مطالعة »نقشــه صنعتي«، قادرخواهــد بود جهت انجام 
عمليات ماشــين كاري ابزارهاي برشي مناسب و حركت هاي مورد 
نيــاز را برگزیند و در قالب دســتورهايي كه به حافظة ماشــين وارد 
میک‌ند، آن را براي انجام عمليات آماده ســازد. داشــتن تســلط در 
نقشــه‌خوانی صنعتي در كنار آشــنايي با علوم كامپيوتر و روش ها و 
فرایندهاي توليد، همچنين آشنايي لازم با رياضيات و محاسبات فني 
از جمله عوامل موفقيت يك ماشين كار در زمينة كار با ماشين هاي  

CNC خواهد بود.)شکل- 2.1(

 يكــي از عوامل موفقيــت در هر كارگاه يا كارخانه، داشــتن 
گواهي نامة كيفيت ایزو )ISO( است و يكي از  مهم ترين مستندات 
كه براي دريافت این  گواهينامه مهم است، وجود نقشه‌هاي صنعتي 
دقيق و آشــنايي تكنيســين ها و ماشــين كاران با دانش نقشه‌خوانی 

صنعتي است.)شکل -3(

 يك ماشين‌كار با بررسي نقشة )نقشه‌هاي( صنعتي ای كه براي 
قطعه تهيه شــده و به كمك برگه هــاي روش توليد ) فرایند توليد( 

ماشين كاري را شروع میک‌ند.
بنابراين يكي از مهم ترين كاربردهاي نقشــه براي ماشين‌كاران 
اســتفادة همزمان از نقشــه در كنار »برگة فرایند توليد« است.ماشين 
كار به كمك برگة فرایند توليد و با راهنمايي گرفتن از نقشــه مطلع 
مي شود كه از چه ماشين و چه ابزاري براي ساختن قطعة موردنظرش 

بايد استفاده كند.)شکل-4(

شکل -1
شکل -4

شکل -3
شکل -2
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 آماده شويد 
فرایندهــا و روش هاي توليــد زمينه اي از فعالیت‌هاي 
فني و حرفه اي  اســت. در اين فعالیــت ها ايده ها، افكار 
جديــد و روش هاي نو به طور مســتمر ابــداع و ارائه مي 
شود. بنابراين دائماً موقعيت هاي شغلي جديد -كه از قبل 

وجود نداشته است - در اين زمينه ايجاد مي شود.
توجه داشته باشید که پايان دورة هنرستان پايان كسب 
علم و مهارت آموزي نيســت! چه ادامة تحصيل بدهيد و 
چه با ديپلم فني شروع به كار تخصصي كنيد؛ براي حفظ 
و نگه داشــتن شغل )رشتة ســاخت وتوليد( و پيشرفت در 
آن بايــد مهارت ها واطلاعات علمي خود را به روز كنید 
و مهارت هاي جديدي كســب نمائيد و با پيشــرفت علم 

وفناوري هماهنگ شويد.

يكــي از ابزارها و كليدهاي موفقيت در اين مســير دانش 
» نقشــه‌خوانی صنعتي« است. بدون شــك قطعه يا محصولي 
كه بدون بهره گيري از نقشــه توليد شــود با فرهنگ صحيح 
ساخت و توليد قابل توجيه نیست و بهره نگرفتن از نقشه نشانة 
ناآگاهي علمي و بي فرهنگي صنعتي است! حاصل اين شيوة 
غلط استفاده از روش آزمايش و خطا، اتلاف وقت، افزايش 
هزينه، كاهش دقت، نداشــتن كيفيت و ناكارآمدي درتوليد 

خواهد بود !
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اين كتاب برخي از مباحث رسم فني را با رويكرد فناوری 
)تكنولوژي( به شما آموزش مي دهد. سعي كنيد تا حد امكان 
تمرين هاي مشــخص شده در »كتاب درسي« و »كتاب كار« 

را انجام دهيد.
هدف اصلي اين كتاب آن اســت كه پــس از مطالعة آن 
وپايان دانش آموختگی در كنار ســاير مهارت هايي كه بايد 
كســب كنيد، مهارت مهم و ارزشمند ديگري به نام »مهارت 
نقشــه‌خوانی صنعتي« را در ســطح مقدماتي تا متوسط كسب 
كرده باشــيد؛ چــرا كه خلاقيت شــما در طراحي وايده هاي 
جديد صنعتي وعلاقه مندي شما به استفاده از نقشه و مهارت 

شما در زمينة »نقشه‌خوانی صنعتي«، احتمالاً شما را به مسيري 
ســوق مي دهد كه در كنار فعاليت ســاخت وتوليد در زمينة 
طراحي قطعه ومحصول نيز اطلاعاتي را كســب نمائید و در 

اين خصوص به مرور زمان متخصص شويد. 
در صــورت علاقــه منــدي به موضوع نقشــه كشــي و 
نقشه‌خوانی صنعتي و ارتقای مهارت در اين  زمينه، مي‌توانيد 
با راهنمايي وهدايت هنرآمــوزان محترم خود از كتاب‌هاي 
درســي رشتة نقشــه كشــي يا ســاير كتاب هاي مناسب در 

كتابخانة هنرستان محل تحصيل خود بهره مند شويد.
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مرحله الف : برخی از ماشین‌ها و ابزارها در تصاویر زیر دیده می‌شوند.

مرحله ب : تأمین و تجهیز برخی از مراکز،صنایع و اماکن توسط ماشین‌ها و ابزارها

مرحله پ : اماکن و مراکز تأسیس شده

مي‌توان گفــت كه تقريباً 
همة جنبه‌هاي زندگي، با رشتة 
»ساخت وتوليد« در ارتباط‌اند. 
ماشين‌هاي  راستا،  اين  در 
ابزار ودستگاه‌ها )مرحله الف(
به ما كمك میک‌نند تا مراكز 
و امكاناتي را كــه براي يك 
اســت،  زندگي مطلوب لازم 
تجهيز و سازماندهي  تأسيس، 

‌كنيم.) مرحله ب(
اماكــن و مراكز تأســيس 
شــده مي‌توانند در زندگي ما 
فوق العاده  اثرگذار و سودمند 

باشند.) مرحله پ(

با توجه به ســه مرحلة 
فــوق، بــه نظر شــما آشــنايي با 
نقشــه‌هاي فنــي و نقشــه‌خوانی 
صنعتــي در »مرحلــة الــف« چه 
تأثيري مي‌تواند بر روند كمَي و 
كيفي مراحل ب وپ داشته باشد؟
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