
≤≥±

ÈU¼ÁU~²Ýœ ̈ È—U& Ë v�uJ�� ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ Á“Ëd�«

Ê¬ “« ¨b?�d?O?Öv?� —«d?# ÁœUH²Ý« œ—u� vŽuM²� Ë œbF²� “uÝ“UÖ

Ë d?( t?Ð e?N?−?� Èt?K?F?ý b?M?Ç e?Ä„«—u?š ÈU¼“UÖ ‚Uł« tKLł

È—«u¹œ Ë tK³� ÈU¼È—U7Ð ̈ È—U& Ë v~�Uš ÈU¼eÄuKÄ ̈ eÄ»U³9

¨—«œÊe??7??� Ë È—«u??¹œ ÈU ¼s9Âd?Ö»¬ ¨v¼U?Ö—U 9 Ë v?~?�U?š

ÈÁb?M?M 9Âd?Ö ÈU ¼Z?O?J?Ä Ád?šôUÐ Ë È“UÖ v¹UMýË— ÈU¼⁄«dÇ

ÆÈ—«u¹œ ˛U(uý tÐ ·ËdF�

¨ ËUH²� ÈU¼ÈdÐ—U9 7ý«œ œułË UÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹« ÈtOK9

¨tÐUA�dOž ÈU¼ÊUL²šUÝ Ë ̄ —eÐ Ë pÇu9 vð—«dŠ ÈU¼XO(dþ

ÈÁb?MM9 œU−¹« ÈU¼qFA� ÊUL²šUÝ Ë “UÖ ‚«d²Š« ‰uN« dE�“«

·d?Þ “« v?N?ÐU?A?�  «—d?I?� ¨Áœu?Ð ÊU?�?J¹ j¹«dý È«—«œ ¨U�dÖ

U?¼Ê¬ “« È—«œdÐÁdNÐ Ë VB� ¨bOUuð dÐ ÁbMM9 —UE� ÈU¼ÊU�“UÝ

ÆœœdÖv� ‰ULŽ«

±‡‡±¥n¹dFð ‡‡

qFA� bMÇU¹ p¹ È«—«œ XÝ« È«tKOÝË “uÝ“UÖ ÁU~²Ýœ

U?¼Ê¬ —œ v?MOF� vð—«dŠ È˛d�« bOUuð È«dÐ l¹U� U¹ vFO³Þ “UÖ t9

ÈU ¼‰b?³?� o?¹d?Þ “« Ê¬ “« q?NU?Š  —«d?Š Ë œu?ýv?� q?F?²A�

¨«u¼ dOE� Èœ«u� tÐ ÊU��«  UłUO²Š« Êœ—Ë¬dÐ —uEM�tÐ ¨ ËUH²�

q?O?Uœt?Ð U?¼ÁU~²Ýœ s¹« ÁËöŽtÐ ÆbÐU¹v� ‰UI²�« ¨ÁdOž Ë «cž ¨»¬

Ë  «eON& È«—«œ ¨ —«dŠ ‰UI²�« Ë q�U9 ‚«d²Š« bM¹«d( ‰d²M9

X?¹«b¼ ¨«u¼ Èt¹uNð ¨“UÖ ÊU¹dł rOEMð ÊUJ�« t9 bM²�¼ vð«Ëœ«

v?ML¹« UÐ Â√uð «— œËœ ÈtOK7ð Ë  —«dŠ ‰UI²�« ¨‚«d²Š« ÈU¼“UÖ

Æb�«œdÖv� dO�� q�U9

r¼œ—UNÇ qB�

“uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫œË—v� —UE²�« dOÖ«d( “« qB( s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±ÆbM9 n¹dFð «— “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

≤Ë« È«u¼ ‡‡ ‚«d²Š« È«u¼ ‡‡ÒÆb¼œ `O{uð «— t¹u�UŁ Ë tOU

≥Æb¼œ `O{uð «— “uÝ“UÖ ÈU¼qFA� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— “uÝvÐ¬ ÈU¼qFA� È«eł« ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈU¼‰d²M9 ‡‡

∂Æb¹U/ nONuð«— Ê¬ V¹UF� Ë U¹«e� Ë È—«u¹œ ˛U(uý ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ È“«b�«Á«— Ë VB� Ë —U9 “dÞ¨ÊUL²šUÝ È—«u¹œ ˛U(uý Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbM9 ÊUOÐ “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« Ë VB� —œ «— vML¹« ‰uN« ‡‡

±¥“uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡



≤≥≤

≤‡‡±¥‚«d²Š« È«u¼ ‡‡

‚«d²Š« œU−¹« È«dÐ t9 r¹œd9 vÝ—dÐ ¨vK³# ÈU¼Y×Ð —œ

U??ð œu??ý Áœ«œ ‚«d??²??Š« Èt?E?H?×?� t?Ð v?(U?9 È«u?¼ b?¹U?Ð ¨q?�U 9

‚«d²Š« È«dÐ v(U9 ÊóO�9« dÖ« ÆœœdÖ bOUuð »¬ —U7Ð Ë pOMÐd9“UÖ

t9®sÐd9bO�9«uM� ’uBštÐ Èd~¹œ  ôuB×� ̈ bÝd� Ê¬ tÐ “UÖ

 Ê¬ v?¹U?O?LOý X�öŽ(CO)L?Ý Ë „U?�d?Dš È“UÖ Ë býUÐv� Òv?

Æbý b¼«uš qOJAð ©XÝ«

¨“u?Ý“U?Ö ÁU~²Ýœ “« ‚«d²Š«  ôuB×� h#U� ÈtOK7ð

 ôu?B?×?� v?²?A?� ÆbM9 r9 «— «u¼ ÊóO�9« —«bI� XÝ« sJ2

Æœu?ýv?� «u ¼ —œ Êó?O?�?9« g¼U9 YŽUÐ ¨‚Uð« qš«œ tÐ ‚«d²Š«

œœdÖ h#U� ‚«d²Š« YŽUÐ XÝ« sJ2 ¨—u9c� j¹«dý “« p¹d¼

È«—«œ ¨“UÖ Ë«u¼ ÊU¹dł rOEMð ÈÁu×� XšUMý XNł sOL¼ tÐ Ë

OL¼«ÒÆXÝ« È—UO�Ð X

±‡‡≤‡‡±¥Ë« È«u¼ ‡‡Ò∫t¹u%UŁ È«u¼ Ë tO(ÁU~²Ýœ —œ 

s?O?�Q?ð q?FA� —œ o¹dÞ ËœtÐ ¨XšuÝ “UO�œ—u� È«u¼ ¨“uÝ“UÖ

Ë« È«u¼ ©nU« ∫œuýv�ÒÆt¹u�UŁ È«u¼ ©» ªtOU

UÐ qFA� dÝ Œ«—uÝ “« “UÖ Êbý Ã—Uš “« q³# t9 v¹«u¼

Ë« È«u¼ò ̈ œuý v� ◊uK7� “UÖÒÈU¼qFA� dðgOÐ —œ Æœ—«œ ÂU� åtOU

Â“ô “U?Ö q�U9 7šuÝ È«dÐ t9 v¹«u¼ “« vA7Ð jI( ¨“uÝ“UÖ

“« Èd?~?¹œ g?7?Ð Æœœd?Öv� sO�Qð tOUË« È«u¼  —uN tÐ ¨XÝ«

·«d??Þ« “« Ë X??Ý« È—Ëd?{ ¨“U?Ö q?�U 9 ‚«d?²?Š« È«d?Ð t 9 «u?¼

Æœu?ýv?� Áb?O?�U� åt¹u�UŁ È«u¼ò ¨œuýv� t²(dÖ qFA� ÈU¼tKFý

 q?J?ý±‡?‡±¥—œ «— t?¹u?�U?Ł È«u¼ Ë t?O?UË« È«u¼ œË—Ë ÈÁu?×� 

Æb¼œv� ÊUA� “UÖ qFA� p¹ nK²7� ÈU¼XL�#

tKFý

t¹u%UŁ È«u¼ œË—Ë

tO(Ë« È«u¼ 

‰“U%

s- g/Ä tKFý

ÁbMM- ◊uK/4 »uOð

XšuÝ Xł

p¹dH;9« qFA4 p¹ È«eł« ‡‡ n(«

sJ4d~Ð¬ —œ t²�— —UJÐ qFA4 qJý  ‡‡ »

qJý±‡‡±¥p¹dH;9¬ “uÝ“UÖ qFA4 ‡‡

qFA4dÝ

fOH¹—Ë«

◊uK/4

ÁbMM-

«u¼ tâ¹—œ

ÁUÖuKÖ

qFA4 c�UM4

ÁbMM- ◊uK/4 dÝ

ÁbMM- ◊uK/4 t(u(

tO(Ë« È«u¼ ÈœË—Ë Èt%U¼œ

ÈœË—Ë Èt%U¼œ

t¹u%UŁ È«u¼



≤≥≥

≥‡‡±¥“uÝ“UÖ ÈU¼qFA4 ‡‡

Ë “U?Ö ◊u?K?7?� U¹ “UÖ t9 XÝ« È«tKOÝË “uÝ“UÖ qFA�

Ê¬ —œ ¨Áœd 9 X?¹«b ¼ ¨‚«d²Š« ÈtEH×� tÐ «— Ábý ‰d²M9 È«u¼

Ÿu?� Ë Á“«b?�« ¨q?Jý ÆbM9v� v¹UMýË— Ë  —«dŠ œU−¹« tEH×�

U¼qFA� s¹« ¨œułË s¹« UÐ ªXÝ«  ËUH²� ¨“uÝ“UÖ ÈU¼qFA�

ÈU?¼q?F?A?� ‡?‡ n?U« ∫r?O?M 9v?� r?O?�?I?ð vKN« Èt²Ýœ Ëœ tÐ «—

Æ“uÝ vÐ¬ ÈU¼qFA� ‡‡ » ª“uÝœ—“

±‡‡≥‡‡±¥∫“uÝœ—“ ÈU¼qFA4 ‡‡¨U¼qFA� Ÿu� s¹« 

ÈU¼Œ«—uÝ tÐ «— “UÖ t9 bM²�¼ ©tUuU® ÊUÝ—“UÖ d³F� p¹ q�Uý

œ—“ È«tKFý UÐ U¼Œ«—uÝ “« Ábý Ã—Uš “UÖ Æb�UÝ—v� qFA� dÝ

q×� —œ @�—ÒÃËdš“« q³# ̈ U¼qFA� s¹« —œ Æœ“uÝv� U¼Œ«—uÝ 

¨X?Ý« Áb?A?� ◊u?K7� “UÖ UÐ v¹«u¼ ¨ÁœdÐ ÂU� ÈU¼Œ«—uÝ “« “UÖ

ÁœUH²Ý« œ—u� ̈ “uÝvÐ¬ ÈU¼qFA� Ÿ«d²š« “« q³# qFA� Ÿu� s¹«

ÆX(dÖv� —«d#

≤‡‡≥‡‡±¥∫“uÝvÐ¬ ÈU¼qFA4 ‡‡¨U¼qFA� Ÿu� s¹« 

«— U¼Ê¬ Ê«uðv� Ë bM9v� —U9 nK²7� XšuÝ ÈU¼“UÖ UÐ vÐuštÐ

“U?Ö ÊU?¹d?ł Ê«e?O?� Ë œd?Ð —U 9t?Ð e?O� “UÖ nK²7� ÈU¼—UA( È«dÐ

—U?9d?Ð v?Ðu?K?D�U� dOŁQð t9 s¹« ÊËbÐ «— U¼qFA� Ÿu� s¹« ÈœË—Ë

 q?J?ý —œ Æœ«œ d?O?O?G?ð v?FOÝË ÈtM�«œ —œ ¨œ—«c~Ð U¼Ê¬±‡‡±¥

Áœ«œ ÊUA� “uÝ vÐ¬ È“UÖ ÈU¼qFA� “« v�uLŽ Ÿu� p¹ lDI�

Êb?�UÝ— —œ t9 vAI� Ë “uÝ vÐ¬ ÈU¼qFA� È«eł« ÆXÝ« Ábý

Æœuýv� vÝ—dÐ d¹“ —œ ¨b�—«œ ‚«d²Š« ÈtEH×� tÐ «u¼ Ë “UÖ

±qFA� Èt½“Ë— ‡‡∫Èt?????�U?????¼œ ¨‰“U?????� U????¹ t????�“Ë— 

¨l¹dÝ ÊU¹dł p¹  —uN tÐ Ê¬ “« “UÖ t9 XÝ« È«ÁbMM9œËb×�

Ê¬ ÈtHOþË ÆœœdÖv� qFA� È«u¼ Ë “UÖ ◊ö²š« ÈtUuU œ—«Ë

q?F?A?� v?ð—«d?Š X?O(dþ UÐ VÝUM²� ¨ÈœË—Ë “UÖ —«bI� rOEMð

œułË rOEMð qÐU# Ë i¹uFð qÐU# Èt�“Ë— Ÿu� Ëœ Á“Ëd�« ÆXÝ«

Æœ—«œ

∫i¹uFð qÐUH Èt%“Ë— ‡‡ n(«È«ÁdN� v$dÐ È«tFD# 

XÝ« Ábý œU−¹« ¨Ê¬ e9d� —œ vJÇu9 Œ«—uÝ t9 XÝ« qJý

V?B?� ¨“U?Ö d?O?ý v?łËd?š Èt?Uu?U ÈË— È«Áb?�œ ‰UBð« UÐ Ë

Áb?ý p?Š Èe9d?� Ë Œ«—uÝ dD# Ê¬ Èt�bÐ ÈË— Ë œuýv�

qJý® XÝ«≤‡‡±¥Æ©

i¹uFð qÐUH Èt%“Ë— ‡‡ n(«

qFA4 ÈœË—Ë —œ b(uHOM4 Èt(u( ÈË— Ábý VB% Èt%“Ë— ‡‡ » 

©»®

©n(«®

v�UJý qFA4

“UÖ 

XÐUŁ t%“Ë—

qJý≤‡‡±¥

∫rOEMð qÐUH Èt%“Ë— ‡‡ »Ë XÐUŁ XL�# Ëœ “« t�“Ë— s¹« ê?O?Ä ÈU?¼Áb?�œ U?Ð t?9 Ábý qOJAð „d×²�
±

q?B?²?� r ¼ tÐ rOEMð 

±Æb�—«œ —«d# dOý “« bFÐ Ë “UÖ ÊU¹dł dO�� —œ U¼Áb�œ s¹« ‡‡



≤≥¥

Èt?K?NU?( ¨—U?Ç¬ p?¹ Èt?K?O?ÝËt?Ð rOEMð êOÄ ‘œdÖ UÐ Æœuýv�

È«d?−?� dOOGð UÐ ¨Ábý œU¹“ Ë r9 XÐUŁ XL�# UÐ „d×²� XL�#

Æœuýv� œU¹“ Ë r9 qFA� tÐ “UÖ ÊU¹dł Ê«eO� ¨“UÖ —u³Ž

≤∫«u?¼ Ètâ¹—œ ‡‡Ë« È«u¼ ‰d²M9 È«dÐ ÒÁœd?Ð —U?9tÐ tOU

∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ Ë œuýv�

ÆrOEMð qÐU# Ètâ¹—œ ‡‡ » ªXÐUŁ Ètâ¹—œ ‡‡ nU«

≥∫ÁbMM� ◊uK�� v¹uKÖ ‡‡ÈdH�9« ÈU¼qFA� dðgOÐ 

Èt?�“Ë— “« b?FÐ t9 b�«Ábý t²šUÝ È—uÞ ¨“uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ

È«t~Mð È«—«œ ̈ ÁœuÐ È—u²�Ë p¹ XUUŠtÐ «u¼ Ë “UÖ d³F� ̈ lDI�

Ë« È«u¼ t9 XNł s¹bÐ ÆbMýUÐv� åÁbMM9◊uK7� v¹uKÖò ÂU� tÐÒtOU

«— Ê¬ ¨œuýv� ÁbOA9 qFA� qš«œ tÐ Xš«u�p¹ Ë XÐUŁ —uÞtÐ

Æb�“UÝv� È—u²�Ë  —uNtÐ

¥∫ÁbMM�◊uK�� Èt#u# ‡‡“UÖ ◊uK7� t9 XÝ« È«tUuU 

Æb?M 9v?� X?¹«b ¼ q?F?A� dÝ Uð ÁbMM9◊uK7� ÈuKÖ “« «— «u¼ Ë

¨b�uýv� ◊uK7� r¼UÐ tUuU s¹« “« —u³Ž ÂU~M¼ tÐ ̈ «u¼ Ë “UÖ ÊuÇ

ÆXÝ« Ábý ·ËdF� ÂU� s¹« tÐ

µ∫q?F?A?� dÝ ‡‡Ë œd?Ö ©v?�u?O?M?O?�u?U¬® ÈeK( Èt×HN 

sOÐ Xš«u�p¹ —uÞtÐ «u¼ Ë “UÖ ◊uK7� t9 XÝ« È—«œŒ«—uÝ

“« vL9 ÈtKNU( tÐ Ë Ê¬ ÈË— tKFý ¨Ábý rO�Ið Ê¬ ÈU¼Œ«—uÝ

g7Ä ÊUJ�« qFA� dÝ ÈU¼Œ«—uÝ Æœuýv� qOJAð U¼Œ«—uÝ

r¼ Ë bÝdÐ tKFý tÐ d²NÐ t¹u�UŁ È«u¼ r¼ Uð bMM9v� r¼«d( «— tKFý

U?¼Œ«—u?Ý s?¹« s?O?MÇr¼ ÆœdOÖ  —uN ÈdðgOÐ  —«dŠ ‰UI²�«

Æb�uýv� vÐ¬ Ë —«b¹UÄ ÈU¼tKFý œU−¹« YŽUÐ

¥‡‡±¥“uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈU¼‰d²M- ‡‡

“« ¨“u???Ý“U???Ö ÈU?? ¼ÁU???~??²??Ýœ d??ðg??O??Ð ÊU??L??²??šU??Ý —œ

g?I?�Ëœ È«—«œ t 9 X?Ý« Áb?ý ÁœUH²Ý« vNÐUA� ÈU¼ÁbMM9‰d²M9

ÆbM²�¼ U�œ ‰d²M9 Ë vML¹«

±‡‡¥‡‡±¥∫p?¹d²J(«u4dð dOý ‡‡Èt?KOÝË s¹dðrN� 

ÈU¼œ—«b�U²Ý« o³Þ dÐ ‡‡ “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈtOK9 vML¹« ‰d²M9

¨V9d� ÈtKOÝË s¹« ÆXÝ« p¹d²JU«u�dð dOý ‡‡ vKK*«sOÐ Ë vK�

«— œuš ÈÁbMM9p¹d% vJ¹d²JU« ÈËdO� t9 XÝ« v#dÐ dOý p¹

“UÖ ÊU¹dł dO�� —œ v#dÐ dOý ÆbM9v� X(U¹—œ qÄu9u�dð p¹ “«

Ê¬ © uKOÄ® pFLý —UM9—œ ̈ qÄu9u�dð Ë ÁU~²Ýœ vKN« qFA� tÐ

ÆœdOÖv� —«d#

 qJý —œ≥‡‡±¥Áb¼UA� p¹d²JU«u�dð dOý p¹ ÊUL²šUÝ 

dŁ«—œ ̈ Ábý qOJAð fMłr¼dOž eK( Ëœ “« t9 qÄu9u�dð Æœuýv�

t9 bM9v� bOUuð vMOF� vJ¹d²JU« `DÝ ·ö²š« ¨pFLý ÈU�dÖ

  b� —œ «— v#dÐ dOý Êœd9“UÐ Ë êOÄrOÝ p¹d% v¹U�«uð≤∞tO�UŁ 

p?¹d?²?J?U«u?�d?ð d?O?ý ¨ u?K?O?Ä Êb?ý ‘u�Uš  —uN —œ Æœ—«œ

ÈU¼“UÖ ‚Uł« —œ t9 XÝ« d9– qÐU# ÆbM9v� lD# «— “UÖ tKNU(öÐ

ÊËb?Ð Ë q?I?²?�?� q?Äu9u�dð p¹ È«—«œ U¼tKFý “« p¹d¼ Ê—b�

ÆXÝ« pFLý

fMł r¼ dOž eK� Ëœ ‰UBð« 

qÄu-u4dð p¹ ÈÁœ—uš ‘dÐ ‡‡ » tKFý jÝuð Ábý ÂdÖ qÄu-u4dð ‡‡ n(«≤∞mvÆbM-v4 bO(uð ‚dÐ 

vKš«œ ÈœU¼

o¹UŽ 

v%ËdOÐ ÈœU¼



≤≥µ

≤‡‡¥‡‡±¥∫ U²Ýu4dð ‡‡ —«dŠ ÈÁbMM9‰d²M9 q¹UÝË 

XONUš “« U¼ U²Ýu�dð ÊUL²šUÝ —œ ÆbM�U�v� å U²Ýu�dðò «—

ÁœU?H²Ý« U¼“UÖ vL−Š ◊U�³�« Ë  «eK( v×DÝ Ë vUuÞ ◊U�³�«

¨v?¹U?łt?ÐU?ł œU?−?¹« Ë U?�d?Ö d?Ł«—œ ◊U�³�« XONUš “« Æœuýv�

U?¹ œu?³?� d?Ł«—œ ÷U?³?I?�« X?O?NU?š “« Ë dOý 7�Ð È«dÐ Ê«uðv�

U?¹ Ë v?J?¹d?²?J?U« —u?Þt?Ð Ê¬ Êœd 9 “U?Ð È«dÐ Ê«uðv� U�dÖ g¼U9

qJý¥‡‡ ±¥qÄu-u4dð Ë  uKOÄ ÈtKFý ‡‡

`O×Y

qÄu-u4dð Ë  uKOÄ qFA4 ‡‡ n(«

t%“Ë—

qÄu-u4dð
 uKOÄ “UÖ œË—Ë

qÄu-u4dð q×4 

 uKOÄ ÈtKFý Ë qÄu-u4dð `O×Y 7�dÖ —«dH q×4 ‡‡ »

t?K?F?ý ‡?‡ `?O×YU%  

XÝ« ÁUðu- vKOš

q?Äu?-u4dð ‡‡ `O×YU% 

XÝôUÐ  vKOš

 vł—Uš dDH UÐ  t(u(

  

1

4
êM¹«

  @MO²O�

  

1

4
êM¹«

 uKOÄ qFA4

 uKOÄ qFA4 dÝ

v;OÞUMG4Ëd²J(« „d×4 ¨ p¹d²J(«u4dð dOý ÈtŽuL−4 ‡‡ Ã

±qÄu-u4dð ‡‡

≤êOÄ rOÝ tÐ qÄu-u4dð ‰UBð« q×4 ‡‡

≥©êOÄ rOÝ®sOÐuÐ ‡‡

¥Áb%uý »cł Èt×HY ‡‡

µdOý ÈbMÐ“UÖ vJO²ÝöÄ dý«Ë ‡‡

∂ uKOÄ È—UA� dOý tHUÝ‡‡

∂

≤ ≥

µ

¥

qJý≥‡‡±¥p¹d²J(«u4dð dOý ÊUL²šUÝ ‡‡

±



≤≥∂

Æœu/ ÁœUH²Ý« vJO�UJ�

≥‡‡¥‡‡±¥∫v?ML¹«  uKOÄ ‡‡q?FA� ¨pFLý U¹  uKOÄ 

 œËb?Š t?9 X?¹d?³?9 t?ÐU?A� È«tKFý UÐ XÝ« vJÇu9µ∞ U?ð ≤µ∞

U�uLŽ Ë œ—«œ vð—«dŠ XO(dþ ̈ XŽUÝ—œ ÈdUU9uKO9ÎsýË— È«dÐ 

È—«u¹œ ˛U(uý v²Š Ë È—U7Ð ¨“UÖ ‚Uł« —œ vKN« qFA� Êœd9

t?9 X?Ý« s?¹« —œ p?F?L?ý X?O?L¼« ÆœdOÖv� —«d# ÁœUH²Ý« œ—u�

v(dÞ “« Æœuýv� È“UÖ ÈU¼qFA� dDšvÐ Êbý sýË— Vłu�

¨b?M 9v� ·dÞdÐ «— Ê¬ Êbý t²ýU³�« dDš ¨“UÖ XA�  —uN —œ

ÈœË—Ë “U?ÖdO�� ¨œuý ‘u�Uš  uKOÄ v²KŽ d¼ tÐ dÖ« sOMÇr¼

—œ Áb?ý V?B?� q?Äu 9u?�d?ð UÐ j³ðd� v#dÐ dOý jÝuð ÁU~²Ýœ tÐ

 q?J?ýÆœu?ýv?� l?D?#  u?KOÄ —UM9¥‡?‡±¥ÁU?~?²?Ýœ p?¹  uKOÄ 

Æb¼œv� ÊUA� qÄu9u�dð —UM9 —œ «— “uÝ“UÖ

qJýµ‡‡ ±¥Ê“tHdł  Ë “uÝ“UÖ ÁU~²Ýœ pFLý ‡‡

qJý∂‡‡±¥È—«u¹œ ˛U�uý ÁU~²Ýœ p¹ ÈU/ ‡‡

¥‡‡¥‡‡±¥‡‡∫Ê“ t?Hdł ¨“u?Ý“U?Ö ÈU ¼ÁU?~?²?Ýœ d²AOÐ 

® b?M?ýU?Ðv?� t#dł œU−¹« r²�OÝ p¹ tÐ eN−�q?Jýµ‡‡±¥©s¹« Æ

—U 9t?Ð v?K?N« q?F?A?� U?¹ p?F?L?ý —œ ‰U?F²ý« ŸËdý È«dÐ tKOÝË

©n???U« ∫“« b???�« —U???³???Ž U?? ¼Ê“t???#d???ł Z???¹«— Ÿu???�Ëœ ÆœË—v??�

ÆvJO�Ëd²JU« ©» ªvJ¹d²JU«ËeOÄ

±v?C?F?Ð vJ¹d²JU«ËeOÄ XONUš “« U¼Ê“t#dł s¹« —œ ‡‡

ÁœUH²Ý« œU¹“ ˛U²UË UÐ t²O�¹d²JU« bOUuð È«dÐ åeð—«u9ò dOE� ¨œ«u�

¨œ«u?� s?¹« ÈU ¼‰U?²?�?¹d?9 ÈË— ¨tÐd{ œU−¹« l#«Ë —œ Æœuýv�

Æb¹U/v� bOUuð t²O�¹d²JU«

≤˛U?²?UË U?¹ `?D?Ý ·ö?²š« vJO�Ëd²JU« ÈU¼Ê“t#dł —œ ‡‡

Ëœ sOÐ «— ÈœU¹“ ̨ U²UË ̈ Ábý X¹uIð pÇu9 ÈdÞUÐ p¹ “« qNUŠ

ÈU�dÖ ̈ ‘Ë— Ëœ d¼ —œ Æb¹U/v� ‰ULŽ« t#dł œU−¹« È«dÐ œËd²JU«

È«d?Ð «— “U?Ö ‰uJK� 7�Jý È«dÐ Â“ô ÈËdO� ¨t#dł “« qNUŠ

ÆbM9v� r¼«d( ̈ «u¼ UÐ b¹bł  U³O9dð Ë È˛d�« œU−¹« Ë ‚«d²Š« ÂU$«

µ‡‡±¥È—«u¹œ ˛U�uý ‡‡

¨Áb?ý t?²?šU?M?ý åZ?O?J?Äò ÂU?� UÐ Èœ—«u� —œ t9 tKOÝË s¹«

v?(d?B?� ÂdÖ »¬ ÈtONð Ë ÁbMM9ÂdÖ r²�OÝ »¬ Êœd9 ÂdÖ È«dÐ

s?¹« ÆœË—v?� —U 9t?Ð q?I?²?�?�  —uN tÐ ¨nK²7� ÈU¼ÊUL²šUÝ

ÈÁb?M ¼œq?O?JAð ¡«eł« t9 XÝ« Ábý vŠ«dÞ È«t�uÖtÐ ÁU~²Ýœ

Ë v(dB� ÂdÖ »¬ ¨U¼—uðU¹œ«— ÈÁbMM9ÂdÖ r²�OÝ “UÖ ÈU¼—«b�

UÐ Ë b�—«œ —«d# vJÇu9 ÈtŽuL−� —œ U¼—«b� s¹« ‰d²M9 r²�OÝ

s?¹« t?Ð ÆX?Ý« Êb?ý V?B?� qÐU# —«u¹œ ÈË— dÐ r9 Ê“Ë tÐ tłuð

t�Uš—uðu� À«bŠ« tÐ È“UO� U¼ÊUL²šUÝ —œ ̈ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ VOðdð

 qJý —œ ÆX�O�∂‡‡±¥VB� È—«u¹œ ̨ U(uý ÁU~²Ýœ p¹ ÈU/ 

ÆœœdÖv� Áb¼UA� t�Ušeáý¬ —œ Ábý



≤≥∑

±‡‡µ‡‡±¥∫È—«u¹œ ˛U�uý ÈU¹«e4 ‡‡

±ªd~¹œp¹ “« v�uJ�� ÈU¼bŠ«Ë ‰öI²Ý« ‡‡

≤ªÈe9d� t�Uš—uðu� À«bŠ« tÐ “UO� ÂbŽ ‡‡

≥ÆÊUL²šUÝ qš«œ —œ r²�OÝ ‰d²M9 ÊUJ�« ‡‡

∫ÁU~²Ýœ V¹UF4

±ªvÖb�“ q×� qš«œ vð—«dŠ r²�OÝ œułË ‡‡

≤ªt�Ušeáý¬ r−Š “« XMOÐU9 p¹ ‰œUF� v¹UC( ‰UGý« ‡‡

∫È—u' ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ̨ U'uýÂdÖ »¬ ̈ ‰b� s¹« —œ 

U?Ð È«t?E?(  —u?Nt?Ð Ëœd¼ ¨v(dB� ÂdÖ »¬ Ë ÁbMM9ÂdÖ —«b�

sO�Qð t¹u�UŁ Ë tOUË« vð—«dŠ ÈU¼‰b³� Ë qFA� p¹ “« ÈdOÖÁdNÐ

˛U(uý ÁU~²Ýœ s¹« ÈÁbM¼œqOJAð §«eł« Ë ÊUL²šUÝ Æb�uý v�

qJý —œ È—«u¹œ∑‡‡±¥Æœuýv� Áb¼UA� 

qJý∑‡‡±¥È—«u¹œ ˛U�uý ÈÁbM¼œ qOJAð È«eł« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

v�dB4 ÂdÖ »¬ Ë ÁbMM-ÂdÖ ÈU¼—«b4 œdJKLŽ ÈÁu×%

∫v%U²;4“ œdJKLŽÂd?Ö »¬ ÊU²��“ qB( —œ ÁU~²Ýœ s¹« 

“U?Ð v?(dB� ÂdÖ »¬ dOý v²#Ë ÆbM9v� sO�Qð «— ÁbMM9ÂdÖ —«b�

s?¹« ê?O?zu?ÝËd?J?O?� ¨—U?A?( —u�MÝ “« »¬ ÊU¹dł —u³Ž UÐ ¨œuý

“« ® v?#d?Ð Èt?(dÞtÝ dOý tÐ ÊU�d( ‰UÝ—« UÐ ¨Ábý ‰UF( —u�MÝ

U?²?#u� U¼—uðU¹œ«— —«b� ¨©pO�Ëd²JU« ‰d²M9 œdÐ o¹dÞÎ¨Ábý lD# 

X¹«b¼ ©tUuU ‡‡ t²ÝuÄ® t¹u�UŁ vð—«dŠ ‰b³� tÐ ÁbMM9ÂdÖ —«b� »¬

Æœuýv�

s?O?�Q?ð È—u?(  —u?Nt?Ð v?(d?B?� Âd?Ö »¬ V?O?ðdð s¹« tÐ

dOý ¨v(dB� ÂdÖ »¬ dOý Êbý t²�Ð “« fÄ tKNU(öÐ ÆœœdÖv�

t?Ð «— Áb?M?M?9Âd?Ö —«b?� ÂdÖ »¬ —U9œuš —uÞtÐ ¨v#dÐ Èt(dÞtÝ

 qJý —œ ÆbM9v� X¹«b¼ U¼—uðU¹œ«— —«b�∏‡‡±¥U¼—«b� ÈtOK9 

Æœuýv� Áb¼UA�

±“UÖ ‰d²M- dOý ‡‡

≤pFLý ‡‡

≥qFA4 ‡‡

¥q¹bFð p¼ö- ‡‡

µvHdÐ Èt�dÞ tÝ dOý ‡‡

∂«u¼ ÈÁbMM-«bł Ë »¬ v�UY ‡‡

∑pOðU4uð« dOÖ«u¼ ‡‡

∏◊U;³%« l³M4 ‡‡

πÁbMM-ÂdÖ —«b4 éLÄ ‡‡

±∞©t(u(  ‡‡ ÁdÄ® tO(Ë« vð—«dŠ ‰b³4 ‡‡

±±ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

±≤ÁbMM- ÂdÖ —«b4 s-dÄ dOý ‡‡

±≥—UA� —u;MÝ ‡‡

±¥ Uł—œ Èt×HY ‡‡

±µpO%Ëd²J(« ‰d²M- œdÐ ‡‡

±∂vÝUý Ë  ôUBð« »UH ‡‡



≤≥∏

∫v%U²;ÐUð œdJKLŽ“UO� ÊU�“ —œ UNMð ÁU~²Ýœ XUUŠ s¹« —œ 

Æœu?ýv?� s?ýË— —U 9œu?š  —u?Nt?Ð ¨v(dB� ÂdÖ »¬ sO�Qð tÐ

¨b?¹U/ “UÐ «— ÂdÖ »¬ ÈU¼dOý “« vJ¹ ¨ÁbMM9·dB� t9 v�U~M¼

Ë —UA( —u�MÝ êOzuÝËdJO� o¹dÞ “« qFA� Êbý sýË— ÊU�d(

ÈdOÖÁdNÐ UÐ v(dB� ÂdÖ »¬ ¨Ábý —œUN pO�Ëd²JU« ‰d²M9 œdÐ

s?O?�Q?ð È—u?(  —u?Nt?Ð ©t?UuU ‡‡ t²ÝuÄ® t¹u�UŁ vð—«dŠ ‰b³� “«

ÁU?~?²?Ýœ t?K?NU?(ö?Ð v(dB� ÂdÖ »¬ dOý Êbý t²�Ð UÐ Æœuýv�

Æbýb¼«uš ‘u�Uš

 ∫v�dB4 ÂdÖ »¬ —«œu/ qJý ÊU�“ ‡‡U�œ —«œu/π‡‡±¥

 ÈU¼ÊU¹dł È«dÐ «— v(dB� ÂdÖ »¬ ÈU�œ Ê«eO�∑ Ë ±≥dÐ d²OU 

 ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ÈœË—Ë œd?Ý »¬ ÈU?�œ® b ¼œv?� g?¹U?/ t?IO#œ±∏

Æ©XÝ« Ábý t²(dÖ dE�—œ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ

qJý∏‡‡±¥È—u� ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ˛U�uý ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡

qJýπ‡‡±¥v�dB4 ÂdÖ »¬ ÊU4“ ‡‡ U4œ —«œu/ ‡‡

±“UÖ ÈœË—Ë Èt(u( ‡‡

≤“UÖ ‰d²M- dOý ‡‡

≥qFA4 ‡‡

¥ÁbMM-ÂdÖ —«b4 XAÖdÐ Èt(u( ‡‡

µvHdÐ Èt�dÞ tÝ dOý ‡‡

∂«u¼ ÈÁbMM- «bł Ë »¬ v�UY ‡‡

∑—U-œuš dOÖ«u¼ ‡‡

∏t²;Ð ◊U;³%« l³M4 ‡‡

πÁbMM-ÂdÖ —«b4 éLÄ ‡‡

“UÖ —«b4

ÁbMM- ÂdÖ —«b4

v�dB4 »¬ —«b4

±∞©t(u( ‡‡ ÁdÄ® tO(Ë« vð—«dŠ ‰b³4 ‡‡

±±ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

±≤ÁbMM- ÂdÖ —«b4 X�— Èt(u( ‡‡

±≥s-dÄ Ë œdÝ »¬ ÈœË—Ë Èt(u( ‡‡

±¥—UA� —u;MÝ ‡‡

±µÁbMM-ÂdÖ —«b4 s-dÄ dOý ‡‡

±∂©t(u( ‡‡ t²ÝuÄ® t¹u%UŁ vð—«dŠ ‰b³4 ‡‡

±∑v�dB4 ÂdÖ »¬ Èt(u( ‡‡

±∏pO%Ëd²J(« ‰d²M- œdÐ ‡‡



≤≥π

±˛U�uý X�— ‡‡

≤˛U�uý XAÖdÐ ‡‡

≥“UÖ ÈœË—Ë ‡‡

qJý±∞‡‡±¥È—«u¹œ ˛U�uý ‰UBð« Ë VB% XOF{Ë ‡‡

¥s-dÄË œdÝ »¬ ÈœË—Ë ‡‡

µv�dB4 ÂdÖ »¬ ‡

∂“UÖ ÈœË—Ë @MKOý ‡‡

≤‡‡µ‡‡±¥‡‡∫˛U?�u?ý È“U?ÖZ?O?J?Ä ÊU?L?²šUÝ ¡«e?ł« 

¨q?F?A?� ¨“U?Ö ‰d²M9 dOý ∫q�Uý U¼ÁU~²Ýœ s¹« ÈÁbM¼œqOJAð

Êe?7?� ¨v?ð—«dŠ ÈU¼‰b³� ¨ÁbMM9ÂdÖ —«b� éLÄ q¹bFð p¼ö9

¨—U9œuš dOÖ«u¼ dOý ̈ ÊUMOLÞ« dOý ̈ t²�Ð ◊U�³�« l³M� ̈ —«œq¹u9

v?M?L?¹« b?O?K 9 ¨È—u?ðu?� Èt¼«—t?Ý d?Oý ¨pO�Ëd²JU« ‰d²M9 œdÐ

È«d?Ð t 9 ÁœuÐ ¨ U²Ý«u9« Ë d²�uO��U²Ä ¨—UA( —u�MÝ ¨vð—«dŠ

ÆœœdÖv� tz«—« vKN« ¡«eł« ÈÁ—UÐ—œ vðU×O{uð ̈ dðgOÐ v¹UMý¬

∫“UÖ ‰d²M� dOýZOJÄ  UFD# s¹dðrN� “« t9 tKOÝË s¹« 

Ë qNË Ë lD# Ë vML¹« È«dÐ v�OÞUMG� dOý Ëœ “« V9d� ¨XÝ«

“U?Ö ‰d?²?M 9 d?Oý œdJKLŽ ÆXÝ« “UÖ —UA( rOEMð —uðôuÖ— p¹

∫XÝ« d¹“ œ—«u� q�Uý

±U¹ d²�uO��U²Ä ÊU�d( ”UÝ«dÐ “UÖ ÊU¹dł qNË Ë lD# ‡‡

ªv#dÐ dOý jÝuð U�œ »U7²�«  U²Ý«u9«

≤“«  u?K?O?Ä Êb?ý ‘u?�U?š ÂU?~?M ¼ —œ “UÖ ÊU¹dł lD# ‡‡

ªÊ¬ UÐ j³ðd� vML¹« v�OÞUMG� dOý jÝuð ̈ qÄu9u�dð ÊU�d( o¹dÞ

≥t?Ð v?ð—«d?Š v?ML¹« bOK9 ÊU�d( dŁ« —œ “UÖ ÊU¹dł lD# ‡‡

ª»¬ ÈU�œ bŠ “« gOÐ g¹«e(« ÂU~M¼

¥Æ“U?Ö —u?ðôu?Ö— p?L9 t?Ð ÈœË—Ë “U?Ö —U?A?( rOEMð ‡‡

 qJý—œ±±‡‡±¥Áœ«œ g?¹U/ “UÖ ‰d²M9 ÈU¼dOý “« t�u/ p¹ 

ÆXÝ« Ábý

 qJý±±‡‡±¥È—«u¹œ ˛U�uý “UÖ ‰d²M- dOý ‡‡

∫pO½Ëd²J#« ‰d²M� œdÐ¨pO�Ëd²JU« ‰d²M9 œdÐ ÈtHOþË 

U�œ sOOFð d²�uO��U²Ä ¨—UA( —u�MÝ “« vUUÝ—« ÈU¼ÂUOÄ X(U¹—œ



≤¥∞

dOý l#u� tÐ œdJKLŽ È«dÐ Â“ô ÈU¼ÊU�d( ‰UÝ—« Ë  U²Ý«u9« Ë

ÆXÝ« ÁbMM9ÂdÖ —«b� éLÄ Ë È—uðu� Èt¼«— tÝ dOý ̈ “UÖ ‰d²M9

‰d?²?M?9 d?Ð ÁËö?Ž t 9 Áb?ý vŠ«dÞ È«t�uÖ tÐ ÁU~²Ýœ œdÐ

d ¼ t?Ð ÁbMM9 ÂdÖ —«b� »¬ ÈU�œ t9 vð—uN —œ ¨Ábý d9– ¡«eł«

 tÐ v²KŽ±∞∞«— “UÖ ÊU¹dł lD# ÊU�d( ̈ bÝdÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

 qJý® œuýv� ‘u�Uš qFA� ¨Áœd9 —œUN±≤‡‡±¥Æ©

 qJý±≤‡‡±¥ÁU~²Ýœ ‰d²M- vJO%Ëd²J(« œdÐ ‡‡

Ä∫ U?²?Ý«u?�« d²�uO5½U²ôu?LF� Î˛U?(u?ý ÈU¼ZOJÄ —œ 

—«b?� —œ »¬  —«d?Š Èt?ł—œ ‰d?²?M?9 Ë r?O?EMð È«dÐ ¨—«œÊe7�

ÈU¼ÁU~²Ýœ œ—u� —œ U�« Æœuýv� ÁœUH²Ý«  U²Ý«u9« “« ̈ ÁbMM9ÂdÖ

Ë ÁbMM9ÂdÖ —«b� »¬ ÈU�œ ̈ bM²�¼ Êe7� b#U( t9 È—«u¹œ ̨ U(uý

Ë r?O?E?M?ð ¨t?�U?Ö«bł d²�uO��U²Ä œbŽ Ëœ jÝuð ¨v(dB� ÂdÖ »¬

Æœuýv� ‰d²M9

∫qFA�¨È—U& Ë v~�Uš “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ VKž« —œ 

È«b?N “« ¨«d?¹“ Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý«  p?¹dH�9« ÈU¼qFA� “«

Ë V?ÝU?M?� X?O?H?O 9 È«—«œ ÁËö?Ž t?Ð Ë bM²�¼ —«œ—ušdÐ Èdðr9

ÈU¼˛U(uý œËb×� XO(dþ tÐ tłuð UÐ ÆbMýUÐv� eO� v¹ôUÐ v¹«—U9

—œ ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H²Ý« U¼qFA� Ÿu� s¹« “« U¼Ê¬ —œ ¨È—«u¹œ

 qJý±≥‡‡±¥g7Ä ÈU¼ÁdÄ Ë “uÝvÐ¬ p¹dH�9« qFA� p¹ 

Æœuýv� Áb¹œ  —«dŠ

 qJý±≥‡‡±¥qFA4 dÝ ÈU¼ÁdÄ ‡‡



≤¥±

∫È—u??ðu??� Èt?¼«— t?Ý d?O?ýôu??L??F?� t?K?O?ÝË s?¹« Î—œ 

Ë œu?ýv?� V?B?� Âd?Ö »¬ Êe7� ÊËbÐ È“UÖ ZOJÄ ÈU¼ÁU~²Ýœ

Âd?Ö »¬ Èt?O?N?ð È«d?Ð «— t?¹u�UŁ vð—«dŠ ‰b³� “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�«

ÆbM9v� r¼«d( È«tE(  —uN tÐ v(dB�

ÊU¹dł ̈ pO�Ëd²JU« ‰d²M9œdÐ “« ÊU�d( X(U¹—œ UÐ tFD# s¹«

Èt²ÝuÄ dO�� tÐ Ë lD# U¼—uðU¹œ«— dO�� “« «— ÁbMM9 ÂdÖ —«b� »¬

ÈtONð È«dÐ ©býUÐv� tUuU Ë t²ÝuÄ Ÿu� “« t9® t¹u�UŁ vð—«dŠ ‰b³�

ÆbM9v� X¹«b¼ v(dB� ÂdÖ »¬

È—uðu� Èt¼«— tÝ dOý ̈ v(dB� ÂdÖ »¬ dOý Êbý t²�Ð UÐ

«œb?−?�ÎÆb?M 9v?� X?¹«b?¼ U ¼—u?ðU?¹œ«— t?Ð «— Áb?MM9 ÂdÖ —«b� »¬ 

qJý±¥‡‡±¥Æb¼œv� ÊUA� «— t¼«— tÝ È—uðu� dOý p¹ 

 qJý±¥‡‡±¥È—uðu4 Èt¼«— tÝ dOý p¹ ÈU/ ‡‡

 ∫v?ð—«d?Š ÈU?¼‰b³�Ÿu?� Ëœ “« È—«u?¹œ ÈU ¼˛U(uý —œ

È«d?Ð Èd?~?¹œ Ë Áb?M?M?9Âd?Ö —«b� ÂdÖ »¬ sO�Qð È«dÐ vJ¹ ¨‰b³�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v(dB� ÂdÖ »¬ sO�Qð

‰b?³?� j?Ýu?ð Áb?M?M?9Âd?Ö —«b?� ÂdÖ »¬ U¼‰b� ÈtOK9 —œ

 Âu?O?MO�uU¬ @�— gýuÄ UÐ v�� ÈtOUË« vð—«dŠ/“« Êu?JOKOÝ 

® t?Uu?U ‡?‡ Ád?Ä Ÿu�Fin  & Tubeq?J?ý —œ t?9 œœd?Öv?� s?O�Qð ©

±µ‡‡±¥ÆœœdÖv� Áb¼UA� 

U?L?OI²�� ÁU~²Ýœ qFA�Î—«d?# ‰b?³� s¹« ÈtEH×� qš«œ 

t?M?�«œ Ë t?UuU ÈÁdÄ g7Ð o¹dÞ “« »¬ tÐ  —«dŠ ‰UI²�« Ë t²(dÖ

(Skirt)ÆœdOÖv�  —uN 

‰b³� jÝuð Êe7� ÊËbÐ  Ÿu� ˛U(uý —œ v(dB� ÂdÖ »¬

 tUuU ‡‡ t²ÝuÄ Ÿu� “« v�� Èt¹u�UŁ vð—«dŠ(Shell & Tube)Ë 

œdÝ »¬ ÈÁbMM9ÂdÖ —«b� »¬ nUU7� ÊU¹dł Ëœ vð—«dŠ ‰œU³ð “«

ÆœœdÖv� sO�Qð ‰b³� tÐ ÈœË—Ë

 qJý±µ‡‡±¥ÂuOMO4u(¬ gýuÄ “« q³H t(u( ‡‡ ÁdÄ vð—«dŠ ‰b³4 ‡‡/ÊuJOKOÝ 



≤¥≤

∫ —«d?Š v?M?L¹« bOK�r?²?�?O?Ý q?�U?9 vML¹« sO�Qð È«dÐ 

‡?‡ Ád?Ä ‰b?³� v�U#u( g7Ð ÈË— vð—«dŠ bOK9 p¹ ¨˛U(uýZOJÄ

 —«dŠ Ètł—œ t9 vð—uN —œ ÆXÝ« Áb¹œdÖ VB� ÁU~²Ýœ ÈtUuU

 “« qOUœ d¼ tÐ ̈ ÁbMM9ÂdÖ —«b� »¬±±∞dðgOÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

«— ÁU?~?²Ýœ ¨“UÖ vKN« ÊU¹dł lD# UÐ ¨Ábý ‰UF( bOK9 s¹« ¨œuý

XýcÖ UÐ ¨XUUŠ s¹« —œ t9 XÝ« d9– tÐ Â“ô Æb¹U/v� ‘u�Uš

 q#«bŠ±µ«œb−� «— ÁU~²Ýœ Ê«uðv� ¨tIO#œ ÎÆœu/ sýË— 

∫—U?A?' —u5MÝs?¹« “« ¨È—«u?¹œ ˛U(uý ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ 

v(dB� ÂdÖ»¬ dOý “« È—«œdÐÁdNÐ ÊU�“ hO7Að —uEM�tÐ tKOÝË

»¬ ÊU¹dł —u³Ž Ë ÂdÖ »¬ dOý Êbý “UÐ ÂU~M¼ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

·ö?²?š« œU?−?¹«Ë —u�MÝ s¹« vÞU³ð—« ÈU¼tUuU “« ÈœË—Ë œdÝ

‰U?F?( —u�MÝ qš«œ êOzuÝËdJO� ¨Ê¬ rÖ«d(U¹œ sO(dÞ —œ —UA(

d?O?ý X?O?F?{Ë ¨p?O?�Ëd?²?J?U« ‰d?²?M 9 œd?Ð tÐ ÂUOÄ ‰UÝ—« UÐ ¨Ábý

—«b� ÂdÖ »¬ X¹«b¼ YŽUÐ ¨Áœ«œ dOOGð «— »¬ È—uðu� Èt¼«—tÝ

‡?‡ t?²?ÝuÄ ‰b³� tÐ ÁbMM9ÂdÖ ÊU?J?�« V?O?ðdð s¹« tÐ Æœuýv� tUuU

Æœuýv� r¼«d( v(dB� ÂdÖ »¬ sO�Qð

∫Áb?M?M?�Âd?Ö —«b?� v?½U¹dł éLÄ¨r?O?�«œv?� t 9 ÊUMÇr¼ 

Áb?MM9ÂdÖ —«b� —œ »¬ Êœ—Ë¬—œ ‘œdÖ tÐ v�U¹dł éLÄ ÈtHOþË

t?Ð U?�d?Ö b?Uu� ÁU~²Ýœ “« »¬ ÊœU²Ýd( éLÄ s¹« —U9 vMF¹ ¨XÝ«

Ë U¼tUuU —œ ¨»¬ X9dŠ “« výU� —UA( X(« Ê«d³ł Ë U¼—uðU¹œ«—

ÆbýUÐv� U¼Ê¬  ôUBð« Ë —uðU¹œ«—

Ë v?¹U?�d?Ö X?O?(d?þ V?�ŠdÐ ¨Èe9d�  —«dŠ r²�OÝ —œ

»¬ v?ÐœÈU?¼é?L?Ä “« Ê«u?ðv?� ¨Áb?M?M9ÂdÖ —«b� —œ t²(U¹ ÊU¹dł 

vð—«dŠ XO(dþ È«—«œ ÈU¼ÁU~²Ýœ —œ U�« Æœu/ ÁœUH²Ý« vHK²7�

a?ÝU?Ä È«d?Ð ¨È“UÖ ÈU¼ZOJÄ d¹UÝ Ë È—«u¹œ ˛U(uý bM�U� XÐUŁ

UÐ v¹U¼éLÄ “« ̈ “UO� VÝUMð tÐ Ë U¼ÊU9—UÄ¬ ŸuM²� j¹«dý tÐ Êœ«œ

s¹« r9 —Ëœ Æœuýv� ÁœUH²Ý« ¨nK²7� —Ëœ tÝ —œ rOEMð  XOKÐU#

œd?Ð—U?9 r 9 v?A?9tUuU ‰uÞ UÐ Ë pÇu9 ÈU¼UC( È«dÐ ¨U¼éLÄ

Xý«œ tłuð b¹UÐ Ædð¯—eÐ ÈU¼UC( È«dÐ U¼Ê¬ œU¹“ —Ëœ Ë œ—«œ

©“UO� œ—u� ÂdÖ»¬ Ë ÊUL²šUÝ® vð—«dŠ  UHKð  —uN d¼ —œ t9

ÆbýUÐ dðgOÐ ŸuL−� —œ ÁU~²Ýœ vð—«dŠ XO(dþ “« b¹U³�

∫◊U?5³½« Êe��“« ¨Áb?M?M 9ÂdÖ ÈU¼ZOJÄ ◊U�³�« Êe7� 

ÊU?O?Ð ◊U?�³�« Ê“U7� Y×³� —œ t9 XÝ« vLÖ«d(U¹œ Èt²�Ð Ÿu�

ÆXÝ« Ábý

≥‡‡µ‡‡±¥ ‡‡∫v??ð—«d?Š X?O?�d?þn?K?²?7?� ÈU?¼‰b?� 

ÈU ¼“U?O?� t?Ð Êœ«œ a?ÝU?Ä ·b¼ U?Ð ¨v?MO�“ Ë È—«u¹œ ÈU¼˛U(uý

 “« vð—b# UÐ ̈ vÖbMM9 ÂdÖ  ËUH²�≤∞∞∞∞ Uð µ∞∞∞∞ÈdUU9 uKO9 

tÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹« VB� tÐ tłuð UÐ U�« Æb�uýv� t²šUÝ XŽUÝ dÐ

Ë vð—«dŠ XO(dþ ̈ v�uJ�� ÈU¼bŠ«Ë qš«œ —œ qI²��  —uN

vFO³Þ “UÖ —«bI� ̈ ‘œdÖ —œ »¬ —«bI� dOE� U¼Ê¬  UB7A� d¹UÝ

p¹ “UO� UÐ VÝUM²� b¹UÐ ̈ U¼Ê¬ v�U¹dł éLÄ  UB7A� Ë v(dB�

VÝUM� «— U¼Ê¬ ¨ÊUÖb�“UÝ dðgOÐ s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐ v�uJ�� bŠ«Ë

 “« v�uJ�� ÈU¼bŠ«Ë È«dÐ∂∞ Uð ±∏∞ÈU¼XO(dþ UÐ lÐd� d²� 

≤∞ Uð ≥∞œ—«u� —œ Æb�dOÖv� dE� —œ XŽUÝ dÐ ÈdUU9uKO9 —«e¼ 

 —uN tÐ «— ÁU~²Ýœ bMÇ U¹ p¹ Ê«uðv� ¨dðgOÐ ÈU�dÖ tÐ “UO�

 ‰Ëbł —œ Æœ«œ —«d# È—«œdÐÁdNÐ œ—u� ̈ Áœd9 VB� È“«u�±‡‡±¥

È—u( ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ˛U(uý ÈU¼ÁU~²Ýœ nK²7�  UB7A�

ÆXÝ« Ábý v(dF� —«œÊe7� Ë

ÈU�dÖ ÊUL¼ ̈ ÈœË—Ë vð—«dŠ XO(dþ t9 bOýUÐ t²ý«œ tłuð

—U?M 9 j?¹«d?ý —œ ÁU?~?²?Ýœ t?Ð ÈœË—Ë “U?Ö ‚«d?²Š« “« Ábý bOUuð

ÈU?�d?Ö —«b?I?� ¨vłËdš vð—«dŠ XO(dþ Ë býUÐv� œ«“¬ ÈU¹—œ

`?D?Ý “« ŸU?Hð—« t9 v¹U¼q×� —œ ÆXÝ« »¬ tÐ Ábý Áœ«œ ‰UI²�«

 d ¼ ¡«“« t?Ð ¨b?ýU?Ð dðgOÐ U¹—œ∂∞∞ ¨v?(U?{« ŸU?Hð—« d²� ≥“« •

ÈtOK9 t−O²� —œ Ë œuýv� t²ÝU9 ‚«d²Š« “« výU� vð—«dŠ XO(dþ

b?M ¼«u?š Èd?ðr9 vłËdš XO(dþ È«—«œ ¨v#«d²Š« ÈU¼ÁU~²Ýœ

ÆœuÐ



≤¥≥

 ‰Ëbł±‡‡±¥“uÝ“UÖ ÈU¼ZOJÄ “« ‰b4 Ëœ vM�  UB/A4 ‡‡

± éLÄ ”d²Ýœ —œ ŸUHð—« ‡‡¥m.w.cÆœœdÖv� tONuð       ≤ÊU?J?�ô«v?²?Š ÁU?~?²?Ýœ È—U9 —UA( ‡‡  kg cm2
 ±[µ‡?‡∞[∏t?O?Nuð

Æœuýv�≥ “« ¨ÁUðu9 vA9tUuU ‰uÞ UÐ v¹U¼tJ³ý —œ ‡‡

  

3

4
Ê«uðv� eO� êM¹« 

Æœd9 ÁœUH²Ý« 

‰b4                  ±                                             ≤

ÁbMM-ÂdÖ —«b4

ÈœË—Ë vð—«dŠ XO(dþkcal h≤¥∞∞∞≤¥∞∞∞

vłËdš vð—«dŠ XO(dþkcal h≤∞∞∞∞≤∞∞∞∞

vFO³Þ “UÖ ·dB�  m
3 h≤[µ≤[µ

‘œdÖ —œ »¬ ÊU¹dł d¦9«bŠlit hπ∞∞π∞∞

éLÄ ŸUHð—« d¦9«bŠ
±

m.w.c∂∂

»¬ ÈU�œd¦9«bŠ  
oCπ∞π∞

◊U�³�« l³M� Êœd9dÄ —UA(  kg cm2
∞[µ‡‡∞[∑∞[µ‡‡∞[∑

 jÝu²� ÈU�œ —œ ÈdOÖ»¬ r−Š d¦9«bŠ∏∞  
oClit±±∞±±∞

È—U9—UA( d¦9«bŠ
≤

  kg cm2
≤[µ≤[µ

—«b� »¬ ÈU¼tUuU dD#
≥ 

ÁbMM9ÂdÖinch±±

¥‡‡µ‡?‡±¥∫œd Ð—U- ‡‡È«d?Ð ÁU?~?²?Ýœ V?B� —uEM� tÐ 

UMý¬ ¨VB� q×� j¹«dý UÐ XÝ« Â“ô ¨Ê¬ “« `O×N ÈÁœUH²Ý«

Ær¹uý

∫VB½ q×� j¹«dýÈ—«u¹œ ̨ U(uý VB� È«dÐ t9 vK×� 

∫býUÐ d¹“ j¹«dý È«—«œ b¹UÐ ¨œuýv� »U7²�«

b?ýU?Ð V?ÝU?M?� Èt?¹u?N?ð ÊU?J?�« Ë v(U9 ÈUC( È«—«œ ‡‡

 lDI� ̀ DÝ UÐ «u¼ i¹uFð Ètâ¹—œ®±µ∞jO×� tÐ lÐd� d²�v²�UÝ 

©ÆXÝ« v(U9 ¨ÊUL²šUÝ Ã—Uš

—«d?# v?Öœ“ a?¹ ÷d?F� —œ ÁU~²Ýœ Ë býUÐ ÁbOýuÄ dÝ ‡‡

ÆœdO~�

t²ý«b� œułË Ê¬  —ËU−� —œ ‰UF²ý« qÐU# œ«u� Ë  UF¹U� ‡‡

ÆbýUÐ

q#«bŠ® ÆbýU³� «“U�dÖ q¹UÝË d¹UÝ Ë “UÖ ‚Uł« ÈôUÐ ‡‡

 vI(« ÈtKNU(¥∞©d²�v²�UÝ 

ÆbýUÐ d²� p¹ ̈ qÐUI� —«u¹œ “« ÁU~²Ýœ ÈtKNU( q#«bŠ ‡‡

 sO(dÞ “« —ËU−� XMOÐU9 U¹ —«u¹œ “« tKNU( q#«bŠ ‡‡±µ

ÆbýUÐ d²�v²�UÝ

 ¨n9 “« tKNU( q#«bŠ ‡‡±≤∞ÆbýUÐ d²�v²�UÝ 

È«d?−?� p¹ ¨‚«d²Š« “« qNUŠ ÈU¼“UÖ ÃËdš È«dÐ ‡‡

œu?łË ÁU?~?²?Ýœ t?Ð t?K?NU( s¹dðp¹œe� —œ ¨vNUB²š« g9œËœ

ÆbýUÐ t²ý«œ

“uÝ“UÖ Â“«uU vK� ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë vML¹« jÐ«u{ v�U9 ‡‡

ÆbýUÐ Ábý X¹UŽ— Ê¬ —œ

ö?�U 9 V?B� q×� —«u¹œ ‡‡ÎV?ÝU?M?� `?UUB� “« Ë rJ×� 

ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ

ÆbýUÐ ”d²Ýœ —œ sO�“ ‰UBð« rOÝ Ë ‚dÐ e¹dÄ ‡‡

Â“ô ÈU?C?( ¨—«œÊe7� ˛U(uý “« ÁœUH²Ý«  —uN —œ ‡‡

 dD# tÐ® Êe7� È«dÐ∂∞vJ¹œe� —œ ©d²� p¹ ŸUHð—« Ë d²�v²�UÝ 

Æœuý t²(dÖ dE� —œ ¨Ê¬ d¹“ —œ ÊUJ�« bŠ —œ Ë ˛U(uý

»ö{U( Èuýn9 p¹ ̈ VB� q×� —œ œœdÖv� tONuð ‡‡

Æœuý Áœ«œ —«d#

·dB� ÈU¼q×� s¹dðgOÐ tÐ ̈ sJ2 bŠ Uð VB� q×� ‡‡

ÆbýUÐ p¹œe� v(dB� ÂdÖ »¬



≤¥¥

«b?O?-« ¨t?¹uNð qÐUHdOž ÈU¼UC� sOMÇr¼ Ë »«uš ‚UÞ« ¨ÂULŠ —œ ÁU~²Ýœ VB%ÎÁU?~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ŸuM2 

«bO-« ¨VÝUM4 g-œËœ VB% ÊËbÐÎÆXÝ« ŸuM2 

V?B½ ÈULM¼«—b?M�«uðv� ÁuIUUÐ “uÝ “UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ∫

vML¹« kHŠ È«dÐ œ—«œ  —Ëd{ ¨qOUœ sOL¼ tÐ ÆbMýUÐ “UÝdDš

d?¹“  U?J?� t?Ð ¨U?¼ÁU?~?²?Ýœ s¹« “« ÁœUH²Ý« —œ ¨dÞUš vÖœuÝ¬ Ë

Æœuý tłuð

q?š«œ —œ d?~?¹œ  «—– Ë „U?š œu?łË ‰U?L?²?Š« Êu?Ç ‡‡

“« q?³?# œu?ýv� tONuð ¨XÝ« œU¹“ ÊUL²šUÝ vA9tUuU ÈtJ³ý

ÊË—œ ¨Áb�“UÝ X9dý ÊUBB7²� v¹ULM¼«— o³Þ ¨ÁU~²Ýœ VB�

Æœuý Áœ«œ uA²�ý U¼tUuU

—«d?I²Ý« q×� Ë “UÖ vA9tUuU t9 œuý qNUŠ ÊUMOLÞ« ‡‡

Æœ—«œ XIÐUD� vK� ÈU¼œ—«b�U²Ý« Ë vML¹« jÐ«u{ UÐ È—«u¹œ ̨ U(uý

 —UA( UÐ ̈ vFO³Þ “UÖ ·dB� È«dÐ ÁU~²Ýœ ‡‡±∑∏d²�vKO� 

ÆXÝ« VÝUM� »¬ Êu²Ý

ö??³?# b?¹U?Ð ¨l?¹U?� “U?Ö “« ÁœU?H?²?Ý« ÂËe?U  —u?N —œ ‡?‡ÎU?Ð 

Æœuý  —uA� Áb�“UÝ X9dý ÊUBB7²�

g9œËœ dD# ̈ ‚«d²Š« “« qNUŠ ÈU¼“UÖ ÈtOK7ð È«dÐ ‡‡

 b¹UÐ±µbFÐ tKNU(öÐ® ̈ g9œËœ ÈœuLŽ XL�# ‰uÞ Ë d²�v²�UÝ 

 q#«bŠ ©ÁU~²Ýœ “«≤µs¹dðr9 Ë rš q#«bŠ UÐ Ë býUÐ d²�v²�UÝ 

v?I(« XL�# ÆœœdÖ j³ðd� vKN« g9œËœ tÐ ¨sJ2 vI(« ‰uÞ

VÝUM� ŸUHð—« X¹UŽ— ÆbýUÐ ôUÐ ·dÞ tÐ vL¹ö� VOý È«—«œ b¹UÐ

 p¼ö9 b?M�U� ¨dOÖœUÐ VB� Ë ¨g9œËœ È«dÐHvłËdš —œ ¨ 

ÆXÝ« È—Ëd{ g9œËœ

»¬ dOý VB� ̈ ÁU~²Ýœ œdÐ—U9 Ë f¹ËdÝ XUuNÝ È«dÐ ‡‡

ÆœœdÖv� tONuð d¹“ ÈU¼dO�� —œ

U¼—uðU¹œ«— X(— ÈtUuU ‡‡

U¼—uðU¹œ«— XAÖdÐ ÈtUuU ‡‡

ÈœË—Ë œdÝ »¬ ÈtUuU ‡‡

t?Ð t?D?I?� s?¹d?ðp?¹œe?� —œ “U?Ö ÊU?¹d?ł lD# dOý œułË ‡‡

ÆXÝ« È—Ëd{ ¨ÁU~²Ýœ

t?Ð b?¹U?Ð t?9® ¨Áb?M?M 9 Âd?Ö —«b?� —œ »¬ Êœd?9 dÄ “« fÄ ‡‡

—U9œuš dOÖ«u¼ dOý “« t9 v¹«u¼ dÐ ÁËöŽ ©œd¹cÄ  —uN v~²�¼¬

Æœuý ÈdOÖ«u¼ b¹UÐ eO� U¼—uðU¹œ«— ¨œuýv� Ã—Uš

v?²?ý«bNÐ ÂdÖ Ë œdÝ »¬ ÈU¼tUuU dD# q#«bŠ ‡‡

  

1

2
êM¹« 

¨—UA( r9 oÞUM� —œ t9 XÝ«

  

3

4
Æœuýv� tONuð êM¹« 

d~¹œ ÈU¼bŠ«Ë UÐ v²ý«bNÐ ÂdÖ »¬ vA9tUuU œuý X#œ ‡‡

”u?³×� È«u¼ dO�� s¹« —œ sOMÇr¼ ¨býU³� „d²A� ÊUL²šUÝ

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË

vA9tUuU Ë U¼—uðU¹œ«— ÈtJ³ý t9 œuý qNUŠ ÊUMOLÞ« ‡‡

  b� tÐ ̈ È—«u¹œ ̨ U(uý tÐ ‰UBð« “« q³# U¼Ê¬≤¥X% ̈ XŽUÝ 

 —UA(±∞ÆbýUÐ t²ý«b� v²A� t�uÖêO¼ dH�9« 

Êb?ýd?Ä Ë Èd?O?Ö«u?¼ “« f?Ä Áb?MM9ÂdÖ —«b� »¬ —UA( ‡‡

 q#«bŠ b¹UÐ ¨s9dÄ dOý ÈtKOÝË tÐ Ê¬ q�U9∞[∏ d¦9«bŠ Ë ±[µ

©œuýv� ◊uÐd� —uðU¹œ«— s¹dðôUÐ ŸUHð—« tÐ Ÿu{u� s¹«® býUÐ —UÐ

 “« gOÐ q×� —œ ÁbMM9ÂdÖ —«b� »¬ —UA( t9 vð—uN —œ≤[µ—UÐ 

»¬ “« vL9 —«bI� Ë œu/ b¼«uš qLŽ ̨ U(uý ÊUMOLÞ« dOý ̈ œœdÖ

È«dÐ œuýv� tONuð ÆbM9v� tOK7ð ¨—UA( g¼U9 XNł «— —«b�

Æœd¹cÄ  —uN Â“ô vMOÐgOÄ ¨œuA� œU−¹« vKJA� t9 Ê¬

Ê¬  UFD# Ë ¡«eł« Ë ÁU~²Ýœ —œ q¹b³ð Ë dOOGð Ÿu� d¼ ‡‡

X?9d?ý b?O?¹Q?ð Ë ŸöÞ« UÐ b¹UÐ ¨Ê¬ “« ‰Ë«b²� dOž ÈU¼ÁœUH²Ý« Ë

Æœd¹cÄ  —uN Áb�“UÝ

—U?A?( ÈU ¼@?M?K?O?ý U?¹ v?�uÞdš ÈU¼tUuU “« ÁœUH²Ý« ‡‡

«bO9« ¨ÁU~²Ýœ  ôUBð« È«dÐ nOF{ÎÆXÝ« ŸuM2 

Èd?~?¹œ “uÝ“UÖ ÈtKOÝË tÐ b¹U³� ÁU~²Ýœ s¹« “UÖ dOý ‡‡

ÆbýUÐ qB²�

µ‡‡µ‡‡±¥∫ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— ‡‡

∫ÁU~²Ýœ Êœd� sýË—

±® ÁU~²Ýœ ‚dÐ bOK9 ‡‡±ÆbO¼œ —«d# sýË— XOF{Ë —œ «— ©

≤ÆbOM9 “UÐ «— “UÖ dOý ‡‡



≤¥µ

±‚dÐ bOK- ‡‡

≤qB� »U/²%« bOK- ‡‡

≥“UÖ ‰d²M- dOý Èt²Ýœ ‡‡

¥˛U�uý „bM� ‡‡

 qJý±∂‡‡±¥ÊU4d� ÈuKÐUð ‡‡

µZMÝU4œ ‡‡ ZMÝ —UA� ‡‡

∂˛U�uý —«b4 ÈU4œ rOEMð Èt²Ýœ ‡‡

 ∑v²ý«bNÐ ÂdÖ »¬ —«b4 ÈU4œ rOEMð Èt²Ýœ ‡‡

≥® “UÖ ‰d²M9 dOý Èt²Ýœ ‡‡≥qš«œ ·dÞ tÐ v�«—¬ tÐ «— ©

pFLý XUUŠ ÈË— «— Ê¬ ¨Áœ«œ —UA( ÆbO¼œ —«d# 

¥—UA( «— “UÖ ‰d²M9dOý Èt²Ýœ t9 vUUŠ —œ ÊU�“ r¼ ‡‡

® „b?M( ¨bO¼œv�¥s?ýË— p?F?Lý Uð bO¼œ —UA(  UF(œ tÐ «— ©

b¼«u7� sýË— pFLý ̈ “UÖ dO�� —œ «u¼ œułË  —uN —œ Æœuý

ÆbO¹U/ —«dJð pFLý Êbý sýË— Uð «— ôUÐ qLŽ ªbý

µ“UÖ ‰d²M9 dOý Èt²Ýœ ¨pFLý Êbý sýË— “« fÄ ‡‡

®≥p?F?L?ý U?ð b?¹—«œÁU?~?� XUUŠ ÊUL¼ tÐ tO�UŁ Áœe�UÄ q#«bŠ «— ©

n¹œ—  UOKLŽ ̈ œuý ‘u�Uš pFLý t9 vð—uN —œ Æb�U0 sýË—

≥ Uð µÆbOM9 —«dJð «— 

∂t?K?Fý XUUŠ ÈË— «— “UÖ ‰d²M9 dOý Èt²Ýœ ‡‡—«d# 

ÈU�œ rOEMð Èt²Ýœ “« ÆXÝ« —U9 ÈÁœU�¬ ÁU~²Ýœ ÊuM9« ¨bO¼œ

® ¨˛U?(u?ý —«b�∂Èt?²?Ýœ “« Ë ¨U ¼—u?ðU?¹œ«— ÈU?�œ rOEMð È«dÐ ©

® ¨v?²?ý«b?NÐ ÂdÖ »¬ —«b� ÈU�œ rOEMð∑»¬ ÈU?�œ r?OEMð È«dÐ ©

ÆbO¹U/ ÁœUH²Ý« v(dB� ÂdÖ

∑‰b?� È—«u?¹œ ˛U(uý ‡‡BL.220 X?O?F{Ë Ëœ È«—«œ  

® ¨q?B?( »U?7?²?�« b?O?K?9 UÐ t9 XÝ« œd9—U9 nK²7�≤X?OF{Ë ©

Æœuýv� »U7²�« dE�œ—u�

  ÊU²��“ XOF{Ë »U7²�« UÐ ‡‡—«b� Ë ÁbMM9ÂdÖ —«b�  

q?³# Æb�dOÖ —«d# —UO²š« —œ bM�«uðv� Â«b9 d¼ ¨v(dB� ÂdÖ »¬

ÆbOM9 “UÐ «— ÁbMM9ÂdÖ —«b� ÈU¼dOý ÊU²��“ XOF{Ë »U7²�« “«

  ÊU?²?�?ÐU?ð X?O?F{Ë »U7²�« UÐ ‡‡Âd?Ö »¬ —«b?� jI(  

«— ÁbMM9ÂdÖ —«b� ÈU¼dOý XUUŠ s¹« —œ Æœuýv� ‰UF( v²ý«bNÐ

Æb¹bM³Ð

∂‡‡µ‡‡±¥ ‡‡Ë ‚«d???²??Š« È«d? Ð Â“ô È«u? ¼ s??O??4Q??ð

∫q×4 Èt¹uNð

±t9 b�œdÖ VB� vK×� —œ b¹UÐ ¨“uÝ “UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

v?Uu?L?F?� —U 9 j?¹«dý —œ Uð býUÐ q�U9 q×� Ê¬ —œ «u¼ Èt¹uNð

ÈU¼“UÖ VÝUM� ÈtOK7ð ̈ “UÖ g7ÐX¹U{— ‚«d²Š« bM¹«d( ̈ U¼Ê¬

ÆœœdÖ d¹cÄÊUJ�« jO×�  —«dŠ Ètł—œ Êb�U� —«b¹UÄ Ë g9œËœ

ÊU?¹d?ł 7?(— s?O?Ð “« Y?ŽUÐ t9 b�dOÖ —«d# È—uÞ b¹UÐ U¼ÁU~²Ýœ

Æb�œd~� ¨b�—«œ —«d# Ê¬ —œ t9 È«t²�Ð jO×� —œ «u¼ VÝUM�

≤ d?ðr?9 v?�U?� X?O?(d?þ UÐ “uÝ“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡≥µkWU¹ 

≥∞∞∞∞V?B?� v?¹U?C( —œ t9 vð—uN —œ ¨XŽUÝ —œ ÈdUU9 uKO9 

È«u¼ t?Ð Áb?�u?ý “U?Ð ÈÁd−MÄ U¹ »—œ p¹ q#«bŠ È«—«œ t9 b�uý

œ«“¬
±

Â“ô È«u¼ ÈuÖ»«uł ̈ VB� q×� qš«œ tÐ «u¼ –uH� ÆbýUÐ 

±òq#«bŠ Ê¬ r−Š Ë bM9 –uH� Ê¬ ÈU¼“—œ “« «u¼ t9 È—uÞ tÐ ‡‡¥® «Ë uKO9 d¼ È«“« tÐ VFJ� d²� å
  
4 m3 KW©ÆbýUÐ “uÝ“UÖ ÁU~²Ýœ v�U� XO(dþ 
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ÆœuÐ b¼«uš g9œËœ ÈU¼“UÖ È“UÝ oO#— Ë t¹uNð ¨‚«d²Š« È«dÐ

≥s?O?�Q?ð È«d?Ð U ¼Ê¬ tÐ «u¼ œË—Ë t9 v¹U¼ÊUL²šUÝ —œ ‡‡

È«u¼ d¹“ nK²7� ÈU¼‘Ë— tÐ b¹UÐ ¨býU³� v(U9 ÁU~²Ýœ È«u¼

∫œuý œ—«Ë U¼Ê¬ tÐ v(U9

∫v?L?−?Š ‰d²M� ‡‡ n#«o?¹d?Þ “« t 9 v?¹U¼UC( q9 r−Š 

t¹uNð ̈ ‚«d²Š« È«dÐ «— Â“ô È«u¼ sO�Qð ̈ d~¹œp¹ UÐ v¹«u¼ ◊U³ð—«

V?B?� “u?Ý “U?Ö q?¹U?ÝË œ—u� —œ® ¨b�—«œ ÁbNŽ dÐ È“UÝ oO#— Ë

¡«“« tÐ VFJ� d²� p¹ “« dðr9 b¹U³� ©q¹bFð p¼ö9 È«—«œ ÈÁbý

 v�U� Ê«uð  «Ë uKO9 d¼®
  
1m3 kW©ÆbýUÐ “uÝ “UÖ ÁU~²Ýœ 

∫t?¹u?Nð ‰d²M� ‡‡ »œ—«b?�U?²Ý« ”UÝ« dÐ ‘Ë— s¹« —œ 

l?DI� `DÝ tÐ tâ¹—œ Ëœ VB� tÐ Â«b#« ¨ÊUL²šUÝ vK�  «—dI�

p?¹ d¼ ®¨œ«“¬
  
150cm2

©p?¼ö9 ÊËb?Ð “uÝ “UÖ q¹UÝË È«dÐ 

`DÝ tÐ tâ¹—œ p¹ U¹ ªœœdÖv� —œ sO¹UÄ Ë ôUÐ ŸUHð—« —œ q¹bFð

q#«bŠ lDI�
  
150cm2

¨q?¹bFð p¼ö9 UÐ “uÝ “UÖ Â“«uU È«dÐ 

Æœuýv� VB�

∂‡‡±¥vML¹« ÈULM¼«— ‡‡

ÈÁbM¼œ ÂU$« X9dý U¹ h7ý t9 vML¹« qzU�� Ë  UJ�

 —u?N t?Ð v?F?O?³?Þ “UÖ ÈU¼ÁbMM9 ·dB� tÐ b¹UÐ ¨“UÖ vA9tUuU

∫XÝ« d¹“ —«d# tÐ bM¼œ ŸöÞ« ©v³²9 —uÞ tÐ® vML¹« ÈULM¼«—

±‡‡∂‡‡±¥∫r¹uý UMý¬ “UÖ  «dDš UÐ ‡‡v�UOUUÝ vÞ 

—uA9 —œ v~�Uš XšuÝ Ê«uMŽ tÐ vFO³Þ “UÖ ·dB� dLŽ “« t9

v?ÞU?O?²?Š«v?Ð dŁ« —œ È«tŁœUŠ ¨—UÐ p¹ ÁUÖ bMÇ d¼ ¨œ—cÖv� U�

Ê«d?~?¹œ U?¹ Ë« œu?š Èt?łu²� «— vðU�bN ¨Áœ«œ ÈË— Èb�ËdNý

ÆXÝ« Áœu/

tÐ tNöš —uÞ tÐ ¨Uł s¹« —œ Àœ«uŠ s¹« UÐ v¹UMý¬ È«dÐ

Æœuýv� Á—Uý« U¼Ê¬

∫b�uýv� rO�Ið ÁbLŽ Èt²Ýœ tÝ tÐ “UÖ Àœ«uŠ

∫“U?Ö X?A?½ d?Ł« —œ —U?−?H½« Ë È“uÝgð¬ ‡‡ n#«—œ 

¨Áœu/ XA� “UÖ ¨nK²7� qKŽ tÐ UMÐ «b²Ð« ¨Àœ«uŠ “« t²Ýœ s¹«

b?M?�U?� vK�UŽ fáÝ ¨œuýv� dA²M� ‰eM� U¹ t�Ušeáý¬ ÈUC( —œ

È“uÝgð¬ Ë —U−H�« V³Ý ̈ Áœu/ qF²A� «— “UÖ ̈ tKFý U¹ Ë t#dł

∫“« b�« —U³Ž qKŽ s¹« ÆœœdÖv�

±‰UBð« dÝ Ëœ —œ “uÝ“UÖ q¹UÝË @MKOý Êœu³� rJ×� ‡‡

ªÈeK( X�Ð jÝuð Ê¬

≤œ—ušdÐ ÷dF� —œ Ë v�ôuÞ ÈU¼@MKOý “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ªU¼Ê¬ Êb¹œ  —«dŠ U¹ Ë

≥ªU¼@MKOý ÊœuÐ œ—«b�U²Ý«dOž U¹ Ë ÁœuÝd( ‡‡

¥ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� t 9 v(dB� ÈU¼dOý 7ý«b� ‘uÄ—œ ‡‡

ªbM²�O�

µq?¹U?ÝË È—U9 XÝœ Ë dOLFð —œ œ—«ËU� œ«d(« XUUšœ ‡‡

ª“uÝ“UÖ

∂Æ“U−� dOž Ë œ—«b�U²Ý« dOž “uÝ “UÖ q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« ‡‡

∫v?Öœ“ “U?Ö ‡‡ »ôu?L?F?� Àœ«u?Š “« ÁËdÖ s¹« Îd?Ł« —œ 

È—U7Ð ’uBš tÐ ̈ “uÝ“UÖ q¹UÝË È«dÐ VÝUM� g9œËœ 7ý«b�

ÆbM¼œv� ÈË— ¨‚Uð« ÈUC( v(U9 Èt¹uNð ÂbŽ U¹ Ë s9ÂdÖ»¬ Ë

œu?³?L 9 U?¹ Ë Áb?M?M?9Âu?L?�� ÈU¼“UÖ lL& Ë “UÖ h#U� 7šuÝ

f?H?M?ð v?¹U?C?( s?O?MÇ —œ t9 Èœ«d(« XO�uL�� V³Ý ¨ÊóO�9«

Æb�U$«v� U¼Ê¬ vÖœ““UÖ tÐ ¨Ábý bMM9v�

f?9 d?¼ È«d?Ð b?�«u?ðv?� ¨v?M?L?¹«  «—u²Ýœ tÐ tłuð ÂbŽ

ÆbýUÐ s¹d(¬tŁœUŠ

∫—u?ðôuÖ— Ë —u²M� —œ È—U�XÝœ ‡‡ ÛË —uðôuÖ— 

Ë vML¹«  UJ� ÂU9 X¹UŽ— UÐ tOŠU� “UÖ X9dý jÝuð “UÖ —u²M9

v?K?� X?9d?ý jI( s¹«dÐUMÐ ¨œœdÖv� VB� VÝUM� q×� —œ vM(

Æb¼œ dOOGð «— U¼Ê¬ q×� ÂËeU  —uN —œ XÝ« “U−� “UÖ

—œ t 9 X?Ý« v?NU?š v?M?L?¹« q?¹U?ÝË t?Ð e?N−� —uðôuÖ—

t?Ð ¨d?N?ý “U?Ö v?A9t?UuU ÈtJ³ý —œ hI� t�uÖd¼ “ËdÐ  —uN

—œ U ¼Áb?M?M 9·d?B?� U?ð bM9v� lD# «— “UÖ ÊU¹dł —U9œuš —uÞ

“« “U?Ö XA� U¹ “UÖ lD# œ—«u� UÐ dÖ« Æb�dO~� —«d# dDš ÷dF�

U¼Ê¬ —œ È—U9XÝœ t�uÖ d¼ “« ¨b¹bý ËdÐË— —u²M9 U¹ —uðôuÖ—

ÆbO¹U/ pL9 XÝ«uš—œ tOŠU� “UÖ X9dý “« Ë È—«œœuš

≤‡‡∂‡‡±¥‡‡∫·d?B?4 dOý d ¼ t?Ð ◊u?Ðd?� “UÖ ÈtUuU 

l?#«u?� —œ U?ð XÝ« eN−� ·dB� dOý p¹ tÐ ¨“uÝ“UÖ ÈtKOÝË

ÈdOÖuKł ÁU~²Ýœ tÐ “UÖ œË—Ë “« dOý s¹« 7�Ð UÐ Ê«u²Ð ̈ È—Ëd{
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Æœu/

±qI²�� ·dB� dOý p¹ tÐ b¹UÐ “uÝ “UÖ ÈtKOÝË d¼ ‡‡

ÆbýUÐ j³ðd�

≤d?O?ý p?¹ t?Ð “u?Ý“U?Ö Èt?KOÝË bMÇ U¹ Ëœ ‰UBð« “« ‡‡

ÆbOM9 È—«œœuš ·dB�

≥È“uÝ“UÖ ÈtKOÝË tÐ t9 «— v(dB� ÈU¼dOý ÈUN²�« ‡‡

U?L?²?Š ¨œd?O?Öv?/ —«d?# ÁœUH²Ý« œ—u� Ë X�O� j³ðd�Î‘uÄ—œ UÐ 

ÆbO¹U/ œËb��

¥È“uÝ“UÖ tKOÝË “« v�ôuÞ  b� È«dÐ t9 vð—uN —œ ‡‡

Æb¹—«œ t~� t²�Ð «— Ê¬ ·dB� dOý ¨bOM9v/ ÁœUH²Ý«

µÈt?O?K 9 ¨v?�ôu?Þ  b?� È«dÐ ‰eM� „dð  —uN —œ ‡‡

Æb¹bM³Ð «— “uÝ“UÖ q¹UÝË ·dB� ÈU¼dOý

∂“U?Ð X?UU?Š —œ d?O?ý Èt?²Ýœ ¨œ—«b�U²Ý« ÈU¼dOý —œ ‡‡

d?Ð œu?L?Ž ¨Êœu?Ð t?²?�?Ð X?UU?Š —œ Ë “U?Ö ÊU?¹dł œ«b²�« —œ ÊœuÐ

ÆbýUÐv� “UÖ ÊU¹dł

∑“U?Ð “« ¨b?M?ýU?Ðv?�  u?K?O?Ä b#U( t9 v¹U¼“UÖ ‚Uł« —œ ‡‡

ÆbOM9 È—«œœuš X¹d³9 7šËd(« “« q³# “UÖ ‚Uł« dOý Êœd9

∏¨b?M?ýU?Ðv?�  uKOÄ tÐ eN−� t9 È“uÝ“UÖ q¹UÝË —œ ‡‡

œuýv� ÂuKF� ¨œuA� sýË— tKFý ¨“UÖ dOý Êœd9 “UÐ “« bFÐ dÖ«

b¹UÐ ‰UŠ d¼ —œ ÆXÝ« Ábý ‘u�Uš U¹ Ë X�O� rOEMð  uKOÄ U¹ t9

«—u(ÎÆXš«œdÄ XKŽ l(— Ë vÝ—dÐ tÐ Ë X�Ð «— “UÖ dOý 

πt?9 œœd?Ö ÁœU?H?²?Ý« È“u?Ý“U?Ö q?¹U?ÝË “« œu?ý vFÝ ‡‡

ÆbýUÐ qÄu9u�dð È«—«œ U¼Ê¬ ÈU¼dOý

±∞œuš ‰UÝœdš Ê«b�“d( Êœd9 È“UÐ Ê«d~� tâ�UMÇ dÖ« ‡‡

¨q¹UÝË s¹« “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ l#«u� —œ ¨bO²�¼ “uÝ“UÖ q¹UÝË UÐ

UL²ŠÎÆb¹bM³Ð «— U¼Ê¬ ·dB� vKN« dOý 

±±È—«œœuš b¹UÐ “UÖ ‚Uł« ÈË— dÐ tÐd{ Êœ—Ë¬ œ—«Ë “« ‡‡

b¼«uš “UÖ XA� Ë  ôUBð« Êbý X�Ý YŽUÐ qLŽ s¹« «d¹“ œuý

Æbý

±≤ÆbO¹U/ ÈdOÖuKł “UÖ ‚Uł« ÈË— ¨«cž 7(— dÝ “« ‡‡

±≥ÊU?¹d?ł Ë «u¼ Ê«—u9 ÷dF� —œ «— “uÝ“UÖ q¹UÝË ‡‡

ÆbO¼b� —«d# œUÐ

±¥¨È—U7Ð  —ËU−� —œ ‰UF²ý« qÐU# ¡UOý« 7(dÖ —«d# ‡‡

ÆœœdÖ È“uÝgð¬ V³Ý b�«uðv�

≥‡‡∂‡‡±¥∫“UÖ ÈU¼@MKOý ‡‡

±Ë v?²?H?� œ«u� dÐ«dÐ —œ vUuLF� vJO²Ýô ÈU¼@MKOý ‡‡

d?¹UÝ Ë® ‚Uł« ‰UBð« È«dÐ «cU ªb�uýv� bÝU( XŽdÝ tÐ È“UÖ

©Áb?ý t²šUMý “U−� U¼Ê¬ È«dÐ @MKOý “« ÈÁœUH²Ý« t9 vK¹UÝË

t9 ÁbýX¹uIð vJO²Ýô ÈU¼@MKOý “« b¹UÐ ̈ vA9tUuU r²�OÝ tÐ

ÈU¼@MKOý ‰uÞ Æœuý ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý t²šUÝ “UÖ ’uB7�

 “« d?¦?9«b?Š b¹U³� “UÖ±≤∞“« ÁœU?H?²?Ý« Æb?ýU?Ð dðgOÐ d²�v²�UÝ 

—UO�Ð ̈ ‰eM� nK²7� ◊UI� tÐ “UÖ Êb�UÝ— È«dÐ q¹uÞ ÈU¼@MKOý

Æœd9 “«d²Š« b¹UÐ —U9 s¹« “« Ë XÝ« „U�dDš

≤ —«dŠ ÷dF� —œ ̈ tłËêO¼ tÐ b¹U³� “UÖ ÈU¼@MKOý ‡‡

Æb�dOÖ —«d# “uÝ“UÖ q¹UÝË d¹UÝ Ë “UÖ ‚Uł«

≥ÈtUuU ÈUN²�« —œ “UÖ ÈU¼@MKOý Êœd9 rJ×� È«dÐ ‡‡

s¹« ÊËbÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ÈeK( ÈU¼X�Ð “« b¹UÐ ̈ “UÖ ‚Uł« Ë “UÖ

œu?łË “U?Ö ÃËd?š Ë t?Uu?U “« @MKOý Êbý «bł ÊUJ�« ¨U¼X�Ð

Æœ—«œ

¥Áb?¹d?Ð Y?ŽUÐ ¨X�Ð ÈUł tÐ @MKOý tÐ rOÝ ÊbO�UâOÄ ‡‡

Æbý b¼«uš “UÖ —UA²�« Ë @MKOý Êbý «bł Ë Êbý

µ¨—UÐ p¹ X#Ë bMÇ d¼ b¹UÐ «— vJO²Ýô ÈU¼@MKOý ‡‡

U¹ ÁbA� Œ«—uÝ t9 œuý qNUŠ ÊUMOLÞ« Uð œ«œ —«d# b¹œ“UÐ œ—u�

Áb?A?� X?�?Ý U?¹ ¨Áb¹dÐ X�Ð q×� “« U¹ Ë ÆbMýUÐ t²ý«b�dÐ „dð

ÆbMýUÐ

∂bMÇ d¼ b¹UÐ eO� ‰eM� —œ “UÖ vA9tUuU ÈeK( ÈU¼tUuU ‡‡

Áb?M?9 U?¹ Êb?ý v?L?š“  —u?N —œ Uð œœdÖ b¹œ“UÐ ¨—UÐ p¹ X#Ë

«œb−� ¨U¼Ê¬ @�— ÊbýÎÆb�œdÖ ÈeO�¬@�— 

¥‡‡∂‡‡±¥‡‡∫“U??Ö Èu? Ð ÂU?L?A?²?Ý« Ë “U?Ö X?A?% —œ 

b?¹U?Ð È—U 9 d ¼ “« q³# ¨Ê¬ ÈuÐ ÂULA²Ý« U¹ Ë “UÖ XA�  —uN

sýË— “« ¨œuA� Áœ“ È«t#dł t�uÖêO¼ q×� Ê¬ —œ t9 œd9 X#œ

‘u�Uš U¹ Ë sýË— “« sOMÇr¼ Ë Ê¬ ‰U¦�« Ë „bM( ̈ X¹d³9 Êœd9

«bł ¨v#dÐ q¹UÝË Êœd9Î«dł« «— d¹“  «—u²Ýœ ¨Áœd9 È—«œœuš 

∫bO¹U/
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±«—u( ‡‡ÎÆb¹bM³Ð «— “UÖ vKN« dOý 

≤ÆbOM9 Ã—Uš “UÖ tÐ ÁœuU¬ q×� “« «— Áœ«u�Uš œ«d(« ‡‡

≥ÆbOM9 “UÐ «— U¼Ád−MÄ Ë —œ ‡‡

¥È«u¼ ÃËdš ÊU¹dł »uÞd� È«t³MÄ tUuŠ Êœ«œ ÊUJð UÐ ‡‡

ÆbOM9 l¹d�ð «— “UÖ tÐ ÁœuU¬

µv?¹U?M?ýË— È«d?Ð ¨býUÐ p¹—Uð “UÖ tÐ ÁœuU¬ q×� dÖ« ‡‡

tÐ ÁœuU¬ ÈUC( “« Ã—Uš —œ t9 È«Áu#⁄«dÇ “« bO�«uðv� ¨q×�

ÆbOM9 ÁœUH²Ý« ¨Ábý sýË— “UÖ

∂¨ÊU?L?²?šUÝ —œ È“uÝ gð¬ Ÿu� d¼ “ËdÐ  —uN —œ ‡‡

ôUL²Š« tUuU —œ “UÖ œułË ÊuÇÎb¼«uš È“uÝ gð¬ b¹bAð YŽUÐ 

«—u( ¨býÎ—u?²?M9 “« bFÐ t9 «— ÊUL²šUÝ tÐ “UÖ œË—Ë vKN« dOý 

ÆœœdÖ lD# ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ “UÖ ÊU¹dł Uð b¹bM³Ð ¨œ—«œ —«d#

∑¨“U?Ö XA� tÐ d−M� ÈtŁœUŠ t�uÖd¼ “ËdÐ  —uN —œ ‡‡

X?�?Ä ÈU?¼sHKð Á—ULý UÐ q�U9 Èœd��uš UÐ Ë X#Ë  u( ÊËbÐ

X?A?Ä® œ—«œ —«d?# U?L?ý —U?O?²?š« —œ t 9 t?O?ŠU?� “UÖ X9dý œ«b�«

ÆbO¹U�d( qNUŠ ”U9 ©“UÖ ·dB� ÈtM¹e¼ ÈU¼i³#

U?ML{Îœ—«b?�U?²Ý« ÈU¼ÁbMM9 ‘u�Uš “« ÁœUH²Ý« Ë VB� 

ÈdOÖuKł l#u� tÐ ̈ U¼È“uÝgð¬ “« výU�  UF¹U{ “« t�Ušeáý¬ —œ

ÆbM9v�

µ‡‡∂‡‡±¥∫œ—«u4 d¹UÝ ‡‡

±¨“UÖ XA� q×� Êœd9 «bOÄ È«dÐ t9 bOýUÐ t²ý«œ tłuð ‡‡

ÁœUH²Ý« UÐ UNMð Ë bOMJ� ÁœUH²Ý« Ê¬ ‰U¦�« Ë X¹d³9 ÈtKFý “« eÖd¼

Â«b?#« v?ÐU?¹X?A� tÐ X³�� v¹uA(dþ l¹U� U¹ Ë ÊuÐUN ‰uK×� “«

ÆXÝ« “UÖ XA� X�öŽ ¨»U³Š Êbý qOJAð ÆbO¹U/

≤ULOI²�� t9 È“uÝ“UÖ q¹UÝË Êœd9 UłtÐUł “« ‡‡ÎÈtUuU tÐ 

Â“ô d?�« s?¹« d?Ö« v?UË œd?9 È—«œœu?š b?¹U?Ð ¨X?Ý« qB²� XÐUŁ

“U?−?� Èt?�?ÝR?� t?Ð b¹UÐ ¨Ê¬ “UÖ ÈtUuU q×� dOOGð È«dÐ ¨býUÐ

Æœd9 tFł«d�

≥X?O?F?{Ë d?O?O?G?ð d ¼ “« f?Ä “U?Ö  ôU?Bð« ÈbMÐ»¬ ‡‡

Æœ—«œ  —Ëd{

¥U??¹ Ë È—U??7??Ð ¨s??9Âd??Ö»¬ b??M??�U?� “u?Ý“U?Ö q?¹U?ÝË ‡?‡

¨b�uýv� VB� q×� p¹ —œ XÐUŁ —uÞ tÐ t9 ̄ —eÐ ÈU¼“UÖ‚Uł«

qNË ÊUL²šUÝ vA9tUuU r²�OÝ tÐ ÈeK( ÈtUuU ÈtKOÝË tÐ b¹UÐ

Æœuý È—«œœuš U¼Ê¬ v¹UłtÐUł “« Ë b�œdÖ

µq?š«œ —œ v?A?9t?Uu?U Èt?FÝuð bB# t9 vð—uN —œ ‡‡

UL²Š ¨b¹—«œ «— œuš ‰eM�Î—œ “UÖ vK� X9dý UÐ «— Ÿu{u� s¹« 

 —u?N —œ Â“ô ÈU ¼v?¹U?LM¼«— X(U¹—œ sL{ Uð b¹—«c~Ð  ÊUO�

ÆœœdÖ Â«b#« ¨—u²M9 Ë —uðôuÖ— i¹uFð tÐ ¨“UO�

∂v?A9tUuU —œ v¹eł  «dOOGð t9 bM9v� »U−¹« v¼UÖ ‡‡

È«Á—UÄ ̈ vA9tUuU r²�OÝ —œ vBI� XKŽ tÐ U¹ œuý ÂU$« ‰eM� “UÖ

d ¼Uþ tÐ bMÇ d¼  «dOLFð Ë  «dOOGð s¹« ¨œœdÖv� Â“ô  «dOLFð

 U?�?ÝR?� U?¹ h?B?7?²?� ’U?7?ý« jÝuð b¹UÐ vUË ¨býUÐ ÁœUÝ

Æœuý ÂU$« —«œXOŠöN



≤¥π

s¹d9 Ë gÝdÄ

±ÆbOM9 n¹dFð «— t¹u�UŁ È«u¼ Ë tOUË« È«u¼ ‡‡

≤ÆbO¹U/ nONuð «— “uÝ œ—“ Ë “uÝ vÐ¬ qFA� ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— “uÝ vÐ¬ qFA� p¹ ¡«eł« ‡‡

¥ÆbO¹U/ rOÝdð «— “uÝ vÐ¬ qFA� p¹ pOðULý qJý ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øXÝ« Ÿu� bMÇ “uÝvÐ¬ qFA� Èt�“Ë— ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— p¹d²JU«u�dð dOý p¹ ÈtHOþË ‡‡

∑ qJý ÈË— “« «— qÄu9u�dð gI� Ë p¹d²JU«u�dð dOý —U9 v~�u~Ç ‡‡≥‡‡±µÆbO¼œ `O{uð 

∏ÆbO¼œ `O{uð «— qÄu9u�dð Ë vML¹«  uKOÄ ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð øXÝ« Ÿu� bMÇ dÐ Ê“t#dł ‡‡

±∞Æb¹d³Ð ÂU� «— q�U9 “UÖ ‚Uł« p¹ ¡«eł« ‡‡

±±ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ V¹UF� Ë U¹«e� Ë È—«u¹œ ˛U(uý ‡‡

±≤Æb¹d³Ð ÂU� «— È—«u¹œ ˛U(uý Ÿ«u�« ‡‡

±≥ÆbO¼œ `O{uð «— È—u( ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ˛U(uý ‡‡

±¥ÆbO¼œ `O{uð ÊU²�ÐUð Ë ÊU²��“ —œ «— åÈ—u( ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ˛U(uýò œdJKLŽ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU� «— È—u( ÂdÖ »¬ UÐ È—«u¹œ ˛U(uý p¹ ÈÁbM¼œ qOJAð ¡«eł« ‡‡

±∂Æb¹d³Ð ÂU� «— ˛U(uý È“UÖ ZOJÄ U¹ È—«u¹œ ˛U(uý ¡«eł« ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— È—«u¹œ ˛U(uý ¡«eł« “« p¹ d¼ —U9 “dÞ ‡‡

±∏ÆbO¼œ `O{uð «— È—«u¹œ ˛U(uý Èt²�Ð ◊U�³�« l³M� ‡‡

±πÆbO¹U/ ÊUOÐ «— È—«u¹œ ˛U(uý XO(dþ ‡‡

≤∞ÆbO¼œ `O{uð «— È—«u¹œ ˛U(uý VB� q×� j¹«dý ‡‡

≤±ÆbO¹U/ ÊUOÐ ¨œuý X¹UŽ— b¹UÐ È—«u¹œ ˛U(uý VB� —œ t9 «— Èœ—«u� ‡‡

≤≤ÆbO¼œ `O{uð «— È—«u¹œ ˛U(uý “« ÁœUH²Ý« ÈtI¹dÞ ‡‡

≤≥ÆbO¹U/ ÊUOÐ «— È“UÖ ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« œ—u� —œ vÝUÝ«  UJ� ‡‡

≤¥ÆbO¹U/ ÊUOÐ «— vÖœ““UÖ UÐ tDÐ«— —œ vML¹«  UJ� ‡‡

≤µÆbO¹U/ ÊUOÐ «— ·dB� dOý UÐ tDÐ«— —œ vML¹«  UJ� ‡‡

≤∂ÆbO¼œ `O{uð «— “UÖ ÈU¼@MKOý “« ÁœUH²Ý« UÐ tDÐ«— —œ vML¹«  UJ� ‡‡

≤∑øœuý X¹UŽ— b¹UÐ Èœ—«u� tÇ ¨“UÖ XA�  —uN —œ ‡‡



≤µ∞

cšP� Ë lÐUM�

dG�«             ÂbI
 Èd¹b�

dG�« vKŽ                       È—uNþ←





 b� vðœËdÐ Ë vð—«dŠ  U OÝQð Èt²ý— ÂËœ ‰UÝ vM) »U Šµ∞∏[≥

ÂU Š     È“«dOý vLA¹dÐ«

dG�«             ÂbI
 Èd¹b�

                                   ←





 b� vðœËdÐ Ë vð—«dŠ  U OÝQð Èt²ý— ÂËœ ‰UÝ vM) ”—œµ∞∏[≥

s ×
                  v¹UO{

Âb�« v
œUšbL�® vM)  U³ÝU×
          ± b� È«t)dŠ Ë vM) ©≥µ∂

vÐUOÞ«dOýœ—«ÊUL²šUÝ  U OÝQð Ë  «eON&

 Y×³
              tK@«XLAŠ ”bMN
 nBM
±¥Ê«d¹« ÊUL²šUÝ vK
  «—dI
 

vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼X�dý ÈU¼¯u@UðU�

 Èt¹dAH —uA� Èe¹—t
UHdÐ Ë X¹d¹b
 ÊU
“UÝ±≤∏U¼ÊUL²šUÝ vJOHUJ
  U OÝQð v
uLŽ vM)  UBJA
 ª

v¹U³ÞU³Þv³²−
 bOÝÊUL²šUÝ  U OÝQð  U³ÝU×


±‡ Norman C. Harris Modern Airconditioning Practice Mc Graw-Hill 1983

≤‡  Collen Brasnan Refrigeration and air Conditioning  Air Conditioning and Refrigeration

Institute 1979

≥‡  Robert Chatenever  Air Conditioning and Refrigeration for Professional

¥‡  ARI Refrigeration and air-Conditioning

µ‡ Carier Corporation Hand book of air Conditioning System Design

∂‡ Ashrea Hand book of fundamental ASHREA (American society of Heating Refrigerating

and  Air Conditioning Engineers)

∑‡ Ashrea Hand book of Equipment

∏‡  Lee Kendick Design manual For Heating- Ventilation and Air Conditioning Technical

standards Publication

π ‡  William J. Mc Guinness  Building Technology Mechanical &Electrical Systems


