
±∞±

r²H¼ qB�

ÂdÖ »¬ b�u� ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫œË—v	 —UE²�« dOÖ«d� “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— ÂdÖ »¬ Èœôu� Ë v�bÇ ÈU¼@¹œ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM- »U.²�« «— Ê¬ ¨Áœd- t³ÝU×	 «— @¹œ vð—«dŠ XO�dþ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ nK².	  UFDA Ë È“UÖ Ë vKOzË“UÖ ÈU¼qFA	 Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbM- ÊUOÐ «— @¹œ È«dÐ VÝUM	 qFA	 »U.²�« v~�u~Ç ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— Ê¬ nK².	 ÈU¼XLJA ¨Áœd- n¹dFð «— @¹œ g-œËœ ‡‡

∂ÆbM- t³ÝU×	 «— @¹œ p¹ È«dÐ VÝUM	 g-œËœ ÈÁ“«b�« ‡‡

t? - b?M?²?J¼ v?¹U ¼ÁU?~?²?Ýœ ¨Âd?Ö »¬ b?Ou?	 ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ

»¬ Êe.	 Ë ÁbMM-ÂdÖ r²JOÝ “UO� œ—u	 ÂdÖ »¬ U¼Ê¬ ÈtKOÝËtÐ

ÆU¼qFA	 Ë U¼@¹œ “« b�« —U³Ž Ë œuýv	 sO	Qð v�dB	 ÂdÖ

±‡‡∑U¼@¹œ ‡‡

bM�U	 vM²šuÝ ÈÁœU	 p¹ Ê¬ —œ t- XÝ« v¼U~²Ýœ @¹œ

œ“uÝv	  vFO³Þ  “UÖ U¹ Ë qOzË“UÖ ̈ ©ÁUOÝ XH� U¹ Á—u- XH�®  Ë“U	

ôuLF	® Ê¬ ÊË—œ ‰UOÝ tÐ ‚«d²Š« qLŽ “« q[UŠ ÈU	dÖ ËÎ©»¬ 

Æœuýv	 Áœ«œ

±‡‡±‡‡∑‡‡∫U ¼@?¹œ Ÿ«u$« ÈU?¼‘Ë— t?Ð «— U¼@¹œ 

∫bMM-v	 ÈbMÐrOJIð vHK².	

∫‰U?OÝ dE$ “« ‡‡ n�«∫Ÿ«u?�« tÐ U¼@¹œ ‘Ë— s¹« —œ 

ì Ë —U?.?Ð @?¹œ ¨⁄«œ »¬ @?¹œ ¨ÂdÖ »¬ @¹œ ¨vMžË— @¹œ

Æb�uýv	 ÈbMÐrOJIð

∫f?Mł dE$ “« ‡‡ »Ëœ —œ U ¼@¹œ ÈbMÐrOJIð s¹« —œ 

Æb�dOÖv	 —«dA Èœôu� Ë v�bÇ Èt²Ýœ

∫v½bÇ ÈU¼@¹œË ÈdÖt².¹— ‘Ë— tÐ v�bÇ ÈU¼@¹œ 

uKł ÈÁdÄ Æb�uýv	 bOOuð t�Uš—U-—œ ©È«ÁdÄ® vðUFDA  —u[tÐ

s?J?O?O b�—«œ  ËUHð jÝË ÈU¼ÁdÄ UÐ Ë d~¹œp¹ UÐ @¹œ VIŽ Ë

ÆbM²J¼ ÊUÝp¹ jÝË ÈU¼ÁdÄ ÂULð

ÈÁdÄ p¹ ̈ uKł ÈÁdÄ p¹ q	Uý XO�dþ VJŠdÐ @¹œ d¼

“« d?~?¹œp¹ tÐ U¼ÁdÄ ‰UBð« ÆXÝ« jÝË ÈÁdÄ Èœ«bFð Ë VIŽ

Ëœ ÆœœdÖv	 ÂU−�« å‘uÐò rÝ« tÐ È«tFDA ÈtKOÝËtÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ

©p?O?�u -® h?AU?� ◊Ëd.	  —u[ tÐ ‘uÐ vł—Uš `DÝ ·dÞ

ÆXÝ« Ábý ÁbOý«dð

ÂU?~?M¼ tÐ ¨œuý ÂU−�« vÐuštÐ ÈbMÐ »¬ qLŽ t-Ê¬ È«dÐ

‰UBð« qLŽ ÆbMM-v	 t²Až¬ @�“ b{ tÐ «— Ê¬ ̈ ‘uÐ “« ÁœUH²Ý«

Èt?O?I?Ð s?²?J?Ð Ë d?~?¹œp¹ tÐ @¹œ VIŽ Ë jÝË ¨uKł ÈU¼ÁdÄ

v?�b?Ç ÈU ¼@?¹œ Æb?M?¹u?Öv?	 å@?¹œ Êœd -lLłò «— Ê¬  UFDA

t?Ð ‘Ëd?� ÈU?¼v?Öb?M?¹U?L?� U¹ Ë t�Uš—U- jÝuð vðUFDA  —u[tÐ

∑ÂdÖ »¬ b�u� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡



±∞≤

t�Uš—uðu	 q×	 —œ hB.²	 œ«d�« ÈtKOÝËtÐ Ë q¹u×ð —«b¹dš

Æb�uýv	 lLł ÊuOÝ«b�u� ÈË— dÐ

® qJý —œ±‡‡∑Áb¼UA	 v�bÇ @¹œ p¹ nK².	  UFDA ©

® qJý —œ Æœuýv	≤‡‡∑® qJý —œ Ë Ábý lLł @¹œ p¹ ©≥‡‡∑©

U¼Ê¬ ”ULð Ë ‚«d²Š« qLŽ “« q[UŠ ÈU¼“UÖ —u³Ž dOJ	 Ë tKFý

® q?Jý —œ Ë @¹œ ÈU¼ÁdÄ ÕuDÝ UÐ¥‡?‡∑—œ »¬ ÊU¹dł dOJ	 ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ÊbýÂdÖ ÂU~M¼ tÐ U¼ÁdÄ qš«œ

∫v$bÇ ÈU¼@¹œ ÈU¹«e�

±¨v?Öœ“@?�“ d?Ð«dÐ —œ »uš X	ËUI	 s²ý«œ XKŽ tÐ ‡‡

ªXÝ« œU¹“ U¼Ê¬ dLŽ

≤ªXÝ« ÊUÝ¬ U¼Ê¬ qI� Ë qLŠ ¨ÊœuÐÈ«ÁdÄ qOOœ tÐ ‡‡

≥U?Ð Ê«u?ðv?	 “U?O?�  —u?[ —œ ¨Êœu‡Ð È«Ád‡Ä XKŽ t‡Ð ‡‡

 qJý±‡‡∑v$bÇ @¹œ p¹ nK²4�  UFD8 ‡‡

±uKł ÈÁdÄ ‡‡

≤ÁdÄ q;Ë ‘uÐ ‡‡

≥jÝË ÈÁdÄ ‡‡

¥VIŽ ÈÁdÄ ‡‡

µ@¹œ —UN� ÈtKO� ‡‡

∂ÈeK� dý«Ë ‡‡

∑‘uÖgý ÈÁdN� ‡‡

∏tKFý b¹œ“UÐ »—œ ‡‡

πÁb$œ dÝËœ êOÄ ‡‡

±∞‘uÖ gý ÈÁdN� ‡‡

±±sO¹UÄ »—œ v¹uð ‡‡

±≤sO¹UÄ »—œ ‡‡

±≥‘uÖgý êOÄ ‡‡

±¥Áb$œ dÝ Ëœ êOÄ ‡‡

±µÈËdP ‘uÖ gý ÈÁdN� ‡‡

±∂dOÖqFA� Èt×H; ‡‡

±∑‘uÖgý êOÄ  ‡‡

±∏ôUÐ »—œ v¹uð ‡‡

±πôUÐ »—œ ‡‡

≤∞‘uÖgý êOÄ ‡‡

≤±Áb$œ dÝ Ëœ êOÄ ‡‡

≤≤ÈeK� X4ð dý«Ë ‡‡

≤≥vJÝËdš ÈÁdN� ‡‡

≤∑Áb$œ dÝËœ êOÄ ‡‡

≤∏t�u� q;Ë êMK� ‡‡

≤πX4ð dý«Ë ‡‡

≥∞‘uÖgý ÈÁdN� ‡‡

≥±gPœËœ ‡‡

≤¥ ‘uÄ—œ ‡‡

  
1

1

2

≤µ ‘uÄ—œ ‡‡

  
1

1

2

≤∂ ‘uÄ—œ ‡‡

  

3

4

≥≤‘uÖgý êOÄ ‡‡

≥≥gPœËœ b¹œ“UÐ Ètâ¹—œ ‡‡

≥¥Áb$œ dÝ Ëœ êOÄ ‡‡

≥µÁdN� ‡‡

≥∂X¹d~MOKP dý«Ë ‡‡

≥∑Áb$œ dÝËœ êOÄ ‡‡

≥∏t�u� q;Ë êMK� ‡‡

≥π‘uÖgý ÈÁdN� ‡‡

¥∞@¹œ ‘uÄË— Èt$bÐ ‡‡

¥±@¹œ ‘uÄË— v$U8u� XLX8 ‡‡



±∞≥

±U¼ÁdÄ ÈôUÐ —u²JKP ‡‡

 ≤X�UE$ ‘uÄ—œ ‡‡

≥b¹œ Œ«—uÝ ‡‡

¥‚«d²Š« p8UÞ« »—œ ‡‡

µ‚«d²Š« p8UÞ« ÈuKł Èœôu� Èt×H; ‡‡

∂È“UÖ U¹ vKOzË“UÖ qFA� ‡‡

 ∑qOzË“UÖ  U×ýdð È«dÐ “uX$ dł¬ ‡‡

∏qFA� XAÄ “uX$ œ«u� ‡‡

 π@¹œ ‘uÄË— ‡‡

±∞t¹u$UŁ dOÖ  —«dŠ —«œÁdÄ `DÝ ‡‡

±±tAOý rAÄ ‡‡

±≤—«œÁdÄ ‚«d²Š« p8UÞ« ‡‡

±≥U¼ÁdÄ sO¹UÄ —u²JKP ‡‡

±¥@¹œ ÈU¼t¹UÄ ‡‡

 qJý¥‡‡∑ÁdÄ qš«œ —œ »¬ ÊU¹dł —u³Ž dOX� ‡‡

 qJý≥‡‡∑‚«d²Š« “« q;UŠ ÈU¼“UÖ —u³Ž dOX� Ë tKFý ‡‡

 qJý≤‡‡∑ÁbýlLł v$bÇ @¹œ p¹ ‡‡

rzU8 ‘dÐ v³$Uł ‘dÐ



±∞¥

ªœ«œ g¹«e�« «— U¼Ê¬ vð—«dŠ  —bA ¨ÁdÄ Èœ«bFð Êœd-t�U{«

¥ÈÁd?Ä U?Ð «— U¼Ê¬ Ê«uðv	 ¨U¼ÁdÄ s²JJý  —u[ —œ ‡‡

ÆXJO� @¹œ v	ULð i¹uFð tÐ vłUO²Š« Ë œd- i¹uFð u�

∫ÂdÖ »¬ Èœôu� ÈU¼@¹œ —u[tÐ Èœôu� ÈU¼@¹œ 

g?ð¬ ÈU ¼t?OuO UÐ U¹ ¨Ÿu� Ëœ —œ tÇ—UÄ p¹
±

ÈU ¼“UÖ Ê¬ —œ t-® 

ÈU¼tOuO UÐ Ë ©bM-v	 —u³Ž U¼tOuO ÊË—œ “« ‚«d²Š« qLŽ “« q[UŠ

»¬
≤

‘—U?H?Ý VJŠdÐ ©œ—cÖv	 U¼tOuO qš«œ “« »¬ Ê¬ —œ t-® 

Æb�uýv	 t²šUÝ dE� œ—u	 XO�dþ oÐUD	 —«b¹dš

“« ¨b?M?²?J¼ dð‰Ë«b²	 t- å»uOð d¹U�ò Èœôu� ÈU¼@¹œ

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÈU¼XLJA

±∫t $b?Ð ‡‡ÈU?¼‚—Ë “« “U?O?� œ—u?	 œU?F?Ð« t?Ð @?¹œ Èt�bÐ 

Æœuýv	 È—U-‘uł Êbýœ—u� “« fÄ ¨Áb¹dÐ Èœôu�

≤∫U¼t�u� ‡‡“—œ ÊËbÐ Ÿu� “« Èœôu� ÈU¼@¹œ ÈU¼tOuO 

® ÈU ¼t?OuO “« “UO� œ—u	 ‰uÞ tÐ t- XÝ« å—«uš gð¬ò∂Èd²	 ©

Æœuýv	 Áb¹dÐ

≥‡?‡U? ¼t?�u?� ÈÁb?$—«œt?~ $  U?×?H?; 
≥

∫r?¼  U?×?H?[ s?¹« 

vKš«œ ÈtEH×	 r¼ Ë bM¼œv	 ÂU−�« «— U¼tOuO s²ý«œt~� ÈtHOþË

‰u?Þ U?Ð ÈU?¼@?¹œ —œ Æb�“UÝv	 «bł Ã—Uš jO×	 “« «— @¹œ

VB� @¹œ VIŽ —œ d~¹œvJ¹ Ë uKł —œ åXOý »uOðò p¹ ¨r-

ÈU?¼X?O?ý »uOð sOÐU	 œU¹“ ‰uÞ UÐ ÈU¼@¹œ —œ vOË ªœuýv	

j?I?� r ¼ Èd?~¹œ ©ÈU¼XOý »uOð U¹® XOý »uOð ¨VIŽ Ë uKł

uKł ÈU¼XOý »uOð Æœuýv	 Áœ«œ —«dA U¼tOuO s²ý«œt~� È«dÐ

Æb�uýv	 Áœ«œ ‘uł @¹œ Èt�bÐ tÐ VIŽ Ë

È—«eÐ« UÐ® tOuO Êœd-œUAÖ ‘Ë— tÐ U¼XOý »uOð tÐ U¼tOuO

åb??M??á??J??-«ò «— q??L??Ž s??¹« ¨b?�u?ýv?	 Èb?M?Ð»¬ © f?O«Ë ÂU?� t?Ð

®Expaned”U?Ä ÈU ¼tOuO U¼t�Uš—U- “« vCFÐ ÆbM	U�v	 ©
¥

Ëœ ÒÂ

ÆbM¼œv	 ‘uł @¹œ VIŽ Ë uKł XOý ÈU¼»uOð tÐ «—

¥∫Á—uP ‡‡ Ë“U	® vM²šuÝ œ«u	 Ê¬ —œ t- @¹œ ÈÁ—u- 

q?F?A?	 Èt?K?O?ÝËtÐ ©“UÖ U¹ Ë qOzË“UÖ ¨©ÁUOÝ XH� U¹ Á—u- XH�®

“U?O?� œ—u?	 œU?F?Ð« t?Ð —«ušgð¬ œôu� ‚—Ë “« ¨œuýv	 Áb�«“uÝ

Ë œu?ýv	 VB� @¹œ qš«œ ¨È—U-‘uł Ë œ—u� “« fÄ Áb¹dÐ

Æœuýv	 Áœ«œ ‘uł @¹œ VIŽ Ë uKł XOý ÈU¼»uOð tÐ fáÝ

µ∫XAÖdÐ Ë X�— Èt�u�  ôUBð« ‡‡»¬ @¹œ d¼ ÈË— dÐ 

Èd?~?¹œ ÈU?ł Ë X?�— Èt?OuO ‰UBð« È«dÐ Uł p¹ Èœôu� ÂdÖ

Æœuýv	 vMOÐgOÄ ¨@¹œ tÐ XAÖdÐ ÈtOuO ‰UBð« È«dÐ

∂∫◊UX³$« Èt�u� ‰UBð« ‡‡»¬ Èœôu� ÈU¼@¹œ ÈË— dÐ 

Æœuýv	 vMOÐgOÄ ̈ @¹œ tÐ ◊UJ³�« ÈtOuO ‰UBð« È«dÐ ̈ vK×	 ÂdÖ

∑∫ÊU?M?O?LÞ« dOý ‡‡¨@?¹œ —U - —U?A?� X?O�dþ tÐ tłuð UÐ 

œbŽ Ëœ U¹ Ë p¹ ̈ ©t�Uš—U- jÝuð® ◊UJ³�« ÈtOuO ‰UBð« dÐÁËöŽ

ÆœœdÖv	 VB� Ê¬ ÈË— dÐ ̈ ©—UA� qÐUI	 —œ® ”UJŠ ÊUMOLÞ« dOý

∏∫t?OK4ð dOý ‡‡p?¹ ¨@?¹œ Èt�bÐ XLJA s¹dðsO¹UÄ —œ 

qš«œ »¬ ÈtOK.ð È«dÐ dOý œbŽÆœœdÖv	 VB� ¨Ê¬ 

π∫U?¼t?â?¹—œ ‡?‡È«t??â?¹—œ ¨Èœôu?� ÈU?¼@?¹œ ÈË— d?Ð 

å‰u??¼ s?	ò  —u?[t?Ð
µ

— Âœ¬ Ëd ¼«—® 
Ó

v??¹U??¼t?â?¹—œ Ë ôU?Ð —œ ©Ë

å‰u¼bM¼ò  —u[tÐ
∂

— XÝœ® 
Ó

d?Ð ¨s?O¹UÄ XLJA ·dÞ Ëœ —œ ©Ë

Èt?K?O?ÝËt?Ð U ¼t?â?¹—œ s¹« ¨œuýv	 vMOÐgOÄ @¹œ Èt�bÐ ÈË—

Æb�uýv	 t²JÐ ’uB.	 ÈU¼»—œ Ë “uJ� ÈU¼dý«Ë

±∞∫œËœ ÈU¼tEH×� ‡‡Èœôu� ÈU¼@¹œ VIŽ Ë uKł —œ 

«— ”U?Ä p?¹ “« v?łËd?š ÈU ¼“U?Ö t - œ—«œ œu?łË v?¹U¼tEH×	

ÆbM-v	 X¹«b¼ ÈbFÐ ”UÄ ÈU¼tOuO qš«œ tÐ ¨Áœd- X�U¹—œ

±±∫VIŽ Ë uKł ÈU¼—œ ‡‡œËœ ÈU¼tEH×	 ÈË— dÐ 


Ë uKł 

Ë ÁdN	 Ë êOÄ ÈtKOÝËtÐ t- b�«Ábý tO³Fð v¹ôuO v¹U¼»—œ ¨VIŽ

Êœd-eOLð ÂU~M¼tÐ Ë b�uýv	 t²JÐ ̈ U¼Ê¬ d¹“ —œ “uJ� a� Êœ«œ—«dA

Æœuýv	 ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« œËœ ÈtEH×	 Ë U¼tOuO qš«œ

±≤∫gPœËœ ‰UBð« ‡‡bM�U	 eO� Èœôu� ÈU¼@¹œ ÈË— dÐ 

“« Ã—U?š t?Ð ‚«d?²?Š«  ôu?B?×?	 X?¹«b ¼ X?N?ł U ¼@¹œ d¹UÝ

±‡‡ Fire tube                                                              ≤‡‡ Water tube                                                ≥‡‡ Tube sheet or Tube plate

¥‡‡ Pass

µ‡‡ Man hole                                                            ∂‡‡ Hand hole

”UÄ p¹ Ê¬ tÐ bMM-v	 vÞ «— @¹œ ‰uÞ —UÐ p¹ ‚«d²Š« qLŽ “« q[UŠ ÈU¼“UÖ U¹ Ë tKFý t- —UÐ d¼ ¨XÝ« Êœd-—u³Ž vMF	 tÐ ”UÄ

¨œu?ýv?	 X?¹«b ¼ u?K?ł tÐ ¨Áœd- —u³Ž U¼Ê¬ “« ¨Á—u- “« ÊbýÃ—Uš “« bFÐ ¨‚«d²Š« qLŽ “« q[UŠ ÈU¼“UÖ t- v¹U¼tOuO ÆXÝ« ‰Ë« ”UÄ ¨@¹œ ÈÁ—u- Æœuýv	 t²HÖ 

Ëœ ”UÄ ÈU¼tOuOÒbO	U� ÂÆb�uýv	 Á



±∞µ

ÆœœdÖv	 vMOÐgOÄ Ê¬ tÐ g-œËœ ‰UBð« È«dÐ vK×	 ÊUL²šUÝ

±≥∫U¼ÁbM¼œÊUA$ tÐ ◊uÐd�  ôUBð« ‡‡ÈU¼@¹œ ÈË— dÐ 

Ë å U??²??Ýu??	d??ðò ¨åd??²??	u??	d??ðò V?B?� È«d?Ð v?¹U ¼U?ł Èœôu?�

ÆœœdÖv	 vMOÐgOÄ åZMÝ—UA�ò

±¥∫o¹UŽ ‡‡t¹ô p¹ ÈtKOÝËtÐ Èœôu� ÈU¼@¹œ Èt�bÐ 

Æœuýv	 ÁbOýuÄ ¨rO.{ vð—«dŠ o¹UŽ

±µ∫©—ËUP® gýuÄ ‡‡‚—Ë “« vAýuÄ ¨t�bÐ o¹UŽ ÈË— dÐ 

Æœuýv	 ÁbOA- ¨Ábý @�— Èœôu� ‚—Ë U¹ Ë ÂuOMO	uO¬

±∂∫vÝUý ‡‡ÈË— dÐ t�Uš—U- —œ Èœôu� ÈU¼@¹œ d¦-« 

t?Ð È“U?O?�  —u?[ s?¹« —œ t - ¨b?�œd?Öv?	 V?B?� vÝUý U¹ Ë t¹UÄ

® qJý —œ ÆXJO� U¼Ê¬ VB� XNł ’uB.	 ÊuOÝ«b�u�µ‡‡∑©

 Âd?Ö »¬ Èœôu?� @¹œ p¹≤Ê¬ n?K?²?.?	 ÈU?¼X?L?JA UÐ ”UÄ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

±ÈdM�p¹ ÊUMOLÞ« dOý ‡‡

≤XAÖdÐ Èt�u� ‡‡

≥ÊU¹dł Èt�u� ‡‡

¥“UÖ vłËdš Ètâ¹—œ ‡‡

µZMÝ—UA� ‡‡

∂uKł v¹ôu� »—œ ‡‡

 qJýµ‡‡∑ Èœôu� @¹œ p¹ ‡‡≤Ê¬ nK²4� ÈU¼XLX8 Ë ”UÄ 

∑È—UA� Xł vKOzË“UÖ qFA� ‡‡

∏qFA� Èt$U¼œ ‡‡

 πÁ—uP dOX� ‡‡

±∞b¹œ“UÐ Ètâ¹—œ ‡‡

±±tOK4ð Èt�u� ‡‡

‰Ë« ”UÄ

ÂËœ ”UÄ



±∞∂

≤‡‡±‡‡∑‡‡∫@?¹œ »U?4?² $« Ë X?O?�d?þ Èt?³?ÝU?×� 

v?ð—«d?Š  U?H?K?ð Ÿu?L−	 “« XÝ«  —U³Ž @¹œ vð—«dŠ XO�dþ

tÐ Æv�dB	 ÂdÖ »¬ Êœd-ÂdÖ È«dÐ “UO� œ—u	 ÈU	dÖ Ë ÊUL²šUÝ

 d¦-«bŠ® b[—œ bMÇ ̈ ŸuL−	 s¹«±∞ÊUMOLÞ« V¹d{ Ê«uMŽtÐ ©•

ÁbA�ÂdÖ ÈU¼Uł “« t- v¹U¼tOuO ̈ vð—«dŠ  UHKð Ê«d³ł —uEM	tÐ®

ªœuýv	 t�U{« ©◊UJ³�« Êe.	 vð—«dŠ  UHKð eO� Ë bMM-v	 —u³Ž

∫Xý«œ rO¼«uš s¹«dÐUMÐ

  = (H1 + H2) × 1/1@¹œ vð—«dŠ XO�dþ 

u?OU?ðU -“« ÁœU?H²Ý« UÐ ¨@¹œ vð—«dŠ XO�dþ Èt³ÝU×	 “« fÄ¯


—œ Æœu?L� »U.²�« «— VÝUM	 @¹œ Ê«uðv	 Áb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U-

® ÈU¼‰Ëbł±‡‡∑® Uð ©µ‡‡∑@¹œ ‰b	 bMÇ vð—«dŠ ÈU¼XO�dþ ©

® ‰Ëbł —œ Ë v�bÇ∂‡‡∑@?¹œ ‰b	 bMÇ vð—«dŠ ÈU¼XO�dþ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÂdÖ »¬ Èœôu�

 ‰Ëbł±‡‡∑ ‰b� v$bÇ @¹œ  UB4A� ‡‡≥∞∞

  ‰Ëbł ≤‡‡∑ dÄuÝ v$bÇ @¹œ  UB4A� ‡‡≥∞∞

 ‰Ëbł≥‡‡∑ ‰b� v$bÇ @¹œ  UB4A� ‡‡¥∞∞



±∞∑

   ‰Ëbł¥‡‡∑ dÄuÝ v$bÇ @¹œ  UB4A� ‡‡¥∞∞

 ‰Ëbłµ‡‡∑uÐ—uð v$bÇ @¹œ  UB4A� ‡‡



±∞∏

   ‰Ëbł∂‡‡∑Èœôu� @¹œ bMÇ vð—«dŠ ÈU¼XO�dþ ‡‡



±∞π

∫‰U¦�Ê¬ v?ð—«d?Š  U?HKð t- v�UL²šUÝ È«dÐ rO¼«ušv	 

®≤≥∞kw® Ê¬ ÂdÖ »¬ Êe.	 “UO� œ—u	 ÈU	dÖ —«bI	 Ë ©≥µkw©

ÆrOM- »U.²�« «— VÝUM	 ÂdÖ »¬ @¹œ ¨XÝ«

∫aÝUÄ       (H1 + H2) × 1/1@¹œ vð—«dŠ XO�dþ 

  (230+ 35) × 1/1= 291/ 5kw@¹œ vð—«dŠ XO�dþ 

œu?ýv?	 t?E?Šö	 v�bÇ ÈU¼@¹œ ¯uOUðU- tÐ tFł«d	 UÐ

∫t-

® d?Äu?Ý v?�b?Ç @¹œ¥∞∞ ©±∞v?ð—«d?Š X?O?�d?þ tÐ ¨ÁdÄ 

®≥∞∞kw® Èd?OÖ»¬ r−Š ¨©±≥≤® ‰u?Þ ¨d²OO ©±µ∞∞÷dŽ ¨©

®µ∏∞® ŸUHð—« Ë ©∑∏∞ÆXÝ« VÝUM	 ÊUL²šUÝ s¹« È«dÐ d²	vKO	 ©

≤‡‡∑U¼qFA� ‡‡

È˛d�« tÐ ¨XšuÝ —œ œułu	 v¹UOLOý È˛d�« q¹b³ð È«dÐ

® qJý oÐUD	 v¦K¦	 b¹UÐ vð—«dŠ∂‡‡∑qOJAð ‚«d²Š« YK¦	 ÂU� tÐ ©

Â“ô q	«uŽ “« vJ¹ YK¦	 s¹« Ÿö{« “« p¹ d¼ ÈË— dÐ ÆœœdÖ

d~¹œ q	UŽ Ëœ ̈ U¼s¹« “« vJ¹ ·cŠ UÐ Æœ—«œ œułË ‚«d²Š« È«dÐ

ÆœuÐ bM¼«u.� ‚«d²Š« qLŽ ÂU−�« tÐ —œUA

 qJý∂‡‡∑‚«d²Š« YK¦� ‡‡

X
š
u
Ý

ÊóOXP«

 
—
«
d
Š

∫“« b�« —U³Ž q	UŽ tÝ s¹«

±∫XšuÝ ‡‡¨b?	U?ł  —u[tÐ t- vM²šuÝ ÈÁœU	 p¹ 

Æœ—«œ œułË “UÖ Ë l¹U	

≤∫ÊóOXP« ‡‡Êb�«“uÝ® ÊuOÝ«bOJ-« qLŽ ÂU−�« XNł 

Æœuýv	 ÁœUH²Ý« «u¼ —œ œułu	 ÊóOJ-« “« ©XšuÝ

≥ ‡?‡∫ —«dŠÈt?ł—œ t?Ð X?šu?Ý ÈU?	œ Êb?�UÝ— È«dÐ 

Æ‰UF²ý«  —«dŠ

qš«œ —œ «— ‚«d²Š« YK¦	 t- bM²J¼ v¹U¼ÁU~²Ýœ U¼qFA	

X?šuÝ Ÿu� VJŠdÐ «— U¼qFA	 ÆbMM-v	 œU−¹« @¹œ ÈÁ—u-

©È“U?Ö Ë v?K?O?zË“UÖ® “uÝ t�UÖËœ Ë È“UÖ ¨vKOzË“UÖ ¨vðË“U	 tÐ

È“UÖ Ë vKOzË“UÖ ÈU¼qFA	 »U²- s¹« —œ® ÆbMM-v	 ÈbMÐrOJIð

©Æb�uýv	 Áœ«œ Õdý

±‡?‡≤‡??‡∑∫v??K??O?zË“U?Ö ÈU ¼q?F?A?� ‡?‡ÈU? ¼q??F?A?	 

q?O?zË“U?Ö “« ÁœU?H?²?Ý« ”U?Ý«dÐ t- bM²J¼ v¹U¼qFA	 ¨vKOzË“UÖ

® q?J?ý —œ Æb�uýv	 t²šUÝ Ë vŠ«dÞ ¨XšuÝ Ê«uMŽtÐ∑‡‡∑©

s¹« tÐ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� tO“U� Ëœ b¹bł vKOzË“UÖ qFA	 p¹

Èu?A —UA� ÈÁbMM-—œuÄò ÈU¼qFA	 ÕöD[« —œ U¼qFA	 Ÿu�

v~MHð
±

s?OÐ È—UA� UÐ qOzË“UÖ U¼Ê¬ ÈtKOÝËtÐ «d¹“ ¨bM¹uÖv	 å

®±∞∞® Uð ©≥∞∞PSIGt?Ð ©p�UA�«® ‰“U� Ëœ U¹ Ë p¹ o¹dÞ “« ©

Æœuýv	 ÁbOýUÄ @¹œ qš«œ

∫vKOzË“UÖ qFA� È«eł«ÈÁbM¼œqOJAð vK[« È«eł« 

¨qOzË“UÖ éLÄ ̈ ©s�® Ê“œUÐ ̈ —uðu	 ∫“« b�« —U³Ž vKOzË“UÖ qFA	

¨U ¼œËd?²?J?O« ¨t?Ad?ł —uðU	—uHJ�«dð ¨‰“U� ¨@MOKÄu- ¨vAdÐ dOý

® qJý —œ Æt�bÐ Ë vJ¹d²JO« rAÇ ̈ s-g.ÄtKFý∏‡‡∑È«eł« ©

±‡‡ High pressure atomizing gun burner type



±±∞

 qJý∑‡‡∑ vKOzË“UÖ qFA� p¹ ‡‡≤t�“U$ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� vKOzË“UÖ qFA	 p¹ nK².	



±±±

±t$bÐ ‡‡

 ±a‘uÄ—œ ‡‡

≤tKFý b¹œ ÈtAOý @M¹— ‡‡

 ≥tKFý b¹œ ÈtAOý ‡‡

¥t$bÐ tÐ ‘uÄ—œ ‰UBð« êOÄ ‡‡

 µ —«d?Š U?ð œd?O?Öv?� —«d?8 @?¹œË qFA� q;U� bŠ tP È“uX$ È«uI� ‡‡

œuA$ qI²M� qFA� Èt$bÐ tÐ @¹œ

∂qOzË“UÖ éLÄ ‡‡

∑vXOÞUMG� dOý tÐ qOzË“UÖ éLÄ ‰UBð« Èt�u� ‡‡

∏vXOÞUMG� dOý ‡‡

π ÈÁ—ULý Èt�u� Ë vXOÞUMG� dOý jÐ«— ‡‡≤¥

±∞ÁdN� ‡‡

±±t$bÐ tÐ ‰UBð« Èt×H; ‡‡

±≤«u¼ rOEMð dá�œ ‡‡

 ±≥vJO²ÝöÄ @MOKÄuP ‡‡

±¥éLÄ tÐ —uðu�Ëd²J�« XPdŠ ‰UI²$« —u×� ‡‡

 ±µ©—uðöO²$Ë® ÊeÐœUÐ ‡‡

±∂—uðu�Ëd²J�« ‡‡

 qJý∏‡‡∑vKOzË“UÖ qFA� p¹ nK²4� È«eł« ‡‡

±∑vJ¹d²J�« rAÇ ‡‡

±∏vJ¹d²J�« rAÇ Èt¹UÄ ‡‡

±πt8dł —uðU�—uHX$«dð ‡‡

≤∞t$bÐ “« qÐUP —u³Ž dý«Ë ‡

≤±Èu8 —UA� ÈU¼qÐUP ‡‡

≤≤t8dł ÈU¼œËd²J�« ‡‡

≤≥ ÈÁ—ULý Èt�u� tÐ U¼œËd²J�« ‰UBð« t¹UÄ ‡‡≤¥

≤¥‰“U$ tÐ éLÄ“« —UA� X×ð XšuÝ q�UŠ Èt�u� ‡‡

≤µXšuÝ q�UŠ Èt�u� È Áb$—«œt~$ ‡‡

≤∂©«u¼ ÈÁbM$UšdÇ® sPg4ÄtKFý ‡‡

≤∑tKFý ÃËdš Èt�u� ‡‡

≤∏«u¼ dá�œ ÈÁb$—«œt~$ sOÄ ‡‡

≤∏a«u¼ dá�œ ÈÁb$—«œt~$ sOÄ êOÄ ‡‡

≤π«u¼ dá�œ rOEMð sOÄ ‡‡

≤πa«u¼ dá�œ rOEMð sOÄ êOÄ ‡‡

≥∞‘uÄ—œ ‡‡

≥±©t�—® —UPœuš ‰d²MP ‡‡

 ≥≤Æ—UPœuš ‰d²MP Èt¹UÄ ‡‡

v?K?O?zË“UÖ qFA	 vK[« È«eł« “« p¹ d¼ Õdý tÐ pM¹«

∫r¹“«œdÄv	

±∫—uðu�Ëd²J�« ‡‡Ê“œUÐ Ë éLÄ X-dŠ q	UŽ —uðu	Ëd²JO« 

s�®
±

åvÐU−MÝ fHA v¹UIO« —uðË— UÐ ÊËdJMÝ¬ò Ÿu� “« Ë XÝ« ©

ÆXÝ«

 VKž« vKOzË“UÖ ÈU¼—uðu	Ëd²JO« XŽdÝ≤π∞∞vCFÐ —œ Ë 

 œ—«u	±¥µ∞È«—«œ —u?ðu?	 s¹« å—uðU²Ý«ò ÆXÝ« tIOAœ —œ —Ëœ 

œU?−?¹« È«d?Ð ÆX?Ý« “«b?�« Á«— ê?O?Är?O?Ý p?¹ Ë v?K?[« r?OÝ p¹

ôuLF	 ̈ —uðu	 È“«b�« Á«— —œ dðgOÐ å—ËU²AÖòÎ—œ eO� Ê“Uš p¹ 

—œ Æœuýv	 Áœ«œ —«dA ÈdÝ  —u[tÐ Ê¬ “«b�«Á«— êOÄrOÝ —«b	

® q?Jýπ‡?‡∑Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� q?F?A?	 —u?ðu	 —uðU²Ý« Ë —uðË— ©

ÆXÝ«

±‡‡ Fan



±±≤

 qJýπ‡‡∑qFA� —uðu� —uðU²Ý« Ë —uðË— ‡‡

vK;« êOÄrOÝ

“«b$« Á«— êOÄrOÝ

A—uðU²Ý« ‡‡

CvK;« êOÄrOÝ ‡‡

B—uðË— ‡‡

 D“«b$«Á«— êOÄrOÝ ‡‡

—uðU²Ý«

≤∫©t$«ËdÄ U¹ s�® Ê“œUÐ ‡‡“« e¹dÖ Ÿu� “« U¼qFA	 Ê“œUÐ 

ÆœœdÖv	 VB� —uðu	 —u×	 ÈË— dÐ t- XÝ« ©˛uH¹d²�UÝ® e-d	

È«u¼ ÈU¼‰uJOu	 Ë b¹¬v	—œ X-dŠ tÐ —uðu	 X-dŠ UÐ t�«ËdÄ

ÈËd?O?� d?OŁQð X×ð ¨Áœd- gšdÇ tÐ ŸËdý s� Á«dL¼ ¨U¼ÁdÄ sOÐ

q?J?ý v?�Ëe?K?Š Èt?E?H×	 qš«œ tÐ U¼ÁdÄ Èt³O “« e-d	 “« e¹dÖ

dŁ«—œ Æb�œdÖv	 X¹«b¼ ‚«d²Š« pAUÞ« ·dÞ tÐ Ë b�uýv	 »UðdÄ

g¼U- U¼Ê¬ sOÐ —UA� ¨U¼ÁdÄ sOÐ È«u¼ ÈU¼‰uJOu	 ÊbýÃ—Uš

È«u¼ t−O²�—œ ªœœdÖv	 œU−¹« U¼ÁdÄ sOÐ —œ v³J� úš p¹ ̈ t²�U¹

‰U³�œ tÐ Ë bM-v	 X-dŠ U¼ÁdÄ XLÝ tÐ ¨Ê“œUÐ e-d	 —œ œułu	

È«u¼ —«bI	 ‰d²M- È«dÐ Æœuýv	 t�«ËdÄ œ—«Ë ¨Ã—Uš È«u¼ Ê¬

Ê¬ r?OEMð t- bM¼œv	 —«dA dá	œp¹ Ê¬ gJ	 Èt�U¼œ —œ ¨Ê“œUÐ

ÈU ¼qFA	 —œ vOË XÝ« XÐUŁ Ë v²Ýœ ¨pÇu- ÈU¼qFA	 —œ

XšuÝ —«bI	 UÐ VÝUM²	 ̈ Ábý ‰d²M- ̈ —uðu	 p¹ ÈtKOÝËtÐ ̄ —eÐ

Æœuýv	 œU¹“ Ë r-

≥qOzË“UÖ éLÄ ‡‡
±

∫ôuLF	 ÎÈU¼qFA	 —œ «— qOzË“UÖ éLÄ 

Ëœ U¹ p¹  —u[tÐ È«Áb�œŒdÇ U¹ Ë —«Ëœ  —u[tÐ ÈuA —UA�

Æb�“UÝv	 tI³Þ

® q?Jý —œ±∞‡‡∑«— Ê¬ Èt?I?³?Þ p¹ Ë —«Ëœ ÈU¼t�uL� ©

® qJý tÐ tłuð UÐ Ê¬ vKš«œ ÊUL²šUÝ t- bOM-v	 Áb¼UA	±±‡‡∑©

XÝ« d¹“ Õdý tÐ
≤

∫

±‡‡ Oil pump

≤ ‡‡ qJý rOÝdð Âd²×	 ”—b	±±‡‡∑ÆbOMJ� ÕdÞ v�U×²	« ‰«RÝ Ê«uMŽtÐ «— 

Èu8 —UA� vKOzË“UÖ ÈU¼qFA� È«dÐ tI³Þ p¹ —«Ëœ éLÄ         

A    —u×� ‡‡B   —u×� bL$ tÝUP ‡‡C    éLÄ —uðË— ‡‡DéLÄ Èt$bÐ ‡‡

 qJý±∞‡‡∑



±±≥

X�— ÈtOuO ÈË— —œ v�U[ p¹ “« —u³Ž “« fÄ XšuÝ

éLÄ œ—«Ë Ê¬ “« fÄ ̈ Ábý éLÄ qš«œ v�U[ œ—«Ë sO¹UÄ ·dÞ “«

©b?šd?Çv?	 XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X-dŠ fJŽ XNł —œ t-® —«Ëœ

ÈÁbMM-rOEMð ·dÞ tÐ fáÝ ÆœdOÖv	 —«dA —UA� X×ð Ë œuýv	

dM� tÐ —UA� rOEMð êOÄ t- È—UA� tÐ t²JÐ ̈ t²�— —UA� ©—uðôuÖ—®

ÈtOIÐ Ë œË—v	 ‰“U� tÐ ôUÐ ·dÞ “« Ê¬ “« È—«bI	 bM-v	 œ—«Ë

ÆœœdÖv	dÐ XšuÝ l³M	 tÐ Ê¬

©ÈœË—Ë® X�—

 qJý±±‡‡∑qOzË“UÖ éLÄ vDš ÈUL$ ‡‡ 

—UA� X×ð qOzË“UÖ

gJ� —UA� X×ð qOzË“UÖ

—UA� rOEMð ÛUÄuÝ 

gJ� U¹ Êe4� tÐ v²AÖdÐ ”UÄÈUÐ qOzË“UÖ

‰“U$ ·dÞ tÐ

—UA� rOEMð

ÈbMÐ »¬—u×� 

ÈdOÖ«u¼ dOý

gJ� tÐ XAÖdÐ

g$«— ZMÝ—UA� VB$ q×�

gJ� ZMÝ—UA� VB$ q×�

È«t�u� p¹ VB$

XAÖdÐ

 VB$≤È«t�u� 

Áb$œ ŒdÇ

dÐÊUO� ‘uÄ—œ



±±¥

¥©v?XOÞUMG� dOý® v8dÐ dOý ‡‡
±

∫ôu?LF	 Î—u³Ž dOJ	 —œ 

—œ Uð bM¼œv	 —«dA vAdÐ dOý p¹ ¨‰“U� ·dÞ tÐ éLÄ “« XšuÝ

p?AU?Þ« q?š«œ t?Ð qOzË“UÖ XA� “« ¨qFA	 ÊœuÐ‘u	Uš ÊU	“

® q?J?ý oÐUD	 dOý s¹« ÆbM- ÈdOÖuKł ‚«d²Š«±≤‡‡∑È«—«œ ©

sO¹UÄ œuš Ê“Ë dOŁQð X×ð ÈœUŽ XOUŠ —œ t- XÝ« Ê“uÝ p¹

êOÄrOÝ tÐ ‚dÐ t- v²AË ªœbMÐv	 «— XšuÝ —u³Ž È«d−	 ¨Áb	¬

Èt?K?O?ÝË t?Ð ¨Áb?ý œU?−?¹« vJOÞUMG	 Ê«bO	 ¨bÝ—v	 Ê¬ ©q¹u-®

È«d?−?	 Ë œË—v?	 ôU?Ð Ê“u?Ý t?−?O?²?�—œ Ë vM¼¬ Èt²J¼ ¨q¹u-

@?¹œ q?š«œ t?Ð X?šu?Ý ¨Áb?ý “UÐ ¨‰“U� ·dÞ tÐ XšuÝ —u³Ž

ÈtOuO ÈË— —œ éLÄ ÈË— XÝ« sJL	 vAdÐ dOý Æœuýv	 ÁbOýUÄ

Æœuý VB� ‰“U� Ë éLÄ q[U�bŠ

±‡‡ Solenoid Valve                                                   ≤‡‡ Nozzle

±     v�Ušuð ÈtEH×� ‡‡≤    Ê“uÝ ‡‡≥vM¼¬ Èt²X¼ ‡‡

¥       ©q¹uP® êOÄrOÝ ‡‡µ‘uÄË— ‡‡

 qJý±≤‡‡∑v8dÐ dOý ÊUL²šUÝ ‡‡

q?J?ý —œ «— v?J?O?ÞUMG	 dOý Ë —UA� —uðôuÖ— —U- “dÞ

®±≥‡‡∑ÆbOM-v	 Áb¼UA	 ©

µ∫@?M?O?K?Äu P ‡?‡X?-d?Š t - X?Ý« È«t?F?D?A @?M?O?K?Äu?-

ôuLF	 Ë bM-v	 qI²M	 éLÄ tÐ «— —uðu	Ëd²JO«ÎpO²ÝöÄ fMł “« 

Ë —uðu	Ëd²JO« —u×	 sOÐ v¹eł vIO p¹ ÁU~²Ýœ s¹« —œ ÆXÝ«

éLÄ ©v².O® vÝdM¹« È“«b�«Á«— ÈtE×O —œ Uð œuýv	 œU−¹« éLÄ

X-dŠ tÐ b�«u²Ð dðXŠ«— —uðu	Ëd²JO« Ë býU³� —uðu	Ëd²JO« ÈË—

ôuLF	 ¨éLÄ Êœd-˛Uá¹dÖ  —u[ —œ Æb¹¬—œÎbMJýv	 @MOKÄu- 

s?²?šu?Ý d?D?š “« —u?ðu	Ëd²JO« ¨t−O²�—œ œuýv	 “d¼ —uðu	 Ë

U?¹ Ë —u?ðu?	Ëd?²?J?O« Êb?ý »u?O?F	  —u[ —œ Ë b�U	v	 ÿuH×	

ÆbMM-v	 i¹uFð «— »uOF	 ÁU~²Ýœ jI� ¨éLÄ

∂‰“U$ ‡‡
≤

∫ —u[tÐ «— qOzË“UÖ t- XÝ« v¼U~²Ýœ ‰“U� 

® —œuÄa® sOF	 —«bI	 tÐ ¨©b® sOF	 Èt¹Ë«“ UÐ gšdÇ UÐ ¨©ctÐ ¨©

® h.A	 qJýd® qJý bM�U	 ̈ Ábý tOHBð  —u[tÐ Ë ©±¥‡‡∑©

ÆbýUÄv	 @¹œ qš«œ tÐ

±     éLÄ ‡‡≤    —UA� rOEMð êOÄ ‡‡≥Áb$œŒdÇ ‡‡

¥     d²KO� ‡‡µ        XšuÝ l³M� ‡‡∂ÛUÄuÝ ‡‡

∑                       vXOÞUMG� dOý ‡‡∏‰“U$ ‡‡

 qJý±≥‡‡∑XšuÝ dOX� ‡‡



±±µ

 qJý±¥‡‡∑‰“U$ —UP g¹UL$ ‡‡ 

Èt?FDA „u� q[U�bŠ ÈUC� qJý tÐ tłuð UÐ XšuÝ

® v?OU?šuð  —u[ tÐ t²ÝuÄ Ë vÞËd.	H©±

® d?Äuð ¨S©≤

d?ÄtLO� Ë 

®B©≥

® qJý oÐUD	 ±µ‡‡∑Æœuýv	 ÁbOýUÄ ©

Èt?¹Ë«“ —U?N?Ç “« v?J¹ X×ð U¼‰“U�    30o
 ¨    45o

 ¨    60o
Ë 

    80o
r- Èt¹Ë«“ t- bMýUÄv	 ‚«d²Š« pAUð« qš«œ tÐ «— XšuÝ 

‚«d²Š« pAUð« È«dÐ œU¹“ Èt¹Ë«“ Ë oOLŽ ‚«d²Š« pAUÞ« È«dÐ

pAUð« qJý ÊœuÐnK².	 XKŽ tÐ tÇdÖ ÆXÝ« VÝUM	 oLŽr-

Ÿu� »U.²�« —œ Ê«uðvL� ¨Èe-d	  —«dŠ ÈU¼@¹œ —œ ‚«d²Š«

—UNþ« vK- ÈÁbŽUA p¹ ©vOUšuð Ë dÄtLO� ̈ dÄuð® XšuÝ ÊbOýUÄ

dÄtLO� U¹ Ë dÄuð Ÿu� VKž« ̈ qFA	 ÈÁb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U- U	« œd-

 Èt¹Ë«“ UÐ    60o
 U¹ Ë     45o

ÆbMM-v	 œUNMAOÄ «— 

 V?J?ŠdÐ ‰“U� XO�dþ(
U.S.gal

hr
)GPH ¨

kg
hr

 Ë 

Lit

hr

® q?Jý Æœuýv	 sOF	±∂‡‡∑p?¹ ÈË— ÁbýpŠ  UB.A	 ©

(d)(b)

 qJý±µ‡‡∑‰“U$ jÝuð XšuÝ gýUÄ ÈÁu×$ ‡‡ 

 X?O?�d?þ È«—«œ ‰“U?� s¹« Æb¼œv	 ÊUA� «— ‰“U�

  
2

kg
hr

U?Ð ‰œU?F	 

∞[∂∞GPH 

Lit
hr

  ≤[≤∑ Êb?O?ýU?Ä Èt?¹Ë«“ U?Ð     60o
 —u?[t?Ð Ë 

® dÄuðSXšuÝ —UA� tÐ ‰“U� ÊbOýUÄ Ÿu� Ë t¹Ë«“ ̈ XO�dþ ÆXÝ« ©

jI� ‰“U� ÈË— ÁbýpŠ  UB.A	 Æœ—«œ v~²JÐ ‰“U� XAÄ —œ

±‡‡ Hollow                                                                   ≤‡‡ Solid                                         ≥‡‡ Semi - solid

 qJý±∂‡‡∑‰“U$  UB4A� ‡‡ 



±±∂

 —U???A??� È«d??Ð  7 × 105 Pa U???Ð ‰œU???F??	 ∑bar ¨∑at ¨ 

  

kP
cm2

∑Ë 

±∞∞PsiŸu?� Ë t?¹Ë«“ X?O?�d?þ ¨—U?A?� d?O?O?Gð UÐ Ë bM-v	 ‚b[ 

Æœd- b¼«uš dOOGð XšuÝ ÊbOýUÄ

¨—uEM	 bMJ¹uMÐ bŠ«Ë ÊËbÐ «— XO�dþ ̈ ‰“U� ÈË— —œ dÖ«

® V?J?ŠdÐ XO�dþGPH® ‰Ëb?ł —œ ¨XÝ« ©∑‡‡∑ U?B?.A	 ©

Áb ¼U?A	 «— ‰“U� ÈÁb�“UÝ Èt�Uš—U- p¹ ÈU¼‰“U� ÈdÝ q	U-

® “« gOÐ ‰“U� XAÄ —UA� dÖ« ÆbOM-v	∑barvÐœ —«bI	 ¨býUÐ ©

Áb?ýpŠ vLÝ« XO�dþ —«bI	 “« gOÐ ‰“U� “« È—u³Ž XšuÝ

 q?Jý® “« ÁœUH²Ý« UÐ t- œuÐ b¼«uš Ê¬ ÈË—±∑‡‡∑t?Ð Ê«uðv	 ©

‰“U� ‰U¦	 Ê«uMŽtÐ ªœdÐ vÄ sOF	 È—UA� X×ð Ê¬ vIOIŠ XO�dþ

®±GPH® —U?A?� X×ð ©∑bar® X?O�dþ È«—«œ ©±GPH¨XÝ« ©

® —U?A?� X?×?ð ‰“U?� s?O?L ¼ t?- v?OU?Š—œ±≤bard?Ð«d?Ð v?²?O?�d?þ ©

®±[≥GPHÆœ—«œ ©

 ‰Ëbł∑‡‡∑‰“U$ ÈdÝ p¹ q�UP  UB4A� ‡‡

dÄuð

v�Ušuð

dÄtLO$



±±∑

 q?J?ý±∑‡‡∑ ‡??‡U??Ð q??O??zË“U?Ö È«d?Ð v?Ðœ d?Ð «— ‰“U?$ X?A?Ä —U?A?� d?O?ŁQ?ð 

®Èt²¹“uJX¹Ëcst ©

  
3 / 4

mm2

S
 v³X$ v�U~Ç Ë ∞[∏≤Æb¼œv� ÊUA$ 

VXŠdÐ —UA�

∫dPcðôuLF	 Î® XO�dþ “« U¼‰“U� ±≤GPHv�U[ ôUÐ tÐ ©

—b?AÊ¬ ‰“U?� Œ«—u?Ý ¨XO�dþ ÊœuÐôUÐ ÈtDÝ«Ë tÐ ÊuÇ b�—«b�

œËb?J	 XšuÝ Á«dL¼ vOUL²Š« ÈU¼vBOUšU� UÐ t- XÝ« ¯—eÐ

ÆœuývL�

∑∫t?8dł —uðU�—uHX$«dð ‡‡È˛d?�« —u?ðU	—uHJ�«dð s¹« —œ 

q¹b³ð vJOÞUMG	 È˛d�« tÐ s¼¬ ÈtFDA p¹ —œ b�«uðv	 vJ¹d²JO«

q?¹b?³?ð vJ¹d²JO« È˛d�« tÐ b�«uðv	 eO� vJOÞUMG	 È˛d�« Ë œuý

œ«“¬ tF�UD�
VXŠdÐ —UA�

 V
X

Š
d
Ð v

Ðœ
G

P
H

 V
X

Š
d
Ð 
v

Ðœ
G

P
H

ÁbOâOÄ s¼¬ tFDA p¹ —Ëœ êOÄrOÝ p¹ dÖ« d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ

d?Ö« ‰U?Š ªœu?ýv	 fOÞUMG	 s¼¬ ¨œ—c~Ð Ê¬ “« v�U¹dł Ë œuý

œ—«œ ÊU?J?	« œu?ý Áb?O?â?OÄ vM¼¬ Èt²J¼ —Ëœ d~¹œ êOÄrOÝ p¹

vJOÞUMG	 È˛d�« q¹b³ð È«dÐ Æb¹¬ œułËtÐ Ê¬ —œ Èd~¹œ ÊU¹dł

v?J?O?ÞU?M?G?	 ÈÁ“u?Š b¹UÐ ¨t¹u�UŁ êOÄrOÝ —œ vJ¹d²JO« È˛d�« tÐ

ULz«œÎ»ËUM²	 ÊU¹dł tÐ tOOË« êOÄrOÝ ‰UBð« UÐ qLŽ s¹« ªbM- dOOGð 

 ®AC©
±

t?O?�U?Ł p?¹ —œ d?N?ý ‚d?Ð »ËUM²	 ÊU¹dł Æœuýv	 ÂU−�« 

±‡‡ Alternative Current



±±∏

±∞∞ÈU¼VDA dOOGð YŽUÐ œuš s¹« t- b¼œv	 XNł dOOGð t³ðd	 

 ÈÁ“«b�« tÐ ¨vJOÞUMG	±∞∞p?¹ dÖ« Æœuýv	 tO�UŁ p¹ —œ —UÐ 

 t?¹u?�U?Ł êOÄrOÝ tÐ d²	XOË]® q?Jý oÐUD	±∏‡‡∑©[¨œu?ý q[Ë 

Èt²J¼ ÈË— êOÄrOÝ —Ëœ œ«bFð Ë ˛U²OË sOÐ t- bý b¼«uš Áb¹œ

vMOF	 ̨ U²OË p¹ êOÄrOÝ ̈ —Ëœ d¼ vMF¹ XÝ« œułu	 v³ÝUMð vM¼¬

˛U²OË ̈ êOÄrOÝ —Ëœ œ«bFð ÊbýœU¹“ UÐ t- È—uÞtÐ bM-v	 bOOuð «—

Æœuýv	 bOOuð ©XOË —«e¼ bMÇ tÐ p¹œe�® eO� ÈœU¹“

bOOuð «— ÈœU¹“ vKOš ̨ U²OË b¹UÐ åtAdł —uðU	—uHJ�«dðò p¹

s?¹« Æœu?ý œËd?²?J?O« Ëœ s?OÐ vJ¹d²JO« ”uA œU−¹« YŽUÐ Uð bM-

 œËbŠ —œ Ê«eO	±∞∞∞∞ s?OÐ t- XÝ« XOË ∞ Uð ±µ∞∞∞¨XOË 

±∞∞vJ¹d²JO« ”uA t- v	U~M¼ ÆbM-v	 dOOGð tO�UŁ p¹ —œ t³ðd	 

¨s?¹«d?ÐU?MÐ bM-v	 X�« È«tEŠö	 qÐUA —uÞtÐ ˛U²OË ¨œuý bOOuð

‘œuš v�dB	  —bA t- œuýv	 t²šUÝ È—uÞ —uðU	—uHJ�«dð

ÆXšuÝ b¼«uš Á“«b�« “« gOÐ —UÐ ÊbOA- UÐ t�dÖË bM- rOEMð «—

ÊU	“ p¹ È«dÐ jI� vJ¹d²JO« ”uA ̈ b¹bł ÈU¼qFA	 —œ

sJL	 —uðU	—uHJ�«dð œUFÐ« g¼U- s¹«dÐUMÐ ̈ XÝ« “UO� œ—u	 ÁUðu-

 ‰uLF	 —uÞtÐ U¼—uðU	—uHJ�«dð s¹« œd-—U- Ê«eO	 Æœuýv	≥≥•

 ÊU	“≥ ‰u?Þ —œ —u?ðU?	—u?H?J?�«d?ð vMF¹ XÝ« È«tIOAœ ≥t?IOAœ 

ö- v²J¹UÐÎ ±UÐ —uðU	—uHJ�«dð ò¨U¼ÁU~²Ýœ s¹« tÐ bM- —U- tIOAœ 

—œ Æb?M?¹u?Öv?	 ©X?Au?	 Èt?Adł UÐ —uðU	—uHJ�«dð® å»ËUM²	 —U-

® qJý±π‡‡∑Áb¼UA	 XAu	 ÈtAdł UÐ —uðU	—uHJ�«dð Ÿu� p¹ ©

Æœuýv	

® qJý≤∞‡‡∑t?Adł —uðU	—uHJ�«dð p¹ ÈÁœ—uš‘dÐ ©

Æb¼œv	 ÊUA� «—

 qJý±∏‡‡∑—uðU�—uH1$«dð —U2 ”UÝ« ‡‡ 

 qJý±π‡‡∑qFA� —uðU�—uH1$«dð Ÿu$ p¹ ‡‡ qJý≤∞‡‡∑t;dł ÈU¼œËd²J�« Ë —uðU�—uH1$«dð ‡‡



±±π

∏∫t8dł ÈU¼œËd²J�« ‡‡ÈÁ—ULý bM�U	 tAdł ÈU¼œËd²JO« 

≤≤® qJý ∏‡‡∑® qJý Ë ©≤∞‡‡∑@�“b{ œôu� fMł “« ©
±

ÈtKO	 ÈtK[U� b¹U³� ÁUÖêO¼ ÆbM²J¼ vMOÇ ‘uÄË— UÐ Ë ©qO²Ý«®

d?²?	v?K?O	 gý “« dðr- ¨qFA	 ÈeK� ÈU¼XLJA “« U¼œËd²JO«

® q?J?ý oÐUD	 œuý≤±‡‡∑Ë ôU?Ð —œ U?¼œËd?²?JO« VB� q×	 Æ©

gšdÇ ‰UŠ —œ ÈÁbý—œuÄ XšuÝ t-sOL¼ ªXÝ« ‰“U� ÈuKł

rÞö²	 È«u¼ UÐ œuý Ã—Uš ‰“U� “«ås-g.Ä tKFýò “« Áœd- —u³Ž 

U¼œËd²JO« dÝ sOÐ ÈtAdł jÝuð ◊uK.	 s¹«  ªœuýv	 ◊uK.	

® qJý —œ ÆœœdÖv	 qF²A	≤≤‡‡∑«— U¼œËd²JO« dÝ XOFAu	 ©

ÆbOM-v	 Áb¼UA	 ‰“U� tÐ X³J�

±∞v?J?¹d?²?J?�« rAÇ ‡‡
≤

 ∫® q?J?ý o?ÐU?D	≥≤‡‡∑r?AÇ ©

—«bI	 ̈ Ê¬ tÐ —u� gÐUð dŁ«dÐ t- XÝ« vJ¹d²JO« v²	ËUI	 vJ¹d²JO«

‰d?²?M?- È«d?Ð XO[Uš s¹« “« ÆfJFOUÐ Ë œuýv	 r- g²	ËUI	

ÁœUH²Ý« È“UÖ ÈU¼qFA	 vCFÐ Ë vKOzË“UÖ ÈU¼qFA	 —œ tKFý

·dÞ tÐ Ë— qFA	 ÈtOuO qš«œ —œ «— vJ¹d²JO« rAÇ Æœuýv	

® qJý bM¼œv	 —«dA tKFý≤¥‡‡∑qJý® œuA� qOJAð tKFý dÖ« Æ©

Ë œu?Ð b?¼«u?š œU¹“ rAÇ vJ¹d²JO« X	ËUI	 —«bI	 ©éÇ XLÝ

t?−?O?²�—œ bÝdÐ qFA	 ‰d²M- ÈtO— tÐ Uð œ—cÖvL� Ê¬ “« v�U¹dł

U?Šö?D?[« t - œ“«b?�«v	 —U- “« «— qFA	 tK[U�öÐ ¨tO—Îb?M¹uÖ 

X?ÝÈ—ò q?FA	
≥

U?Ð ¨œu?ý q?O?J?Að tKFý dÖ« vOË XÝ« Áœd- å

Èt	«œ« ÈÁ“Uł« qFA	 tÐ ¨t²�dÖ dOŁQð eO� tO— Ê¬ “« ÊU¹dł —u³Ž

Æb¼œv	 «— —U-

t8dł œËd²J�« Ë ‰“U$ ÈtK;U�

 qJý≤±‡‡∑t8dł ÈU¼œËd²J�« VB$ q×� ‡‡

t8dł œËd²J�«

‰“U$  ÈÁb$—«œt~$

‰“U$

sPg4ÄtKFý

œËd²J�« ÈtK;U�

‰“U$ ePd� Uð

 qJý≤≤‡‡∑‰“U$ tÐ X³X$ U¼œËd²J�« XOI�u� ‡‡

π ∫sPg4ÄtKFý ‡‡ÈÁ—ULý ÈtFDA oÐUD	 s-g.ÄtKFý

®≤∂® qJý ©∏‡‡∑® qJý Ë ©≤±‡‡∑Á«— dÝ t- XÝ« È«tFDA ¨©

X?Nł ·öš «— Ê¬ Ë œdOÖv	 —«dA ‚«d²Š« pAUÞ« tÐ «u¼ œË—Ë

t?Çd ¼ ◊ö?²š« YŽUÐ Uð œ—Ë¬v	—œ gšdÇ tÐ ¨XšuÝ gšdÇ

ÆœœdÖ «u¼ Ë XšuÝ d²NÐ

 qJý≤≥‡‡∑p¹d²J�« rAÇ ‡‡

 qJý≤¥‡‡∑tKFý ·dÞ tÐ Ë— p¹d²J�« rAÇ ‡‡

±‡‡ Stainless Steel                               ≤‡‡ Photo cell - Flame detector                               ≥‡‡ Reset

∫d?Pcð«b?F?Ð q?F?A	 ©vJO�Ëd²JO« ‰d²M-® ÈtO— Îq?B� —œ 

Æœuýv	 Áœ«œ Õdý rN�

±±∫q?FA� Èt$bÐ ‡‡Ë v?KOzË“UÖ ÈU¼qFA	 VKž« Èt�bÐ 

q?F?A?	 n?K?²?.	  UFDA t- XÝ« ÈdÖt².¹— ÊbÇ Ÿu�“« È“UÖ

ÆœœdÖv	 VB� Ê¬ ÈË— dÐ

∫vKOzË“UÖ ÈU¼qFA� —U# “dÞ “« ̈ @¹œ qš«œ »¬ dÖ«

“U� ̈ býUÐ dðœdÝ å U²Ýu-¬ò ÈË— dÐ Ábý rOEMð  —«dŠ Ètł—œ



±≤∞

«b?²?Ð« Æœœd?Öv?	 X?¹«b?¼ q?FA	 ©tO—® pO�Ëd²JO« ‰d²M- ·dÞtÐ

«— “U?�©Ê¬ ÈË— dÐ Ábý ÂU−�« Èe¹—t	U�dÐ ”UÝ«dÐ® qFA	 ÈtO—

d?O?ý t - v?OUŠ —œ® bM-v	 q[Ë tAdł f�«dð Ë —uðu	Ëd²JO« tÐ

dO.³ð “« q[UŠ ÈU¼“UÖ® ‰UF²ý« qÐUA “UÖ dÖ« Æ©XÝ« t²JÐ vAdÐ

@?¹œ q?š«œ —œ ©ÊœuÐ‘u	Uš ÊU	“ —œ qOzË“UÖ vOUL²Š« XA�

«u¼ ÊbO	œ UÐ Ë Ê“œUÐ ÈtKOÝËtÐ Ábý qF²A	 ¨býUÐ t²ý«œ œułË

t?Ð t?- œu?ýv	 X¹«b¼ Ã—Uš tÐ g-œËœ o¹dÞ “« @¹œ qš«œ tÐ

ıdÄò qLŽ s¹«
±

Æœuýv	 t²HÖ å

tAdł U¼œËd²JO« “uM¼ t- vOUŠ—œ tO�UŁ bMÇ XýcÖ “« bFÐ 

Æœuýv	 ÁbOýUÄ @¹œ qš«œ tÐ qOzË“UÖ Ábý “UÐ vAdÐ dOý ̈ bM�“v	

 —«d?Š Èt?ł—œ tÐ qOzË“UÖ ¨U¼œËd²JO« ÈtAdł  —«dŠ dŁ« —œ

qF²A	 qOzË“UÖ Ë œuýv	 qOJAð ‚«d²Š« YK¦	 ¨ÁbOÝ— ‰UF²ý«

ÈtKOÝË tÐ Ê¬ X�U¹—œ Ë åqÝu²�ò tÐ tKFý —u� ÊbOÐUð UÐ ÆœœdÖv	

t?O?�U?Ł b?M?Ç “« bFÐ U¼œËd²JO« Êœ“tAdł qLŽ ¨pO�Ëd²JO« ‰d²M-

»¬  —«d?Š Èt?ł—œ t - v?�U	“ Uð® qFA	 —uðu	 Ë œuýv	 lDA

 U?²?Ýu-¬ ÈË— d?Ð Áb?ý r?O?E?Mð  —«dŠ Ètł—œ tÐ @¹œ qš«œ

Æb¼œv	 t	«œ« œuš —U- tÐ ©bM- ‘u	Uš «— —uðu	  U²Ýu-¬ Ë bÝdÐ

 œËb?Š X?ýcÖ Ë vAdÐ dOý Êbý“UÐ “« bFÐ ÁUÖd¼±∞t?KFý ¨tO�UŁ 

‰d??²??M??- Èt?K?O?ÝËt?Ð v?Ad?Ð d?O?ý ¨œu?A?� œU?−?¹« @?¹œ q?š«œ —œ

—u?ðu	 ¨Êœ“tAdł qLŽ ÊbýlDA “« fÄ ¨Ábý t²JÐ pO�Ëd²JO«

Æœuýv	 ‘u	Uš qFA	

∫v?K?OzË“UÖ ÈU¼qFA� œdÐ—U#  d?Ð vKOzË“UÖ ÈU¼qFA	

»¬ ¨ÂdÖ »¬ Èœôu� ÈU¼@¹œ ¨ÂdÖ »¬ v�bÇ ÈU¼@¹œ ÈË—

V?B� Ÿu³D	 Èt¹uNð Ë Èe-d	  —«dŠ ÈU¼r²JOÝ —U.Ð ¨⁄«œ

Æb�dOÖv	 —«dA ÁœUH²Ý« œ—u	 ¨Ábý

vKOzË“UÖ ÈU¼qFA� »U'²½« Ë t³ÝU×� ‡‡

7�dÖ dE� —œ Ë XšuÝ Ÿu� sOOFð ¨@¹œ »U.²�« “« fÄ

VÝUM	 qFA	 ̈ Áœu/ t³ÝU×	 «— qFA	 XO�dþ Ê«uðv	 ̈ —U- Áœ“UÐ

Æœd- »U.²�« «— dE‡�œ—u	 @¹œ È«dÐ‡‡‡‡ @¹œ Ë qFA	 Áœ“U‡Ð 

q?I?²?M?	 ÊËd?O?Ð t?Ð g-œËœ Á«— “«  —«dŠ È—«bI	 tAOL¼ ÊuÇ

s?¹«d?ÐU?M?Ð ¨œœd?Öv?/ ‚d?²?×	 eO� v²šuÝ œ«u	 ÈtOK- Ë œuýv	

s¹« ÆXý«œ b¼«uš œułË @¹œ qš«œ —œ vð—«dŠ X�« È—«bI	

—«b?I?	 Æœu?ýv	 ÊUOÐ Áœ“UÐ  —u[ tÐ U¼qFA	 —œ vð—«dŠ X�«

qFA	 —œ Áœ“UÐÆœ—«œ XšuÝ Ÿu� tÐ v~²JÐ @¹œ Ë  qFA	 Áœ“UÐ

® © Ë“U	® sO~MÝ l¹U	 XšuÝ UÐ∂∞® Uð ©∑∞l¹U	 XšuÝ UÐ ¨©•

® ©qOzË“UÖ® p³Ý∑µ® Uð  ©∏∞® “UÖ XšuÝ UÐ Ë © •π∞® Uð ©πµ©•

∫Xý«œ rO¼«uš Ábý d-– VOUD	 tÐ tłuð UÐ ÆXÝ«

  

H1 = H
η

òtDÐ«— s¹« —œHò¨@¹œ vð—«dŠ XO�dþåη@¹œ Áœ“UÐ å

òqFA	 Ë
  
H1

ÆXÝ« qFA	 vð—«dŠ XO�dþ å

∫tłuð d¹œUI	 H Ë 
  
H1XO�dþ bŠ«Ë p¹ VJŠdÐ Ëœd¼ 

® ÈdOÖÁ“«b�« r²JOÝ p¹ “« vð—«dŠSIË ©vJOK~�« U¹ Ë p¹d²	 ̈

ηvð—«dŠ XO�dþ —«bI	 Èt³ÝU×	 “« fÄ ÆXÝ« b[—œ VJŠdÐ 

 q?F?A	
  
(H1)“« v?J?¹ v?ð—«d?Š X?O?�d?þ ‰Ëb?ł “« ÁœU?H?²Ý« UÐ ¨

—œ Æœd - »U?.?²?�« «— V?ÝU?M?	 qFA	 Ê«uðv	 ¨qFA	 ÊUÖb�“UÝ

® ‰Ëbł∏‡‡∑® ‰Ëb?ł —œ Ë œUFÐ« ©π‡‡∑b?M?Ç vð—«dŠ XO�dþ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� qFA	 ‰b	

∫‰U¦� vð—«dŠ XO�dþ tÐ @¹œ p¹ È«dÐ 

  
(232000

kcal
h )¨

ÆbOM- »U.²�« «— VÝUM	 vKOzË“UÖ qFA	

∫aÝUÄ dÐ«dÐ @¹œ Ë qFA	 Áœ“UÐ t- vð—u[ —œ ∏∞—œ •

∫Xý«œ rO¼«uš ¨œuý t²�dÖ dE�

    
H1 = 232000

-80
= 290000

kcal
h   Ë  

  

H1 = H
η

® ‰Ëb?ł v?ð—«d?Š XO�dþ Êu²Ý —œ fáÝµ‡‡∑œ«b?Ž« ¨©

®±¥≤∞∞∞® Uð ©≥∞±∞∞∞rOM-v	 «bOÄ «— XŽUÝ dÐ ÈdOU- uKO- ©

® Ê¬ XO�dþ t-≤π∞∞∞∞s?¹«dÐUMÐ ÆXÝ« XŽUÝ dÐ ÈdOU- uKO- ©

òV?ÝU?M	 qFA	PDEOv?AdÐ dOý U¹å

  

1

4
“U?� p?¹ —uðu	 Ë êM¹« 

®µ∞∞ÆXÝ«  «Ë ©

 ±‡‡ Purge



±≤±

 ‰Ëbł∏‡‡∑VXŠ dÐ qFA� ‰b� bMÇ œUFÐ« ‡‡ mm

 ‰Ëbłπ‡‡∑qFA� ‰b� bMÇ vð—«dŠ XO�dþ ‡‡

∫‰b� PDE

∫‰b� JPE Ë RA

œdPqLŽ ÈÁu×$ 


