
¥≤

ÈU¼‚Uð« t� v¹U¼ÊUL²šUÝ È«dÐ ‚Uð« d¼ —œ È—U�Ð VB�

Ë È—«œt?~?� ¨È—«œd?ÐÁd?N?Ð dE� “« ÈœU¹“  öJA( b�—«œ ÈœU¹“

ÈU¼r²+OÝ b¹UÐ v¹U¼ÊUL²šUÝ sOMÇ —œ Æœ—Ë¬v( gOÄ —U� XOHO�

ÂU�tÐ vK×( —œ U(dÖ ¨r²+OÝ s¹« —œ Æœuý œU−¹« Èe�d(  —«dŠ

È«t?D?Ý«Ë ‰U?O?Ý jÝuð ¨Ábý bOBuð vJO�UJ( ‚Uð« U¹ t�Uš—uðu(

¨t?DÝ«Ë ‰UOÝ s¹« Æœuýv( X¹«b¼ nK²�( ÈU¼‚Uð« tÐ Ë »cł

 qJý® »¬ XÝ« sJ2±‡‡≥ qJý® »¬ —U�Ð ̈ ©nB« ‡‡±‡‡≥©» ‡‡

 qJý® «u¼ U¹ Ë±‡‡≥ÆbýUÐ ©Ã ‡‡

ÂuÝ qB�

Èe
d�  —«dŠ ÈU¼r²�OÝ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫œË—v( —UE²�« dOÖ«dP “« qBP s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� ÊUOÐ «— Èe�d(  —«dŠ ÈU¼r²+OÝ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— Èe�d(  —«dŠ ÈU¼r²+OÝ Ÿ«u�« —U� ÈÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ Õdý «— ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ nK²�( ÈU¼XL+W ‡‡

≥Èe
d�  —«dŠ ÈU¼r²�OÝ ‡‡

 qJý±‡‡≥Èe
d�  —«dŠ ÈU¼r²�OÝ Ÿ«u!« ÈU/ ‡‡

éLÄ

n'«

 —«dŠ b'u�

»
Ã

 —«dŠ b'u�

 —«dŠ b'u�

±‡‡≥Èe
d�  —«dŠ r²�OÝ Ÿ«u!« ‡‡

»¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ ∫XÝ« Ÿu� tÝ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ

ÆÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d(  —«dŠ ‡‡ »¬ —U�Ð UÐ Èe�d(  —«dŠ ‡‡ ÂdÖ

j?Ýu?ð Áb?ýb?O?Buð ÈU(dÖ ¨ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ —œ

ÈtKOÝËtÐ Ábý ÂdÖ »¬ Æœuýv( qI²M( @¹œ ÊË—œ »¬ tÐ qFA(

ÈÁbMM�g�Ä ÈU¼bŠ«Ë —œ vA�tBuB r²+OÝ Ë v�U¹dł éLÄ p¹

œu?š ÈU(dÖ ¨t²PU¹ ÊU¹dł ©ì Ë q¹u� sP ¨—uðU¹œ«— bM�U(® U(dÖ

@¹œ ·dÞtÐ œb−( ÈU(dÖ »cł È«dÐ Ë b¼œv( ‚Uð« È«u¼tÐ «—

® qJý ÆœœdÖv(dÐ≤‡‡≥Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ ÈÁœUÝ ÈU/ ©

Æb¼œv( ÊUA� «— ÂdÖ »¬ UÐ



¥≥

≤‡‡≥ÂdÖ »¬ UÐ Èe
d�  —«dŠ r²�OÝ ‡‡

Ÿu� tÝ ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ
±

∫XÝ« 

s?O?zU?Ä ÈU?(œ U?Ð Èe?�d(  —«dŠ r²+OÝ
≤

U?ð U(œ Ê¬ —œ t� 

    (120
o
C)ÆXÝ« 

j?Ýu?²?( ÈU?(œ U?Ð Èe?�d?(  —«d?Š r²+OÝ
≥

Ê¬ ÈU?(œ t� 

    175
oC)‡‡  (120ÆXÝ«

ôU??Ð ÈU??(œ U??Ð Èe??�d??(  —«d??Š r?²?+?O?Ý
¥

Ê¬ ÈU??(œ t? � 

    230
oC)‡‡

  (176ÆXÝ« 

t?� œu?ýv?( ÁœU?H?²?Ý« r � ÈU(œ UÐ v¹U(dÖ r²+OÝ “« v�U(“

œËbŠ —œ® »¬ ‘uł ÈtDI� d¹“ XP— ÈtBuB —œ »¬ ÈU(œ    80
o
C©

® sOÐ XAÖdÐ ÈtBuB —œ Ë∂∞ Uð ∑∞»¬ ÆbýUÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ ©

 ¨œ—«œ v?¹ôUÐ ÈÁó¹Ë ÈU(dÖ

  

( 4 / 2
kj

kg.K
)Ê¬ o?¹dÞ “« s¹«dÐUMÐ 

U?²?³?+?� d?D?W U?Ð v?¹U?¼tBuB pL�tÐ «— ÈœU¹“ ÈU(dÖ Ê«uðv(Î¨r � 

ÆbO�UÝ— v¹U(dÖ ÈU¼ÁbMM�g�Ä tÐ

d?¹“ ÈU ¼XL+W q(Uý ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ

∫XÝ«

± Ë ≤Ë ≥Ë ¥ Ë µÈU??????¼b??????Š«Ë 

—uðU¹œ«— bM!U� U�dÖ ÈÁbMM
g8Ä

éLÄ

X�—

X
AÖdÐ

@¹œ

 qJý≤‡‡≥ÂdÖ »¬ UÐ Èe
d�  —«dŠ r²�OÝ p¹ ÈÁœUÝ ÈU/ ‡‡

±‡‡≤‡‡≥ ‡‡∫U?�d?Ö ÈÁb?M?M?
 g?8?Ä ÈU?¼ÁU?~?²Ýœs?¹« 

Ë åU ¼q?¹u?�s?Pò ¨åU?¼—u?ðU?¹œ«—ò ¨åU ¼—u²�uM�ò q(Uý U¼ÁU~²Ýœ

s?¹« œ—«Ë åX?P— Èt?Bu?Bò o?¹d?Þ“« Âd?Ö »¬ ÆXÝ« åd²O¼XO�u¹ò

U?Ð å‘“Ëò ¨åg?ÐUðò ¨åX¹«b¼ò o¹dÞ“« U¼Ê¬ —œ ¨Ábý U¼ÁU~²Ýœ

ÁU~²Ýœ “« vłËdš »¬ Ë b¼œv( ÂU$« v¹U(dÖ ‰œU³ð ‚Uð« È«u¼

ÆbM�v( «bOÄ U(œ g¼U� ¨ÁbMM�g�Ä

≤‡‡≤‡‡≥∫ÂdÖ »¬ ‰UI²!« r²�OÝ ‡‡»¬ ‰UI²�« r²+OÝ 

Ë Áb?M?M?�g?�?Ä ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ s?O?Ð v?A?�t?BuB r²+OÝ q(Uý ÂdÖ

»¬ ‘œd?Ö ÊU¹dł ÆXÝ« —uðôu�dOÝ éLÄ Ë U(dÖ ÈÁbMM�bOBuð

Ë X?P— »¬ ÈU?(œ ·ö?²?š« ”U?Ý«d?Ð vFO³Þ —uÞtÐ XÝ« sJ2

ÆœdOÖ  —un eO� XAÖdÐ

Á“Ëd?(« U?¼t?Bu?B d?D?W g¼U� Ë »¬ XŽdÝ ÊœdÐ ôUÐ È«dÐ

ôu?LF(Îr?²?+?O?Ý Èt?K?O?ÝËtÐ Æ œuýv( ÁœUH²Ý« váLÄ r²+OÝ “« 

ÁbMM�bOBuð ÈU¼ÁU~²Ýœ sOÐ t²ÝuOÄ v²ÐUŁ r−Š UÐ »¬ ̈ ÂdÖ »¬ ‰UI²�«

ÈÁœ«œ XÝœ“« ÈU(dÖ »¬ ÆXÝ« ‘œdÖ —œ U(dÖ ÈÁbMM�g�Ä Ë

XÝœtÐ ÂdÖ »¬ ÈÁbMM�bOBuð ÁU~²Ýœ “« «— ÁbMM�g�Ä —œ œuš

Æœ—Ë¬v(

±ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« v�UL²šUÝ vK(  «—dI( r¼œ—UNÇ Y×³( “« n¹—UFð ‡‡

] ‰Ëbł±¥‡‡±∞ ‡‡≥‡‡≤å»ò©[
≤‡‡ Low Temperature Water Heating Systems

≥‡‡ Medium Temperature Water Heating Systems

¥‡‡ High Temperature Water Heating Systems

±

≤

¥

≥

µ



¥¥

≥‡‡≤‡‡≥∫ÂdÖ »¬ b'u� ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡Ÿ«u�« q(Uý t� 

XšuÝ ‚«d²Š« “« qnUŠ ÈU(dÖ ÆXÝ« ÂdÖ »¬ @¹œ Ë qFA(

»¬ Êbý ÂdÖ Vłu( ̈ t²PU¹ ‰UI²�« @¹œ ÊË—œ»¬tÐ qFA( jÝuð

Æœuýv( @¹œ qš«œ È—u³Ž

¥‡?‡≤‡?‡≥ ∫U? ¼Áb??M?M 
‰d?²?M 
 Ë U ¼Áb?M ¼œ ÊU?A ! ‡?‡ÊU?A?� 

v¹U¼ÁbM¼œÊe�(ò ÈU/ `DÝ ¨å@¹œd²(u�U(ò Ë åd²(u(dðò bM�U( 

b??M??�U??( v?¹U?¼‰d?²?M?� Ë å◊U?+?³?�« Êe?�?(ò ÈU?/»¬ Ë åq?O?zË“U?Ö

¨åv?WU?ð«  U?²?Ýu(dðò ¨åÈ—«bł  U²Ýu(dðò ¨å@¹œ  U²Ýu(dðò

Èd³¼«— È«dÐ t� bM²+¼ v(“«uB “« åqFA( ÈtB—ò Ë åÊUMOLÞ« dOýò

Æb�—«œ  —Ëd{ r²+OÝ `O×n È—«œt~� Ë

µ‡?‡ ≤‡‡≥ ∫Ê“U?8?� ‡‡È—«œt?~?� È«d?Ð q?OzË“UÖ Êe�(

¨t�«“Ë— qOzË“UÖ Êe�( ̈ ‰UÝ “« vnUš ÊU(“ —œ vPdB( qOzË“UÖ

“« vPdB( ÂdÖ »¬ Êe�( ̈ “UÐ ◊U+³�« Êe�( ̈ t²+Ð ◊U+³�« Êe�(

ÆbM²+¼ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ v³Mł Ë È—Ëd{ Â“«uB

∫r²�OÝ È«eł« g¹U/® qJý —œ ≥‡‡≥È«eł« g¹U/ ©

—œ Æb?O?M?�v?( Áb¼UA( «— ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹

 —«d?Š r?²?+?OÝ p¹ nK²�( È«eł« vÝ—dÐ tÐ ÁbM¹¬ ÈU¼qBP

r?O ¼«u?š Ê¬ ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ »U?�?²�« ‘Ë— Ë  U³ÝU×( Ë Èe�d(

ÆXš«œdÄ

qFA�

 qJý≥‡‡≥ÂdÖ »¬ UÐ Èe
d�  —«dŠ r²�OÝ p¹ nK²8� È«eł« ‡‡

@¹œ Èt!bÐ

ÂdÖ »¬ Êe8�

œdÝ »¬ œË—Ë

v¹uA
 ÈtJK� dOý

ÊUMOLÞ« dOý

v²ý«bNÐ ÂdÖ »¬ X�— Èt'u'

ÂdÖ »¬ XAÖdÐ Èt'u'

v¹U�dÖ X�— vKI« Èt'u'   

t¼«— —UNÇ È—uðu� dOý

—uðôu
 dOÝ éLÄ

v¹U�dÖ XAÖdÐ vKI« Èt'u'  

U¼—uðU¹œ«—

◊U�³!« Êe8�

tOK8ð dOý

ÊUMOLÞ« dOý

v²ý«bNÐ ÂdÖ »¬ éLÄ

Èt?'u?' È«dÐ v¹U�œ —u�MÝ

v¹U�dÖ vKI«

vNUð«  U²Ýu�dð

ÊËdOÐ È«u¼ v¹U�œ —u�MÝ

dL¹Uð UÐ ÁbMM
 ‰d²M


‚dÐ vKI« ‰UBð«

ÈdOÖ«u¼ ‘uÄ—œ

t�dÞ p¹ dOý

bOK
 Èt³Fł



¥µ

s¹d9 Ë gÝdÄ

±‡‡ Æb¹d³Ð ÂU� «— Èe�d(  —«dŠ ÈU¼r²+OÝ Ÿ«u�«

≤øX+OÇ Èe�d(  —«dŠ ÈU¼r²+OÝ —œ tDÝ«Ë ‰UOÝ ÈtHOþË ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÂdÖ È«u¼ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ È«eł« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— ÂdÖ »¬ UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ È«eł« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— »¬ —U�Ð UÐ Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ È«eł« ‡‡ 

∂øb�—«œ È«tHOþË tÇ Ë b�«Â«b� ÁbMM�g�Ä ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð «— ÂdÖ »¬ ‰UI²�« r²+OÝ ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— ÂdÖ »¬ bBu( ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡ 

πÆbO¼œ `O{uð pOðULý qJý ÈË—“« «— Èe�d(  —«dŠ r²+OÝ p¹ ‡‡



¥∂

U¼Ê¬ “« t� bM²+¼ vK¹UÝË U(dÖ ÈÁbMM�g�ÄÈU¼ÁU~²Ýœ

q?×?( 7?ý«œt?~?�Âd?Ö Ë ÊU?L?²?šU?Ý v?ð—«dŠ  UHKð Ê«d³ł È«dÐ

¨ÂdÖ »¬® ÂdÖ ‰UOÝ U¼ÁU~²Ýœ s¹« —œ Æœuýv( ÁœUH²Ý« dE�œ—u(

`DÝ o¹dÞ “« «— œuš ÈU(dÖ ¨t²ý«œ ÊU¹dł ©—U�Ð U¹ Ë ⁄«œ »¬

ÆbM�v( qI²M( jO×( tÐ ¨ —«dŠ ÈÁbMM�‰œU³ð

±‡‡¥—uðU¹œ«— ‡‡
±

Ê¬ Ÿ«u!« Ë U¼

 —«d?Š ÈÁb?M?M �g?�?Ä ÈU?¼ÁU?~²Ýœ “« vJ¹ U¼—uðU¹œ«—

—«“U?Ð t?Ð Âd?P Ë Á“«b�« ¨fMł dE�“« vHK²�( Ÿ«u�« —œ t� bM²+¼

Ÿ«u?�« —œ ¨f?M?ł d?E?�“« U ¼—u?ðU?¹œ«— Æb?�u?ýv?( t{dŽ ·dB(

Æb�uýv( t²šUÝ v�bÇ Ë v(uOMO(uB¬ ¨ÈœôuP

±‡‡± ‡‡¥∫U¼Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë Èœôu� ÈU¼—uðU¹œ«— ‡‡ 

® X??(U??�??{t??Ð s?¼¬ ÈU ¼‚—Ë “« Èœôu?P ÈU?¼—u?ðU?¹œ«—≤µ[±

ôuLF( ¨nK²�( ÈU¼Á“«b�« Ë œUFÐ« —œ ©d²(vKO(ÎÈ«ÁdÄ  —untÐ 

Ábý”dÄ Èt×Hn Ëœ q(Uý —uðU¹œ«— ÈÁdÄ d¼ Æb�uýv( t²šUÝ

‘u?ł d?~?¹œp?¹ tÐ U¼Ê¬ Èt³B ¨t²PdÖ —«dW r¼ÈË— dÐ t� XÝ«

Áb?ý”d?Ä Èt?×?H?n Ëœ 7?Pd?Ö—«d?W U?Ð Æœu?ýv?( Áœ«œ v²(ËUI(

t?×?H?n Ëœ q?nU?P bŠ —œ »¬ —u³Ž È«dÐ v¹U¼dO+( ¨r¼ÈË—dÐ

qB²( d~¹œp¹tÐ t�Uš—U� —œ ̈ ÁbýbOBuð ÈU¼ÁdÄ ÆœœdÖv( œU−¹«

U¼t�Uš—U� Æœuý bOBuð dE�œ—u( ÈÁdÄ œ«bFð UÐ —uðU¹œ«— Uð b�uýv(

—«“U?Ð ‘—U?H?Ý V?+?ŠdÐ «— ÈœôuP ÈU¼—uðU¹œ«— ÈU¼ÁdÄ œ«bFð

ÈU?M?N?Ä V?+?ŠdÐ ÈœôuP ÈU¼—uðU¹œ«— ÈÁ“«b�« ÆbMM�v( bOBuð

ÊU?O?Ð Ê¬ s?O?¹U?Ä Ë ôU?Ð ÈU ¼—u?²?J?K� —u×( Uð —u×( ŸUHð—« Ë ÁdÄ

 —uðU¹œ«— “« —uEM( Æœuýv(  (25 × 200 × 500) ̈—uðU¹œ«—®≤µ©

® ÈU?M?NÄ tÐ v¹U¼ÁdÄ UÐ ÁdÄ≤∞∞—u?×?( U?ð —u×( ŸUHð—« Ë ©d²(vKO( 

® XAÖdÐ Ë XP— ÈU¼tBuBµ∞∞ÆXÝ« ©d²(vKO( 

∫Èœôu?� ÈU?¼—u?ðU?¹œ«— Ÿ«u½«Èœôu?P ÈU ¼—u?ðU?¹œ«— 

—«“UÐ tÐ ¨Ábý t²šUÝ vHK²�( ÈU¼Á“«b�« —œ UMNÄ Ë ŸUHð—« dE�“«

Â—UNÇ qB�

U�dÖ ÈÁbMM
 g8Ä ÈU¼ÁU~²Ýœ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫œË—v( —UE²�« dOÖ«dP “« qBP s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— Ê¬ Ÿ«u�« Ë —uðU¹œ«— ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð ¨œuýv( t²PdÖ dE�—œ U¼—uðU¹œ«— »U�²�« —œ t� «— v¹U¼—UOF( ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— U¼—uðU¹œ«— Ÿ«u�« ÈU¼vÖó¹Ë Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— q¹u�sP Ë d²O¼ XO�u¹ ¨—u²�uM� Ÿ«u�« Ë —U� “dÞ ¨ÊUL²šUÝ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— vPdB( È˛d�« —œ v¹ułtPdn ÈU¼Á«— ‡‡

¥U�dÖ ÈÁbMM
 g8Ä ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡ Radiator



¥∑

VB� q×( ÈÁ“«b�« Ë œUFÐ« V+ŠdÐ Â«b�d¼ t� b�uýv( t{dŽ

—œ Æb?�d?O?Öv?( —«dW ÁœUH²Ý«œ—u( ¨ÊUL²šUÝ qš«œ —œ —uðU¹œ«—

® q?J?ý±‡?‡¥‰Ëb??ł U?Ð Á«d?L ¼ Èœôu?P —u?ðU?¹œ«— t?�u?/ b?M?Ç ©

ÈU ¼—u?ðU?¹œ«— ·d?Þ Ëœ `DÝ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ U¼Ê¬  UB�A(

Æb�—«b� Ë— Ë XAÄ Ë XÝ« ÊU+J¹ ÈœôuP

 qJý± ‡‡¥U¼Ê¬  UB8A� ÈU¼‰Ëbł Ë Èœôu� —uðU¹œ«— t!u/ bMÇ ‡‡ 

∫—uðU¹œ«— dOýÊU¹dł —«bI( ‰d²M� U¹ Ë ÊU¹dł lDW È«dÐ 

vnuB�( dOý ̈ —uðU¹œ«— tÐ ÂdÖ »¬ œË—Ë Á«— dÝ ̈ —uðU¹œ«— —œ »¬

ôuLF( —uðU¹œ«— dOý ÆœœdÖv( VB� å—uðU¹œ«— dOýò ÂU� tÐÎqÐËœò  

r?O?E?M?ð XL+W p¹ eO� dOý qš«œ t� vMF( s¹«tÐ ¨XÝ« å˛öÖ—

«— »¬ —u?³?Ž lDI( Ê«uðv( Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� œ—«œ œułË Áb�uý

v?ÐU?I?A?Ð d?O?ý Ÿu?� p?¹ X?I?O?IŠ —œ —uðU¹œ«— dOý Æœu/ rOEMð

AB
C

16 45
200

AB C

16 45
200

 UB8A�

 UB8A�

 V�ŠdÐmm ÁdÄ ŸUHð—« A =

 V�ŠdÐmm ÁdÄ ŸUHð—« A =

 V�ŠdÐmm t¹UÄ Ë ÁdÄ ŸUHð—« B =

 V�ŠdÐmm—u×� Uð —u×� ÈtKIU� C =

 V�ŠdÐmm t¹UÄ Ë ÁdÄ ŸUHð—« B =

 V�ŠdÐkgÁdÄ d¼ Ê“Ë       

 V�ŠdÐmm—u×� Uð —u×� ÈtKIU� C =

 V�ŠdÐm≤≤≤≤≤

ÁdÄ d¼ vð—«dŠ `DÝ 

 V�ŠdÐkgÁdÄ d¼ Ê“Ë       

 V�ŠdÐm≤≤≤≤≤

ÁdÄ d¼ vð—«dŠ `DÝ 

 V�ŠdÐU.S.galÁdÄ d¼ »¬ r−Š 

 V�ŠdÐU.S.galÁdÄ d¼ »¬ r−Š 



¥∏

 È«t¹Ë«“œ—«œ È«Á—uÝU( ÈÁdN( XBUŠ dOý s¹« ·dÞ p¹ ÆXÝ«

 —untÐ qš«œ “« t� Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë œœdÖv( qB²( —uðU¹œ«—tÐ t�

® qJý —œ Æœuýv( qnË ÂdÖ »¬ œË—Ë ÈtBuB tÐ XÝ« Áb�œ≤‡‡¥©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —uðU¹œ«— dOý p¹

Ê¬ —œ t � v?K?×?(  —«d?Š Èt?ł—œ —U �œu?š ‰d²M� È«dÐ

¨—uðU¹œ«— v²Ýœ dOý “« ÁœUH²Ý« ÈUłtÐ XÝ« Ábý VB� —uðU¹œ«—

—u?ðU?¹œ«— v?ð—«dŠ —U�œuš dOý “« Ê«uðv(
±

v?J?OðU²Ýu(dð dOý® 

v?�u?zœ—U �¬ Èt?FDW p¹ È«—«œdOý s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« ©—uðU¹œ«—

Ä “UÖ Ÿu� p¹ UÐ t� XÝ« ©tÝu�UP® qJý ÈeKP
Ô

dŁ«—œ ÆXÝ« Ábýd

È«d?−( ¨Ábý j+³M( “UÖ s¹« ¨q×(  —«dŠ Ètł—œ 7P— ôUÐ

ÈœË—Ë ÂdÖ »¬ vÐœ —«bI( t−O²� —œ ªbM�v( @Mð «— »¬ —u³Ž

 —«dŠ Ètł—œ Ë —uðU¹œ«— vð—«dŠ  —bW ̈ t²PU¹ g¼U� —uðU¹œ«—tÐ

—U?A?P ¨q?×?( È«u¼ Êbý œdÝ dŁ«—œ Ë œuýv( r� q×( È«u¼

—u³Ž È«d−( Ë œuýv( lLł v�uzœ—U�¬ ÈtFDW ¨Ábý dðr� “UÖ

—uðU¹œ«—tÐ ÈœË—Ë ÂdÖ »¬ vÐœ —«bI( t−O²�—œ ̈ œœdÖv( dð“UÐ »¬

È«u¼  —«d?Š Èt?ł—œ Ë —uðU¹œ«— vð—«dŠ  —bW ¨Ábý dðgOÐ

® qJý —œ ÆbÐU¹v( g¹«eP« q×(≥ ‡‡¥Ë vJOðU²Ýu(dð dOý p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —uðU¹œ«— tÐ Ê¬ ‰UBð« ÈtI¹dÞ

® q?J?ý v?J?O?ðU?²?Ýu?(dð dOý —œ≥ ‡?‡¥X?L?+?W t �ÊuÇ ©

X?P— Èt?BuB ÈË— dÐ eO� dOý Ë œ—«œ —«dW dOý ÈË—dÐ åtÝu�UPò

X¹«b¼ “« qnUŠ ÈU(dÖ r¼ ¨XÝ« Ábý VB�—uðU¹œ«— Ë ÂdÖ»¬

“« Ë b?M �v?( d?Ł« Ê¬ d?Ð —u?ðU¹œ«— “« vłËdš È«u¼ ÈU(dÖ r¼ Ë

‰d?²?M?� Ë ‰U?Jý« s¹« lP— È«dÐ ªœd¹cÄv(dOŁQð dðr� q×( È«u¼

»U?�?²?�« d?ðs?O¹UÄ «— dOý rOEMð tł—œ Ê«uðv( ¨q×( È«u¼ d²NÐ

Æœd�

∫—u?ðU?¹œ«— vKH� u½«“¨—u?ðU?¹œ«— X?AÖdÐ ÈtBuB ÈË— dÐ 

·d?Þ p?¹ Æœœd?Öv?( V?B� åvKHW u�«“ò ÂU� tÐ vnuB�( Èu�«“

ÈË— d?Ð t?� œ—«œ Á—u?ÝU?( ÁdN( XBUŠ —uðU¹œ«— dOý bM�U( u�«“ s¹«

Áb�œ  —untÐ qš«œ “« t�Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë œuýv( VB� —uðU¹œ«—

d?O?ý b?M�U( vKHW u�«“ ÊUL²šUÝ ÆœœdÖv( VB� tBuB ÈË—dÐ XÝ«

t?²?+?Ð Ë “U?Ð «— »¬ —u?³?Ž È«d?−?( Ê«u?ðv?( Ê¬ Èt?KOÝËtÐ Ë XÝ«

‘uÄ—œ d¹“ —œ t� Ê¬ ÈÁbMM�qLŽ XL+W t�  ËUHð s¹« UÐ ªœu/

t?²?+?Ð Ë “U?Ð ås?B¬ò —UÇ¬ ÈtKOÝËtÐ ¨‰uLF(—uÞtÐ t²PdÖ —«dW u�«“

ÈtJ³ý “« —uðU¹œ«— È“UÝ«bł ÂU~M¼ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœuýv(

Èt?Bu?B® vKHW u�«“ r¼ Ë ©XP— ÈtBuB® —uðU¹œ«— dOý r¼ vA�tBuB

Ë U ¼Á—uÝU( ÁdN( Êœd� “UÐ tÐ Â«bW« fáÝ Ë X+Ð b¹UÐ «— ©XAÖdÐ

X?L?+W bWUP —uðU¹œ«— ÈU¼u�«“ ¨gOÄ ‰UÝ bMÇ Uð Æœu/ —uðU¹œ«—

—uðU¹œ«— p¹ È“UÝ«bł ÊUJ(« XKŽ sOL¼ tÐ œuÐ vKš«œ bM�U(dOý

œu?łË ¨b?�œu?Ð —U � ‰UŠ —œ U¼—uðU¹œ«— tOIÐ t� vBUŠ —œ ¨tJ³ý “«

ÆXý«b�

∫—u?ðU?¹œ«— Èd?OÖ«u¼ dOýq?š«œ È«u¼ ÈtOK�ð È«dÐ 

e??O??� Ë È“«b?�«»¬ ÊU?(“ —œ ¨U?¼—u?ðU?¹œ«— Ë v?A�t?Bu?B Èt?J?³?ý

@?¹œ —œ »¬ ÊbýÂdÖ dŁ«—œ t�® v¹«u¼ ÈU¼»U³Š Êœu/ Ã—Uš

vA�tBuB ÈtJ³ý o¹dÞ“« ÂdÖ»¬ ÊU¹dł Á«dL¼ ¨Ábý «bł Ê¬ “«

d?O?ý p?¹ —u?ðU?¹œ«— ÈôU?Ð —œ ©œuýv( X¹«b¼—uðU¹œ«— qš«œtÐ

ÈdOÖ«u¼ ÈU¼dOý ÆbMM�v( VB� åÈdOÖ«u¼ dOýò ÂU�tÐ ’uB�(

Æb�uýv( t{dŽ —«“UÐ tÐ —U�œuš Ë v²Ýœ ∫Ÿu� Ëœ —œ —uðU¹œ«—

® q?Jý —œ¥‡‡¥d?ðZ?¹«— t � —u?ðU¹œ«— ÈdOÖ«u¼ dOý v²Ýœ Ÿu� ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ —UÇ¬ Á«dL¼ XÝ«

 qJý≤ ‡‡¥—uðU¹œ«— dOý p¹ ‡‡

±‡‡ Radiator Thermostatic Valve

 qJý≥ ‡‡¥—uðU¹œ«— ÈË— dÐ Ê¬ VB! ÈtI¹dÞ Ë vJOðU²Ýu�dð dOý p¹ ‡‡ 



¥π

 qJý¥‡‡ ¥Ê¬ —UÇ¬ UÐ —uðU¹œ«— v²Ýœ ÈdOÖ«u¼ dOý p¹ ‡‡

È—ËUMý “« ̈ ÈdOÖ«u¼ ÈU¼dOý —U�œuš Ÿu� ÊUL²šUÝ —œ

«u ¼ œu?łË  —un—œ ªXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« Ê“uÝ p¹tÐ qB²(

È«d−( ̈ Áb(¬ sO¹UÄ Ê¬ tÐ qB²( Ê“uÝ Ë —ËUMý ̈ dOý ÈtEH×( —œ

¨tEH×( tÐ »¬ œË—Ë Ë «u¼ Êbý Ã—Uš UÐ ̈ œuýv( “UÐ «u¼ ÃËdš

ÁœUH²Ý« Æœuýv( t²+Ð «d−( ¨Ê“uÝ ÈtKOÝËtÐ ¨Áb(¬ ôUÐ —ËUMý

“« »¬ Êœd?�tJÇ Ë ÊbA� ÈbMÐ»¬ ¨v�«dÖ qOBœtÐ U¼dOý s¹« “«

® qJý —œ ÆXÝ« ÁbA� ‰Ë«b²( U¼Ê¬µ‡‡¥dOý s¹« “« t�u/ Ëœ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 qJýµ‡‡¥‡‡  —uðU¹œ«— —U
œuš ÈdOÖ«u¼ dOý t!u/ Ëœ

∫“U?O?½œ—u?� v?ð—«d?Š `?D?Ý Èt³ÝU×�v?ð—«d?Š `DÝ 

«— —u?ðU?¹œ«— ÈtKOÝËtÐ q×( p¹ 7ý«œt~� ÂdÖ È«dÐ “UO�œ—u(

 ‰u(dP “« Ê«uðv((A = H
HR

)∫Ê¬ —œ t� œ—Ë¬ XÝœtÐ 

= AªlÐd( d²( V+ŠdÐ “UO�œ—u( —uðU¹œ«— vð—«dŠ ̀ DÝ 

= Hª «Ë V+ŠdÐ ÁbýÂdÖ q×( vð—«dŠ  UHKð 

= HRÆ «Ë V+ŠdÐ —uðU¹œ«— lÐd(d²( p¹ vð—«dŠ  —bW 

v?¹U?(d?Ö —U?Ð ÊU?L ¼ t � q?×?( v?ð—«d?Š  U?H?K?ð Èt?³ÝU×(

v?ð—«d?Š  —b?W ÆX?Ý« Áb?ý ÊU?OÐ ÂËœ qBP —œ XÝ« ÊUL²šUÝ

∫œd� t³ÝU×( Ê«uðv( d¹“ ‘Ë—tÐ «— —uðU¹œ«— lÐd( d²( p¹

ò UÐ «— —uðU¹œ«—tÐ ÈœË—Ë ÂdÖ»¬  —«dŠ Ètł—œ dÖ«t Så

ò UÐ «— —uðU¹œ«— “« v²AÖdÐ ÂdÖ»¬  —«dŠ Ètł—œ Ët RÊUA� å

ÈtDÐ«— “« —uðU¹œ«— qš«œ —œ »¬ jÝu²(  —«dŠ Ètł—œ ̈ rO¼œ

  
( t m =

t S + t R

2
)Æb¹¬v( XÝœtÐ 

Èt?ł—œ® ÁbýÂdÖ q×( È«u¼  —«dŠ Ètł—œ dÖ« ‰UŠ

ò «— ©—uðU¹œ«— ÈÁdÄ ÊËdOÐ  —«dŠt IÈt?ł—œ ·ö²š« ¨rO(UMÐ å

∫bý b¼«uš sOMÇ —uðU¹œ«— —«bł ·dÞ Ëœ  —«dŠ

  
( ∆ tm = tS + tR

2
− t I )
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o
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o
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o
C)t?²?PdÖ dE�—œ 

∫Xý«œ rO¼«uš sOMÇ ¨b�uý

  

HR = AU ( tS + tR

2
− t I ) Ë H = AU∆ t

—u?ðU?¹œ«— l?Ðd?(d²( p¹ vð—«dŠ  —bW
  
HR = 504WË 

  

HR =1 × 8 / 4( 90+ 70

2
−20)p?¹ vð—«dŠ ·öð« dÖ« ‰UŠ 

® ‚U?ð«¥¥¥∞Âd?Ö È«d?Ð “U?O?�œ—u?( v?ð—«d?Š `?D?Ý ¨b?ýU?Ð  «Ë ©

 Uð ‚Uð« Ê¬ 7ý«œ t~�    (20
oC)∫b¹¬v( XÝœtÐ sOMÇ 

  

A = 4440

504
= 8 / 8m2

 Ë A = H
HR

∫Èœôu?� —u?ðU?¹œ«— »U?$?²?½«ÈÁb?�“U?Ý ÈU ¼t?�U?š—U?� 

—œ «— œu?š Èb?OBuð —uðU¹œ«— ÈÁdÄ d¼ vð—«dŠ  —bW ¨—uðU¹œ«—

 —u?nt?Ð v?¹U ¼¯u?BUðU� —œ ¨œ—«b�U²Ý« UÐ oÐUD( nK²�( Ÿ«u�«

ÈÁdÄ œ«bFð Ê«uðv( U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� ¨bM¹U/v( tz«—« ‰Ëbł

® ÈU¼‰Ëbł —œ Æœu/ sOOFð «— q×( d¼ “UO�œ—u( —uðU¹œ«—±‡‡¥©

® Ë≤‡‡¥j?¹«d?ý —œ ÈœôuP —uðU¹œ«— ‰b( bMÇ vð—«dŠ  —bW ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ œ—«b�U²Ý«

ò È«dÐ ‰Ëbł —œ t� Èd¹œUI(KV¹d{ XÝ« Ábý —uEM( å

  —«dŠ ‰UI²�« vK�(U) V+ŠdÐ XÝ« —uðU¹œ«— 

    
( kcal
hr.m2.o C

)

∫d??
c?‡?ð d??‡??Ð«d?‡?Ð  «Ë p?¹ 

Btu

hr  3 / 413ÈËU??‡??+?( Ë 

kcal
hr  0/ 86ÆXÝ« 

∫‰U¦�® vWUð« vð—«dŠ  UHKð ≥ÈÁdÄ bMÇ ̈ XÝ«  «ËuKO� ©

 —uðU¹œ«—  (200 × 500)øœœdÖ VB� ‚Uð« Ê¬ —œ b¹UÐ 

∫aÝUÄ

  
H = 3000 × 0/ 86 = 2580

kcal
hr

Ë

  
H

kcal
hr = W × 0/ 86

® ‰Ëb?ł tÐ tFł«d( UÐ≤‡‡¥® œ«b?F?ð œuýv( tEŠö( ©≤¥©

ÆXÝ« vPU� ‚Uð« s¹« È«dÐ dE�œ—u( —uðU¹œ«— “« ÁdÄ

∫d
cðbýU³� œ—«b�U²Ý« tBQ+( qŠ j¹«dý t� vð—un —œ 

 d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹    ∆ tm = 60
oCv?ð—«dŠ `DÝ «b²Ð« b¹UÐ býU³� 

“« vð—«dŠ `DÝ 7ý«œ UÐ fáÝ Áœd� «bOÄ Ábý d�– ‘Ë— tÐ «—

 ‰Ëbł ÈË—±‡‡¥ Ë ≤‡‡¥Æœd� »U�²�« «— U¼ÁdÄ œ«bFð 

∫‰U¦� v?WUð« vð—«dŠ  —bW ≥ÈU?(œ dÖ« XÝ«  «ËuKO� 

 ‚Uð«    20
oC —u?ðU?¹œ«— tÐ ÈœË—Ë »¬ ÈU(œ ¨    70

oC»¬ ÈU(œ Ë 

 —uðU¹œ«— “« vłËdš    60
oC —uðU¹œ«— ÁdÄ bMÇ býUÐ   200 × 500

Æœuý VB� ‚Uð« —œ b¹UÐ

  
tm =

70+60

2
= 65

    ∆ tm = 65 −20= 45
oC

Æœd� »U+Š «— vð—«dŠ ̀ DÝ b¹UÐ X+O� œ—«b�U²Ý« j¹«dý

HR =1 × 8 / 4(45) = 378 w

  
A =

 H  
HR =

3000

378
= 7 / 9  m2

 œb?Ž UÐ∑[π ‰Ëbł tÐ ≤‡?‡¥Êu?²?Ý “« Ë rOM�v( tFł«d( 

 U¼ÁdÄ œ«bFð ‰Ë«≥±Æb¹¬v( XÝœtÐ 



µ±

 ‰Ëbł±‡‡¥œ—«b!U²Ý« j¹«dý UÐ nK²8� ÈU¼Á“«b!« —œ Èœôu� ÈU¼—uðU¹œ«— “« t!u/ bMÇ  UB8A� ‡‡



µ≤

 ‰Ëbł≤‡‡¥œ—«b!U²Ý« j¹«dý UÐ nK²8� ÈU¼Á“«b!« —œ Èœôu� —uðU¹œ«— “« t!u/ bMÇ  UB8A� ‡‡



µ≥

® —uðU¹œ«—±∞ÆbMM�v( qB²( r¼tÐ ÁdÄ ©

 ∫v??�u??O??M??O?�u?'¬ ÈU?¼—u?ðU?¹œ«— Ÿ«u?½«ÈU? ¼—u?ðU?¹œ«—

ŸUHð—« ¨ÁdÄ X(U�{ ¨UMNÄ ∫dE�“« vHK²�( Ÿ«u�« —œ v(uOMO(uB¬

 —b?W ¨Èd¼Uþ qJý ¨sO¹UÄ Ë ôUÐ ÈU¼—u²JK� ¨—u×( Uð —u×(

t?{d?Ž —«“U?Ð t?Ð Ë b?O?Buð œ—«b�U²Ý« j¹«dý UÐ Ë  ËUH²( vð—«dŠ

Æb�uýv(

® ÈU? ¼q??J?ý —œ∂‡‡¥® Ë ©∑‡‡¥—u??ðU??¹œ«— “« t??�u??/ b??M?Ç©

Áœ«œ ÊUA� U¼Ê¬  UB�A( ‰Ëbł UÐ Á«dL¼ v(uOMO(uB¬ÆXÝ« Ábý 

≤‡‡±‡?‡¥ÊU?L?²?šU?Ý Ë v?�uOMO�u'¬ ÈU¼—uðU¹œ«— ‡‡

∫U¼Ê¬f?M?ł “« È«Ád?Ä  —u?nt?Ð e?O� v(uOMO(uB¬ ÈU¼—uðU¹œ«— 

ôuLF( Ë bOBuð ÂuOMO(uB¬Î®  UFDW —œ µ® ¨©∑® Ë ©±∞—«“UÐtÐ ÁdÄ ©

—œ U?¼—u?ðU?¹œ«— s?¹« s?O?¹U?Ä Ë ôUÐ —u²JK� Èt³B Æb�uýv( t{dŽ

ÈÁË“— d~¹œ ·dÞ —œ Ë œdÖXÝ«— ÈÁË“— qš«œ “« ·dÞ p¹

ÈtKOÝËtÐ Ê«uðv( «— U¼—uðU¹œ«— VOðdð s¹«tÐ ¨œuýv( œdÖéÇ

¨Ê¬ d~¹œ nB� Ë œdÖXÝ«— ÈÁb�œ Ê¬ ‰uÞ nB� t� v¹U¼ÈeG(

È«d?Ð ‰U?¦?( Ê«u?M?Žt?Ð Æœu?/ q?B?²?( d~¹œp¹ tÐ XÝ« œdÖéÇ

®—uðU¹œ«—±µ® —uðU¹œ«— ÁU~²Ýœ p¹ ̈ ÁdÄ ©µÁU~²Ýœ p¹ UÐ «— ÁdÄ ©

 qJý∂‡‡¥Ê¬  UB8A� ‰Ëbł Ë d'U
u�dð ‰b� —uðU¹œ«— ‡‡



µ¥

 qJý∑‡‡¥Ê¬  UB8A� ‰Ëbł Ë uá9 ‰b� —uðU¹œ«— ‡‡



µµ

∫v�uOMO�u'¬ —uðU¹œ«— »U$²½«ÈÁb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U� 

—uðU¹œ«— ÈÁdÄ d¼ œ—«b�U²Ý« vð—«dŠ  —bW eO� v(uOMO(uB¬ —uðU¹œ«—

U¼Ê¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ t� bM¹U/v( tz«—« vBËbł —œ «— œuš ÈbOBuð

Æœu/ sOOFð «— q×( p¹ “UO� œ—u( ÈÁdÄ œ«bFð Ê«uðv( vÖœUÝ tÐ

® ÈU¼qJý tÐ ◊uÐd( ‰Ëbł —œ∂‡‡¥® Ë ©∑‡‡¥d¼  —bW ©

∫bŠ«ËtÝ V+ŠdÐ œ—«b�U²Ý« j¹«dý UÐ nK²�( ÈU¼—uðU¹œ«— ÁdÄ

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ XŽUÝ dÐ u¹vðvÐ Ë XŽUÝ dÐ ÈdBU�uKO� ¨ «Ë

∫‰U?¦?� v??WU?ð« v?ð—«d?Š  U?H?K?ð   (2400)d?Ö« X?Ý«  «Ë 

 uá9ò ‰b( v(uOMO(uB¬ —uðU¹œ«— “« rO¼«u�Ðµ∞∞rOM� ÁœUH²Ý« å

øœœdÖ VB� ‚Uð« s¹« —œ b¹UÐ —uðU¹œ«— ÁdÄ bMÇ

∫a?ÝUÄd ¼ v?ð—«d?Š  —bW uá9 ‰b( —uðU¹œ«— ‰Ëbł —œ 

—uðU¹œ«— s¹« ÈÁdÄ  (162)∫s¹«dÐUMÐ ¨XÝ«  «Ë 

 ÁdÄ  = 2400 ÷ 162 =14 / 8 =15Â“ô ÁdÄ œ«bFð 

® ÁU~²Ýœ p¹ b¹UÐ t�±∞® ÁU~²Ýœ p¹ Ë ÁdÄ ©µd~¹œp¹ tÐ «— ÁdÄ ©

Æœu/ qB²(

≥‡‡±‡‡¥‡‡∫U ¼Ê¬ ÊU?L?²?šU?Ý Ë v!bÇ ÈU¼—uðU¹œ«— 

—œ Èd?Öt?²?�?¹— ‘Ë—t?Ð Ë È«Ád?Ä  —untÐ v�bÇ ÈU¼—uðU¹œ«—

ÈU¼ÁdÄ ‰UBð« Æœuýv( t²šUÝ ÊbÇ “« nK²�( ÈU¼Á“«b�« Ë œUFÐ«

åœdÖ XÝ«— ‡‡ œdÖéÇò ÈeG( tKOÝËtÐ d~¹œp¹ tÐ —uðU¹œ«— s¹«

pO�u�  —untÐ Ê¬ dÝ Ëœ t�® åv�œ“Ułò ÈU¼ÈeG( U¹ Ë
±

ÁbOý«dð 

 —UAP —œ —U� È«dÐ —uðU¹œ«— s¹« ÆœœdÖv( ÂU$« ©XÝ« Ábý
  
(4at)

  —«dŠ Ètł—œ d¦�«bŠ qL% Ë    (110
o
C)X¹e( ÆXÝ« VÝUM( 

Ê¬ dðgOÐ X(ËUI( ¨ÈœôuP ÈU¼—uðU¹œ«— tÐ X³+� —uðU¹œ«— s¹«

KŽ sOL¼tÐ Ë XÝ« vÖœ“@�“ qÐUI( —œÒ»uÞd( ÈU¼Uł È«dÐ X

d?D?š t � X?Ý« s¹« —uðU¹œ«— s¹« VOŽ ¨XÝ« VÝUM( ÂULŠ q¦(

Êb?ý ‰Ë«b?²( UÐ t� XÝ« d�–tÐ Â“ôÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ v~²+Jý

—uðU¹œ«— œdÐ—U� “Ë— tÐ “Ë— v(uOMO(uB¬ ÈU¼—uðU¹œ«— “« ÁœUH²Ý«

® qJý —œ ÆXÝ« Ábý dðr� v�bÇ∏‡‡¥—uðU¹œ«— “« t�u/ bMÇ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� v�bÇ

 qJý∏‡‡¥v!bÇ —uðU¹œ«— “« t!u/ bMÇ ‡‡

≤‡‡ Convector

œ«“¬ tF'UD�

≤‡‡¥—u²
uM
 ‡‡
≤

Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë 

q?š«œ —œ t � —«œÁd?Ä Èt?Bu?B b?M?Ç U?¹ p?¹ “« å—u²�uM�ò

—œ ÁU?~?²?Ýœ s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý q?OJAð ¨b�«t²PdÖ —«dW È«tEH×(

b�«Æœu?ýv?( t?²?šUÝ UMNÄ Ë ŸUHð—« ¨‰uÞ dE�“« vHK²�( ÈU¼Á“«

v?M¼¬dOž U¹ Ë vM¼¬ ÈU¼tBuB Ÿu� “« XÝ« sJ2 —«œÁdÄ ÈU¼tBuB

“« f?Ä Ë œ—«Ë s?O?¹U?Ä XL+W “« «u¼ ÆbMýUÐ v+( ÈU¼tBuB bM�U(

œ—«Ë ¨Áb?ý Ã—U?š ôU?Ð Èt?â?¹—œ “« v¹UłtÐUł ‘Ë—tÐ Êbý ÂdÖ

Èdá(œò —u²�uM� “« «u¼ ÃËdš q×( —œ Æœuýv( dE�œ—u( ÈUCPå

t−O²�—œ Ë «u¼ ÊU¹dł —«bI( Ê«uðv( Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� œ—«œ œułË

Æœd� rOEMð «— —u²�uM� vð—«dŠ  —bW

Ê«uMŽtÐ —U�Ð U¹ Ë ⁄«œ »¬ “« t� v¹Uł —œ —u²�uM� œdÐ—U�

XKŽtÐ «d¹“ ̈ XÝ« VÝUM( œuýv( ÁœUH²Ý« vð—«dŠ È˛d�« q(UŠ

⁄«œ Õu?D?Ý U?Ð Êb?Ð ”U9ÊU?J?(« U?¼tBuB ÈË— dÐ gýuÄ 7ý«œ

® qJý —œ Æœ—«b� œułË U¼ÁdÄ Ë U¼tBuBπ‡‡¥—u²�uM� Ÿu� p¹ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

±hWU� ◊Ëd�( ‡‡
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µ∂

±‡‡≤ ‡‡¥ ∫—u?²
uM
 Ÿ«u!« ‡‡ U?¼—u?²�uM� vK� —uÞtÐ

—U�Ë— Ÿu� —œ Æb�uýv( t²šUÝ å—U�uðò Ë å—U�Ë—ò ∫Ÿu� Ëœ —œ
±

V?B?� v?²?M?O?ÐU � q?š«œ —œ Áb?�“UÝ Èt�Uš—U� jÝuð U¼tBuB ¨Ê¬

ÆœœdÖv(

j?I?P d?~?¹œ  —U?³?Žt?Ð ÆX?Ý« X?M?O?ÐU� ÊËbÐ Ê¬ —U�uð Ÿu�

Ê¬ ÈË— d?Ð ¨—«u?¹œ v?~?²?P—Ëd?P q×( —œ t� XÝ« —«œÁdÄ ÈU¼tBuB

Ë œË—Ë È«dÐ ôUÐ Ë sO¹UÄ —œ È«tâ¹—œ vMOÐgOÄ UÐ Ë œuýv( VB�

dOE�® v�UL²šUÝ `BUB( UÐ Ê¬ ÈuKł ÈU¼XL+W d¹UÝ ¨«u¼ ÃËdš

„“U?� ¨U?¼XL+W d¹UÝ bM�U( ¨Ábý ÁbOýuÄ ©„Uš Ë êÖ Ë f²OÐ«—

È«d?Ð Â“ô v?M?O?Ðg?OÄ b¹UÐ  —uns¹« —œ ªœuýv( @�— Ë È—U�

—œ t �s?¹« U?¹ Ë b?¹¬ q?LŽtÐ  «dOLFð ÂU$« XNł U¼tBuB Êœd�ÁœUOÄ

—œ Æœœd?Ö V?B?� v?Ðu?Ç U¹ Ë ÈeKP vM²ý«œdÐ  U×Hn ¨Ê¬ ÈuKł

® q?Jý±∞‡‡¥Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� X?M?O?ÐU?� ÊËbÐ —u²�uM� Ÿu� p¹ ©

ÆXÝ«

±‡‡ Cabinet type                                                                             ≤‡‡ Unit heater

 qJý±∞‡‡¥XMOÐU
 ÊËbÐ —u²
uM
 ‡‡ 

≥‡‡¥d²O¼ XO!u¹ ‡‡ 
≤

Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë 

Ê¬ “« t� XÝ« v¼U~²Ýœ ̈ ÁbMM�ÂdÖ bŠ«Ë U¹ åd²O¼ XO�u¹ò

ÈÁb?O?ýu?Äd?Ý ÈU?¼s?BU?Ý d?OE�® ¯—eÐ ÈU¼UCP Êœd�ÂdÖ È«dÐ

ÁU~²Ýœ d¼ Æœuýv( ÁœUH²Ý« ©ÁdOž Ë U¼t�Uš—U� ÈU¼sBUÝ ̈ vý“—Ë

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“ ÕdýtÐ vHK²�( ÈU¼XL+W “« d²O¼ XO�u¹

±¨ÂdÖ »¬ Ê¬ qš«œ —œ t� ¨—«œÁdÄ ÈU¼tBuB UÐ åq¹u�ò ‡‡

Æœ—«œ ÊU?¹d?ł v?ð—«d?Š È˛d�« q(UŠ Ê«uMŽtÐ —U�Ð U¹ Ë ⁄«œ »¬

¨qJý v³FJ( ̈ ·Un XÝ« sJ2 q¹u� ̈ d²O¼ XO�u¹ Ÿu� V+ŠdÐ
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 qJýπ‡‡¥—u²
uM
 Ÿu! p¹ ‡‡
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µ∑

ÆbýUÐ qJý È«Ád¹«œ U¹ Ë œdÖ

≤“« «u ¼ Êœ«œ—u?³?Ž Èt?H?O?þË t � ¨åsPò U¹ Ë åt�«ËdÄò ‡‡

Áb�uý ÂdÖ ÈUCP qš«œ —œ «u¼ 7š«b�« ÊU¹dłtÐ Ë q¹u� ÈË—

v¼œ«u¼ —U?A?P Ë X?O?Pd?þ V?+?ŠdÐ sP s¹« ÆXÝ« —«œÁbNŽ «—

e?¹d?Ö® å˛uPÈd²�UÝò U¹ Ë ©È«tJMÄ® åv�K(ò Ÿu� “« XÝ« sJ2

ÆbýUÐ ©e�d( “«

≥Ê«uðv( U¼Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� ̈ «u¼ ÈÁbM¼œXNł ÈU¼ÁdÄ ‡‡

q?×?( n?K?²?�?( ÈU ¼X?L?+W tÐ «— d²O¼ XO�u¹ “« vłËdš È«u¼

Æœu/ X¹«b¼ Áb�uýÂdÖ

¥Ë Ê¬ qš«œ —œ q¹u� Ë t�«ËdÄ t� ¨tEH×( U¹ Ë XMOÐU� ‡‡

qJý —œ Æb�œdÖv( VB� Ê¬ ÈË— dÐ «u¼ ÈÁbM¼œXNł ÈU¼ÁdÄ

®±±‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� d²O¼ XO�u¹ ÁU~²Ýœ p¹ ©

±‡‡≥‡‡¥‡‡ ∫d??²??O? ¼ X?O !u?¹ Ÿ«u !« U? ¼d??²?O ¼ X?O?�u?¹ 

∫b�uýv( ÈbMÐtI³Þ d¹“ ÕdýtÐ vHK²�( ÈU¼‘Ë—tÐ

±∫v???ð—«d???Š È˛d??½« Ë t??D??Ý«Ë d??E??½“« ‡??‡ s???¹« —œ

ÈbMÐrO+Ið vWdÐ Ë vÐ¬ —U�Ð ¨vÐ¬ Ÿ«u�«tÐ d²O¼XO�u¹ ¨ÈbMÐtI³Þ

Æb�uýv(

≤∫©s�® t½«ËdÄ Ÿu½ dE½“« ‡‡ ¨ÈbMÐt²Ýœ ÈtI¹dÞ s¹« —œ

v?�?K?( Èt?�«Ëd?Ä U?Ð Ÿ«u?�« t?Ð U ¼d?²O¼ XO�u¹
±

Ë ©È«t?J?M?Ä t�«ËdÄ® 

Æb�uýv( ÈbMÐt²Ýœ ˛uPÈd²�UÝ Èt�«ËdÄUÐ

≥ ∫ UFD� 7�dÖ—«d� VOðdð dE½“« ‡‡¨‘Ë— s¹« —œ

ÈË— “« t?�«Ëd?Ä Èt?K?O?ÝËt?Ð «u ¼ t �® ÁbMJ( Ÿu�tÐ U¼d²O¼ XO�u¹

sP ÈtKOÝËtÐ «u¼ Ê¬ —œ t� ® ÁbM(œ Ÿu� Ë ©œuýv( ÁbOJ( q¹u�

Æb�uýv( ÈbMÐrO+Ið ©œuýv( ÁbO(œ q¹u� ÈË— dÐ

¥∫V?B?½ q?×� dE½“« ‡‡X?O?�u?¹ ¨Èb?MÐtI³Þ Ÿu� s¹« —œ 

U¼d²O¼Æb�uýv( ÈbMÐrO+Ið åÈ—«u¹œò Ë åÈe¹Ë¬ vHIÝò Ÿ«u�«tÐ 

vHIÝ Ÿu� —œË býUÐ ÈœuLŽ U¹ vIP« b�«uðv( «u¼ ÊU¹dł Èe¹Ë¬ 

ÈtKOÝËtÐ «u¼ Ë Ábý VB� —«u¹œ ÈË—dÐ ÁU~²Ýœ È—«u¹œ Ÿu� —œ

œu?ýv?( g?�?Ä v?I?P«  —u?n t?Ð v?¹U ¼Áb?M?M �X¹«b¼q?Jý —œ Æ

®±≤‡‡¥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�d²O¼ XO�u¹  Ÿu� p¹ ©

 qJý±±‡‡¥d²O¼ XO!u¹ ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

±‡‡ Axial

g?¹«e?�« È«d?Ð v�� Èt'u'

 —«dŠ ‰UI²!«

—u??³? Ž È«d??Ð s??O??� Œ«—u Ý

U¼t'u'

t!bÐ ‚—Ë

‚—Ë ÈË— t?ðU?H?��  UOKLŽ

Êœ“ @!— “ « q³N

ÈdOÖ«u¼

ÊUNUðU¹

—uðu�

t!«ËdÄ



µ∏

 qJý±≤‡‡¥«u¼ vI�« ÊU¹dł UÐ Èe¹Ë¬ vHIÝ d²O¼ XO!u¹ ‡‡ 

≤‡‡≥‡?‡¥∫d?²?O¼ XO!u¹ œdÐ—U
 ‡‡È«d?Ð U ¼d²O¼ XO�u¹ 

ÈU?¼s?BU?Ý Ë vý“—Ë ÈU¼sBUÝ dOE�® ¯—eÐ ÈU¼UCP Êœd�ÂdÖ

Æb�dOÖv( —«dW ÁœUH²Ý«œ—u( ̈ d¹“ —œ Ábý d�– q¹ôœtÐ ©U¼t�Uš—U�

±‡‡ ªœU¹“ vð—«dŠ  —bW 7ý«œ

≤UnuB�( dðr� ÈdOÖUł ‡‡ÎªvHIÝ Ë È—«u¹œ ÈU¼‰b( —œ 

≥ªÂdÖ È«u¼ d²NÐ l¹“uð ‡‡

¥ÆUCP Êœd�ÂdÖ —œ œU¹“ XŽdÝ ‡‡

œ«“¬ tF'UD�

≥‡‡≥ ‡‡¥∫d²O¼ XO!u¹ »U8²!« ‡‡ ¨Áb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U� 

j¹«dý—œ U¹ Ë œ—«b�U²Ý« j¹«dý —œ «— œuš ÈbOBuð ÈU¼d²O¼ XO�u¹

n?K²�( ÈU¼‰b( È«dÐ vBËbł —œ ¨bMM�v( h�A( t� Èd~¹œ

d�– rN( —u²�UP tÐ tłuð Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ t� bM¹U/v( tz«—«

q×( È«dÐ VÝUM( d²O¼XO�u¹ ‰b( Ë œ«bFð Ê«uðv( ¨d¹“ —œ Ábý

∫œu/ sOOFð «— Áb�uýÂdÖ

±ôuLF( t�® ªvð—«dŠ È˛d�« q(UŠ ‡‡Î©ÆXÝ« »¬ —U�Ð U¹ Ë »¬ 

≤ªVÝUM( d²O¼ XO�u¹ Ÿu� ‡‡

≥d²NÐ l¹“uð dE�“« d²O¼ XO�u¹ 7PdÖ—«dW VÝUM( q×( ‡‡

ª —«dŠ Ë «u¼

¥«b?n Èt?K?¾+( tÐ 7š«œdÄ b¹Uý® ª«bn “U−( `DÝ ‡‡

t?nö?š —u?Þt?Ð j?I?P s?¹«dÐUMÐ ÆbýU³� »U²� s¹« Y×Ð tÐ ◊uÐd(

X?O�u¹ Èt�«ËdÄ Êœd�—U� “« qnUŠ È«bn t� œd� ÊUOÐ Ê«uðv(

Æb?¹U?L?MÐ v²Š«—U� œU−¹« œ«dP« È«dÐ t� býUÐ vð—untÐ b¹U³� d²O¼

ôUL²Š« tÇdÖ«Î—œ  ô¬sOýU( Êœd�—U� “« qnUŠ È«bn Ë dÝ 

—œ v?ý“—Ë q?¹UÝË Ë œ«dP« “« qnUŠ È«bn Ë dÝ Ë U¼t�Uš—U�

“« q?nU?Š È«b?n Ë d?Ý “« g?O?Ð v?¹U?N?M?ð t?Ð vý“—Ë ÈU¼sBUÝ

©ÆbýUÐ U¼d²O¼ XO�u¹ ÈU¼t�«ËdÄ Êœd� —U�

µªd²O¼ XO�u¹ ÁU~²Ýœ d¼ vð—«dŠ XOPdþ ‡‡ 

∂ÆÊ¬ tÐ “UO� ÂbŽ U¹ Ë «u¼ vJO�UJ( ÈtOHBð ÂU$« tÐ “UO� ‡‡

® ÈU ¼‰Ëbł —œ≥‡?‡¥® Ë ©¥‡‡¥‰b?( b?M?Ç ÈU ¼X?OPdþ ©

® ‰Ëbł —œ Ë «u¼ vIP« ÊU¹dł UÐ vHIÝ d²O¼ XO�u¹µ‡‡ ¥V¹«d{ ©
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µπ

 ‰Ëbł≥‡‡¥t!«ËdÄ UÐ vÐ¬ d²O¼ XO!u¹ ‡‡

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ¨—U� nK²�( j¹«dý È«dÐ U¼XOPdþ Õön«
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 ‰Ëbł¥ ‡‡¥t!«ËdÄ UÐ vÐ¬ d²O¼ XO!u¹ ‡‡



 ‰Ëbłµ‡‡ ¥U¼XO�dþ ÕöI« V¹«d{ ‡‡

∫‰U¦�UÐ vý“—Ë sBUÝ p¹ È«dÐ VÝUM( d²O¼ XO�u¹ ‰b( 

ÆbO¹U/ sOOFð «— d¹“ —œ Ábý Áœ«œ  UB�A(

± ÈËU+( vð—«dŠ  UHKð ‡‡
  (78760W)ª

≤‡‡d??²??O? ¼ X??O?�u?¹ t?Ð ÈœË—Ë Âd?Ö »¬  —«d?Š Èt?ł—œ 

    (180
o
F)ª

≥ª«u¼ vIP« ÊU¹dł UÐ vHIÝ ¨d²O¼ XO�u¹ Ÿu� ‡‡

¥œ«bFð U(dÖ Ë «u¼ d²NÐ l¹“uð Ë sBUÝ œUFÐ« tÐ tłuð UÐ ‡‡  (4)

ªbý b¼«uš VB� q×( s¹« —œ d²O¼ XO�u¹ œbŽ

µªœuýv( ÂU$« vA�‰U�U� ÊËbÐ U¼XO�u¹ VB� ‡‡ 

∂ t�«ËdÄ —Ëœ ‡‡  (1450)ªtIOWœ —œ —Ëœ 

∑® q?¹u� tÐ ÈœË—Ë È«u¼  —«dŠ Ètł—œ ‡‡∂∞tł—œ ©

ÆXÝ« X¹UN�—UP

∫aÝUÄ    

  
78760 × 3 / 4

BTU
hr = 267784

BTU
hr

                              

  

267784 ÷ 4 = 66946
BTU

hr

d²O¼ XO�u¹ ÁU~²Ýœ d¼ “UO�œ—u( vð—«dŠ  —bW

È˛d�« q(UŠ UÐ d²O¼ XO�u¹ XOPdþ ‰Ëbł tÐ tFł«d( UÐ ‰UŠ

 œbŽ ÂËœ Êu²Ý —œ »¬ vð—«dŠ(67000)
BTU

hr
rOM�v( «bOÄ «— 

XO�u¹ ‰b( s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« Ábý t³ÝU×( œbŽ tÐ p¹œe� —UO+Ð t�

∫XÝ« sOMÇ U¼Ê¬  UB�A( Ë VÝUM( ÈU¼d²O¼

±ò ‰b( ‡‡  2SUH125 —uðu( UÐ å

  

(1
2

)ª—U�Ð VÝ« 

≤ vð—«dŠ XOPdþ ‡‡

  

(67000
BTU

hr
)ª

≥ t�«ËdÄ v¼œ«u¼ —«bI( ‡‡  (1350)ªtIOWœ —œ VFJ(  uP 

¥® »¬ —cÖ —«bI( ‡‡∏ªtIOWœ —œ sBUÖ ©

µ vłËdš È«u¼  —«dŠ Ètł—œ ‡‡     (106
o
F)ª

∂ »¬  —«dŠ Ètł—œ XP« ‡‡    (16 / 8
o
F)ª

∑ q¹u� qš«œ —œ »¬ —UAP XP« ‡‡¥[±Æ»¬  uP 

∫‰U¦�  UB�A( UÐ vK×( È«dÐ «— VÝUM( d²O¼ XO�u¹ ‰b(

ÆbOM� sOOFð Ábý d�–

± vð—«dŠ  UHKð ‡‡
  (29700W)ª

≤ q¹u� tÐ ÈœË—Ë ÂdÖ »¬  —«dŠ Ètł—œ ‡‡    (200
o
F)ª

≥ª«u¼ vIP« ÊU¹dł UÐ vHIÝ ¨d²O¼ XO�u¹ Ÿu� ‡‡

¥ªœ—«œ œułË d²O¼ XO�u¹ p¹ VB� ÊUJ(« jIP ‡‡

µªœd� b¼«uš —U� vł—Uš X(ËUI( ÊËbÐ d²O¼ XO�u¹ ‡‡ 

∂“« b?¹U?Ð t?�«Ëd?Ä «bn “U−( `DÝ X¹UŽ— ÂËeB XKŽtÐ ‡‡

® Ÿu�π∞∞ªœœdÖ »U�²�« tIOWœ —œ —Ëœ ©

∑® q¹u� tÐ ÈœË—Ë È«u¼  —«dŠ Ètł—œ ‡‡∑∞Ètł—œ ©

ÆXÝ« X¹UN�—UP

∫aÝUÄ® ‰Ëbł tÐ tFł«d( UÐ µ ‡‡‡¥È«dÐ Õön« V¹d{ ©

®≤∞∞XO�u¹ tÐ ÈœË—Ë »¬  —«dŠ Ètł—œ ¨X¹UN�—UP Ètł—œ©

® Ë d²O¼∑∞ÈœË—Ë È«u¼  —«dŠ Ètł—œ ¨X¹UN�—UP Ètł—œ ©

® dÐ«dÐ∞∑∞[±j¹«dý —œ d²O¼ XO�u¹ XOPdþ s¹«dÐUMÐ b¹¬v( XÝœtÐ ©

∫býUÐ sOMÇ b¹UÐ œ—«b�U²Ý«

  

100980

1/070
= 94374

BTU
hr

Ë

  

29700 × 3 / 4 =100980
BTU

hr



∂±

® ‰Ëb?ł t?Ð t?F?ł«d( UÐ≥‡?‡ ¥V?ÝU?M?( d?²?O ¼ X?O�u¹ ‰b( ©

ò  1SUH250∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ Ê¬  UB�A( t� b¹¬v( XÝœtÐ å

± —uðu(  —bW ‡‡

  

(1
2

)ª—U�Ð VÝ« 

≤ vð—«dŠ XOPdþ ‡‡

  

(94500
BTU

hr
)ª

≥ t�«ËdÄ v¼œ«u¼ —«bI( ‡‡  (2400)ªtIOWœ —œ VFJ(  uP 

¥ »¬ —cÖ —«bI( ‡‡  (8)ªtIOWœ —œ sBUÖ 

µ «u¼ vłËdš  —«dŠ Ètł—œ ‡‡     (96
o
F)ª

∂‡‡q????¹u??? � q????š«œ —œ ¨»¬  —«d????Š Èt????ł—œ X????P« 

    (23 / 5
o
F)ª

∑® q¹u� qš«œ —œ ¨»¬ —UAP XP« ‡‡π[∞Æ»¬  uP ©

±‡‡ Fancoil

¥‡‡¥q¹u
s� ‡‡
±

Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë

vKn« XL+W Ëœ “« Ë XÝ«  —«dŠ ÈÁbMM�g�Ä ÁU~²Ýœ

tFDW Ëœ sOL¼ ÂU� VO�dð “« r¼ Ê¬ ÂU� ¨Ábý qOJAð q¹u� Ë sP

¨d?²KOP ∫“« b�« —U³Ž q¹u�sP d~¹œ  UFDW ÆXÝ« Áb(¬ XÝœtÐ

ÆXMOÐU� Ë bOK�

‡‡ s�¨Á“U?ð È«u¼ Ë ÁbýÂdÖ q×( È«u¼ 7PdÖ sP —U� 

—œ ©U(dÖ l¹“uð® «u¼ 7š«b�« ÊU¹dłtÐ Ë q¹u� ÈË— “« Ê¬ —u³Ž

sP ÆXÝ« q×(ôuLF( U¼q¹u�sP Î“« e¹dÖ® ˛uPÈd²�UÝ Ÿu� “« 

U?¹ Ë p?¹ È«—«œ Ê¬ X?OPdþ tÐ t²+Ð q¹u�sP d¼ Ë bM²+¼ ©e�d(

ÆXÝ« sP œbŽ bMÇ

 q¹u
 ‡‡ôu?LF( ÊU²+(“ —œ t� q¹u�Îqš«œ —œ ÂdÖ »¬ 

ÁbNŽ tÐ «— «u¼ tÐ »¬ “« U(dÖ ‰UI²�« ÈtHOþË Ë bÐU¹v( ÊU¹dł Ê¬

‰œU?³ð `DÝ Êbý dðgOÐ —uEM(tÐ q¹u� ÈU¼tBuB ÈË— dÐ Æœ—«œ

ÂU�tÐ v¹U¼ÁdÄ ©«u¼ Ë »¬ sOÐ dðgOÐ  —«dŠ ‰œU³ð ÂU$«®  —«dŠ

 åsOPò(FIN)ÆbMM�v( VB� 

 ‡?‡ d²KO�Ë X?+?ý q?ÐUW pAš d²KOP Ÿu� “« q¹u�sP d²KOP

uý`?O?×?n ÈU?ł ÆX?Ý« «u?¼ vJ¹eOP ÈtOHBð Ê¬ —U� Ë XÝ« 

ÆX?Ý« sP tÐ «u¼ œË—Ë q×( —œ q¹u�sP qš«œ —œ d²KOP VB�

X?A?Ä —œ s?P “« bFÐ U¼Ê¬ d²KOP t� œ—«œ œułË r¼ v¹U¼q¹u�sP

“« q³W ÊuÇ X+O� ̀ O×n nBR( dE�tÐ t� ̈ Ábý Áœ«œ —«dW q¹u�

—œ ¨œuý t²PdÖ Ê¬ ÈtKOÝËtÐ Ë bÝdÐ d²KOP tÐ œ«u( Ë  «—– t�Ê¬

t�«ËdÄ v¼œ«u¼ XOPdþ t−O²�—œ ̈ œdOÖv( —«dW t�«ËdÄ ÈU¼ÁdÄ qš«œ

f??�ôU??Ð “« «— s?P ¨b?M?�v?( r � «— q?¹u �s?P v?ð—«d?Š  —b?W Ë

ì Ë œuýv( ‘“dB Ë «bn œU−¹« YŽUÐ ¨œ“«b�«v(

 b?O?K
 ‡‡ôu?L?F?( Ë åÈ—u?²?J?K?Ýò Ÿu?� “« q¹u�sP bOK�Î

U?Ð «— q¹u�sP —uðu( Ê«uðv( Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t� XÝ« t²BUŠ—UNÇ

Æœ«œ —«dW ÁœUH²Ý« œ—u( dE�œ—u( XŽdÝ

 ‡‡ p²AÞ—œ t� XÝ« È«tFDW ¨åvMOÝò U¹ Ë åp²AÞò

t?� X?Ý« v¹U¼»¬ È—Ë¬lLł Ê¬ —U� Ë œœdÖv( VB� q¹u� d¹“

—U?�?Ð s?OMÇr¼ Ë œœdÖv( Ã—Uš Ê¬ “« q¹u� ÈdOÖ«u¼ ÊU(“ —œ

U?¼Ê¬ X?¹«b ¼ Ë ©ÊU?²?+ÐUð —œ® œdÝ q¹u� ÈË— dÐ Ábý dODIð »¬

ÆXÝ« Ê¬ n¹UþË “« tOK�ð ÈtBuB tÐ v¹«d−( o¹dÞ“«

 X?MOÐU
 ‡‡ U?F?D?W t� XÝ« È«tEH×( q¹u�sP XMOÐU�

v?A?ýu?Ä d?~?¹œ  —U³ŽtÐ Æb�uýv( VB� Ê¬ qš«œ —œ q¹u�sP

Ë Èd?¼U?þ q?J?ý È«—«œ b?¹U?Ð Ë q?¹u �s?P  U?FDW ÈË— dÐ XÝ«

® q?Jý —œ ÆbýUÐ v¹U³¹“ @�—±≥‡‡¥p?¹ nK²�( ÈU¼XL+W ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� q¹u�sP

±‡‡¥ ‡‡¥∫q¹u
s� Ÿ«u!« ‡‡  —un ËœtÐ «— U¼q¹u�sP 

Èd~¹œ Ë t�«ËdÄ v¼œ«u¼ —«bI( dE� “« vJ¹ ∫bMM�v( ÈbMÐrO+Ið

ÆVB� q×( Ë Èd¼Uþ qJý dE�“«

 ∫v¼œ«u¼ —«bI� dE½“« q¹u=s� Ÿ«u½«nK²�( ÈU¼‰b(

∫“« b�« —U³Ž ÈbMÐtI³Þ s¹« —œ q¹u�sP

≤∞∞ \≥∞∞ \¥∞∞ \∂∞∞ Ë ∏∞∞ Â«·«vÝ (CFM)≤

≤‡‡ CFM tIOWœ —œ VFJ(  uP



∂≤

 qJý±≥‡‡¥XMOÐU
 ÊËbÐ vHIÝ q¹u
s� p¹ nK²8� ÈU¼XL�N ‡‡

t!«ËdÄ

—uðu�

p²AÞ
t!«ËdÄ ÈtEH×�

‚dÐ ‰UBð« Èt³Fł

q¹u


∫V?B?½ q?×?� Ë Èd?¼Uþ qJý dE½“« q¹u=s� Ÿ«u½«

d?¹“  —u?nt?Ð V?B?� q?×?( Ë Èd?¼U?þ q?J?ý dE�“« U¼q¹u�sP

Æb�uýv( ÈbMÐrO+Ið

±vłËdš Ÿu� Ëœ tÐ œuš t� —U�Ë— vMO(“ ÈU¼q¹u�sP ‡‡

Æb�uýv( rO+Ið uKł “« «u¼ vłËdš Ë ôUÐ “« «u¼

≤—«u¹œ v~²P—ËdP qš«œ t� —U�uð vMO(“ ÈU¼q¹u�sP ‡‡

s?¹« Æœu?ýv?( Áb?¹œ Ê¬ Èu?K?ł Èt×Hn jIP Ë b�uýv( VB�

ÆXÝ« uKł “« «u¼ vłËdš UÐ —U³ł«tÐ q¹u�sP ‰b(

≥Ÿu?� p?¹ È«—«œ eO� ‰b( s¹« t� vHIÝ ÈU¼q¹u�sP ‡‡

ÆXÝ« ©XMOÐU� ÊËbÐ® —U�uð Ÿu� p¹ Ë ©XMOÐU� UÐ® —U�Ë—

¥vð—«dŠ Ë v¼œ«u¼  —bW ‰b( s¹« t� vBU�U� q¹u�sP ‡‡

r²+OÝ p¹ ¨Ê¬ “« «u¼ vłËdš Èt�U¼œ ÈuKł—œ Ë œ—«œ v¹ôUÐ

nK²�( ÈU¼XL+W tÐ «— «u¼ t� Ábý tO³Fð XP— È«u¼ vA�‰U�U�

XAÖdÐ dO+( p¹ vMOÐgOÄ t� XÝ« d�cð tÐ Â“ô ÆbM�v( X¹«b¼

ÆXÝ« v(«eB« q¹u�sP gJ( XL+W tÐ «u¼

µ∫q¹u� ÈU¼tBuB XOFWu( dE�“« U¼q¹u�sP ÈbMÐt²Ýœ ‡‡ 

b?ýU?Ð ÁœU?²?+¹« q¹u�sP tÐ Ë— dþU� h�ý dÖ« ÈbMÐtI³Þ s¹« —œ

X?Ýœ q?¹u �sP «— Ê¬ býUÐ h�ý XÝ«— XLÝ q¹u� ÈU¼tBuB

XÝœ q¹u�sP «— Ê¬ býUÐ h�ý éÇ XLÝ U¼tBuB dÖ« Ë XÝ«—

® qJý —œ ÆbM(U�v( éÇ±¥‡‡¥ÊUA� q¹u�sP nK²�( ‰b( bMÇ ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

Ê“ ôUÐ vMO�“ q¹u
s�

Èt?????J????³????ý

«u¼ ÃËdš



∂≥

 qJý±¥‡‡¥q¹u
s� nK²8� ‰b� bMÇ ‡‡

—U
uð vHIÝ q¹u
s�

—U
uð vMO�“ q¹u
s�Ê“ËdÐË— vMO�“ q¹u
s�

Èt????J????³????ý

«u¼ ÃËdš

µ‡‡¥È˛d!« —œ v¹ułt�dI ‡‡

È˛d?�« —œ Ê«u?ðv?( ¨d?¹“ —œ Áb?ýd�– œ—«u( s²+Ð—U�tÐ UÐ

∫œuL� v¹ułtPdn vPdB(

œ—u( t� v�U(“ —œ ¨q×( d¼ —uðU¹œ«— dOý s²+Ð UÐ ‡‡ nB«

∫ —un s¹« —œ ¨œdOÖvL� —«dW ÁœUH²Ý«

±·dB( t−O²�—œ ̈ bÐU¹v( g¼U� ÊUL²šUÝ vð—«dŠ  UHKð ‡‡

d?ðr � e?O?� X?+?¹“ j?O?×( ¨Ábý dðr� ©“UÖ U¹ Ë qOzË“UÖ® XšuÝ

Æœuýv( ÁœuB¬

≤ÆbÐU¹v( g¼U� ‚dÐ È˛d�« ·dB( ‡‡

sP Êœd�‘u(Uš UÐ ‡‡ »t� v�U(“ —œ ¨q×( d¼ q¹u�sP 

∫ —un s¹« —œ ¨œdOÖvL� —«dW ÁœUH²Ý« œ—u(

±ÆbÐU¹v( g¼U� ‚dÐ È˛d�« ·dB( ‡‡

≤·dB( t−O²�—œ ̈ bÐU¹v( g¼U� ÊUL²šUÝ vð—«dŠ  UHKð ‡‡

Æœuýv( dðr� XšuÝ

È˛d�« “« ÈœU¹“ XL+W® ‚dÐ È˛d�« ·dB( Êbýr� qOBœ tÐ

ÈU¼XšuÝ Êb�«“uÝ UÐ vð—«dŠ ÈU¼ÁUÖËdO� —œ —uA� ÈbOBuð ‚dÐ

vð—«dŠ  UHKð Êbýr� qOBœ tÐ sOMÇr¼ Ë ©ÆœœdÖv( bOBuð vKO+P

Æœuýv( ÁœuB¬ dðr� eO� X+¹“ jO×( ¨ÊUL²šUÝ

∫tłuðÊœd?�‘u?(U?š Ë U?¼—uðU¹œ«— ÈtJKP dOý s²+Ð dOŁQð 

sPv¹ułtPdn —œ b�dOÖvL� —«dW ÁœUH²Ý« œ—u( t� v¹U¼q×( q¹u�sP 

ö(U� v�U(“ ̈ X+¹“ jO×( ÊbýÁœuB¬ dðr� Ë È˛d�«ÎXÝ« ”u+×( 

ÆœdOÖ —«dW vÝ—dÐ œ—u( —uA� `DÝ —œ Ë Êö�  —untÐ t�



∂¥

s¹dLð Ë gÝdÄ

±ÆbOM� n¹dFð «—  —«dŠ ÈÁbMM�g�Ä ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë ÈœôuP —uðU¹œ«— ‡‡

≥ÆbO+¹uMÐ ̈ œuýv( bOBuð vKš«œ ÈU¼t�Uš—U� —œ d{UŠ ‰UŠ —œ t� «— ÈœôuP —uðU¹œ«— nK²�( Ÿ«u�« ‡‡

¥ÆbO¼œ Õdý «— —uðU¹œ«— v²Ýœ dOý ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —uðU¹œ«— vJOðU²Ýu(dð dOý ‡‡

∂ÆbO¼œ Õdý «— —uðU¹œ«— vKHW u�«“ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð «— —uðU¹œ«— ÈdOÖ«u¼ dOý ‡‡

∏ÆbO¼œ Õdý «— —uðU¹œ«— —U�œuš ÈdOÖ«u¼ dOý ‡‡

π dÖ« ‡‡    tS = 90
oC ¨    tR = 70

oC Ë     t I = 20
oCÈœôu?P —uðU¹œ«— lÐd(d²( d¼ vð—«dŠ  —bW ¨býUÐ 

øXÝ«  «Ë bMÇ dÐ«dÐ

±∞ÆbOM� n¹dFð «— —uðU¹œ«— p¹ œ—«b�U²Ý« j¹«dý Ë  —bW ‡‡

±±® vWUð« vð—«dŠ  UHKð ‡‡≤[µ® —uðU¹œ«— ÁdÄ bMÇ XÝ«  «ËuKO� ©±µ∞ × ∂∞∞øXÝ« vPU� Ê¬ È«dÐ ©

±≤ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë v(uOMO(uB¬ —uðU¹œ«— ‡‡

±≥® v?WU?ð« v?ð—«d?Š  U?HKð ‡‡µ∑µ∞ÁU?~?²?Ýœ Ëœ “« ‚U?ð« s?¹« Êœd �Âd?Ö È«d?Ð r?O¼«u�Ð dÖ« XÝ«  «Ë ©

ÆbOM� t³ÝU×( «—Ê¬ ÁU~²Ýœ d¼ ÈÁdÄ œ«bFð ¨rO¹UL� ÁœUH²Ý« ÈËU+( dBU�u(dð ‰b( v(uOMO(uB¬ —uðU¹œ«—

±¥ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë v�bÇ —uðU¹œ«— ‡‡

¿

±µÆbOM� `¹dAð «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë —u²�uM� ‡‡

±∂ÆbO¼œ Õdý «— —u²�uM� nK²�( Ÿ«u�« ‡‡

±∑ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë d²O¼ XO�u¹ ‡‡

±∏ÆbO¼œ Õdý «— d²O¼XO�u¹ nK²�( Ÿ«u�« ‡‡

±πÆbO+¹uMÐ «— Ê¬ q¹ôœ Ë d²O¼ XO�u¹ œdÐ—U� ‡‡

¿

≤∞ÆbOM� »U�²�« VÝUM( d²O¼ XO�u¹ d¹“ —œ Ábý Áœ«œ  UB�A( tÐ vK×( È«dÐ ‡‡

® ‰œUF( vð—«dŠ  UHKð ‡‡ nB«±±πª «ËuKO� ©

® q¹u� tÐ ÈœË—Ë ÂdÖ »¬  —«dŠ Ètł—œ ‡‡ »≤∞∞ªX¹UN�—UP Ètł—œ ©

ª«u¼ vIP« ÊU¹dł UÐ vHIÝ d²O¼ XO�u¹ Ÿu� ‡‡ Û

® U¼d²O¼ XO�u¹ œ«bFð ‡‡  ≤ªÁU~²Ýœ ©

® d²O¼ XO�u¹ tÐ ÈœË—Ë È«u¼  —«dŠ Ètł—œ ‡‡ Àµ∞ªX¹UN�—UP Ètł—œ ©

® Ÿu� “« —uðu( ‡‡ Ã±¥µ∞ªœœdÖ »U�²�« tIOWœ —œ —Ëœ ©

Æbý b¼«uš VB� vA�‰U�U� ÊËbÐ d²O¼ XO�u¹ ‡‡ ı

≤±ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ ÊUL²šUÝ Ë q¹u�sP ‡‡

¿Æœuýv( h�A( X(öŽ s¹« UÐ œ«“¬ tFBUD( ÈU¼XL+W tÐ ◊uÐd( ÈU¼‰«RÝ 



∂µ

≤≤Æb¹d³Ð ÂU� v¼œ«u¼ —«bI( dE� “« «— q¹u�sP ÈU¼‰b( nK²�( Ÿ«u�« ‡‡

≤≥ÆbO¼œ Õdý VB� q×( Ë Èd¼Uþ qJý dE� “« «— q¹u�sP ÈU¼‰b( nK²�( Ÿ«u�« ‡‡

≤¥ÆbO¼œ Õdý «— È˛d�« —œ v¹ułtPdn ÈU¼‘Ë— ‡‡

≤µ ‚U?ð« p?¹ v?ð—«dŠ  UHKð ‡‡  4125V?O?ðd?ð t?Ð X?A?ÖdÐ Ë XP— »¬  —«dŠ tł—œ dÖ« ÆbýUÐv(  «Ë 

    80
oC Ë   65 Èœôu?P —u?ðU¹œ«— “« Ë býUÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ   500 × 200d?Ö« Ë œu?ý ÁœUH²Ý« Êœd� ÂdÖ È«dÐ 

 ‚Uð« È«u¼ ÈU(œ    22 / 5
oC∫X+ÐuKD( býUÐ 

±vK� X¹«b¼ V¹d{ t�vð—un—œ Â“ô vð—«dŠ `DÝ t³ÝU×( ‡‡ 

    
U = 8 / 2

W

m2.o K
ÆbýUÐ 

≤ ÁdÄ d¼ vð—«dŠ `DÝ t�vð—un —œ ¨—uðU¹œ«— ÈU¼ÁdÄ œ«bFð t³ÝU×( ‡‡
  0/ 25m2

ÆbýUÐ 


