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ÂuÝ qB�

vML¹« Ë XþUHŠ

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ `O{uð ¨bM!v# XþUHŠ  «dDš “« «— h-ý t! Èœd� q#«uŽ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— ÁUÖ—U! jO×# v#uLŽ vML¹« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— Àœ«uŠ “« Èœd� XþUHŠ Â“«u< Ë q¹UÝË ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— v~²�dÖ‚dÐ Ë È“uÝgð¬ “« ÈdO~AOÄ ÈU¼Á«— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— U¼sOýU# Ë —U! q¹UÝË vML¹« Ë XþUHŠ ÈU¼Á«— ‡‡

≥vML¹« Ë XþUHŠ ‡‡

“« È—UOFÐ ÈdÖ—U! ÈU¼jO×# —œ t! b�bI²F# sOBB-²#

vJ¹eO� ÈU¼—u²!U� ÆXÝ« vB-ý Ë vJ¹eO� ¨vML¹« ÈU¼—u²!U�

œuý tłuð U¼Ê¬ tÐ b¹UÐ t! bM²F¼ s¹d�¬dDš  UKË« v¼UÖ vB-ý

∫bM�U#

∫gMðd¼ U¹ Ë —U! “« výU� v³BŽ ÈU¼—UA� d¹“ t! Èœ«d�« 

j?O?×?# “« v?ýU�  «dDš ÷dF# —œ dðgOÐ bM²F¼ Èd~¹œ q#UŽ

Æb�—«œ —«dK —U!

∫vC¹d� Ë X�U��—U! jO×# —œ XÝ« sJL# i¹d# œd� 

s?O?M?Ç Æb¼œ ÂU?−?�« «— t?<u?×?# ÈU ¼—U! “« Èœ«bFð U¹ tL¼ b�«u²�

ÆXÝ« d¹cÄVOÝ¬ s¹d¹UÝ “« gOÐ Èœd�

∫v~²�šbÐ«u-� v�U! ÈÁ“«b�« tÐ ¨v²KŽ d¼ tÐ ÊUF�« dÖ« 

b¼«u-� v<UŽ u×�tÐ —U! ÂU−�« tÐ —œUK ̈ býUÐ t²ý«b� XŠ«d²Ý« U¹ Ë

dDš ÷dF# —œ s¹d¹UÝ “« dðgOÐ v~²Fš dŁ« —œ v�dÞ “« Ë œuÐ

ÆœdOÖv# —«dK

∫v¼UÖ¬ ÂbŽ‘“u#¬ ÊËbÐ œ«d�« dðgOÐ —U! ÈU¼jO×# —œ 

tAOL¼ œ«d�« s¹« ̈ bM²F¼ vBB-ð ÈU¼—U! ÂU−�« tÐ ‰uGA# ̈ Êb¹œ

—«dK —U! “« výU�  «dDš ÷dF# —œ Áb¹œ ‘“u#¬ œ«d�« “« gOÐ

Æb�—«œ

∫sÝœ«d�« sOÐ —œ ̄ d# Ë ·œUBð t! XÝ« Áœ«œ ÊUA� —U#¬ 

±∏ÆXÝ« d~¹œ sOMÝ “« gOÐ ‰UÝ 

±‡‡≥t)Uš—U� Ë ÁUÖ—U� jO×� —œ v�uLŽ vML¹« ‡‡

œ«d?�« “« r?Ž« ¨t?�U?š—U?! U?¹ ÁU?Ö—U ! —œ qžUý œ«d�« ÈtL¼

“« b?¹U?Ð ¨ÊU?Š«d?Þ Ë s?OÝbMN# ¨U#d�—U! ¨dÖ—U! ¨—u²¹e¹Ë ¨È—«œ«

ÁœU?H?²Ý« vML¹« Áö! UÐ Á«dL¼ vIKÞ pÝU# U¹ Ë vML¹« ÈU¼pMOŽ

ÆbMM!

výU� lAFAð ̈ »«c#  «eK� “« výU� —U-Ð ̈  tKdł¨  —«dŠ

v¼U?Ö—U ! Èt?O?KI� q¹UÝË ¨ ⁄«œ eK� ¨‚dÐ ˛U²<Ë ¨ È—U!‘uł “«

Ê«dÖ—U! È«dÐ bM�«uðv# È—UÐ Ë vHIÝ ÈU¼qOIŁdł ̈ „«dðnO< bM�U#

vL! UÐ v<Ë ªbMýUÐ s¹d�¬dDš ¨bMM!v# b#¬ Ë X�— t! Èœ«d�« U¹

‰d?²?M ! q?ÐU?K  «d?D?š s?¹« Èt?L ¼ v?M?L?¹« ‰u?i« X¹UŽ— Ë XKœ

ÆbMýUÐv#

≤‡‡≥vB1ý vML¹«  «Ëœ« Ë ”U³� ‡‡

’u?B?-# ”U³< “« b¹UÐ Ê«—U!‘uł ’uBštÐ Ê«dÖ—U!

ôË« t! bMM! ÁœUH²Ý«Î VOł v�UŁ—œ Ë býU³� vJO²ÝöÄ œ«u# fMł “«



≥∑

ÆbýUÐ —«œtL!œ Ë VOł dÝ b¹UÐ —«uKý Ë —U! ”U³< ¨s¼«dOÄ

Ë e?K?� Èt?³?< Èe?O?ð ¨ ⁄«œ e?K�  U#bi “« ÈdOÖuKł È«dÐ

U?Ð v?M?L?¹« g?H ! ÊbOýuÄ ÆXÝ« v#«e<« gJ²Ýœ ÊbOýuÄ ¨tFOKÄ

ÆXÝ« v#«e<« Ê«dÖ—U! d¹UÝ Ë —U!‘uł È«dÐ ÈeK� ÈtžU#œ s²ý«œ

“« b?¹U?Ð ¨b?M?M?!v# —U! vJ¹d²J<« ”uK UÐ t! v�«—U!‘uł

ÁœU?H?²?Ý« ¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ VÝUM# È—Uð Ètł—œ t! ÈeM< UÐ pÝU#

 ‰Ëbł tÐ Æ„Æ—® bMM!≤‡‡± ’ pÝU# ÈtAOý ≤≥Æ©

≥‡‡≥ÁUÖ—U� jO×� È—«œt~) ‡‡

—œ ’u?B?št?Ð v?M?L?¹« r?N?# —U?O?F?Ð ÈU?¼—u?² !U?� “« vJ¹

s²ý«œt~� eOLð ÆXÝ« ÁUÖ—U! jO×# s²ý«œt~� eOLð ̈ È—U!‘uł

„U?š Ë œd?Ö «d?¹“ X?Ý« È—Ëd?{ —U?O?FÐ ¨—U! eO# Ë sO#“ `DÝ

ÆbýUÐ ‘uł »«c# sÐd! X�U¹—œ È«dÐ vF³M# b�«uðv#

q?ÐU?K œ«u?# Ë d?~?¹œ ÈU?O?ý« Ë s?žË— ¨ f?¹d?Ö ¨eK�  «—–

—œ b¹U³� ÁdOž Ë a�dÝ Ë tÇ—UÄ ¨ XH� ¨cžU! ¨ »uÇ bM�U# ‰UF²ý«

ÆbMýUÐ t²ý«œ œułË È—U!‘uł ÁUÖ—U! jO×#

œËd²J<« eO� Ë œËd²J<« d³�« U¹ Ë È—U!‘uł qÐU! vÖbM!«dÄ “«

Æœd! eO¼dÄ b¹UÐ

¥‡‡≥È“uÝgð¬  «dDš ‡‡

d~¹œ ÈUOý« Ë v¹UOLOý ÈÁbMM!eOLð œ«u# ¨ @�— ¨ sžË—

t?~?� Èœôu� ÈU¼XMOÐU! —œ b¹UÐ ¨b�—«œ Êbý qF²A# ‰UL²Š« t!

È—Ëd{ ÁUÖ—U! È«dÐ ̈ È—«dD{« ÃËdš Á«— vMOÐgOÄ Æb�uý t²ý«œ

ÆXÝ«

¨b?ýU?Ð g?ð¬ ÈÁb?MM!‘u#Uš ‰uFá! tÐ eN−# b¹UÐ ÁUÖ—U!

ÈU?¼u?²?Ä È—«œt?~?� ¨g?ð¬ ‘d?²?F?Ö “« Èd?OÖuKł È«dÐ sOMÇr¼

ÆXÝ« È—Ëd{ —U!s¹« ’uB-#

—U!tÐ gð¬ ‘d²FÖ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t! v¹UOý« È—«œt~�

Ábý h-A# sýË— e#dK @�— UÐ t! býUÐ vK×# —œ b¹UÐ ̈ b�Ë—v#

Æ©bM! tłuðVKł XŽdÝtÐ t!® býUÐ

ÈU?? ¼‰u???F???á???! “« ÁœU???H???²???Ý« “d???Þ b??¹U??Ð Ê«—U? !‘u??ł

h-A# v�U#“ qi«u� —œ «— U¼Ê¬ Ë bM�«bÐ «— gð¬ ÈÁbMM!‘u#Uš

ÆbMM! vÝ—dÐ

µ‡‡≥sOýU� “« výU)  «dDš ‡‡

ö³K b¹UÐ ̈ bMM!v# —U! sOýU# UÐ t! Èœ«d�«Îv~�u~Ç ‘“u#¬ 

Ë b?M?ýU?Ð t?²?�d?Ö«d?� «— U?¼Ê¬ t?Ð ◊u?Ðd# vML¹« q¹UÝË UÐ Êœd! —U!

È«dÐ ªb�uA� œ— bMýUÐ pÇu! dÖ« v²Š q¹UF# —UM! “« UÐU×#vÐ

‰U?B?ð«  U?F?D?K Êœd?! ÁœU?#¬ È«d?Ð ÁœU?³?L?Ý @?M?Ý ÁU?~²Ýœ ‰U¦#

ÆXÝ« —U!‘uł ÈÁœUH²Ý« œ—u# È—U!‘uł

® q?J?ý o?ÐU?D?# b¹UÐ @MÝ È«t×Hi ÁUÖtOJð±‡‡≥t?²FÐ ©

ÆœdOÖ —«dK @MÝ qIŁ e!d# “« dðôUÐ vL! b¹UÐ Ê¬ `DÝ Ë œuý

 qJý±‡‡≥ÁœU³MÝ @MÝ sOýU� ‡‡

“« —«e?Ð« Èd?O?Ö—«d?A q?×?�

XÝ« —Ëœ vKOš @MÝ

rOEMð @MÝ p¹œe)

XÝ« Ábý

—«eÐ« ÈdOÖ—«dA q×�



≥∏

∂‡‡≥œËœ Ë „Uš Ë œdÖ ‡‡

È«dÐ ¨œËœ U¹ Ë „Uš Ë œdÖ tÐ Áœu<¬ ÈU¼jO×# —œ fHMð

v?³?ÝU?M# j¹«dý b¹UÐ ÁUÖ—U! Ë—s¹« “« ¨XÝ« dC# ÊUF�« v²#öÝ

È«Á“«b�«tÐ b¹UÐ ̈ ÁUÖ—U! ÈUC� r−Š ÆbýUÐ t²ý«œ Êœd! —U! È«dÐ

ÆœdOÖ ÂU−�« v²Š«—tÐ «u¼ v¹UłtÐUł Uð býUÐ

—œ b?¹U?Ð È—U !‘d?Ð e?O?� Ë È—U !‘u?ł ÈU¼‘Ë— ÈtL¼

ôË« t! œuý ÂU−�« vDO×#Ît²ý«œ œułË t¹uNð È«dÐ v�U! ÈUC� 

e?O?� Ë È—U?!‘u?ł ÊU#“ —œ Ë È—U!‘uł “« q³K v�UŁ—œ ÆbýUÐ

l?Ku?# —œ U ¼˛U?O?<¬ “« v?C?F?Ð Æb?M ! —U! t¹uNð r²FOÝ ¨Ê¬ “« fÄ

Ð ÈËUŠ È—U!‘ułÔb¹UÐ ¨t¹uNð r²FOÝ «c< ¨bM²F¼ vLÝ  «—U-

v?L ! t?¹u?N?ð q?LŽ t! È—uÞtÐ œdOÖ —«dK —U! eO# `DÝ “« dðôUÐ

t?¹uNð r²FOÝ s¹« Æœuý ÂU−�« —U!‘uł s¼œ Ë ⁄U#œ “« dðsO¹UÄ

 qJý® býUÐ qÐUðdÄ U¹ Ë XÐUŁ XÝ« sJL#≤‡‡≥Æ©

t ! X?Ý« v?¹U?¼˛U?O?<¬ È—U!‘uł “« výU� ¨vLÝ  «—U-Ð

sOMÇr¼ ̈ bMýUÐv# åÂuO<dÐ Ë ÈË— ̈ »dÝ ̈ Âd! ̈ ÂuO#œU!ò Èu²×#

d?C?#  «—U?-Ð ¨U¼f!ö� “« vCFÐ Êbý ⁄«œ dŁ« —œÒb?ŽUB²# È

ÆœœdÖv#

 qJý≤‡‡≥t¹uNð ÁU~²Ýœ ‡‡



≥π

p?Çu! ÈU¼jO×# U¹ Ë t²FÐ Ê“U-# —œ t! v�«—U!‘uł

—U?Çœ ¨b?M?M ! ‚U?A?M?²Ý« «u¼ “« dOž v¹U¼“UÖ “« dÖ« ¨bMM!v# —U!

“« dðp³Ý U¹ dðsO~MÝ t! v¹U¼“UÖ vK!—uÞtÐ Æbý bM¼«uš tŁœUŠ

åsÐd!bOF!«vÐò Ë åÊuÖ—¬ò ̈ bMýUÐ s¹d�¬dDš bM�«uðv# ̈ bMýUÐ «u¼

È“U?Ö Èt?�uL� åÂuOK¼ò Ë «u¼ “« dðsO~MÝ ÈU¼“UÖ “« v¹U¼t�uL�

X?H ¼ —œ b?�«u?ðv# ÊuÖ—¬ “UÖ ‰U¦# È«dÐ ªXÝ« «u¼ “« dðp³Ý

ÆbM! v~Hš —UÇœ «— œd� tO�UŁ

ò U¹ Ë ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ t! v�«—U!‘uł —U! jO×#  CO2—U! å

ÆbýUÐ Èœ«dH�« Èt¹uNð r²FOÝ tÐ eN−# b¹UÐ bMM!v#

∑‡‡≥ÁU~²Ýœ vÝ—“UÐ ‡‡

jO×# —œ vML¹« qzUF# XNł È—U!‘uł  UIKF²# vÝ—“UÐ

ôu?L?F?# ¨v?J?¹d?²?J?<« ”u?K U?Ð È—U!‘ułÎœd?� Èt?K?O?ÝËt?Ð b¹UÐ 

Æœuý ÂU−�« ¨XÝ« ‘u#Uš ÁU~²Ýœ t! v#U~M¼ Ë —U!‘uł

±‡‡∑‡?‡≥∫È—U?�‘u?ł ÈU ¼qÐU� vÝ—dÐ ‡‡ÈU?¼qÐU! 

rOÝ Èt²ý— ÊœuÐ ÊËdOÐ ̈ Êœ—uš „dð ÿU×< “« b¹UÐ È—U!‘uł

„d?ð q?ÐU ! o?¹U?Ž d?Ö« U?ð b?�u?ý vÝ—dÐ ¨vJO²Ýô gýuÄ d¹“ “«

i¹uFð ̈ »«dš XLFK ̈ býUÐ Áœ“ ÊËdOÐ rOÝ Èt²ý— U¹ býUÐ t²ý«œ

œd! eO¼dÄ b¹UÐ ¨VFÇ—«u� ÈtKOÝËtÐ qÐU! Êœ«œ gýuÄ “« Æœuý

Ê«e?O?# È«d?Ð Ábý »UFŠ d²#«—UÄ p¹ qÐU! ÈU¼o¹UŽ bi—œ «d¹“

Ë U ¼‰U?M?O?#d?ð Êœu?Ð r?J×# “« b¹UÐ ÆXÝ« vB-A# ÊU¹dł  bý

ÈÁd??O??Ö Æœu??L??� q?iU?Š ÊU?M?O?L?Þ« È—U?!‘u?ł d?³?�«  ôU?B?ð«

 —ui —œ Ë œuý eOLð b¹UÐ ̈ È—U!‘uł “« fÄ ̈ d³�« dOÖœËd²J<«

Æœuý ÷uŽ b¹UÐ Ê¬ eK� ¨vÖbý Áœ—uš

“« b?¹U?³?� ÁU?Öê?O?¼ ¨v?J¹d²J<« ÈU¼„uý “« »UM²ł« È«dÐ

Æœd! ÁœUH²Ý« »uÞd# ”U³< U¹ Ë »uÞd# gJ²Ýœ

ÆbM!v# œU−¹« „uý »uÞd# sO#“ ÈË— —œ È—U!‘uł

n! t?! v?D?O?×?# —œ b¹UÐ È—U!‘uł —U!  —Ëd{ VFŠdÐ dÖ«

ÁœUH²Ý«® o¹UŽ ̀ DÝ p¹ “« b¹UÐ ̈ œuý ÂU−�« XÝ« »uÞd# Ê¬ sO#“

 q?K«b?Š t ! ©t²-ð “«≥∞cm¨b?ýU?Ð t?²?ý«œ ŸU?Hð—« sO#“ n! “« 

Æœd! ÁœUH²Ý«

U?¹ Ë t?²?F?A?� X?<U?Š —œ t! v�«—U!‘uł —U! ”U³< fMł

rFł t!s¹« U¹ ¨býUÐ o¹UŽ b¹UÐ ¨bMM!v# È—U!‘uł ÁbOA! “«—œ

 qJý® bMM! sNÄ œuš ÊbÐ d¹“ —œ «— vI¹UŽ≥‡‡≥Æ©

 qJý≥‡‡≥ÆbMM� sNÄ œuš ÊbÐ d¹“ —œ «— vI¹UŽ r�ł t�s¹« U¹ býUÐ o¹UŽ b¹UÐ ¨bMM�v� È—U�‘uł ÁbOA� “«—œ U¹ t²�A) X�UŠ —œ t� v)«—U�‘uł —U� ”U³� ‡‡



¥∞

j?š U?Ð d?¹“ s?²?# X?Ý« Â“ô È—U !‘u?ł ÈU ¼jO×# —œ

tłuð

∫b¹—UáFÐ dÞUštÐ Ë bO�«u-Ð ÆbOM! XE�U×# Ê«d~¹œ Ë œuš “«

ÆXÝ« —Ë¬ÊU¹“ ULý v²#öÝ È«dÐ —U³ž Ë œdÖ ¨œËœ ¨È—U!‘uł “« výU� —U-Ð

Æb�eÐ t#bi ULý rAÇ Ë XÝuÄ tÐ b�«uðv# vJ¹d²J<« ”uK  UFAFAð

ÆbýUÐ s¹d�¬¯d# bM�«uðv# vJ¹d²J<« ÈU¼„uý

ÆbOM! »UM²ł« ¨Ábý U¼— vJ¹d²J<«  UFDK U¹ Ë rOÝ tÐ Êœ“ XÝœ “«

ÆbOMJ� bMKÐ g!XÝœ UÐ «— ⁄«œ ÈÁbý È—U!‘uł  ôUBð«

ÆbOM! ÁœUH²Ý« pÝU# Ë pMOŽ ¨È—U!‘uł VÝUM# —U! ”U³< “« tAOL¼

ÆbOM! —Ëœ È—U!‘uł jO×# “« «— cžU! Ë »uÇ bM�U# «“‰UF²ý« Ë vÐdÇ œ«u#

ÆbOM! ÁœUH²Ý« t¹uNð r²FOÝ “«

ÆœœdÖ VB� —«u¹œ tÐ ÂuLŽ ŸöÞ« È«dÐ Ë t²ýu� Xý—œ

∏‡‡≥Ê«Ë«—UÄ ‡‡

Ë œd?O?Öv?# ÂU?−�« XÐUŁ v¼UÖ—U! —œ È—U!‘uł t! v²KË

ÈtKOÝËtÐ b¹UÐ ̈ bM²F¼ Èd~¹œ —U! Êœ«œ ÂU−�« ‰uGA# d~¹œ œ«d�«

”u?K ÈtFý« qÐUI# —œ «— —uÐe# Ê«dÖ—U! viuB-# åÊ«Ë«—UÄò

Èt�dž Ê«uðv# ¨býUÐ vLz«œ ÁUÖ—U! dÖ« ÆœuL� XþUHŠ vJ¹d²J<«

œ«u?# “« Ê¬ ÈU ¼—«u?¹œ t! œd! tO³Fð —uEM# s¹« È«dÐ viuB-#

ÆbýUÐ t¹uNð r²FOÝ tÐ eN−# b¹UÐ t�dž s¹« ÆbýUÐ “uF�

qÐUK ÈU¼—«u¹œ “« b¹UÐ ¨XÝ« dOG²# È—U!‘uł q×# dÖ«

@?�— U?Ð Ë t?O?N?ð “u?F?� `?<U?B?# “« t! œuL� ÁœUH²Ý« qI� Ë qLŠ

ÆbýUÐ Ábý ÁœËb�« ’uB-#

ŸUHð—« ̈ œuýv# ÂU−�« sO#“ ̀ DÝ —œ È—U!‘uł t! v²KË

 “« g?OÐ b¹UÐ ¨t�dž ÈU¼—«u¹œµ[±d?ðb?MKÐ  —ui —œ Ë býUÐ d²# 

ŸUHð—« t! XÝ« Â“ô ¨Ábý lK«Ë È—U!‘uł œ—u#  UFDK ÊœuÐ

ÆbýUÐ dðbMKÐ U¼—«u¹œ

π‡‡≥g�«u¼ ‡‡

ÂU−�« pÇu! ÈU¼jO×# U¹ Êe-# qš«œ È—U!‘uł dÖ«

œułË d~¹œ dC# ÈU¼“UÖ Ë œËœ Êbý t²ýU³�« ‰UL²Š« t! œuýv#

Èt¹uNð Ë œËœ ÈtOK-ð È«dÐ v³ÝUM# g!«u¼ “« b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ

Æœuý ÁœUH²Ý« È—U!‘uł q×#

±∞‡‡≥vML¹« bMÐdL� ‡‡

d~¹œ ·dÞ “« Ë —U!‘uł dL! tÐ ·dÞp¹ “« bMÐdL! s¹«

—U ! Ê¬ ÈË— —U !‘u?ł t ! —U ! “« v?²LFK tÐ vÐUMÞ ÈtDÝ«Ë tÐ

tÐ bMÐdL! ÈUN²�« t! vK×# Ë bMÐdL! »UMÞ Æœuýv# t²FÐ ¨bM!v#

 —ui —œ «— —U!‘uł Ê“Ë È—«œt~�  —bK b¹UÐ ¨Ábý t²FÐ Ê¬

ÆbýUÐ t²ý«œ ¨tŁœUŠ “ËdÐ

±±‡‡≥È—U�‘uł ÈU¼sOýU� vML¹« j¹«dý ‡‡

ÈU¼sOýU# Ÿ«u�« d¹UÝ UÐ tF¹UI# —œ È—U!‘uł ÈU¼sOýU#

 —U?E?� X?×?ð dðr! ¨Áœd! —U! ÈdðVÝUM#U� j¹«dý —œ vJ¹d²J<«

Æb�—«œ —«dK hB-²# p¹

X³K«d# tAOL¼ ̈ ‚u� Èt²J� tÐ tłuð UÐ b¹UÐ —U!‘uł dÖ—U!

XE�U×# vKUHð« ÈU¼v<UBð« qÐUI# —œ È—U!‘uł ÁU~²Ýœ t! bM!

ÆbýUÐ Ábý

s?O?ýU?# d?O?L?F?ð U?¹ Ë VB� bM! vFÝ eÖd¼ b¹U³� —U!‘uł



¥±

p?¹ j?Ýu?ð —U?! s?¹« b?¹U?Ð tJKÐ ¨b¼œ ÂU−�« œuš «— È—U!‘uł

fÄ b¹UÐ ̈ sOýU# dOLFð ‰UŠ d¼ —œ Ë œdOÖ  —ui Áb¹“—Ë sOFMJð

Æœuý ÂU−�« ‚dÐ ÊU¹dł q#U! lDK “«

q×# tÐ q×# p¹ “« È—U!‘uł sOýU# œ—«u# VKž« —œ

Ë ÁUÖ—U! ÂULð —œ v³ÝUM# ÈU¼e¹dÄ b¹UÐ ¨s¹«dÐUMÐ œuýv# ÁœdÐ d~¹œ

ÆbýUÐ Ábý vMOÐgOÄ ÊUL²šUÝ q×# U¹

¨bM!v# —U! v<e¹œ U¹ vM¹eMÐ —uðu# UÐ È—U!‘uł sOýU# dÖ«

—u?ðu?# “« výU� œËœ Êbý lLł XÝ« sJL# t! Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆœœdÖ v~Hš YŽUÐ

ôu?L?F?# È—U?!‘u?ł ÈU ¼—u?ðU?#—u?H?F?�«dðÎœd?Ý ¨«u?¼ U?Ð 

¨—uðU#—uHF�«dð s� t! œuÐ VK«d# b¹UÐ «c< ©s� r²FOÝ® ªb�uýv#

ÆbM! —U! ÁœUH²Ý« lKu# —œ tAOL¼

¨«d¹“ b�œdÖ qB²# v¹UMýË— —«b# tÐ b¹U³� U¼—uðU#—uHF�«dð

—u�r! Ë ̨ U²<Ë —œ b¹bý  «dOOGð YŽUÐ ̈ ÁbMM! rOEMð œułË rž—vKŽ

Æb�uýv# U¼⁄«dÇ Êbý —u� dÄ Ë



¥≤

Â—UNÇ qB�

v²Ýœ ”uA UÐ È—U�‘uł —œ vM�  UJ)

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ Õdý «— È—U!‘uł ÁU~²Ýœ Ÿu� »U-²�« Áu×� ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— È—U!‘uł ÁU~²Ýœ rOEMð Ë È“«b�«Á«— Áu×� ‡‡

≥ÆbM! ÊUOÐ «— œËd²J<« `O×i »U-²�« —œ rN#  UJ� ‡‡

¥Æb¹UL� `¹dAð rzUK vANł Ë v<ULł« »ËUM²# ‘Ë— Ëœ tÐ «— v²Ýœ œËd²J<« UÐ vJ¹d²J<« ”uK œU−¹« Áu×� ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ¯«e~¹“ Ë È«ÁdO−�“ ‘Ë— tÐ ‘uł ÁdN# œU−¹« Áu×� ‡‡

¥v²Ýœ ”uA UÐ È—U�‘uł —œ vM�  UJ) ‡‡

±‡‡¥È—U�‘uł ÁU~²Ýœ »U1²)« ‡‡

 È—U!‘uł sOýU# p¹ Êb¹dš È«dÐ ÈdOÖrOLBð —œdc

 U¹acV?¹UF# Ë sÝU×# tÐ «b²Ð« ∫XÝ« Â“ô Ê¬ “« ÈÁœUH²Ý« U¹ Ë 

Æœuý tłuð È—U!‘uł  ËUH²# j¹«dý È«dÐ sOýU#

±‡?‡±‡‡¥ È—U?�‘u?ł s?O?ýU?� p¹ ÈU¹«e� ‡‡DCË 

XÐUŁ ÊU¹dł

±”u?J?F?# Ë r?O?I?²?F?# ÈU ¼V?D?K “« ÁœU?H?²?Ý« ÊU?J?#« ‡‡

®DCSP-DCRP qJý® ª©±‡‡¥©

≤rOI²F# VDK UÐ dðgOÐ nK²-#  ôUŠ —œ È—U!‘uł ‡‡

ªœuýv# «dł« ”uJF# U¹

≥Ë ÂuOMO#u<¬ ‡‡ qJO� È—U!‘uł È«dÐ t! v¹U¼œËd²J<« ‡‡

È—U !‘u?ł ”u?J?F?# V?D?K U?Ð d?ðg?O?Ð ¨b?�u?ýv# vŠ«dÞ f#

Æb�uýv#

¥ b?M�U# v¹U¼œËd²J<« ‡‡Exx2xœu?Ä U¼Ê¬ gýuÄ —œ t!® ¨

XÝ« d²NÐ ©ÊU#“ bŠ«Ë —œ ‘uł »«c# œU¹“ Œd�® ©t²�— —U!tÐ s¼¬

Æœuý ÂU−�« rOI²F# U¹ ”uJF# VDK UÐ dðgOÐ È—U!‘uł

≤‡‡±‡‡¥ òÈ—U�‘uł sOýU� V¹UF� ‡‡DCÊU¹dł Ëå 

∫XÐUŁ ÈU¼sOýU# tÐ X³F� sOýU# Ÿu� s¹« XLOK ac t! —dá#¬ Z�

ÆXÝ« dðgOÐ ¨býUÐ ÊUFJ¹ Ëœ d¼ —œ È—U!qJOÝ Ë

≥‡‡±‡?‡¥òÈ—U?�‘u?ł s?O?ýU� p¹ ÈU¹«e� ‡‡acË å

∫XÐUŁ ÊU¹dł  bý

± ÁU?~²Ýœ p¹ ‘“—« ‡‡acò t?Ð X³F� dc t ! å— bý Z�

ÆbýUÐv# dðr! ¨XÝ« ÊUFJ¹ U¼Ê¬ È—U!qJOÝ Ë ÊU¹dł

≤g?#œ “« Èd?O?Öu?Kł È«dÐ ¨œU¹“ ÈU¼ÊU¹dł  bý —œ ‡‡

òÁU~²Ýœ “« XÝ« d²NÐ ̈ È«tâO¼U# ÈU¼‘uł —œ ”uKacÁœUH²Ý« å 

Æœuý

≤‡‡¥È—U�‘uł ÁU~²Ýœ rOEMð Ë È“«b)«Á«— ‡‡

±q¹UÝË ÈtOK! XÝ« Â“ô ̈ È—U!‘uł tÐ Â«bK« “« q³K ‡‡

v?Ý—d?Ð Ád?O?ž Ë œËd?²?J?<« d?³?�« ¨qÐU! ¨U¼‰UMO#dð bM�U#  U#ËeK# Ë

ªb�uý

≤¨X?Ý« —U?Ð d?¹“ —œ t?! «— È—U !‘u?ł sOýU# ÁUÖêO¼ ‡‡

ª©t²FÐ —«b#® bOMJ� sýË— U¹ ‘u#Uš

≥ÈtFDK U¹ —U! eO# ÈË— —œ œËd²J<« d³�« Êœ«œ —«dK “« ‡‡

ªbOM! eO¼dÄ —U!

¥òÈU¼sOýU# È“«b�«Á«— ‡‡acÊ«uðv# Ë XÝ« ÁœUÝ —UOFÐ å



¥≥

ªœd! ‘u#Uš U¹ sýË— «— U¼Ê¬ ¨bOK! p¹ UÐ

µ —U²Ý« tÐ ©vM¹eMÐ U¹ v<e¹œ® ¨—UOÝ ‘uł ÈU¼ÁU~²Ýœ ‡‡

b?¹U?Ð U?#« œu?ýv?# s?ýË— —u?ðu?# ¨ —U?²?Ý« Êœ“ UÐ vMF¹ ¨b�eN−#

Ê«u?ðv?# f?á?Ý ¨b?Ýd?Ð r?L?¹e?!U?# —Ëœ t?Ð U?ð Áœd?! d?³?i È«tE×<

ÆX�dÖ ÁU~²Ýœ “« «— ÊU¹dł ¨ bý bOK! ÈtKOÝËtÐ

∂”uK U¹ È—U!‘uł È«dÐ XÐUŁ ÊU¹dł Ÿu� ÈU¼sOýU# ‡‡

¨ÁU??~??²??Ýœ Ÿu??� s?¹« —œ Æb?M?²?F¼ d?ðV?ÝU?M?# v?²?Ýœ œËd?²?J?<« Ë

¨˛U?²?<Ë È«d?Ð v?<Ë ¨Áb?ý Áœ«œ —«d?K ÊU?¹d?ł  b?ý ÈÁb?M?M !r?OEMð

¨—«b# —œ X#ËUI# dOOGð UÐ ˛U²<Ë «d¹“ ¨œ—«b� œułË È«ÁbMM!rOEMð

ª©”uK ‰uÞ bM�U#® bM!v# dOOGð

∑UÐ Ê«u²Ð Uð bMýUÐ rJ×# b¹UÐ U¼‰UMO#dð Ë  ôUBð« ÂULð ‡‡

—«b?# X#ËUI# ‰d²M! UÐ Æœd! ‰d²M! «— —«b# X#ËUI# ¨”uK ‰uÞ

Æœuýv# ‰d²M! ˛U²<Ë ÈÁ“«b�«

 qJý±‡‡¥—uð«d)˛ UÐ È—U�‘uł ÁœUÝ ÈUL) ‡‡

È—U�‘uł d³)«

”uA ‰uÞ® œËd²J�«-©

©´®—U� tFDA

œËd²J�« d³)«

©´®œËd²J�« ”uA ‰uÞ

®—U� tFDA-©

rOI²�� VDA UÐ È—U�‘uł ‡‡ n�«

”uJF� VDA UÐ È—U�‘uł ‡‡ »

DCSP

DCRP
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≥‡‡¥œËd²J	« `O×� »U�²�« ‡‡

X?Ý« s?¹« r?N� —UO�Ð ÈU¼—u²�U� “« vJ¹ È—U�‘uł —œ

s?¹«dÐ ÆbýUÐ @M¼¬r¼ ¨—U� tFD) UÐ œËd²J+« v¹UOLOý VO�dð ∫t�

∫œuý tłuð d¹“  UJ1 tÐ XÝ« Â“ô ¨”UÝ«

±ªaÄ U¹ —UOý ÕdÞ ‡‡

≤ª‘uł eK� vAA� X�ËUI� ‡‡

≥ª—U� tFD) v¹UOLOý VO�dð ‡‡

¥ª©dÝ ÈôUÐ Ë vI�« ̈ rzU) ̈ v×DÝ® È—U�‘uł X+UŠ ‡‡

µª‘uł »«c� —«bI� ‡‡

∂ªÊU¹dł  bý Ÿu1 ‡‡

∑ª‘uł –uH1 ÈÁ“«b1« ‡‡

∏ª—U� tFD) X�UR{ ‡‡

πª—U�‘uł  —UN� ‡‡

±∞� ‡‡Ôb
±

Æœ—«b1U²Ý« Ë 

t?F?D) Ëœ sOÐ tKWU� q)«bŠ Ë býUÐ aÄ È«—«œ ‰UBð« dÖ«

—U�
≤

� UÐ oÐUD� ÔœËd²J+« “« b¹UÐ «— ‰Ë« ”UÄ ̈ býUÐ r� œ—«b1U²Ý« Ë b

‰u?Þ UÐ œËd²J+« —u1U�® œuý q�U� –uH1 Uð œd� ÁœUH²Ý« r� dD) UÐ

`O×W b¹UÐ «— œËd²J+« dD) ̈ eO1 ÈbFÐ ÈU¼”UÄ —œ ©`O×W ”u)

Æœd� »UR²1«

é?Ç X?L?Ý œbŽ Ëœ tÐ b¹UÐ ¨‘uł vAA� X�ËUI� È«dÐ

ò·dŠ “« bFÐF∫bM1U� œuL1 tłuð å

ÈU¼œËd²J+«E60xx-E70xx-E80xx-E90xx-E100xx

Ë XÝ« œËd²J+« ÈÁbMM�sOOFð ̈ eO1 UM³� eK� v¹UOLOý VO�dð

v~M¼UL¼ vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ÿU×+ “« UM³� eK� Ë œËd²J+« sOÐ b¹UÐ

ÆbýUÐ

¥‡‡¥v²Ýœ œËd²J	« UÐ vJ¹d²J	« ”u� œU−¹« ‡‡

¨È—U�‘uł —œ  —UN� ÈtO+Ë« ”Ë—œ s¹dðÁbLŽ “« vJ¹

ÆXÝ« —U� tFD) Ë œËd²J+« sOÐU� vJ¹d²J+« ”u) Êœd� œU−¹«

e?K?� `?D?Ý tÐ œËd²J+« «b²Ð« XÝ« Â“ô ¨”u) œU−¹« È«dÐ

”ULð q×� “« l¹dÝ Ë Â«—¬ œËd²J+« „u1 fáÝ Ë bM� «bOÄ ”ULð

ÆbÝdÐ `O×W ÈtKWU� ÈÁ“«b1« tÐ Uð œuý «bł

ÊUJ�« ̈ ”u) œU−¹« ÈtO+Ë« qŠ«d� —œ ̈ Èb²³� œ«d�« —U� —œ

ÆXÝ« œU¹“ —U� `DÝ tÐ œËd²J+« ÊbO³�Ç

“« U¼Ê¬ Êœd� «bł È«dÐ ¨bO³�Ç —U� `DÝ tÐ œËd²J+« dÖ«

∫œd� ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼‘Ë— “« Ê«uðv� ¨d~¹œp¹

«— œËd²J+« d³1« Ê«uðv� ̈ býUÐ pÇu�—U� tFD) dÖ« ‡‡ n+«

tFD) qLŽ s¹« Æœuý œ«“¬ d³1« “« œËd²J+« t�s¹« ÊËbÐ ¨Áœd� bMKÐ

ÆbM�v� Ã—Uš —«b� “« «— —U�

Ê«u?ðv?L?1 «— q?³?) ‘Ë— ¨b?ýUÐ ¯—eÐ —U� tFD) dÖ« ‡‡ »

s¼œ Uð œd� œ—«Ë —UA� œËd²J+« d³1« Èt²Ýœ tÐ b¹UÐ v+Ë ªœd� «dł«

¨q?L?Ž s?¹« U?Ð ÆbOA� ôUÐ ·dÞtÐ XŽdÝ tÐ «— Ê¬ Ë œuý “UÐ d³1«

Ê«uðv� Ê¬ “« bFÐ ¨b³�Çv� —U� `DÝ tÐ œËd²J+« ¨Ábý “UÐ —«b�

Êb?ý «bł “« bFÐ Æœd� «bł —U� `DÝ “« XÝœd³1« UÐ «— œËd²J+«

—œ Uð œ«œ —«d) vÝ—“UÐ œ—u� b¹UÐ «— œËd²J+« d³1« ÈÁdOÖ ¨œËd²J+«

Æœuý i¹uFð ¨Êbý »«dš  —uW

—Ëœ ¨œ—«œ œu?łË Èb?²?³?� œ«d?�« È«d?Ð t � Èd?~¹œ qJA�

bŠ “« gOÐ Êœd�Ò —uW s¹« —œ t� XÝ« ”ULð ÈtDI1 “« œËd²J+« 

ÊuÇ Ë œuÐ b¼«uš “UO1 œU¹“ vKOš ˛U²+Ë tÐ ¨”u) È—«œt~1 È«dÐ

öLŽÎÆœuýv� lD) ”u) ¨œ—«b1 œułË ˛U²+Ë Á“«b1« s¹« 

∫XÝ« ‰Ë«b²� ¨”u) ÈdOÖqJý È«dÐ  ËUH²� ‘Ë— Ëœ

±—cÖœË“ U¹ v	ULł« »ËUMð ‡‡
≥

∫„u1 b¹UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÈË— —œ Ê¬ È—«œt?~?1 ÊËb?Ð ¨Áœ«œ ”ULð eK� `DÝ tÐ «— œËd²J+«

‰uÞ XÝ—œ ÈÁ“«b1« tÐ «— tKWU� fáÝ Ë œd� —Ëœ eK� “« ¨`DÝ

 qJý® bO1UÝ— ”u)≤‡‡¥Æ©n+« ‡‡

≤rzU� vANł ‡‡
¥

 ∫”ULð “« fÄ XÝ« Â“ô ‘Ë— s¹« —œ

”u) t� È«Á“«b1« tÐ Æœ—Ë¬ ôUÐ rzU) XNł —œ «— Ê¬ ̈ —U� ̀ DÝ tÐ

b?Š t?Ð «— ”u) ‰uÞ U¹ tKWU� fáÝ ¨œuA1 lD)ÒbO1UÝ— `O×W 

 qJý®≤‡‡¥Æ©» ‡‡

± ‡‡Code «—dI� Ω 

≤‡‡ Root ≥‡‡ Glancing ¥‡‡ Pecking Motion



¥µ

µ‡‡¥‘uł ÁdN� œU−¹« ‡‡

¨œd? ! «b??O??Ä  U??³??Ł Ë b??ý œU?−?¹« ”u?K t !s?¹« i?×?# t?Ð

Êœ«œ X!dŠ UÐ Ë bM!v# ÈdOÖqJý tÐ ŸËdý »«c# Ètâ{uŠ

Æœuýv# XÝ—œ å‘uł ÁdN#ò ¨tDI� s¹« “« œËd²J<«

d ¼ Ë ‰U?B?ð« Ÿu?� d¼ —œ È—U!‘uł  —UN# VF! È«dÐ

¨b?M?! t?łu?ð Ê¬ t?Ð b?¹U?Ð —U?!‘u?ł t! È«t²J� sO<Ë« ¨X<UŠ Ÿu�

ÆXÝ« ‘uł ÈU¼ÁdN# ÈdOÖqJý

X??Ý« Â“ô ¨»u??š ‘u?ł ÈU ¼Ád?N?# Êœd?! œU?−?¹« È«d?Ð

∫œuý ‰d²M! —U!‘uł XÝœ UÐ d¹“ ÈU¼—u²!U�

±”uK ‰uÞ ‰d²M! ‡‡
±

ª

≤ªÈË—gOÄ XŽdÝ ‡‡

≥ª‘uł ÈÁdN# ÷dŽ ‡‡

¥ÆœËd²J<« Èt¹Ë«“ ‡‡

È«d?Ð Æb?ýU?Ð V?ÝU?M?²?# œËd?²?J?<« d?D?K U?Ð b?¹U?Ð ”uK ‰uÞ

 sOÐ ”uK ‰uÞ ¨—«œgýuÄ ÈU¼œËd²J<«¥mm‡‡≥ÆXÝ« 

UÐ Ë bM! —U! XÝœ p¹ UÐ jI� t! bM!  œUŽ b¹UÐ —U!‘uł

Æœ—«œ t~� Êœ“ ‘uł‰Uš È«dÐ «—  UFDK d~¹œ XÝœ

“« Ê«u?ðv?# ¨”u?K ‰u?Þ U¹ tKiU� `O×i hO-Að È«dÐ

È«bi
≤

Æœd! ÁœUH²Ý« vJ¹d²J<« ”uK 

 qJý≤‡‡¥”uA ÈdOÖqJý ‘Ë— ‡‡

—cÖœË“ U¹ v�ULł« »ËUMð

—U� tFDA

œËd²J�«

`DÝ ÈË— —œ tKdł U¹ œUL−�«  «—– ÈÁb¼UA#  —ui —œ

œËd²J<« “« ÈœU¹“ XLFK Ë XÝ« bMKÐ ”uK ‰uÞ t! rO�«bÐ b¹UÐ ̈ eK�

Æœuýv# ÁbM!«dÄ ·«dÞ« tÐ tKdł  —uitÐ

∫œdOÖv# qJý È—U!‘uł —œ ‘uł ÈÁdN# Ÿu� Ëœ

±® È«ÁdO−�“ ÈÁdN# ‡‡Stringer beadª©

≤® ¯«e~¹“ ÈU¼ÁdN# ‡‡Weaving beadÆ©

±‡‡ Arc Gap

 qJý≥‡‡¥‘uł ÁdN� qOJAð ‡‡

 ÈtKŠd�±vJ¹d²J�« ”uA œU−¹«  ‡

 Èt?KŠd�≤t?Ð l¹dÝ X�dŠ ‡ 

t?â?{u?Š t?� È—u?Þt?Ð V?IŽ

«— v??K?³?A Á“u?Š b?¹b?ł »«c?�

bM� fL�

©n�«®

œËd²J�«

rzUA vANł ‘Ë—

—U� tFDA

ÈœuLŽ X�dŠ

©»®

≤ÆXÝ« ”uK Êœd! eOł eOł È«bi ¨«bi “« —uEM# ‡‡



¥∂

œËd?²?J?<« t ! XÝ« Â“ô ¨È«ÁdO−�“ ÈU¼ÁdN# œU−¹« È«dÐ

 œËbŠ —œ b¹UÐ ‘uł ÷dŽ ÆbM! X!dŠ uKł ·dÞtÐ jI�≤ Uð ≥

 œËd?²?J?<« U?Ð d?Ö« ‰U?¦?#È«dÐ ªbýUÐ œËd²J<« dDK dÐ«dÐmm ≤µ[≥

 s?O?Ð vFO³Þ ÷dŽ ¨œuýv# È—U!‘ułmm ¥[∂ Uð mm ∂[π

ÆXÝ«

—œ œËd²J<« t!s¹« dÐ ÁËöŽ ¯«e~¹“ ÈU¼ÁdN# œU−¹« È«dÐ

p¹ t! XÝ« Â“ô ̈ bM!v# X!dŠ uKł tÐ ‰UBð« “—œ ‰uÞ œ«b²#«

ÆbýUÐ t²ý«œ éÇ Ë XÝ«— XLÝ tÐ r¼ v{dŽ X!dŠ

ÈU¼ÁdN# tÐ X³F� «— ‘uł ÈUMNÄ Ê«uðv# ̈ v²!dŠ sOMÇ UÐ

 “« b¹U³� ¨‘uł ÷dŽ ‘Ë— s¹« —œ ÆbO�«œdÖ dðœU¹“ È«ÁdO−�“∂

 œËd²J<« UÐ dÖ« ‰U¦# È«dÐ ªœuý dðœU¹“ œËd²J<« dDK dÐ«dÐmm≤[≥

 “« b?¹U?³� ‘uł ÷dŽ d¦!«bŠ ¨œuýv# È—U!‘ułmm≤[±¥

Æœuý dðœU¹“

±‡‡µ‡?‡¥ ∫œËd?²J�« Èt¹Ë«“ ‡‡t?Ð X?³?F� œËd²J<« dÖ«

 ÈÁ“«b�« tÐ jI� ¨œuý t²ý«œ t~� rzUK ¨‰UBð« `DÝ
    20

 Uð 
    30

® œuý Z! b¹UÐ ¨‘uł ÈË—gOÄ XNł—œ
    60. 70

©Ëœ “« Ë Æ

 œËd?²?J?<« Èt¹Ë«“ ¨d~¹œ ·dÞ
    90

 Èt?¹Ë«“ ÆXÝ« 
    20

 U?¹ 
    30

V?I?Ž ·dÞtÐ vL! «— »«c# œ«u# ¨”uK —UA� t! œuýv# YŽUÐ

ÆœœdÖ —«b¹bÄ ÁdN# Xš«u�p¹ Ë n¹dþ ÈU¼Ãu# Uð b�«dÐ tâ{uŠ

A`O×e ÈË—gOÄ XŽdÝ Ë ÊU¹dł ‡‡ Br� vKOš ÊU¹dł  bý ‡‡ CœU¹“ vKOš ÊU¹dł  bý ‡‡    DÁUðu� vKOš ”uA ‰uÞ ‡‡ 

Et²�¼¬ vKOš ÈË—gOÄ XŽdÝ Ë œU¹“ vKOš ”uA ‰uÞ ‡‡ Fr� ÈË—gOÄ XŽdÝ ‡‡ GœU¹“ vKOš ÈË—gOÄ XŽdÝ ‡‡ 

 qJý¥‡‡¥‘uł ÈÁdN� ÈË— ÈË—gOÄ XŽdÝ Ë ”uA ‰uÞ ¨ÊU¹dł dOŁQð ‡‡

tAdł vÖœ—uš



¥∑

bŠ tÐ È«ÁdO−�“ ‘uł ÷dŽ t! v#U~M¼Ò¨bOÝ— »uKD# 

Ë œd! ÁU~� tâ{uŠ tÐ Ë œ«œ X!dŠ uKł tÐ vL! «— œËd²J<« b¹UÐ

Ëœ b¹UÐ qLŽ s¹« Æœd! vÝ—dÐ qJý Ë Á“«b�« dE� “« «— »«c# bý—

—«b?¹b?Ä Xš«u�p¹ X!dŠ p¹ o¹dÞ s¹« “« Uð œuý —«dJð t³ðd#

X?Žd?Ý Æœu?ýv?# ‰d?²?M ! e?O?� ‘u?ł ÷d?Ž t?!s¹« sL{ ¨œuý

∫œd! sOOFð —u²!U� Ëœ UÐ Ê«uðv# «— œËd²J<« ÈË—gOÄ

±ª‘uł ÷dŽ ‡‡

≤ÈU¼Ãu# —œ qJý vÞËd-# ÈtžU#œ p¹ s²�dÖ qJý ‡‡

Æ‘uł Èt³< tÐ p¹œe�

XLFK ÈU¼Ãu# ̈ býUÐ XÝ—œ ÈË—gOÄ X!dŠ XŽdÝ dÖ«

vÞËd-# ÈtžU#œ p¹ È«—«œ ̈ eO� »«c# Èt<U³�œ U¹ ̈ tâ{uŠ VIŽ

Æb�uýv#

Æœ—«œ v?~?²?F?Ð ‘uł ÷dŽ tÐ eO� ‘uł ÈÁdN# ŸUHð—«

 œËbŠ —œ b¹UÐ ̈ ‘uł ÈÁœdÖ ŸUHð—« U¹ ŸUHð—«

  

1
4

ÆbýUÐ Ê¬ ÷dŽ 

ÈU¼ÁdN# qJý Ë XOHO! È«dÐ XÝ—œ ÊU¹dł  bý rOEMð

XŽdÝ Ë ”uK ‰uÞ ̈  ÊU¹dł  bý dÖ« Ë XÝ« rN# —UOFÐ ̈ ‘uł

q?J?ý bM�U# ‘uł lDI# `DÝ qJý ¨bMýUÐ @M¼UL¼ ÈË—gOÄ

®¥‡‡¥‡‡AÆœuÐ b¼«uš ©

∂‡‡¥‘uł Êœd� eOLð ‡‡

ÁœU?H?²Ý« È—U!‘uł —œ —«œgýuÄ ÈU¼œËd²J<« “« v²KË

Á—UÐdÝ s¹« Æœuýv# qOJAð Á—UÐdÝ p¹ »«c# ̀ DÝ ÈË— ̈ œuýv#

‘uł eK� `DÝ ¨t²ý«œdÐ ‘uł ¨œb−# ŸËdý Ë Â«Ëœ È«dÐ b¹UÐ

¨È—U!‘uł œbF²# ÈU¼”UÄ “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼ sOMÇr¼ ̈ œœdÖ eOLð

Æœuý eOLð q#U! —uÞtÐ b¹UÐ s¹d¹“ Èt¹ô

vB<UšU� ̈ ‘uł lDI# —œ ̈ œuA� ÁbM! X<uNÝtÐ Á—UÐdÝ dÖ«

Á—UÐdÝ “« vJÇu!  «—– ̈ Á—UÐdÝ vB<UšU� ÆXý«œ b¼«uš œułË

”u?³?×?# ¨‘u?ł qš«œ Ë ÁbA� ÁbOA! ÊËdOÐ »«c# “« t! XÝ«

ôuLF# Á—UÐdÝ ÆXÝ« Áb�U#Î¨‘uł gJÇ bM�U# v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« UÐ 

Æœuýv# t²ý«œdÐ vJO�UJ# q¹UÝË UÐ eO� v¼UÖ Ë vLOÝ ”dÐ



¥∏

±‡‡µ U¹ ÊuÖ—¬ ‘uł ‡‡GTAW

 —«d?Š ¨ÊuÖ—¬ “UÖ Ë vJ¹d²J<« ”uK UÐ È—U!‘uł —œ

f?M?ł “« ÈœËd?²?J?<« sOÐU# t!® vJ¹d²J<« ”uK p¹ o¹dÞ “« «—

È«dÐ Ë b�—Ë¬v# XÝœtÐ ©œdOÖv# qJý —U! tFDK Ë s²F~Mð ̨ UO<¬

t�UÖ«bł ‰u²H# p¹ “« ‰UBð« ¨tFDK Ëœ sOÐ —UOý U¹ “—œ Êœd! dÄ

ÆbMM!v# ÁœUH²Ý« ‘uł rOÝ ÂU�tÐ

åÂuOK¼ò U¹ åÊuÖ—¬ò bM�U# k�U×# “UÖ p¹ “« ‘Ë— s¹« —œ

ÈU¼‘Ë— ÂULð —œ Æœuýv# ÁœUH²Ý« »«c# ÈtOŠU� XE�U×# È«dÐ

U¹ œËd²J<« ‡‡ »«c# eK� XþUHŠ pOMJð s¹dðv<ui« ̈ È—U!‘uł

ÆX?Ý« —U! tFDK `DÝ ÈË— »«c# Ètâ{uŠ eO� Ë ‘uł rOÝ

È—U !‘u?ł —œ Ë X?Ý«  ËU?H?²?# r²FOÝ d¼ —œ XE�U×# ‘Ë—

◊ö²š« U¹ Ë ÂuOK¼ U¹ ÊuÖ—¬ “UÖ ÈtKOÝËtÐ XþUHŠ qLŽ ÊuÖ—¬

ÆœdOÖv#  —ui U¼Ê¬

Ë Âu?O?M?O#u<¬ bM�U# vð«eK� —œ È—U!‘uł Ÿu� s¹« œdÐ—U!

r−MÄ qB�

vJ¹d²J�« ”uA UÐ È—U�‘uł d~¹œ ÈU¼‘Ë—

∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ œdÐ—U! Ë ÊuÖ—¬ È—U!‘uł Áu×� ‡‡

≤ÆbM! `¹dAð «— ÊuÖ—¬ UÐ È—U!‘uł ÁU~²Ýœ È«eł« ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—U!‘uł —œ k�U×# ÈU¼“UÖ gI� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð qOBHð tÐ «— ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U!‘uł qFA# È«eł« ‡‡

µ‘u?ł ÁU?~?²?Ýœ v?Öó¹Ë tÐ tłuð UÐ «— —U! tFDK Ë œËd²J<« p¹ sOÐU# vJ¹d²J<« ”uK È—U!‘uł Áu×� ‡‡

Æb¹UL� `¹dAð œËd²J<« ‰u²H# Ë v�dB# ÈU¼“UÖ Ë tÞuÐd#

∂ÆbM! `¹dAð qOBHð tÐ «— È—œuÄ d¹“ È—U!‘uł ‘Ë— ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— ULÝöÄ ‘uł —œ —U! ‘Ë— ‡‡

µvJ¹d²J�« ”uA UÐ È—U�‘uł d~¹œ ÈU¼‘Ë— ‡‡

Ÿ«u�« ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë ÂuO�U²Oð ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë r¹eOM# ̈ Ê¬ ÈU¼˛UO<¬

ÆXÝ« U¼Ê¬ ÈU¼˛UO<¬ Ë sO~�—  «eK� ¨@�“b{ ÈU¼œôu�

ò ‘Ë— s?¹« ‰Ë«b?²?# Ë d?~?¹œ r?Ý«TIGt?Ý “« t ! X?Ý« å

 ÈtLK!Tungsten Inert GasÆXÝ« Ábý t²�dÖ 

ÊuÖ—¬ “UÖ Ë vJ¹d²J<« ”uK UÐ È—U!‘uł —œ  —bK lÐUM#

®GTAWòÈU¼sOýU# ©acòU¹ådcòU¹ Ë åac/dc©sOýU# p¹ —œ® å

ÆbM²F¼

d?ðg?O?Ð ‘Ë— s?¹« È«d?Ð È—U?!‘uł sOýU# ‰Ë«b²# Ÿu�

ÆXÝ«d¹U�v²!— ‡‡ —uðU#—uHF�«dð

ÆbýUÐ XÐUŁ ÊU¹dł  bý Ÿu� “« b¹UÐ  —bK lÐUM# r²FOÝ

q??‡??J?ý —œ±‡?‡µÁU??~??²??‡??Ýœ p??¹ q??‡??#U? ! r?²?‡?F?O?‡?Ý 

 òÈ—U‡!‘ułTIGÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�å

∫XÝ« d¹“  —uitÐ ÁU~²Ýœ s¹« È«eł«

±òÈ—U!‘uł”uK —bKl³M# p¹ ‡‡acòU¹ ådcòU¹ Ë ådcac/ªå



¥π

≤ —u�tÐ r¼ Ë l¹U�  —u�tÐ r¼® k�U×� “UÖ —bMKOÝ ‡‡

©XÝ« œułu� “UÖ
±

ª

≥ªk�U×� “UÖ —uðöÖ— ‡‡

¥ªk�U×� “UÖ d²�uK� ‡‡

µªk�U×� “UÖ ÈU¼@MO²O� Ë @MKOý ‡‡

∂ªs²1~Mð œËd²J4« qÐU6 ‡‡

∑ªvMO�“ ‰UBð« qÐU6 ‡‡

∏® È—U6‘uł qFA� ‡‡torchª©

πªs²1~Mð œËd²J4« ‡‡

±∞Æ‘uł rOÝ ‡‡

±‡‡±‡‡µ∫k�U×
 ÈU¼“UÖ ‡‡UÐ t6 X1¹“UÖ k�U×� “UÖ 

È«d?Ð k?�U×� ÈU¼“UÖ “« ÆœuývLC gM6«Ë œ—«Ë U¼“UÖ Ë  «eK�

ÁœU?H²Ý« ”uI ÈtOŠUC tÐ «u¼  “« Ë ÊóO16« œË—Ë “« ÈdOÖuKł

ÆbMM6v�

Ë ÊuÖ—¬ ◊ö²š« ‡‡ ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ “« XþUHŠ qLŽ È«dÐ

ÆbMM6v� ÁœUH²Ý« Ê˛Ë—bO¼ ÊuÖ—¬ ‡‡ ÂuOK¼

® Êu??Ö—¬ “U??ÖAr v??L??ð« Ê“Ë U?Ð ©¥∞’u??B??U?� Ê“Ë Ë 

  1/ 78gr LbMCU� «— ÊuÖ—¬ “UÖ ÆXÝ« sO~MÝ ÈU¼“UÖ tKLł “« 

r−Š ÆbMM6v� ÁdOš– Èœôu� ÈU¼©‰u1á6® —bMKOÝ —œ ÊóO16«

 ‰Ë«b?²?� Ë v?4u?L?F?� ÈU ¼‰u1á6  9 / 34m3
ÆX?Ý« V?F?J?�d?²� 

• b?¹U?Ð È—U 6‘u?ł È«d?Ð ÊuÖ—¬ “UÖ ’uKš Ètł—œππµ[ππ

ÆbýUÐ

 qJý±‡‡µ È—U�‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡TIG

®±©

®≤©

®≥©

®¥©

®µ©

®∂©

®∏©

®π©

®±∞©

®∑©

k�U×
 “UÖ

—U� tFD*

k�U×
 “UÖ

‘uł tâ{uŠ

—U� tFD*

‘uł ÁdN


È—U�‘uł ”u*

±ÆXÝ« dðÊ«“—« l¹U� ÊuÖ—¬ “UÖ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

‘uł
‘uł rOÝ

qFA
 @MKOý

 —b* l³M


“UÖ —bMKOÝ

—U� tFD* qÐU�

ÈœË—Ë ‚dÐ

qÐU�  œËd²J>«

‘uł rOÝ

®±∞©

©d²
uK�® ZMÝÊU¹dł

—uðôuÖ—



µ∞

≤‡??‡±‡??‡µ∫Êu??Ö—¬ “U??Ö U? Ð È—U??�‘u??ł q??F??A?� ‡?‡

 ËUH²# ÈU¼Á“«b�« Ë ÕdÞ —œ ̈ ÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U!‘uł ÈU¼qFA#

 qJý® b�uýv# t²šUÝ ådá#¬ò VFŠdÐ v¹U¼XO�dþ UÐ≤‡‡µÆ©

p³Ý ÈU¼—U! È«dÐ t! v¹U¼qFA# ÈÁbMM!pMš r²FOÝ

ôu?L?F# ¨b�Ë—v# —U!tÐ r! dá#¬ Ë È—U!‘ułÎXÝ« k�U×# “UÖ 

U ¼q?FA# s¹« XO�dþ d¦!«bŠ ©œœdÖv# ·dB# t! vE�U×# “UÖ®

 œËbŠ —œ≤∞∞ÆXÝ« dá#¬

 qJý≤‡‡µÊuÖ—¬ “UÖ UÐ È—U�‘uł qFA� ‡‡

»¬ vłËdš @MKOý Ë ‚dÐ qÐU�

k�U×� “UÖ @MKOý

qFA�

k�U×� “UÖ ‰UBð« q×�

œËd²J�« qÐU� ‰UBð«

p¼ö�

X�u� 

X�u� t)bÐ   

‰“U)

vAdÐ ‰UMO�dðs²�~Mð œËd²J�«

“UÖ @MO²O�

ÈœË—Ë »¬ @MKOý



µ±

È«d?Ð b?1d?ð¯—e?Ð t � v?¹U ¼q?F?A?� ÈÁb?M?M�pMš r²�OÝ

“« ÂË«b?� —u?Þt?Ð t �s?¹« U?¹ ¨b?1u?ýv?� t²šUÝ dá�¬ dðœU¹“ XO�dþ

ÆXÝ« »¬ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬

≥‡‡±‡‡µ∫qFA/ ‰“U� U¹ p¼ö4 ‡‡X¹«b¼ È«dÐ ‰“U1 

Êœ«œ g?ýu?Ä eO1 Ë s²�~Mð œËd²J+« ÈË— dÐ k�U×� “UÖ rOI²��

—œ U?¼‰“U?1 Êu?Ç ÆœË—v?� —U?�t?Ð »«c?� Èt?OŠU1 Ë ”u) ·«dÞ«

œU?¹“  —«d?Š d?Ð«d?Ð —œ b?¹U?Ð b1—«œ —«d) vJ¹d²J+« ”u)  —ËU−�

ÆbMýUÐ ÂËUI�

d?Ý p?¹ ÆX?Ý« e?ð—«u?� Ë v?J?O�«dÝ œ«u� “« ‰“U1 fMł

XL�) ÆbýUÐ rJ×� ¨t²�dÖ —«d) qFA� dÝ XL�) —œ b¹UÐ ¨‰“U1

œuýv� v�dF� Á—ULý V�ŠdÐ Ë XÝ« œ—«b1U²Ý« ‰“U1 “UÖ vłËdš

 Á—ULý d¼ Ëmm ∂[±Èt?1U¼œ dD) ‰U¦� È«dÐ ªb¼œv� ÊUA1 «— 

 Á—ULý ‰“U1 vłËdš∂ ¨∂[πÆXÝ« d²�vKO� 

  6 . 1/ 6 . 9 / 6mm

 Á—ULý ‰“U1 dD) U¹∏ ÈËU�� ¨∏[±≤ÆXÝ« d²�vKO� 

8 . 1/ 6 . 12 / 8mm

≤‡‡µ È—U4‘uł ‘Ë— ‡‡
±GMAW

p?¹ s?O?ÐU?� v?J?¹d?²?J?+« ”u?) È—U?�‘u?ł ‘Ë— s¹« —œ

b?M?1U?� t � X?Ý« g?ýuÄ ÊËbÐ ‰u²H�  —uWtÐ œËd²J+«® œËd²J+«

ÈtKOÝËtÐ œËd²J+« Æœuýv� œU−¹« —U� tFD) Ë ©Ábý ÁbOâOÄ ·ö�

œuýv� »«c� Ètâ{uŠ œ—«Ë ÂË«b� —uÞtÐ vJO1UJ� r²�OÝ p¹

ÆœdOÖv� ÂU−1« “UÖ p¹ ÈtKOÝËtÐ ”u) XþUHŠ Ë

 qJý —œ≥‡‡µò È—U�‘uł q�U� r²�OÝ p¹ GMAWå

 v�dB� ÈU¼“UÖ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1  CO2ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ ‡‡ 

«— “U?Ö ¨q?F?A�tÐ t²O�¹d²J+« ÊU¹dł X¹«b¼ dÐ ÁËöŽ qÐU� ÆXÝ«

Æb1UÝ—v� vJ¹d²J+« ”u) tÐ qFA� “« Ë qFA� tÐ eO1

ŸËd?ý È«d?Ð t � X?Ý« v?²?Ýœ b?O?K� p¹ tÐ eN−� ¨qFA�

sOýU� Ÿu1 ÆœË—v� —U�tÐ U¼Ê¬ n)uð U¹ Ë œËd²J+« X�dŠ Ë ”u)

òdcÈ«d?Ð È«Áb?MM�rOEMð ¨sOýU� ÈË— —œ Ë XÝ« XÐUŁ ˛U²+Ë UÐå

Æœ—«œ œułË ˛U²+Ë

œËd²J+« X�dŠ XŽdÝ ÈtKOÝËtÐ ÊU¹dł  bý —œ  «dOOGð

ÁU?~?²?Ýœ p?¹ Èt?KOÝËtÐ ¨œËd²J+« XŽdÝ ‰d²M� Æœuýv� ÂU−1«

ÆœdOÖv�  —uW —U�œuš

ÆXÝ« —U� tFD) fMł UÐ VÝUM²� v�dB� “UÖ Ÿu1

òr²�OÝ p¹  UIKF²�GMAW qJý® åµ‡‡¥d¹“ —«d)tÐ ©

∫XÝ«

±ò XÐUŁ ˛U²+Ë UÐ  —b) l³M� p¹ ‡‡dcªå

≤ªœËd²J+« rOÝ ÈÁbMM�t¹cGð r²�OÝ p¹ ‡‡

≥ªk�U×� “UÖ ‰u�á� ‡‡

¥ª“UÖ —uðöÖ— ‡‡

µªk�U×� “UÖ ZMÝÊU¹dł ‡‡

∂ªsO�“ ‰UBð« qÐU� ‡‡ œËd²J+« qÐU� ‡‡ “UÖ @MKOý ‡‡

∑ªÈ—U�‘uł qFA� ‡‡

∏ªœËd²J+« ‰u²H� ‡‡

πªÁbMM�pMš r²�OÝ ‡‡

±∞Æ—Ëœ Á«— “« ‰d²M� ‡‡

±‡?‡≤ ‡?‡µ ‘Ë— —œ v?8d?B?/ ÈU ¼“U?Ö ‡‡GMAW∫

s?J?2 ¨œu?ýv?� Áœd?Ð —U?�tÐ r²�OÝ s¹« —œ t� vE�U×� ÈU¼“UÖ

F?� ÈU ¼“U?Ö U?¹ åÊu?Ö—¬ Ë Âu?O?K ¼ò bM1U� v¦Mš “UÖ XÝ«Òb?M?1U� ‰U

ò  CO2ÆbMýUÐ å

b1« —U³Ž b1uýv� ÁœUH²Ý« r²�OÝ s¹« —œ t� v+UF� ÈU¼“UÖ

® s?Ðd � b?O��«vÐ ∫“«  CO2©® Êó?O��« ¨  O2©® Ê˛Ë—b?O¼ ¨H©Ë 

®  “«  N2©vBBRð vKOš j¹«dý —œ ‰UF� ÈU¼“UÖ “« ÁœUH²Ý« Æ

U ¼˛UO+¬ “« vCFÐ —œ ÆXÝ« dðœU¹“ –uH1 Ë »«c� d²NÐ ‰d²M� bM1U�

dð “ËdÐ Vłu�  “« Ë Ê˛Ë—bO¼ÒÆb1uýv� Èœ

¨ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ ◊ö²š« “« ”u) ‰UI²1« Ë eK� Ÿu1 tÐ tłuð UÐ

‡?‡ ÂuOK¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ U¹ ¨sÐd� bO��«vÐ ‡‡ ÊuÖ—¬ ¨ÊóO��« ‡‡ ÊuÖ—¬

ÊuÖ—¬ “« ÁœUH²Ý« Æœuýv� ÁœUH²Ý« È—U�‘uł —œ sÐd� bO��«vÐ

ÆXÝ« ©sO~1—® vM¼¬dOž  «eK� È—U�‘uł —œ dðgOÐ ÂuOK¼ Ë

∫sÐd�bO��«vÐ “UÖ “UÖ “«   CO2È—U�‘uł È«dÐ jI� 

“U?Ö Æœu?ýv?� ÁœUH²Ý« r� bW—œ UÐ ÈU¼˛UO+¬ Ë vMÐd� ÈU¼œôu�

  CO2 tÐ ¨”u) œU¹“  —«dŠ dŁ« —œ CO Ë   O2ÆœœdÖv� t¹e& 

«œb??−??� ¨Êb??ý œd?Ý d?Ł« —œ ËÎ t??Ð   CO2“U??Ö Æœu??ýv??� q??¹b?³?ð 

g?M?�«Ë œ—«Ë —U � tFD) UÐ Ë X�O1 v¦Mš “UÖ p¹ sÐd�bO��«vÐ

“UÖ “« ÁœUH²Ý« l)«u� —œ Ë—s¹« “« ÆbM�v� bO��« bO+uð Ë œuýv�

±‡‡ Gas Metal Arc welding



µ≤

  CO2b�«u²Ð t! œuý »U-²�« È˛UO<¬ “« œËd²J<« ‰u²H# fMł b¹UÐ 

ÆbM! Ã—Uš «— ÈeK� ÈU¼bOF!«

 “UÖ  CO2 ¨µ∞“« q?³?K Ë X?Ý« «u ¼ “« d?ðsO~MÝ bi—œ 

XÐuÞ—  —ui s¹« dOž —œ Æœuý t²�dÖ Ê¬ XÐuÞ— b¹UÐ ÁœUH²Ý«

Áb?M?MJý Ë œdð «— ‘uł eK� ¨Áœd! Ê˛Ë—bO¼ œU−¹« ”uK —œ “UÖ

 “UÖ ÆœdOÖv# qJý ‰Uš¬ ‘uł sDÐ —œ Ë bM!v#  CO2vÐuš tÐ 

ÆXÝ« vJ¹d²J<« ”uK XE�U×# tÐ —œUK

≤‡‡≤‡‡µ‡‡È—U�‘uł —œ œËd²J�« ‰u²H�  GMAW∫

s??O??Ð Ê¬ !— Ë X??F??O??� œU??¹“ ‘Ë— s??¹« —œ œËd?²?J?<« ‰u?²?H?# d?D?K

≥[±∏‡‡∞[µdðœU¹“ Ê¬ ·dB# t! v<Ë«b²# ÈÁ“«b�« ÆXÝ« d²#vKO# 

 ÈU ¼d?DK  tÐ ◊uÐd# XÝ«±[±¥‡‡ ∞[π∞‡‡∞[∑µÆX?Ý« d?²#vKO#  

v?�ö?! U?¹ Ë d?²?#  —u?i t?Ð U?¹ Ê“Ë  —u?i t?Ð U?¹ «— U¼œËd²J<« s¹«

ÆXÝ« œËd²J<« ‰u²H# d²# —«e¼ s¹bMÇ Èu²×# ·ö! d¼ Ë bMýËd�v#

 qJý≥‡‡µ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡GMAW

 pÐdÝGMAW

s¼¬dOð 

pÐdÝ ÊUÝu) ‰d²M�

X??Žd?Ý ‰d?²?M?� 

pÐdÝ

Ê«œdÖ ŒdÇ Ë rOÝ ·ö�

®¥©

®≤©

® ∏©

k�U×� “UÖ 

ÈœË—Ë ‚dÐ

‰“U)

œËd²J�«

k�U×� “UÖ 

 qJý¥‡‡µ ‘uł q�U� r²�OÝ ‡‡GMAW

‘uł rOÝ ·ö�

—U� tFDA

   —bA l³M� DC

‘uł ÁdN� 

r� —UA� “UÖ 

®µ©

® ∑©

®∂©

qFA�

©d²�uK�® ZMÝÊU¹dł

qÐU�  œËd²J�«

—uðôuÖ—

qÐU� —U� tFDA

‘uł rOÝ t¹cGð ‰d²M�



µ≥

œ«u� Ë XÝ« ŸuM²� —UO�Ð œËd²J+« ‰u²H� v¹UOLOý VO�dð

«œ“ bO��«
±

‰U?š¬ œU−¹« “« Uð b1uýv� t�U{« U¼‰u²H� s¹« tÐ eO1 

ÆbMM� ÈdOÖuKł ‘uł ÊË—œ

U¹ È—œuÄd¹“ ‘uł SAW≤

∫b?MÇ tÐ È—œuÄ d¹“ ‘uł 

q¹ôœ s¹« s¹dðrN� ̈ bÐU¹v� ‘d²�Ö bO+uð jš —œ XŽdÝ tÐ qO+œ

∫“« b1« —U³Ž

±ªXÝ« œU¹“ r²�OÝ s¹« —œ È—U�‘uł XŽdÝ ‡‡

≤ªœuýv/ X¹ƒ— vJ¹d²J+« ”u) ‡‡

≥ªXÝ« t)dł ÊËbÐ ‡‡

¥ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vÐuš XOHO� “« ‘uł eK� ‡‡

‰u?²?H?� p?¹ sOÐU� vJ¹d²J+« ”u) ¨È—œuÄd¹“ ‘uł —œ

q?J?ý v?¹U?O?L?O?ý —œu?Ä d?¹“ —œ ¨—U?� tFD) Ë v1bý »Ë– œËd²J+«

ÆXÝ« ©ÂuO1U²Oð bO��«® åUO1U²Oðò “« dðgOÐ —œuÄ fMł ÆœdOÖv�

 X�UR{ Uð b1—œU) È—œuÄ d¹“ ÈU¼sOýU� “« vCFÐ∑µ mm

‰u?²?H?� X?�U?R?{ ÆbM¼œ ‘uł dÝtÐdÝ ‰UBð« —œ ”UÄ p¹ UÐ «—

 —œ œËd²J+«—Z1 mm µ[µ‡‡ ≤ÆXÝ« 

 ‘Ë— s???¹« —œ ‰Ë«b???²???� ÊU??¹d??ł  b??ý±∞∞∞—œ d???á??�¬ 

p?¹ “« g?O?Ð d?Ö« Ë X?Ý« œd?H?M?� œËd²J+« UÐ  U�uð« ÈU¼ÁU~²Ýœ

ÆX�U¹ b¼«uš g¹«e�« eO1 dá�¬ —«bI� ¨œuý ÁœUH²Ý« œËd²J+«

òÈU ¼s?O?ýU?� “« Ê«u?ðv?� È—œuÄ d¹“ ‘uł —œACU¹ Ë å

òDCôuLF� Ë åÎ® XÐUŁ ̨ U²+Ë UÐ CV©
≥

t� vF)«u� —œ Æœd� ÁœUH²Ý« 

 b?ý Ÿu?1 ¨b?M?M �v?� ÁœU?H?²?Ý« dð¯—eÐ dD) UÐ œËd²J+« ‰u²H� “«

® X?ÐUŁ ÊU¹dłC.C©
¥

 q?J?ý —œ ÆXÝ« d²NÐ È—U�‘uł —œ µ‡‡µ

 qJý —œ Ë È—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹∂‡‡µ—œ —U� tFD) p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA1 ‘uł ‰UŠ

≤ ‡‡SAW=Submerged Arc Welding  ≥ ‡‡Constant Voltage ¥ ‡‡Constant Current

 qJýµ‡‡µÈ—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡

 qJý∂‡‡µ‘uł ‰UŠ —œ —U4 tFD� ‡‡

—U4 tFD�
Ábý ÈbMÐt�«œ f4ö8 

‘uł eK8 

—U4 tFD� 

sO/“ 

Ábý bL−M/ f4ö8
È—U4‘uł XNł

È—U4‘uł œËd²J	« 

È—U4‘uł f4ö8t	u	

 qJýVÂËe	  —u� —œ 

 œËd²J	« .  . DC U¹ AC

“UO�  —u� —œ —U4 d¹“ 

±ÆœdO~1 qJý ¨‘uł ÊË—œ U¼“UÖ s¹« ÈU¼»U³Š t� b1œdÖv� YŽUÐ Ë b1uýv� gM�«Ë œ—«Ë Ê˛Ë—bO¼ Ë  “« ÊóO��« UÐ «œ“bO��« œ«u� ‡‡



µ¥

U?¹ Ë —U?
œu?š —u?Þt?Ð U?¹ È—œu?Ä d¹“ ‘uł ÈU¼ÁU~²Ýœ

tLO�œ—«Ë —U
œuš  —u! tÐ eO� œËd²J$« Ë bMM
v( qLŽ —U
œuš 

Æœuýv( ”u. ÈtOŠU�

©f
ö3® —œuÄ ̈ vJO�UJ( ÈÁbMM
 t¹cGð r²:OÝ p¹ o¹dÞ “«

p¹ ÈtKOÝËtÐ v3dÞ “« Ë œuýv( t²>¹— ‘uł ÈtOŠU� ÈË— dÐ

Áb?O?J?( œb?−?( ÈÁœU?H?²?Ý« È«d?Ð ¨Áb?A?� »Ë– ÈU¼—œuÄ ¨ÁU~²Ýœ

Æb�uýv(

œ—«œ ÈœU¹“ dOŁQð ‘uł XOHO
 —œ ¨—œuÄ v¹UOLOý VO
dð

f
ö3 U¹ —œuÄ tKOÝËtÐ ‘uł »«c( —œ È˛UO$¬ d!UMŽ œu³L
 Ë

Áb?OA
 ‘uł `DÝ ÈË— dÐ Ábý »Ë– ÈU¼—œuÄ Æœuýv( sO(Qð

e?K?3 sOÐ ”U9 tKOÝË s¹« tÐ Ë bM¼œv( Á—UÐdÝ p¹ qOJAð ¨Ábý

ÊbýœdÝ t²:¼¬ —œ v3dÞ “« Ë œuýv( lD. —ËU−( È«u¼ Ë ‘uł

ÆbM²:¼ dŁR( ‘uł

tO³Fð ÁU~²Ýœ —œ XŽdÝ ‰d²M
 È«dÐ ‰UÝ—uO�u¹ —uðu( p¹

 “« «— X?Žd?Ý b?�«u?ðv( Ë XÝ« Ábý

  
3

mm

s
 Uð 

  
90

mm

s
‰d?²?M
 

ÆbM


È«d?Ð Ë œu?ýv?( —Ët?Þu?ž —œu?Ä d¹“ —œ ”u. t
 v(U~M¼

p?¹ Èt?K?O?ÝË tÐ Ê¬ `O×! rOEMð ¨X:O� X¹ƒ— qÐU. —U
‘uł

Æœuýv( ‰d²M
 åd²(X$Ëò p¹ Ë åd²(Â¬ò

œd?Ð—U 
 ‡?‡ q?Ä ‡?‡ v?²?A?
 X?šUÝ È«dÐ È—œuÄ d¹“ ‘uł

Æœ—«œ ÈœU¹“

 qJý —œ∑‡‡µ¨ —U
œuš È—œuÄ d¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ 

 q?Jý —œ∏‡‡µ q?J?ý —œ Ë Ábý Áœ«œ ‘uł  UFD. ‘dÐ π‡‡µ

Æb¼œv( ÊUA� È—U
‘uł ÂU$« ‰UŠ —œ «— —U
 ‘uł p¹

 qJý∑‡‡µÈ—œuÄd¹“ ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

œËd²J�« ·ö�

È—U�‘uł  —b! l³M%

‘uł

‘uł lDI%

—U� tFD!

È—U�‘uł ”u!‘uł v³,Uł ÈU/

Á—UÐdÝ ‘uł

f�ö0 —œuÄ 

Èb?M?Ðt,«œ f�ö0

Ábý
œËd²J�«

—œuÄd¹“  vJ¹d²J�« ”u!

—U� tFD!

‘uł ÁdN% 

f?�ö?0 —œuÄ ÁbMJ% 

ÁbA, ÁœUH²Ý«

f�ö0 

XšuÝ t¹cGð t�u� 

ULM¼«— 

œËd²J�«

f�ö0 t¹cGð 

—U� tFD! qÐU� 

œËd²J�« t¹cGð ÂeO,UJ% 

—U� tFD!

t??¹c??G??ð t??�u??�

f�ö0—œuÄ

‰UBð«

‘uł

Á—UÐdÝ

Á—UÐdÝ

ÁœUH²Ý« È«dÐ f�ö0 

œb−%

—U� tFD!



µµ

 qJý∏‡‡µÁbý Áœ«œ ‘uł —U�  UFDA ‡‡

k�U×� “UÖ ‰“U) ÊËbÐ k�U×� f�ö� Èt²�¼ UÐ œËd²J�« ‡‡ n�«k�U×� “UÖ t²�¼ È«—«œ ‡‡ »

 Ètâ{uŠ

‘uł

v?J¹d²J�« ”uA

eK� ‰UI²)« Ë

 “« q?eU?Š k?�U?×?� “UÖ

f�ö� t²�¼ œ«u�

Á—UÐdÝ

‘uł ÁdN� 

vJ¹d²J�« ‰UBð« t�u�

Á—UÐdÝ

v�Uš uð œËd²J�« 

b?????{ œ«u????� ¨e????K????� —œu????Ä

v��ö� œ«u� Ë ÁbMM�bO��«

‰“U)
‰UBð« t�u� “« È—u³Ž ÊU¹dł 

v??�U??šu??ð œËd?²?J?�« 

f�ö� “« ÁbýdÄ

eK� ‰UI²)« Ë ”uA 

k�U×� “UÖ

 qJýπ‡‡µÈ—U�‘uł ‰UŠ —œ —U�‘uł p¹ ‡‡

X�dŠ XNł

 ‘uł Ètâ{uŠ

“« q?eU?Š k?�U?×?� “UÖ

f�ö� t²�¼ œ«u�

È«u¼ éLÄ Ë œËœ d²KO�

vML¹« Áö� tÐ eO9



µ∂

ULÝöÄ ‘uł PAW±

∫ qJý —œ ±∞‡‡µp¹ lDI# ̀ DÝ 

s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� U?L?ÝöÄ ”uK UÐ È—U!‘uł qFA#

ÆbM!v# v�dF# «— v�«d×Ð ÈU¼Á“«b�« Ë Âd� ÕuDÝ qJý

¨‰Ë« dOF# ªbM!v# —u³Ž qFA# —œ t�UÖ«bł dOF# Ëœ “« “UÖ

® Áb�uý lLł ‰“U� sOÐU# t! XÝ« ÈdOF#Constricting nozzleË ©

·«d?Þ« —œ ¨Áb?ý Ã—U?š d?O?F?# s?¹« “« “U?Ö Æœ—«œ —«dK v�ËdOÐ ‰“U�

Æb¼œv# ÂU$« «— XþUHŠ qLŽ ULÝöÄ

 qJý±∞‡‡µULÝöÄ È—U�‘uł qFA� p¹ ‘dÐ ‡‡

qFA� —«dI²Ý«

v¹uKÖ ‰uÞ

k�U×� “UÖ 

fOH¹—Ë«“UÖ 

œËd²J�« 

Áb)uýlLł ‰“U) 

v)ËdOÐ ‰“U) 

œËd²J�« rOEMð

fOH¹—Ë« dDA

—U� tFDA 

± ‡‡Plasma arc welding ≤ ‡‡Plenum chamber

‰“U?� Ë 7?F?~Mð œËd²J<« sOÐ t! XÝ« ÈdOF# ¨ÂËœ dOF#

”u?K p?¹ q?š«œ “« “U?Ö ¨d?OF# s¹« —œ Æœ—«œ —«dK Áb�uý lLł

 ÈU?#œ t?Ð Ë bM!v# —u³Ž vJ¹d²J<«
    14000 CX?<UŠ® ÆbÝ—v#

bŠ “« gOÐ ÈU#œ dŁ« —œ Ë ©ÁœU# Â—UNÇ
Ò

œuýv# q¹b³ð ULÝöÄ tÐ ¨

bŠ “« gOÐ “UÖ  —«dŠ tł—œ ÊuÇ Æ©Ábý ÁeO�u¹ “UÖ®
Ò

«c< ¨XÝ« 

UÐ Ë œdOÖv# —«dK ÈœU¹“ —UA� X% ◊UF³�« dŁ« —œ Ë Ábý jF³M#

e?K?� `DÝ tÐ ¨Ábý Ã—Uš ‰“U� Èt�U¼œ “« œU¹“ ÁœUF<«‚u� XŽdÝ

Æœ—Ë¬v# œułËtÐ «— »«c# Ètâ{uŠ p¹ Ë bM!v# œ—ušdÐ

j?¹«d?ý t?Ð X?³?F?� ¨œu?ýv?# U?L?Ýö?Ä t?Ð q?¹b?³?ð t ! È“UÖ

 sOÐ È—U!‘uł

  
0/ 24

lit
min Uð 

  
4 / 8

lit
minÆXÝ« 

ôu?L?F?# “UÖ Ÿu�Î® Ê˛Ë—b?O?¼ ‡‡ ÊuÖ—¬ H ‡‡ ArË X?Ý« ©

Æœ—«œ œułË eO� ÂuOK¼ Ë ÊuÖ—¬ ÈU¼“UÖ ◊ö²š« “« ÁœUH²Ý« ÊUJ#«

 “U??Ö “« ¨X??þU?H?Š q?L?Ž È«d?Ð  CO2 Êu??Ö—¬ U?¹ Ë   CO2

®  CO2 ‡‡ArXþUHŠ qLŽ È«dÐ “UÖ ·dB# Ë bMM!v# ÁœUH²Ý« ©

 œËbŠ —œ

  
10

lit
minÆXÝ« 

dÄ tEH×� 
≤



µ∑

‡?‡ 7?�?~?M?ð ˛U?O?+¬ U?¹ Ë h+Uš 7�~Mð “« œËd²J+« fMł

ÆXÝ« Âu¹—uð

 ÊU¹dł Ÿu1DCSP Ë CCÆXÝ« 

XÝ«  —U³Ž tWöš —uÞtÐ È—U�‘uł ‘Ë— s¹« ÈU¹«e�

∫“«

±ª”u) Êu²Ý —œ ÊU¹dł  bý œU¹“ e�d9 ‡‡

≤® ÈœË—Ë  —«dŠ q)«bŠ ‡‡heat inputª©

≥ªbMKÐ ÈU¼”u) ‰uÞ —œ ”u)  U³Ł ‡‡

¥ÆÈ—U�‘dÐ Ë È—U�‘uł œU¹“ qLŽ XŽdÝ ‡‡

U??¹ Ë v?+U?I?²?1«  —u?W Ëœ t?Ð X?Ý« s?J?2 U?L?Ýö?Ä ”u?)

ÆbýUÐ v+UI²1«dOž

ÈtFD) Ë vHM� ‰UMO�dð tÐ 7�~Mð œËd²J+« v+UI²1« ”u) —œ

® œu?ýv?� qWË X³¦� ‰UMO�dð tÐ —U�DCSPv?+UI²1«dOž ”u) Æ©

q?WË v?H?M?� ‰U?MO�dð tÐ ¨7�~Mð œËd²J+« Ê¬ —œ t� XÝ« vÝu)

”u?) —œ s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX³¦� ‰UMO�dð tÐ Áb1uý lLł ‰“U1 Ë œuýv�

s¹« —œ Ë œdOÖv/ —«d) vJ¹d²J+« —«b� —œ —U� ÈtFD) v+UI²1«dOž

ÆXÝ« dðœU¹“ ‘uł –uH1 ‘Ë—

 “« d?á�¬ —«bI� ¨v+UI²1« ”u) UÐ È—U�‘uł È«dÐA∞[±

 Uðµ∞∞AÆœ—«œ v~²�Ð Ê¬ X�UR{ Ë eK� fMł tÐ t� XÝ« 

È—U?�‘d?Ð Ë È—U�‘uł È«dÐ v+UI²1«dOž ÈU¼”u) “«

b?M?ýU?³?1 t?²?O?�?¹d²J+« ÊU¹dł ÈœU¼ t� œuýv� ÁœUH²Ý« v�U�ł«

 qJý®±∞‡‡µÆ©

p?¹ Èt?K?O?ÝË tÐ »«c� Ètâ{uŠ tÐ ‘ułrOÝ g¹«e�«

ÈU¼œôu� Ê«uðv� ‘Ë— s¹« UÐ Æœuýv� ÂU$« vJO1UJ� ÁU~²Ýœ

 X�UR{ UÐ @1“b{∂[µmmX�UR{ Uð «— ÂuO1U²Oð ÈU¼˛UO+¬ Ë 

±≤mm˛U²+Ë —«bI� Æœd� q�U� ¨È—U�‘uł qLŽ f+UÄ p¹ UÐ 

 œËbŠ —œ≤±V Ë r� ÈU¼X�UR{ È«dÐ ≥∏VÈU¼X�UR{ È«dÐ 

 Ë XÝ« dðœU¹“— b?ý Z1 sOÐ ÊU¹dł ±≤∞A Uð ≤∑µAXŽdÝ Ë 

 œËbŠ —œ È—U�‘uł

  
13

mm
secÆXÝ« 

 qJý±±‡‡µULÝöÄ ”u� ‡‡

v	UI²�« dOž

ULÝöÄ

”u� 

v	UI²�« 

ULÝöÄ

k8U×/ “UÖ 

fOH¹—Ë« “UÖ 



µ∏

rAý qB�

v²�ËUI� ‘uł

 ∫b�«u²Ð b¹UÐ ułdM¼ qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

±Æœd³Ð ÂU� «— v²#ËUI# È—U!‘uł nK²-# Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM! `¹dAð q#U! —uÞtÐ «— È«tDI� v²#ËUI# È—U!‘uł ÈÁu×� ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È«tDI� v²#ËUI# ‘uł ÁbMM! ‰d²M! q#«uŽ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð Ë ÁœdÐ ÂU� «— v²#ËUI# ‘uł —œ —UA� r²FOÝ ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— v²#ËUI# ‘uł tDI� —uðU#—uHF�«dð —U! “dÞ Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

∂ÆbM! `¹dAð Ê¬ tÐ ◊uÐd# ÈU¼dOG²# tÐ tłuð UÐ «— ‘ułtDI� rOEMð ÈÁu×� ‡‡

∑Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ ÁœUH²Ý« œ—«u# Ë È«Áb¹«“ È—U!‘uł vÖó¹Ë ‡‡

∏Æb¼œ `O{uð «— vJ²Kž ‘uł —U! ‘Ë— Ë ÁœUH²Ý« œ—«u# ¨U¼vÖó¹Ë ‡‡

πÆbM! `¹dAð «— dÝtÐdÝ t�uÖ˛«Ë ‘uł œdÐ—U! Ë —U! ‘Ë— ‡‡

±∞Æb¼œ `O{uð «— ‘uł ‘ö� —œ —U! ‘Ë— ‡‡

‚öÞ« È—U!‘uł ÈU¼‘Ë— “« v¼ËdÖ tÐ v²#ËUI# ‘uł

Æœuýv# ÁœUH²Ý« —UA� Ë œU¹“ ÊU¹dł  bý “« U¼Ê¬ —œ t! œuýv#

©vJ¹d²J<« ‚Uł« tÐUA#® vJ¹d²J<« X#ËUI# o¹dÞ “«  —«dŠ bO<uð

vMF¹ ÁbLŽ d²#«—UÄ tÝ ”UÝ«dÐ ̈ v²#ËUI# ‘uł ÈU¼‘Ë— ÆXÝ«

ÆXÝ« ÊU#“ Ë —UA� ‡‡ ÊU¹dł  bý

ÁœUH²Ý« v�bý»Ë– œËd²J<« U¹ ‘ułrOÝ “« ‘Ë— s¹« —œ

Æœuýv/

r?O?F?I?ð v?K?i« ÁËd?Ö b?M?Ç t?Ð v?²?#ËU?I# ‘uł ÈU¼‘Ë—

∫b�uýv#

±® ‘uł ÈtDI� ‡‡Spot welding U¹ ©(RSW) 
±

ª

∂v²�ËUI� ‘uł ‡‡ 

≤® vJDKž ‘uł U¹ ‘uł “—œ ‡‡Seam weldingª©

≥® È«Áb¹«“ ‘uł ‡‡Projection weldingª©

¥® t�uÖ˛«Ë dÝ tÐ dÝ ‘uł ‡‡ Upset butt weldingª©

µ® ‘uł ‘ö� ‡‡Flash weldingª©

±‡‡∂‘uł ÈtDI) ‡‡

ÈU¼‘Ë— s¹dðÁœUÝ Ë s¹dð‰Ë«b²# “« vJ¹ ‘uł ÈtDI�

t?Ð œËd?²?J<« “« ÊU¹dł  bý ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« v²#ËUI# ‘uł

ÆbÐU¹v# ÊU¹dł ̈ d~¹œ œËd²J<« tÐ eK� “« Ë œ—ušv# ‘uł t! ÈeK�

ÆbM!v#  —«dŠ œU−¹« ̈ ÊU¹dł  bý —«b# —œ X#ËUI# œU−¹«

± ‡‡Resistance spot welding



µπ

œdOÖv# —«dK r¼ ÈË— U¼œËd²J<« sOÐU# XOKÄ Ëœ ̈ ‘uł ÈtDI� —œ

¨”U9 q×# —œ ÊU¹dł  bý —u³Ž Ë U¼œËd²J<« —UA� ÈtKOÝË tÐ Ë

q?¹b?³?ð v?ð—«d?Š È˛d?�« t?Ð v?J¹d²J<« È˛d�« ¨Ábý œU−¹« X#ËUI#

‘uł r¼ tÐ eK� Ëœ ̈ tDI� p¹ —œ —UA� Ë  —«dŠ dŁ« —œ Æœuýv#

e?K?� v?J?¹d?²?J<« X#ËUI# t! XÝ« s¹« vÝUÝ« Èt²J� Æb�—ušv#

Ë X??#ËU??I??# s??¹« “« v?ýU?� ¨Áb?ý b?O?<u?ð  —«d?Š Ë v?�œ«œ‘u?ł

ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼X#ËUI#

® qJý oÐUD#±‡‡∂eK� Ëœ `DÝ ¨U¼œËd²J<« —UA� dŁ« —œ ©

Æœuýv# r! U¼Ê¬ sOÐ v<Uš ÈtKiU� Ë b³FÇv# r¼ tÐ ‘uł œ—u#

g¼U ! e?O?� e?K?� Ëœ sOÐ Èt¹ô X#ËUI# ¨v<Uš ÈUC� Êbý r! UÐ

ÆbÐU¹v#

ò X?#ËU?I?# UÐ ◊U³ð—« —œ Ábý bO<uð  —«dŠ vK! —uÞtÐµå

∫XÝ« d~¹œ p¹ UÐ Ábý Áœ«œ ”U9 `DÝ

±ªeK� Ë „d×²# œËd²J<« sOÐ ”U9 `DÝ X#ËUI# ‡‡

≤ªeK� Ë XÐUŁ œËd²J<« sOÐ ”U9 `DÝ X#ËUI# ‡‡

≥ªv¹Ë— eK� X#ËUI# ‡‡

¥ªs¹d¹“ eK� X#ËUI# ‡‡

µÆeK� Ëœ Èt¹ô sOÐ X#ËUI# ‡‡

„“U?� ÈU?¼XOKÄ È—U!‘uł È«dÐ t! v¹U¼œËd²J<« ÆbýUÐ t²ý«œ

—œ t?! v?¹U ¼œËd?²?J?<« Ë b?�u?ýv?# p?M?š «u ¼ U?Ð ¨b?�Ë—v# —U!tÐ

Æb�uýv# pMš ¨»¬ UÐ b�Ë—v# —U! tÐ dðgOÐ ÈU¼X#U-{

‡?‡ ÊU?¹d?ł  bý —«bI# ¨v²#ËUI# ‘uł —œ ‰d²M! r²FOÝ

ÆbM!v# —u³Ž ÊU¹dł  bý t! XÝ« v�U#“  b# Ë U¼œËd²J<« —UA�

±‡?‡±‡‡∂∫‘u?ł Èt?D?I?) —œ œËd?²J�« ‡‡—œ œËd?²J<« 

X?¹«b ¼ v?�œ«œ ‘u?łeK� `DÝ tÐ «— ÊU¹dł  bý ‘uł ÈtDI�

∫býUÐ ◊dý s¹bMÇ È«—«œ t! XÝ« Â“ô Ë bM!v#

±ªbýUÐ ÊU¹dł  bý —u³Ž È«dÐ vÐuš—UOFÐ ÈU�UÝ— ‡‡

≤ªbýUÐ »uš Ê¬ vð—«dŠ X¹«b¼ ‡‡

≥ªbýUÐ X-Ý Ë ÂËUI# ‡‡

¥v?�œ«œ ‘u?ł e?K?� U?Ð  —«d?Š Ë —UA� Ë ”U9 dŁ« —œ ‡‡

©b³Fâ� —U! tÐ Ë œuA� ÁbM! œËd²J<« “« vð«—–® ªœœd~� ˛UO<¬

ÊU?¹d?ł È«d?Ð r ¼ X?Ý« v?Ðu?š —U?O?F?Ð ÈœU?¼ h<Uš f#

#« ª —«dŠ È«dÐ r¼ Ë t²OF¹d²J<«ÒË XFO� ÂËUI# —UA� dÐ«dÐ —œ U

U¼œËd²J<« Ë—s¹« “« ̈ œuýv# dðÂd� Êb¹œ  —«dŠ lKu# —œ ̈ v�dÞ “«

Æb�dÐv# —U!tÐ Ë t²šUÝ f# ˛UO<¬ “« «—

ÆXÝ« t�bÐ U¹ ‚UÝ p¹ Ë `DÝ p¹ È«—«œ œËd²J<« d¼

∫œËd?²J!« `DÝX?Ý« œËd²J<« “« v²LFK œËd²J<« `DÝ 

—œ œËd?²?J?<« `?D?Ý Æb?M !v?# «b?O?Ä ”U9 v?�œ«œ‘u?ł e?K� UÐ t!

 qJý® Æœuýv# t²šUÝ vðËUH²# ÈU¼ÕdÞ≤‡‡∂©

 qJý±‡‡∂v²�ËUI� ‘uł ÈtKOÝË tÐ eK� tFDA Ëœ ‰UBð« ‡‡

‘uł vÝbŽ

U¼‘uł tDI)

˛U²<Ë Ê¬ —œ t! XÝ« ÁbM¼U! ̈ —uðU#—uHF�«dð sOýU# r²FOÝ

q?¹b?³?ð œU?¹“ ÊU?¹d?ł  b?ý Ë r?! ˛U?²<Ë tÐ r! ÊU¹dł  bý Ë œU¹“

ÿU( “« b¹UÐ t! XÝ« f# ÈU¼˛UO<¬ “« U¼œËd²J<« fMł Æœuýv#

Â«Ëœ  —«d?Š Ë —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð Uð býUÐ ÂËUI# —UOFÐ vJ¹eO�
 qJý≤‡‡∂œËd²J�« ÕuDÝ Ÿ«u)« ‡‡

X1ðÈb³MÖ —«œ„u) 

vŽUFýdÝvÐ 
X��¬ 



∂∞

∫œËd?²?J!« ‚UÝÈ«Á“«b?�« t?Ð b?¹U?Ð œËd²J<« Èt�bÐ U¹ ‚UÝ 

ÊU?¹d?ł Ë  —«d?Š d?Ð«dÐ —œ Ë ÂËUI# —UA� dÐ«dÐ —œ b�«u²Ð t! býUÐ

ÆbýUÐ vÐuš ÈU�UÝ— ¨t²OF¹d²J<«

� vB-A# ÈU¼—U! È«dÐ XÝ« sJ2 «— œËd²J<« ‚UÝÔ—«œÂd

 qJý® Æb�d³Ð —U! tÐ ̈ t²šUÝ≥‡‡∂XLFK Ëœ “« dðgOÐ U¼œËd²J<« ©

∫b�uýv# t²šUÝ

±ªœËd²J<« p¼ö! XLFK ‡‡

≤ò U¹ Áb�—«œ t~� XLFK ‡‡adaptorÆå

ÁœU?# Ë d?�  —ui tÐ XÝ« sJ2 «— Áb�—«œt~� Ë p¼ö!

tÐ «— vÖœU# Ë d� r¼ tÐ XLFK Ëœ s¹« Êœd! qB²# È«dÐ Ë b�“UFÐ

Æb?�œd?Ö Èb?MÐ»¬ Êbý qiË “« fÄ Uð bMý«dðv# ◊Ëd-# qJý

 qJý®¥‡‡∂Æ©

 qJý≥‡‡∂»¬ —u³Ž È«d−� Ë œËd²J�« ‚UÝ ‡‡ 

s�pMš »¬ t�u�

v�Ušuð œËd²J�«

 qJý¥‡‡∂Áb)—«œt~) Ë p¼ö� ‡‡

≤‡‡±‡‡∂v?²?�ËU?I� ‘uł ÈÁbMM� ‰d²M� ÈU¼d²�«—UÄ ‡‡

 ∫‘uł ÈtDI)XÝ« s¹« d~¹œp¹ tÐ  «eK� ‰UBð« ÈU¼‘Ë— “« vJ¹

«— U¼Ê¬ êOÄ U¹ ıdÄ ÈtKOÝË tÐ fáÝ ¨Áœd! œU−¹« Œ«—uÝ U¼Ê¬ —œ t!

«—  U?F?D?K t ! X?Ý« s?¹« ¨‰U?Bð« d~¹œ o¹dÞ ÆbMM!v# qB²# r¼ tÐ

·ö?²?š« U#« ÆbMM!v# qB²# ¨Áœ«œ ‘uł r¼ tÐ vÞUI� —œ êOÄ bM�U#

ÆXÝ« œU¹“ —UOFÐ vJO�UJ# Ë vJ¹eO� ÿU( “«  ôUBð« t�uÖ s¹« sOÐ

U¼Ê¬ b¹UÐ t! œ—«œ œułË dOG²# ZMÄ È—U!‘uł r²FOÝ —œ

∫“« b�« —U³Ž dOG²# ZMÄ s¹« Ë œd! ‰d²M! oOKœ —uÞtÐ «—

aªÊU#“ ‡‡ 

bªÊU¹dł  bý ‡‡ 

cª—UA� ‡‡ 

dªU¼œËd²J<« ”U9 `DÝ ‡‡ 

eÆsOýU# r²FOÝ Ë Ÿu� ‡‡ 

a ∫ÊU&“ ‡‡e?K?� “« t?DI� p¹ Êœ«œ‘uł È«dÐ t! v�U#“ 

∫œuýv# rOFIð Á—Ëœ tÝ tÐ œuš ¨XÝ« Â“ô

 ±vÖœdA� ÊU#“ ‡‡

 ≤È—U!‘uł ÊU#“ ‡‡

 ≥È—«œt~� ÊU#“ ‡‡

U¼vÞËd1�

p¼ö�p¼ö�

Áb)—«œt~)

U¼vÞËd1�



∂±

 ∫v Öœd?A� ÊU�“—œ «— ‚—Ë Ëœ U?¼œËd?²?J<« t! XÝ« v�U#“

ÆbM¼œv# —UA� œuš sOÐ

∫È—U�‘uł ÊU�“œËd²J<« “« ÊU¹dł  bý t! XÝ« v�U#“ 

d?Ł« —œ Ë b?ÐU?¹v?# ÊU?¹dł XÐUŁ œËd²J<« tÐ eK� “« Ë eK� tÐ „d×²#

ÆbÝ—v# »Ë– ÈtDI� tÐ eK� ¨Ábý œU−¹« X#ËUI#

∫È—«œt~) ÊU�“¨ÊU¹dł  bý nKuð “« fÄ t! XÝ« v�U#“ 

Æœuýv# ‰ULŽ« ¨‘uł Êbý bL−M# Uð U¼œËd²J<« —UA�

d¼ Ë XÝ« È—U!‘uł v<«uð p¹ ¨v�U#“ ÈÁ—Ëœ tÝ s¹«

Æb�uýv# ‰d²M! ̈ XÝ« sOýU# ÈË— dÐ t! q�UÄ ÈtKOÝË tÐ ÊU#“ tÝ

 vMF¹ fðd¼ U¹ Ë qJOÝ VFŠdÐ ÊU#“

  
1
50ÆXÝ« tO�UŁ 

≥‡‡±‡?‡∂∫ÊU?¹dł  bý ‡‡ b?ý t ! X?HÖ Ê«u²Ð b¹Uý 

ÆXÝ« v²#ËUI# ‘uł r²FOÝ —œ U¼dOG²# s¹dðÁbLŽ “« vJ¹ ÊU¹dł

 qJýµ‡‡∂v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡

∫XÝ« sJ2 d¹“ Á«— Ëœ “« vJ¹ tÐ ÊU¹dł  bý Êœ«œ dOOGð

 Êœ«œ dOOGð ‡‡ n<«tapÁbý tO³Fð sOýU# ÈË— —œ t! q�UÄ U¹ 

ªXÝ«

ÈË— —œ t?! © —«dŠ bi—œ® —u²JKÝ Êœ«œ dOOGð ‡‡ »

 qJý® XÝ« œułu# sOýU#µ‡‡∂Æ©

® q?Jý —œ∂‡?‡∂p?¹ v?J?O?�U?J?# n?K²-# ÈU¼XLFK ©

® q?J?ý —œ Ë v²#ËUI# ‘uł tDI� ÁU~²Ýœ∑‡‡∂ÈU¼XLFK ©

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� Ê¬ vJ¹d²J<«

 “« t?K?Ä d¼ Êœ«œ dOOGð UÐtapp?¹ —œ ÊU¹dł  bý ¨q�UÄ U¹ 

— —«dŠ ÈœU¹“ —«bI# ̈ eO� —u²JKÝ Êœ«œ dOOGð UÐ Ë bM!v# dOOGð !

ÆbM!v# dOOGð ©XÝ« ÊU¹dł  bý “« výU� t!®

 ¨q?�U?Ä “« t?K?Ä p?¹ »U?-?²?�« UÐ XÝ« sJ2 ‰U¦# È«dÐ—!

 “« ÊU¹dł  bý  «dOOGð¥∞∞∞A Uð A∞∞∞\±∞ÆbýUÐ 

® bOK�∏t²�UŠ ©

t?M?�«œ —u?²?J?K Ý

Hi_Lo



∂≤

• ÈË— «— —u?²?J?KÝ dÖ« Ë∑µÊU?¹d?ł  b?ý ¨r?O?M ! rOEMð 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ È—U!‘uł È«dÐ

 ]®— ©ÊU¹dł  bý !∞[∑µ©[ . ¥∞∞∞A

   . 10,000A . 4000A . 6000AÊU¹dł  bý !—

  4000A . [0/ 75(6000A)] . 8500A

q?L?Ž U?ð œu?ýv?# t?²?�d?Ö ÁU~²Ýœ “« t! v�U¹dł  bý fÄ

 ¨œuý ÂU$« È—U!‘uł∏µ∞∞AÆXÝ« 

 qJý∂‡‡∂‘uł tDI) ÁU~²Ýœ p¹ vJO)UJ� nK²1� ÈU¼XL�A ‡‡

œËd²J�« dÐ œ—«Ë ÈËdO)

„d×²� œËd²J�«

XÐUŁ œËd²J�« 

vAdÐ bOK� 

ıdÄ tDI) ©—u×�®

rOEMð qÐUA dM� 

vAdÐ ·UDF)« qÐUA ‰UBð« 

©—u×�® ıdÄ tDI) 

UÄ ÈËdO)

—U� ÈË“UÐ ‰uÞ

 qJý∑‡‡∂‘uł tDI) ÁU~²Ýœ p¹ vJ¹d²J�« ÈU¼XL�A ‡‡

œËd²J�« X�dŠ XNł
t¹u)UŁ êOÄrOÝ

—uðU�—uH�)«dð

Âd) s¼¬Èt²�¼ 

tO�Ë« êOÄ rOÝ

qeË Ë lDA bOK� 

U¼œËd²J�«



∂≥

¥‡‡±‡‡∂∫v?²?�ËU?I� ‘uł —œ —UA� r²�OÝ ‡‡—UNÇ 

‰Ë«b?²?# U ¼œËd?²?J?<« ÈtKOÝË tÐ —UA� ‰ULŽ« È«dÐ  ËUH²# ‘Ë—

∫XÝ«

±ª©fOÞUMG#® XM~# r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≤ª©«u¼® pOðU#uMÄ r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

≥ª© UF¹U#® pO<Ë—bO¼ r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

¥Æ©Âd¼«® vJO�UJ# r²FOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

p?OðU#uMÄ —bMKOÝ ÊœuÐ Ê«“—« XKŽ tÐ U¼sOýU# VKž« —œ

ÆbMM!v# ÁœUH²Ý« pOðU#uMÄ r²FOÝ “« ̈ vJO<Ë—bO¼ —bMKOÝ tÐ X³F�

 q?Jý®∏‡‡∂t ! s?¹« d?Ð ÁËö?Ž v?J?O<Ë—bO¼ ÈU¼r²FOÝ —œ v<Ë ©

e?O?� —U?A?� ‰U?L?Ž« q?LŽ ¨bM! ‰ULŽ« ÈœU¹“ ÈU¼—UA� XÝ« —œUK

ÆœdOÖv#  —ui dðl¹dÝ

t! ÈeK� Ÿu� Ë sOýU# XO�dþ tÐ —UA� r²FOÝ ¨‰UŠ d¼ tÐ

Æœ—«œ v~²FÐ ¨œuý Áœ«œ ‘uł b¹UÐ

 qJý∏‡‡∂«u¼ “« ÁœUH²Ý« ¨v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡

«u¼ œË—Ë

«u¼ —UA� rOEMð ÛUÄuÝ

ZMÝ—UA�

«u¼ —bMKOÝ

·UDF)« qÐUA ÈœU¼

©Âd¼«®ËdO) ÈË“UÐ 
ıdÄ tDI) ©—u×�® 

œËd²J�«
—U� tFDA  

œËd²J�« Áb)—«œ t~) 

—uðU�—uH�)«dð t¹u)UŁ  

Ê«œdÖ bOK� 



∂¥

v¹UÄ ‰«bÄ p¹ o¹dÞ “« —UA� ¨r! XO�dþ UÐ ÈU¼sOýU# —œ

¨XÝ« œËd²J<« ÈË“UÐ tÐ qB²# t! dM� p¹ Ë Âd¼« ÈË“UÐ p¹ Ë

 qJý® Æœuýv# ÂU$«π‡‡∂Æ©

 qJýπ‡‡∂vJO)UJ� r²�OÝ “« ÁœUH²Ý« v²�ËUI� ‘uł ÁU~²Ýœ ‡‡

ÈœË—Ë ‚dÐ

tO�Ë« êOÄ rOÝ 

—uðU�—uH�)«dð 
t¹u)UŁ êOÄrOÝ

„d×²� œËd²J�« 

—U� tFDA 

XÐUŁ œËd²J�« 

»ËUM²� ÊU¹dł 

„d×²� œËd²J�« 

ÈtDI) v~²�łdÐ

‘uł 

XÐUŁ œËd²J�« 

p¹ Ë v¹UÄ ‰«bÄ p¹ o¹dÞ “« —UA� pOðU#uMÄ r²FOÝ —œ

‰U?L?Ž« ©X?Ý« q?iË œËd?²J<« „d×²# ÈË“UÐ tÐ t!® «u¼ —bMKOÝ

 qJý® œuýv#∏‡‡∂Æ©

e?K� Ÿu� tÐ ÈœËbŠ Uð —UA� r²FOÝ ¨bý t²HÖ t! ÊUMÇr¼

p?¹ r?O?M?O?#u?<¬ ‘u?ł —œ ‰U¦# È«dÐ Æœ—«œ v~²FÐ v�œ«œ ‘uł

—U?A� «— Ê¬ t! XÝ« Â“ô œôu� tÐ X³F� ¨v�U{« —UA� ÈÁ—Ëœ

œu?ýv# ‰ULŽ« œËd²J<« tÐ v�U#“ —œ —UA� s¹« ÆbM#U�v# Èd~M¼¬

U?¹ Ë »«c?# ¨‘u?ł `?D?Ý “u?M ¼ U?#« ¨Áb?ý l?DK ÊU¹dł  bý t!

 «—– U?ð œu?ýv# ‰ULŽ« ÂU~M¼ s¹« —œ —UA� XÝ« qJý ÈdOLš

Æb�uý bL−M# Ë œdÝ ¨t²�— r¼—œ eK�

µ‡‡ ±‡‡∂‡‡  ∫v²�ËUI� ‘uł ÈtDI) —uðU�—uH�)«dð

˛U?²?<Ë œU¹“ vKOš ÊU¹dł  bý tÐ “UO� v²#ËUI# ‘uł r²FOÝ —œ

U¹ ÁbM¼U! —uðU#—uHF�«dð  —ui tÐ dðgOÐ sOýU# Ÿu� ÆXÝ« r!

step  down transÆXÝ« 

 —uðU#—uHF�«dð p¹ dÖ« ‰U¦# È«dÐµ∞ Ë dá#¬ ≤≥∞«— X<Ë 

 tÐ±∞∞ Ë d?á#¬ ±±µ t?Ð U?¹ ¨b?M! q¹b³ð X<Ë ±∞∞∞ Ë dá#¬ ±±[µ

 tÐ t! s¹« U¹ Ë X<Ë∞∞∞\±∞ Ë dá#¬ ±[±µd¼ —œ ¨bM! q¹b³ð X<Ë 

  «Ë VFŠdÐ Ê«uð —«bI# X<UŠ tÝ  11500WÆœuÐ b¼«uš 

100A . 115V . 11500W

1000A . 11/ 5V . 11500W

  10,000A . 1/15V . 11500W

ôuLF#Ît¹u�UŁ —«b# o¹dÞ “« ̈ v²#ËUI# ‘uł —uðU#—uHF�«dð  

ò b?¹UÐ  5000Aò Uð å  100,000As?O?#Q?ð ‰Ë«b?²# ÈU¼—U! È«dÐ å

˛U²<Ë —«bI# t! X�dÖ t−O²� Ê«uðv# ‚u� ‰U¦# tÐ tłuð UÐ «c< œuý

«œËb?Š “U?Ð —«b# È«dÐ ˛U²<Ë —«bI# ÆbýUÐ r! —UOFÐ b¹UÐÎ ±∞X<Ë 

—U� tFDA 

v¹UÄ ‰«bÄ

v¹UÄ ‰«bÄ



∂µ

 “« dðr! tÐ —«bI# s¹« ©t²FÐ —«b#® È—U!‘uł ÂU~M¼ —œ Ë XÝ«±

ÆbÝ—v# X<Ë

• È—U ! ÈÁ—Ëœµ∞b?�«u?ðv?# s?O?ýU?# t ! b¼œv# ÊUA� 

 ¨g?-?ÐÊUMOLÞ« —uÞtÐ≥∞È—U !‘u?ł «— t?IOKœ p¹ “« tO�UŁ 

ÆbM!

∂‡‡ ±‡‡∂∫‘uł ÈtDI) rOEMð ‡‡ ¨bý t²HÖ tÇÊ¬ dÐUMÐ 

b?¹U?Ð t ! œ—«œ œułË v²#ËUI# ‘uł ÈtDI� r²FOÝ —œ dOG²# ZMÄ

∫œuL� tłuð U¼Ê¬tÐ

œËd²J<« ”ULð ̀ DÝ ‡‡ œËd²J<« —UA� ‡‡ ÊU¹dł  bý ‡‡ ÊU#“

ÆsOýU# Ÿu� Ë

v�dÞ “« Æœ—«œ v~²FÐ —U! j¹«dý tÐ ¨sOýU# Ÿu� »U-²�«

—u?Þt?Ð «— ÁU?~?²?Ýœ b?�«u?ðv# t! œ—«œ “UO� vðUŽöÞ« tÐ —U!‘uł

Ë «— ÈeK� Ÿu� tÇ b�«bÐ XÝ« Â“ô ‰U¦# È«dÐ ªbM! rOEMð ̀ O×i

Æb¼bÐ ‘uł b¹UÐ v²#U-{ tÇ UÐ

—U!‘uł ¨sÐd! r! œôu� È—U!‘uł —œ t�uL� Ê«uMŽtÐ

ÊU?#“ U?¹ Ë b?ýUÐ b¹UÐ Á“«b�« tÇ œËd²J<« ”ULð `DÝ t! b�«bÐ b¹UÐ

¨œËd²J<« —UA� U¹ Ë ÊU¹dł  bý ÈÁ“«b�« sOMÇr¼ Ë È—U!‘uł

ÈU?A?ÖÁ«— b?�«u?ðv?# d?¹“ v?³¹dIð Ë vÐd−ð jÐ«Ë— býUÐ b¹UÐ —bIÇ

∫býUÐ —U!‘uł

X?#U?-{ tÐ Â«b! d¼ ¨eK� tFDK Ëœ XÝ« Â“ô bOM! ÷d�

±[µÆœd! È—U!‘uł ¨«— d²#vKO# 

»U?F?Š «— ¨ÊU?¹d?ł  b?ý —«b?I # Ë v?�U#“ ÈÁ—Ëœ

ÆbOM!

4 / 73 . 1(TT)

4 / 73 . (2 . 1/ 5mm) . 14 /19

!
.
 

# 
ÊU#“ Èt³ÝU×#

fðd¼ U¹ Á—Ëœ VFŠdÐ È—U!‘uł ÊU#“

≤‡‡∂® vJ²Kž ‘uł U¹ v²�ËUI� ‘uł “—œ ‡‡ RSEW©
≤

‘u?ł t?D?I?� ’u?B?-# ‘Ë— p¹ v²#ËUI# ‘uł “—œ

ÈU¼vÞuK “—œ È—U!‘uł È«dÐ dðgOÐ ‘Ë— s¹« œdÐ—U! ÆXÝ«

b?�«u?²?� «u?¼ t ! s¹« U¹ Ë bMýUÐ ÈbMÐ»¬ b¹UÐ t! XÝ« v¹«cž œ«u#

ÆœœdÖ vÞuK qš«œ

ÈtFDK vMF¹ XÝ« p²Kž  —ui tÐ ‘Ë— s¹« ÈU¼œËd²J<«

p¹ U¼sOýU# s¹« ÈË— ÆbM!v# X!dŠ U¼p²Kž —UA� d¹“ —œ —U!

«— ‘uł Ê«uðv# Ê¬ ÈtKOÝËtÐ t! œ—«œ œułË oOKœ dL¹Uð ÁU~²Ýœ

Æœ«œ ÂU−�« vÐËUMð  —uitÐ U¹ Ë rOI²F# jš p¹  —ui tÐ

ÆbM²F¼ —U!œuš ‘uł “—œ ÈU¼sOýU#

r ¼ ÈË— t ! Èe?K?� Ëœ Èt?³< tÐ p¹œe� È—U!‘uł qLŽ

Ëœ t?Ð ¨‘Ë— s?¹« —œ È—U!‘uł Æœuýv# ÂU−�« ¨b�dOÖv# —«dK

∫XÝ«  —ui

±X!d?Š “—œ ‰u?Þ —œ U ¼p?²?K?ž Ë X?ÐU?Ł —U! ÈtFDK ‡‡

 qJý® ªbMM!v#±∞‡‡∂Æ©

≤U ¼œËd?²J<« —UA� d¹“ —œ —U! ÈtFDK Ë XÐUŁ U¼p²Kž ‡‡

 qJý® bM!v# X!dŠ±±‡‡∂Æ©

ò t ! ‘Ë— s?¹« d?~?¹œ Ÿu�butt seam weldingÁb?O?#U� å

“—œ ‘u?ł b?M?�U?# v?�ôu?Þ ÈU?¼“—œ È—U!‘uł È«dÐ ¨œuýv#

—u?³?Ž p?²?K?ž Ëœ s?OÐ “« t<u< t! s¹« “« q³K ÆœË—v# —U!tÐ t<u<

b?Ý—v?# »Ë– ÈU#œ tÐ ÊU¹dł  bý ÈtKOÝËtÐ eK� ÈU¼t³< ¨bM!

‘uł t<u< ¨Áœ«œ —UA� r¼ tÐ «— dÝ tÐ dÝ “—œ ÈU¼t³< U¼p²KžË

Æœ—ušv#

±‡‡ Total Thickness ≤‡‡ Resistance Seam Welding

Ω Á—Ëœ VFŠdÐ ÊU#“

dá#¬ VFŠdÐ ÊU¹dł  bý4935 . (TT) .

4935 . (2 . 1/ 5) . 14805

!
.
 

# 

 b?ý Èt?³ÝU×#

ÊU¹dł
ÊU?¹d?ł  b?ý

dá#¬ VFŠdÐ

œËd²J<« ”ULð `DÝ dDKÈÁ“«b�« Èt³ÝU×#

œËd²J<« „u�

  

1500 . (TT) .

1500. (2 . 1/ 5) . 4500N.

!
.
 

# 
—UA� Èt³ÝU×#

sðuO� VFŠdÐ œËd²J<« —UA�

`???D???Ý d???D???K

œËd²J<« ”ULð

  

4 / 54 . (TT) .

4 / 54 . (2 . 1/ 5) . 7 / 54mm

!
.
 

# 



∂∂

 qJý±∞‡‡∂„d×²� ÈU¼p²Kž UÐ ‘uł “—œ v²�ËUI� È—U�‘uł ‡‡ 

r¼ ÈË— ÈU¼‘uł tDI)

b²L� “—œ

‘uł “« v¹UN²)« ÈUL)

‘uł “« lDI� 

f� ˛UO�¬ “« 

 qJý±±‡‡∂„d×²� —U� tFDA UÐ ‘uł “—œ v²�ËUI� È—U�‘uł ‡‡ 

—uðU�—uH�)«dð

t¹u)UŁ êOÄrOÝ„d×²� ÈË“UÐ  

ÈœË—Ë ‚dÐ —U� tFDA 

XÐUŁ ÈË“UÐ

‘uł “—œ  

‘uł vÝbŽ

vJ²Kž œËd²J�« 

« êOÄrOÝ  ËÒtO�

vJOðU�uOMÄ U¹ vJO�Ë—bO¼ —bMKOÝ 

vJ²Kž œËd²J�«

—U� tFDA 

vJ²Kž ÈU¼œËd²J�«

vJ²Kž œËd²J�«



∂∑

ÈU?¼t?³?< t?! v?�U#“ Uð ¨t<u< ÈU¼t³< Êœ—uš ‘uł “« fÄ

b?M ¼«u?š —«d?K U?¼œËd?²J<« —UA� d¹“ —œ ¨b�œdÖ bL−M# Ábý »Ë–

 qJý® Xý«œ±≤‡‡∂Æ©

 qJý±≤‡‡∂‡‡  t�u� “—œ È—U�‘uł

Ábý ‘uł “—œ t�u� X�dŠ

—UA� p²Kž

È—U�‘uł “« tDI)  

vJ¹d²J�« ÊU¹dł 

 ôUBð«

≥‡‡∂ dÝ tÐdÝ t)uÖ˛«Ë ‘uł ‡‡ Upset Welding® UW©

dÝtÐdÝ —uÞtÐ bM¼«ušv# t! «— È«tFDK Ëœ ‘Ë— s¹« —œ

v?J?¹ ÆbMM!v# rJ×# ¨Áœ«œ—«dK sOýU# p� Ëœ —œ ¨bM¼œ ‘uł

 qJý® XÝ« „d×²# Èd~¹œ Ë XÐUŁ sOýU# ÈU¼p� “«±≥‡‡∂Æ©

ö#U! b¹UÐ ̈ Ábý lK«Ë È—U!‘uł œ—u# ÈU¼eK� lDI# ̀ DÝÎ

UIOKœ Ë býUÐ eOLðÎd¼ U¼p� ÈtKOÝË tÐÆb�dOÖ —«dK U²Ý«— p¹ —œ 

ÊU?¹d?ł  b?ý Ë b?�u?ýv?# Áœd?A?� r¼ tÐ dÝtÐdÝ —uÞtÐ tFDK Ëœ

ÕuDÝ sOÐ ÊuÇ Ë bÐU¹v# ‰UI²�« ̈ d~¹œ p� tÐ p� p¹ “« ÈœU¹“

vJ¹d²J<« È˛d�« XLFK s¹« —œ «c< ̈ œ—«œ œułË X#ËUI# ̈ tFDK Ëœ

¨Áb?ý X?H?ł r ¼ t?Ð Èt?O?ŠU?� Ë œu?ýv?# q¹b³ð vð—«dŠ È˛d�« tÐ

X?L?FK Ëœ U¼p� —UA� dŁ« —œ ¨Áb#¬—œ qJý ÈdOLš  —uitÐ

® Æb�—ušv# ‘uł d~¹œp¹tÐupsetqJý v�U#“ —œ vÖb#¬dÐ s¹« ©

ÊU¹dł  bý t! s¹« “« bFÐ Ë bM!v# —u³Ž ÊU¹dł  bý t! œdOÖv#

ÊU?#“ p?¹ “« f?Ä ¨Áœ—u?š ‘u?ł r ¼ t?Ð e?K� Ëœ ¨b¹œdÖ nKu²#

“« f?Ä Ë b�uýv# q¹b³ð tÇ—UÄ p¹ ÈtFDK p¹ tÐ ¨ÁUðu! —UOFÐ

—œ ‘Ë— s?¹« œd?Ð—U! Æœuýv# t²ý«œdÐ U¼p� ÈË— “« —UA�¨Ê¬

‡‡U¼‰u²H# ‡‡ dÝtÐdÝ —uÞtÐ t<u< ‘uł bM�U# XÝ« rO-{  UFDK

ÆÁdOž Ë @M<qO# ‡‡ dO−�“ ÈU¼p#«œUÐ tLFð ‡‡ tKO#



∂∏

¥‡‡∂‡‡  ® ‘uł ‘ö�FW© Flash Welding

XÝ« v²#ËUI# ‘uł ÈU¼‘Ë— Ÿ«u�« “« vJ¹ ‘uł ‘ö�

‘Ë— bM�U# dÝtÐdÝ  —uitÐ  «eK� È—U!‘uł —œ Ê¬ œdÐ—U! t!

ÆXÝ« t�uÖ˛«Ë ‘uł

¨b�—u-Ð ‘uł r¼ tÐ b¹UÐ t! ÈeK� Ëœ ÈUN²�« ‘Ë— s¹« —œ

Æœ—«b� Êœd! sOýU# U¹ Ë Êœd! eOLð tÐ “UO�

U¼p� “« vJ¹ ÆbM¼œv# —«dK ÁU~²Ýœ p� Ëœ —œ «—  UFDK

Ëœ ¨È—U !‘u?ł ŸËdý ÂU~M¼ tÐ ÆXÝ« XÐUŁ Èd~¹œ Ë „d×²#

 —«d?Š Æb?M?¼œv?# ”U?L?ð r ¼ t?Ð d?B?²?-# —UOFÐ —uÞtÐ «— tFDK

ÈœU¹“ ÊU¹dł  bý t! œuýv# œU−¹« v²KË È—U!‘uł “UO�œ—u#

tFDK Ëœ ÕuDÝ È—«uL¼U� dŁ« —œ ÆœËdÐ d~¹œ tFDK tÐ tFDK p¹ “«

ÈœU?¹“ —U?O?F?Ð X?#ËU?I?# ©¨b?�—«œ ”U?Lð r¼ UÐ dB²-# —uÞtÐ t!®

—œ Æœœd?Öv# bO<uð  —«dŠ ¨eK� `DÝ Ëœ sOÐU# Ë œuýv# œU−¹«

œU?−¹« U¼Ê¬ sOÐ ”uK p¹ `DÝ Ëœ È—«uL¼U� Ë ÊœuÐ sAš dŁ«

”u?K s?¹« Æb?M?#U?�v?# å‘u?ł ‘ö?�ò ¨«— ‘Ë— s¹« t! œuýv#

t! v�U#“ —œ Æb¼œv# `DÝ Ëœ tÐ «—  —«dŠ eO�  —«dŠ pÇu!

d?~?¹œp?¹ ·d?Þ tÐ t²F¼¬ —uÞtÐ «— tFDK Ëœ ¨XÝ« —«dKdÐ ”uK

ÈtDI� tÐ eK� Ëœ `DÝ t! v#U~M¼ Ë ©r! —UA� UÐ® bM¼œv# X!dŠ

v?K?O?š —U?A?� ¨ÊU?#“r¼ Ë œuýv# lDK ÊU¹dł  bý ¨bOÝ— »Ë–

ôu?L?F?# Æœu?ýv?# ‰U?L?Ž« t?F?D?K Ëœ tÐ ÈœU¹“ÎÈt?K?O?ÝËt?Ð —U?A� 

 q?Jý oÐUD# vJO<Ë—bO¼U¹ vJOðU#uMÄ ÈU¼—bMKOÝ±¥‡‡∂v¼UÖ Ë 

œu???ýv???# ‰U???L???Ž« p???#«œU???Ð Ë —u???ðu??# p??¹ o??¹d??Þ “«  U??KË«

qJý®±µ‡‡∂Æ©

„d×²� X�Ð

—U� tFDA

XÐUŁ X�Ð 

t¹u)UŁ êOÄrOÝ

Ë« êOÄrOÝÒtO�

—uðU�—uH�)«dð dOG²� ‰d²M� 

©vÖb�¬dÐ® v~²�łdÐ

 qJý±≥‡‡∂dÝtÐdÝ t)uÖ˛«Ë ‘uł ‡‡ 



∂π

 qJý±¥‡‡∂vJOðU�uMÄ ‘uł ‘ö� ÁU~²Ýœ p¹ ‡‡ 

Êu²�OÄ

œË—Ë /ÃËdš b¹¬v� œułËtÐ ̨ UO�¬ o¹—eð Ë »¬ UÐ Áb)uýpMš ÈU¼V�UA tKOÝËtÐ v¹U²Ý«— r¼ 

XÐUŁ ÈË“UÐ

—uðU�—uH�)«dð

t²�¼

 vJO�Ë—bO¼ —bMKOÝ/vJOðU�uMÄ 

 qJý±µ‡‡∂‡‡  vJ�«œUÐ Ë —uðu� ‘uł ‘ö� ÁU~²Ýœ p¹

—uðU�—uH�)«dð
t¹u)UŁ êOÄrOÝ

ÈœË—Ë ‚dÐ  

È—U�‘uł qÐU� 

—U�tFDA 

vJ�«œUÐ „d×�  

o¹UŽ t×He  

‘ö� 

‘uł  

XÐUŁ ÁdOÖ  
„d×²� ÁdOÖ 

È—U�‘uł qÐU�

—U� tFDA 

XÐUŁ ÈË“UÐ

 ÃËdš /œË—Ë 

Arc


