
µµ

œ— ÝOr	Av ÝUš²LUÊ ËÝU¹q ��²Kn Ðt	U— ÐdœÁ �výuœ 	t

ýMUÝU¹v ¼d ¹p ̈ðu«$U¹v «$²�U» Ë 	U—Ðdœ ¬Ê¼U —« «'e«¹g �vœ¼bÆ

tO,Ë« ÈU¼—U	 È«dÐ —«b� È—Ëd{ È«eł« XL12 s¹« —œ

Æœuýv� `¹dAð

± ‡‡µU¼bOK
 ‡‡

	KOb¼U �²?MUÝV ÐU $uŸ 	U—È 	t œ— �b«— «$UÂ �v?œ¼Mb Ðt

«$u«Ÿ ��²Kn ðI1Or �výu$bÆ ÐtÞu—	Kv¨ 	U— 	KOb œ—�b«—¨ 2Dl

Ë Ë>q łd¹U?Ê «,J²d¹J?v «ÝXÆ Ðd«È �²?u2n 	dœÊ łd?¹UÊ¨ ÐU¹b

Šb«2q ¹Jv «“ ÝOr¼UÈ ŠU�q? łd¹UÊ «,J²d¹Jv 2Dl ýuœÆ Ðd«È

Ðt	U?— «$b«š7? �−bœ œÝ²?~U?Á ÐU¹b �1?Od? 2Dl ýb?Á Ðt ŠU?,X «Ë‰

ÐdÖdœœ¨ ¹FMv �b«— Ð1²t ýuœÆ ËÝOK?t«È 	t ŽLq 2Dl Ë Ë>q —«

œ— �b«— «$UÂ �vœ¼b 	KOb $UÂ œ«—œÆ

±‡‡± ‡‡µ∫qÄ p¹ bOK
 ‡‡—U	uð Ÿu$ Ëœ —œ qÄ p¹ bOK	 

È«—«œ ¨XÝ«bOÄ Ê¬ ÂU$ “« t	 —uÞÊUL¼ Ë œuýv� t²šUÝ —U	Ë— Ë

dO1� p¹ Ë q>Ë Ë lD2 È«dÐ tLÖœ p¹ d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨qÄ p¹

t?Ð X?Ý« s?J?2 q?>Ë Ë l?D?2 Èt?LÖœ ÆXÝ« ¨ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ

œ U?¹ s?O¹UÄ Ë ôUÐ ¨È—UA'  —u>Ë
Ò

t?	 È—U?B?²š« rzöŽ ÆbýUÐ —«

 q?J?ý —œ œË—v?� —U 	t?Ð b?O?K?	 s¹« È«dÐ± ‡?‡µÆX?Ý« Áb?ý rÝ— 

U?¹ p?O?²?Ýö?Ä f?Mł “« bOK	 s¹« o¹UŽ ÈU¼XL12 d¹UÝ Ë tEH×�

ÆbM	 qL% «— vMOF� ˛U²,Ë b$«uðv� t	 XÝ« ’uB�� ÈuÇuzU	

r−MÄ qB�

v¹UMýË—  «—«b�

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫t	 œË—v� —UE²$« ułdM¼ “« qB' s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±¨XMÝ—uK' ̈ dL¹œ ̈ U¼rO1Ið t³Fł ̈ U¼êOÄdÝ ̈ U¼e¹dÄ ̈ U¼bOK	 bM$U� v¹UMýË—  «—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË ‡‡

Æb¼œ ÊUA$ «— U¼Ê¬ vIOIŠ Ë vM' rzöŽ Ë bÝUMAÐ «— v,uLF� ÈU¼é�ô Ë tKÄ Á«— Èt,— ¨qÝu²'

≤‡‡ ÆbM	 ÊUOÐ «— ‚u' œ—«u� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 Ë —U	 ‰u>«

≥ÆbM	 «dł« «— —UOÝ rOÝ ¨U¼e¹dÄ ¨q¹b³ð ¨qÄËœ ¨qÄ p¹ vA	rOÝ tÐ ◊uÐd� vJ¹d²J,« ÈU¼—«b� ‡‡

 qJý± ‡‡µqÄ p¹ bOK
 È—UB²š« rzöŽ ‡‡

vM� ÈULý                 vIOIŠ ÈULý

 ∫ÊUL²šUÝÊ¬ qš«œ —œ rOM	 “UÐ «— qÄ p¹ bOK	 p¹ dÖ«

ôu?L?F?�® ÈeK' „d×²� ‰UBð« ÈtGOð p¹Îp¹ Ë ©!dÐ ˛UO,¬ “« 

ÈU¼tGOð Æœuýv� Áb¼UA� tKO� p¹ Ë dM' p¹ ̈ XÐUŁ ‰UBð« ÈtGOð

ÈU?N?²?$« ËœÆb?$—«œ ◊U?³?ð—« v?łËd?š ê?O?Ä Ëœ t?Ð „d×²� Ë XÐUŁ

qÐUI� —œ t	 Ábý t²šUÝ sOðöÄ ˛UO,¬ “« „d×²� Ë XÐUŁ ÈU¼tGOð

—œ «— „d?×?²?� Ë X?ÐU?Ł ÈU ¼t?G?Oð ÆXÝ« ÂËUI� t2dł Ë  —«dŠ

	 v�uLŽ ÕöD>«Ô¨dM' ¨„d×²� ‰UBð« ÈtGOð ÆbM�U$v� X	U²M

—œ tLÖœ dÖ« t	 b$«Ábý —«uÝ r¼ ÈË— È—uÞ Ê¬ ÈtLÖœ Ë tKO�

µ‡‡v¹UMýË— ÈU¼—«b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� q¹UÝË 



µ∂

s?O?Ð “« ‰UBð« ÈtGOð Ëœ ◊U³ð—« Ë œuýv� lD2 —«b� býUÐ sO¹UÄ

Èt?K?OÝËtÐ vłËdš êOÄ Ëœ rO$eÐ ôUÐ «— tLÖœ tÇÊUMÇ ÆœË—v�

Ê«uðv� VOðdð s¹bÐ Æb$uýv� qB²� r¼ tÐ „d×²� ‰UBð« ÈtGOð

qJý® œd	 lD2 U¹ q>Ë «— —«b� p¹≤ ‡‡µÆ©

 qJý≤‡‡µ

sOðöÄ ÈtGOðÁbMM
qLŽ dM�
vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð  

v~MK
ô« q8Ë Ë lD; Âd¼«

≤‡‡± ‡‡µ∫qÄ Ëœ bOK
 ‡‡q?Ä p¹ bOK	 Ëœ “« bOK	 s¹« 

p?¹ —œ Ë t?²?'d?Ö —«d?2 r ¼  —ËU?−?� —œ t 	 ¨XÝ« Ábý qOJAð

¨êOÄ —UNÇ 7ý«œ ÈUł tÐ Ë b$«Ábý t²ý«cÖ v¹uÇuzU	 ÈtEH×�

vJ¹ t	 êOÄ tÝ “« ¨XÝU¼Ê¬ d¹“ —œ U¼rOÝ 7'dÖ —«d2 q×� t	

Ê«u?ðv?� qÄ Ëœ bOK	 UÐ Æœuýv� ÁœUH²Ý« XÝ« „d²A� U¼Ê¬ “«

œd	 ‘u�Uš Ë sýË— Á«uš‰œ tÐ «— tKOÝË Ëœ U¹ é�ô t²Ýœ Ëœ

 qJý®¥‡‡µÆ©

 qJý≥‡‡µqÄËœ bOK
 ‡‡

—U
uð Ÿu? Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB«

—U
Ë— Ÿu? vKš«œ ÈULý ‡‡ »   

 qJý¥‡‡µqÄËœ bOK
 È—UB²š« X�öŽ ‡‡

vIOIŠ ÈULý ‡‡ »                        vM� ÈULý ‡‡ nB«   

©nB«®

©»®



µ∑

≥‡‡± ‡?‡µ∫©i?¹u?Fð® q¹b³ð bOK
 ‡‡p?¹ “« b?OK	 s¹« 

Ábý qOJAð XÝUłÊ¬ tÐ U¼rOÝ ‰UBð« q×� t	 êOÄ tÝ Ë tEH×�

tÐ Á«uš‰œtÐ «— „d²A� êOÄ t	 ¨sOðöÄ p¹ Ë v�d¼« È«tLÖœ UÐ

Æb¼œv� ‰UBð« d~¹œ ÈU¼êOÄ

ôuLF�Î« U¼s,UÝ Ë U¼Ëd¼«— —œ q¹b³ð Ëœ “« œuýv� ÁœUH²Ý

qJý®œd	 ‰d²M	 «— v¹UMýË— ¨tDI$ Ëœ “« Ê«u²Ð Uðµ‡‡µÆ©

 qJýµ‡‡ µ—U
Ë— q¹b³ð bOK
 vKš«œ XLL; ‡‡

„d²A� êOÄ   

vM� ÈULý ‡‡ »          vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý∂‡‡ µq¹b³ð bOK
 È—UB²š« rzöŽ ‡‡

„d²A� dOž êOÄ

qJý oÐUD� «— q¹b³ð bOK	 U¼tAI$ —œ∂‡‡µÆbM¼œv� ÊUA$ 

¥‡?‡± ‡‡µ∫d?Bu?
 b?O?K
‡‡Èt?E?H?×?� p?¹ “« b?OK	 s¹« 

ÆXÝ« Ábý qOJAð Ábý VB$ bOK	 tÝ Ê¬ ÈË— dÐ t	 vJO²ÝöÄ

Êœd 	 s?ýË— È«d?Ð q?Ä p¹ bOK	 p¹ “« b$« —U³Ž bOK	 tÝ s¹«

b?OK	 p¹ Ë bM	 Ë bMð —Ëœ i¹uFð È«dÐ q¹b³ð bOK	 p¹ Ë éLÄ

 qJý® d,u	 —uðu� Êœd	 sýË— È«dÐ qÄ p¹∑ ‡‡µÆ©

 qJý∑‡‡µdBu
 bOK
 Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³� ® ±≥‡‡∑‡‡±‡‡≥©

È«dÐ ‰u$ ÈœU¼ q>Ë Ë lD2 ÆbMM	 q>Ë Ë lD2 «— “U' ÈœU¼ b¹UÐ ©U¼⁄«dÇ tKLł “«® U¼—«b� ‰d²M	 ÈU¼bOK	

ÆXÝ« —«b� ‰d²M	



µ∏

≤ ‡‡µU¼e¹dÄ ‡‡

ULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« rO¼«u�Ð ÁUÖd¼ÎÁœUH²Ý« œ—u� 

v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« r?O?$«u?²Ð t	 r¹—«œ È«tKOÝËtÐ “UO$ ¨rO¼œ —«d2

dE$œ—u� ÁU~²Ýœ tÐ «— t$Uš—U	 U¹ ÁUÖ—U	 ¨Á“UG� ¨t$Uš —œ œułu�

“« vzeł jÝuð ‰UBð« s¹« ÆrO$UÝdÐ ©ì Ë È—U�Ð ̈ —ËULÝ bM$U�®

Ë —U 	u?ð ¨t?²?Ýœ Ëœ t?Ð U?¼e?¹d?Ä Æœuýv� ÂU$« åe¹dÄò ÂU$ tÐ —«b�

Æb$uýv� rO1Ið ¨—U	Ë—

±‡‡≤ ‡‡µ∫sO�“ ‰UBð« UÐ ‚dÐ e¹dÄ ‡‡XþUHŠ È«dÐ 

jÝuð XþUHŠ r²1OÝ “« v~²'dÖ ‚dÐ  «dDš g¼U	 Ë ’U�ý«

¨sO�“ rOÝ jÝuð XþUHŠ r²1OÝ —œ Æœuýv� ÁœUH²Ý« sO�“ rOÝ

—œ Æœu?ýv?� q?>Ë s?O?�“ tÐ vLOÝ ÈtKOÝËtÐ U¼ÁU~²Ýœ Èt$bÐ

dDš Ë œ“uÝv� “uO' œuý q>Ë t$bÐ tÐ “U' rOÝ dÖ«  —u> s¹«

œd?Ðv?� s?O?Ð “« «— ÁU?~?²?Ýœ Èt?$b?Ð U?Ð ”U9 d?Ł« —œ v?~²'dÖ‚dÐ

 ÈU¼qJý®∏ ‡‡µ Uð ±∞‡‡µÆ©

vML�«

 qJý∏‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ “U� p¹ e¹dÄ t?u/ bMÇ ‡‡

 qJýπ‡‡µsO�“ ‰UBð« UÐ e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ ‡‡

—U
Ë—

—U
uð

vM� ÈULý ‡‡ nB« 

 qJý ±∞‡‡µX
U²M
 tÐ eN−� e¹dÄ p¹ vKš«œ È«eł« Ë ÊUL²šUÝ ‡‡

sO�“ ‰UBð«

—«d?2 e?¹dÄ ·dÞ Ëœ «— éÇ XÝœ fáÝÆbOM	 ‘u�Uš «— ÁU~²Ýœ ‰Ë«¨e¹dÄ “« tšUý Ëœ ÊbOA	 ÊËdOÐ ÂU~M¼

«bł rOÝ ÊbOA	 “«®bOM	 «bł ‚dÐ e¹dÄ “« Ë b¹dO~Ð «— tšUý Ëœ X�Ý XL12 d~¹œ XÝœ UÐ Ë bO¼œÎÆ©bOM	 È—«œœuš 

vIOIŠ ÈULý ‡‡ » 



µπ

≤‡?‡≤ ‡?‡µ ∫Êu?¹e?¹u?K?ð ¨s?H?K?ð e?¹dÄ ‡‡Ë s?H?K?ð È«dÐ

r?zö?Ž t 	 X?Ý« Áb?ý t?²?šUÝ v>uB�� ÈU¼e¹dÄ eO$ Êu¹e¹uKð

ö¦� ªXÝ« Ábý t²ýu$ U¹ rOÝdð Ê¬ ÈË— ÁU~²Ýœ tÐ ◊uÐd�ÎX�öŽ 

7?$¬ e?¹d?Ä ÈË— ÈË v?ð X?�ö?Ž Ë s?H?K?ð e¹dÄ ÈË— sHKð výuÖ

v?,u?L?F?� ÈU¼e¹dÄ tÐ X³1$ U¼e¹dÄ s¹« Æœuýv� t²ýu$ Êu¹e¹uKð

ÆbMM	 qL% bM$«uðv� «— Èdðr	 ÊU¹dł  bý

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡π‡‡∞‡‡π©

ÆbMýUÐ v²þUHŠ ÈœU¼ tÐ eN−� b¹UÐ U¼e¹dÄ tOK	

∫È—Ë¬œU¹“U−� vð—u> —œ jI' ̈ œ—u� V1ŠdÐ ̈ ’uB�� ÈU¼e¹dÄ Ÿ«u$« U¹ X	U²M	 Ëœ ÈU¼e¹dÄ “« ÁœUH²Ý« 

ÆbýUÐ Ábý ÁœUH²Ý« ’uB�� vML¹« ÈU¼‘Ë— “« t	 œuÐ b¼«uš

ÊU???L??²??šU??Ý v??K??�  «—d??I??�r?? ¼œe??O??Ý Y??×??³??�® 

±≥‡‡∑‡‡≤‡‡µ©

U¹ U¼ÁbM¼œg¹«e'«® e¹dÄ ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$« “« ÁœUH²Ý«

tÝ U¹ Ëœ tÐ «— XÐUŁ VB$ e¹dÄ p¹ ‰UBð« q×� t	 v¹U¼jÐ«—

q×� È«—«œ ÈU¼êOÄdÝ U¹ ©bMM	v� q¹b³ð d¹cÄ‰UBð« »UFA$«

Ë U ¼—u?²?Ä«œ¬ s?¹« Ÿ«u?$« “« v?C?F?Ð qJý —œ t	 ¨e¹dÄ ‰UBð«

«bO	« ¨b$«Ábý Áœ«œ ÊUA$ U¼êOÄdÝÎ“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« ŸuML� 

“U?−?� Ê¬ tÐUA� Ÿ«u$« U¹ qJý o³Þ “U−� ÈU¼—u²Ä«œ¬ Ÿ«u$«

ÆXÝ«

 qJý±±‡‡µ

7?¬e¹dÄ 

 qJý±≤‡‡µ’uBa� ÈU¼e¹dÄ È—UB²š« rzöŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

7?¬ Ë sHKð

sHKð e¹dÄ vM� ÈULý

sHKð e¹dÄ

7?¬e¹dÄ vM� ÈULý    

 

.  



∂∞

≥‡‡µrOLIð t³Fł ‡‡

t²'dÖ »UFA$« U¼rOÝ “« t	 XÝ« Â“ô VKž« vA	rOÝ —œ

rO1Ið Èt³Fł ÂU$tÐ È«t³Fł U¼rOÝ dO1� —œ qO,œ sOL¼ tÐ Æœuý

∫XÝ« Ÿu$ Ëœ rO1Ið Èt³Fł Æœuýv� Áœ«œ —«d2

—U	Ë— rO1Ið Èt³Fł ‡‡ n,«

‡‡ » —U	uð rO1Ið Èt³Fł

qJý oÐUD� vJ¹d²J,« ÈU¼tAI$ —œ rO1Ið Èt³Fł±≥‡‡µ

Æœuýv� Áœ«œ ÊUA$

¥‡‡µtšUý Ëœ ‡‡

È«tKOÝË “« e¹dÄ tÐ vJ¹d²J,« ÈU¼ÁbMM	·dB� ‰UBð« È«dÐ

Èt?K?O?� Ëœ È«—«œ t?šU?ý Ëœ Æb?M?M 	v?� ÁœUH²Ý« tšUý Ëœ ÂU$ tÐ

V?B?$ v?J?O?²?Ýö?Ä È«t?¹U?Ä ÈË— t 	 X?Ý« v?,Ušuð U¹ dÄuð ÈeK'

¨’uB�� ÈU¼tšUý Ëœ ̈ sO�“ ‰UBð« UÐ ÈU¼e¹dÄ È«dÐ Æœuýv�

ÁU~²Ýœ tÐ «— sO�“ rOÝ Ë XÝ« v'U{« ÈeK' ÈÁbz«“ È«—«œ t	

qJý —œ Æb$“UÝv�¨bM	v� j³ðd�±¥‡‡µÈtšUý Ëœ¨t¹UÄ qš«œ 

s¹d²NÐ ÆXÝ« Ábý q>Ë ÈeK' ÈU¼tKO� tÐ t‡	 œ—«œ œułË êOÄËœ

t?	 X?Ý« È«t?šU?ý Ëœ v?J¹d²J,« ÊU¹dł X¹«b¼ dE$ “« tšUýËœ

ÆbýUÐ ·UJý È«—«œ Ê¬ ÈU¼tKO�

vM� ÈULý ‡‡ »   vIOIŠ ÈULý ‡‡ nB«  

 qJý±≥‡‡µrOLIð Èt³Fł ÈULý ‡‡

 qJý±¥‡‡µtšUý Ëœ t?u/ Ëœ ‡‡

sO�“ rOÝ UÐ vJO²ÝöÄ 

vML�«

tÇ d¼ XÝ« t²1Jý v2dÐ tKOÝË p¹ tšUý Ëœ dÖ« Ë bOMJ$ e¹dÄ ÈU¼Œ«—uÝ qš«œ «— X) rOÝ tłËêO¼ tÐ

ÆbOM	 tONð r,UÝ tšUýËœ p¹ dðl¹dÝ

µ ‡‡µêOÄdÝ Ÿ«u?«‡‡

Æb?M?â?O?Äv?� Ê¬ t?Ð «— é?�ô t?	 X?Ý« È«t?K?O?ÝË ê?O?ÄdÝ

ê?O?Äd?Ý Æb?$u?ýv?� t?²?šU?Ý È—«u¹œ Ë e¹Ë¬ Ÿu$ Ëœ —œ U¼êOÄdÝ

t?Ð «— e?¹Ë¬ ê?O?Äd?Ý Æb?M?M?	v?� V?B$ —U	 `DÝ ÈË— «— È—«u¹œ

q?Jý —œ Æb$e¹Ë¬v� —U	 `DÝ±µ ‡‡µË e?¹Ë¬ êOÄdÝ t$u/ bMÇ 

v?M?OÇ ¨pO²ÝöÄ “« êOÄdÝ fMł ÆbOM	v� Áb¼UA� «— È—«u¹œ

t?	 b?$«Áb?ý t?²?šU?Ý Ád?N� Ë êOÄ bM$U� U¼êOÄdÝ “« vCFÐ ÆXÝ«

b?¹U?Ð ê?O?Äd?Ý t?Ð é?�ô 71Ð l2u� —œ ÆbMM	v� «bOÄ ‰UBð« r¼tÐ



∂±

ÆbýUÐ t²ý«b$ ‰UBð« r¼ tÐ êOÄdÝ X	U²M	 Ëœ t	 œd	 X2œ

∂ ‡‡µU¼é�ô ‡‡

È˛d?$« t?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« È˛d?$« t?	 XÝ« È«tKOÝË é�ô

é�ô sO,Ë«Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË— È«dÐ Ë bM	v� q¹b³ð v$«—u$

 ‰UÝ —œ ©È«t²ý—® v¹UMýË—±∏∑πŸ«d²š« Êu1¹œ« ”U�uð jÝuð 

“« g?O?Ð XýcÖ “« fÄ ÊuM	Uð ÆœuLOÄ «— q�UJð Á«— U¼bFÐ Ë bý

±≤µ¨È«t²ý— ÈU¼é�ô qO³2 “«ªnK²�� Ÿ«u$« —œ U¼é�ô ̈ ‰UÝ 

‡‡ Èu2 —UA' vL¹bÝ® vL¹bÝ U¹ È«ÁuOł é�ô Ë XMÝ—uK' é�ô

Æb$«Ábý t²šUÝ ©nOF{ —UA' vL¹bÝ

“« v?C?F?Ð —U 	 “d?Þ Ë ÊU?L?²?šU?Ý Õdý tÐ XL12 s¹« —œ

Ær¹“«œdÄv� ·dB�dÄ ÈU¼é�ô

±‡‡∂ ‡‡µ∫È«t²ý— é�ô‡‡‚dÐ ÊU¹dł v²�ËUI� “« dÖ« 

È˛d$« ‰Ë˛ Êu$U2 oÐUD� Ë œuýv� œU−¹«  —«dŠ Ê¬ —œ bM	 —u³Ž

 —«dŠ Ètł—œ dÖ« ÆœœdÖv� q¹b³ð vð—«dŠ È˛d$« tÐ vJ¹d²J,«

t?Ð Ê¬ “« f?Ä Ë œu?ýv� v$—U$ fáÝ Ë ŒdÝ «b²Ð« œË— ôUÐ eK'

Ë b?O?H?Ý —u?$ ¨œu?š “« Ë b?¹¬v?�—œ ÊU?A?š—œ U?¹ V?N?²?K?� X,UŠ

t?Ð e?K?'  —«d?Š Èt?ł—œ Á“«b$« d¼ ÆbM	v� g�Ä È«ÁbMM	ÁdOš

ÆbM	v� dA²M� ÈdðgOÐ —u$ —«bI� býUÐ dðp¹œe$ Ê¬ »Ë– ÈtDI$

U?Ð Èd?ðg?O?Ð v³O	dð qO� œU¹“  —«dŠ Ètł—œ —œ  «eK'

b¹UÐ «— é�ô ÈeK' Èt²ý— ·«dÞ« s¹«dÐUMÐ ̈ bMM	v� «bOÄ ÊóO1	«

e?K?' U?Ð t 	 œd?Ð —U 	t?Ð «— v?¹U ¼“U?Ö Ë œd	 v,Uš ©«u¼® ÊóO1	« “«

t?²?ý«œ d?E?$ —œ b?¹U?Ð s?OMÇr¼ ÆbýUÐ t²ý«b$ v³O	dð qO� t²š«bÖ

s¹«dÐUMÐ ¨rOM	 ÈdOÖuKł Ã—Uš tÐ eK'  —«dŠ —UA²$« “« t	 rOýUÐ

dE$ “«® ÊœuÐ v¦Mš dÐ ÁËöŽ ÈeK' Èt²ý— Ë »U³Š sOÐ ÈtK>U'

Èt?²?ý— Æb?ýU?Ð o¹UŽ eO$ vð—«dŠ ÿU( “« b¹UÐ ©v¹UOLOý VO	dð

 «— é�ô qš«œ ÈeK' ÊU�öO�qJý®bM¹uÖv�±∂‡‡µÆ©

bM$U� v¦Mš ÈU¼“UÖ “« U¼é�ô s¹« È«tAOý »U³Š qš«œ

dÖ« «d¹“ ÆXÝ« Ábý dÄ ì Ë Êu¾$ ¨ÂuOK¼ ¨Êu²á¹d	 ¨sÖ—¬ ¨ “«

Èt²ý—  —«dŠ Ètł—œ b¹UÐ r¹—ËUOÐ XÝœtÐ ÈdðgOÐ —u$ rO¼«u�Ð

dO�³ð úš —œ é�ô qš«œ eK' X,UŠ s¹« —œ ¨r¹d³Ð ôUÐ «— ÈeK'

ÆœË—v� ÊUO� “« Ë œuýv�

 qJý±µ‡‡µU¼êOÄdÝ Ÿ«u?« ‡‡

—«œ»U³Š È—«u¹œ ©Ã                                           È—«u¹œ ©»                                                             e¹Ë¬ ©nB«           

vML�«

‚dÐ ÊU¹dł lD2 “« d²�“U' “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë bO¼œ —«d2 ‘u�Uš X,UŠ ÈË— «— bOK	 «b²Ð« U¼é�ô i¹uFð È«dÐ 

ÆbOM	 “UÐ «— é�ô d~¹œ XÝœ UÐ Ë b¹—«œ t~$ «— êOÄ dÝ o¹UŽ XL12 XÝœ p¹ UÐ fáÝ ¨b¹uý s¾LD�



∂≤

øbO	«œv� U�¬

≤‡‡∂ ‡‡µ ∫vBuLF� XMÝ—uK� ÈU¼é�ô‡‡ÈU¼é�ô

 `DÝ ·ö²š« UÐ t	 XMÝ—uK' v,uLF�≤≤∞ U¹ ±±∞sýË— X,Ë 

 dD2 tÐ È«tAOý ÈU¼t,u, “« ¨b$uýv�≤µ Uð ≥∏‰uÞ Ë d²�vKO� 

≤∞ Uð ±∂∞Æb$uýv� t²šUÝ d²�v²$UÝ 

Èe?K?' Èt²ý— Ëœ U¼t,u, s¹« dÝ Ëœ —œ7?1~Mð t?Ð œËb$« 

—U 	 ©X?Ý« v?Ðu?š v?$Ëd?²?J?,« l?A?FAð È«—«œ t	 È«ÁœU�® X¹—UÐ

Ë Ábý dÄ r	 —UA' UÐ ÁuOł —U�Ð “« t,u, qš«œ ÈUC' ¨b$«t²ý«cÖ

q?J?ýÆX?Ý« Áb?ý œËb?$« f?$U?Ý—u?K?' œ«u� tÐ t,u, vKš«œ —«bł

±∑‡‡µq¹UÝË Æb¼œv� ÊUA$ «— XMÝ—uK' é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ  

d?¹“ Õd?ý t?Ð X?MÝ—uK' é�ô Êœd	 sýË— È«dÐ “UO$œ—u� vK>«

∫XÝ«

∫©vÐU²N� f?«dð® pÇ ©nB«vJ¹d²J,« ÈtOK�ð œU−¹« È«dÐ 

XÝ« ÃUO²Š« œ—u� œU¹“ ̀ DÝ ·ö²š« «b²Ð« ̈ È“UÖ ÈU¼é�ô —œ

Æœd 	 r	 «— `DÝ ·ö²š« b¹UÐ ¨é�ô —œ ÊU¹dł œU−¹« “« fÄ Ë

s?O?�Qð «— ˛U²,Ë t'U{« s¹« dð—U²Ý« —œ ÊU¹dł lD2 l2u� —œ nKÝ

«— ˛U?²?,Ë ‰Ë« Èt?E?( —œ d?ð—U?²?Ý« pL	 tÐ pÇ vMF¹ ÆbM	v�

ªœ—Ë¬v� sO¹UÄ «— ̨ U²,Ë bý sýË— é�ô t	Ê¬ “« fÄ Ë bM	v� œU¹“

ÆXÝ« —«œÁbNŽ eO$ «— é�ô dÝ Ëœ ̨ U²,Ë Êœd	 œËb×� pÇ vMF¹

È«t?E?(  —u?>t?Ð ¨“U?O?$œ—u� œU¹“ ˛U²,Ë t	 XÝ« d	cð tÐ Â“ô

X?¹ƒ— q?ÐU?2 v?,uLF� ÈdOÖÁ“«b$« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ Ë œuýv� bO,uð

—œ Ê¬ qš«œ ÈÁuOł —U�Ð bý sýË— é�ô t	Ê¬ “« fÄ ÆX1O$

é�ô ÊU¹dł t−O²$ —œ bM	v� «bOÄ vL	 X�ËUI� ¨ÊuOÝ«eO$u¹ dŁ«

ÆbM	v� ÈdOÖuKł ÊU¹dł 7'— ôUÐ “« pÇ s¹«dÐUMÐ ÆœË—v� ôUÐ

 œËbŠ È«t²ý— ÈU¼é�ôπµULOI²1� «— vJ¹d²J,« È˛d$« b>—œ Î UNMð Ë ÁœuL$ q¹b³ð U�dÖ tÐ µtÐ Ê¬ b>—œ 

Æœuýv� q¹b³ð —u$

È«tAOý ÁbMM
—UN�

 qJý±∂‡‡µÈ«t²ý— é�ô ‡‡

“« ÊU???�ö??O??�

7L~Mð fMł

dŁ«vÐ “UÖ

Áb?—«bN~? ÈU¼tKO�

é�ô »U³Š

é�ô ÈUN²?« X
U²M


êOÄdÝ —œ —«dI²Ý« 

o¹UŽ

XNł vâOÄ X
U²M


 qJý±∑‡‡µXMÝ—uK� é�ô vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

f?UÝ—uK� ÁœU�

é�ô dÝ

t¹UÄ

7L~Mð “« œËd²JB« 



∂≥

øbO	«œv� U�¬

 q?J?ý —œ Ê¬ È—U?B?²š« X�ö‡Ž Ë pÇ ±∏‡?‡µÊU?A$ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

∫©—U
œuš “«b?«Á«—® dð—U²Ý« ©»é�ô p¹ “« tKOÝË s¹« 

Ë ‰U²�vÐ ÈtGOð p¹ «— Ê¬ ÈU¼œËd²J,« “« vJ¹ t	 ̈ pÇu	 Êu¾$

Ábý t²šUÝ¨b¼œv� qOJAð ÈeK' ÈtGOð p¹ «— Ê¬ d~¹œ œËd²J,«

 œËb?Š —œ d?ð—U?²?Ý« Êb?ý s?ýË— `?DÝ ·ö²š« ÆXÝ«±¥∞U?ð 

±∂∞©dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ ÊuOÝ«eO$u¹ È«dÐ “UO$œ—u� ˛U²,Ë® 

 œËb?Š —œ Ê¬ Êbý ‘u�Uš `DÝ ·ö²š« Ë X,Ë±≤∞ Uð ±≥∞

p?¹ X?¹“«—U?Ä Ë t?2d?‡?ł g¹«bOÄ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« X,Ë

X?�ö?Ž Æœu?ýv?� t?²?1?Ð È“«u?‡?�  —u?> t‡Ð dð—U²Ý« UÐ Ê“U‡š

  —u> tÐ dð—U²Ý« È—UB²š«qJý ÆXÝ«  ±π ‡‡µÊUL²šUÝ 

Æb¼œv� ÊUA$ «— dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý Ë vKš«œ

XMÝ—uK� é�ô —u? @?—

f?$U?Ý—uK' ÈÁœU� UÐ VÝUM²� XMÝ—uK' é�ô —u$ @$—

ôu?L?F� ¨f$UÝ—uK' ÈÁœU� dÐ ÁËöŽ ÆbM	v� dOOGð é�ô qš«œÎ

 È«t?²?ý— é�ô p¹±∞∞«œËb?Š ©v?ÐU?²?N?�® X?MÝ—uK' é�ô tÐ X³1$  «Ë Î ≤—œ b?M 	v?� ·d?B� ‚dÐ dÐ«dÐ 

«œËbŠ Ê¬ —u$ t	v,UŠÎÆXÝ« vÐU²N� é�ô —u$ nB$ 

 qJý±∏‡‡µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ nB«

pÇ Èd¼Uþ qJý ‡‡ »

‡‡ » dð—U²Ý« vKš«œ ÊUL²šUÝ

Ê“Uš 

‰UBð« ÈtGOð

Êu¾? é�ô

‰U²�vÐ ÈtGOð

dð—U²Ý« Èd¼Uþ qJý ‡‡ nB« 

 qJý±π‡‡µ

Ê¬ t?Ð v?¹U?O?LOý  ôUFH$« Ë qF' qOLJð È«dÐ vJL	 ÈÁœU� p¹

ÆbMM	v� t'U{«



∂¥

 qJý   ≤∞‡‡µdð—U²Ý« Ë XMÝ—uK� é�ô Èt¹UÄ ‡‡

XMÝ—uK� é�ô ‰UBð« È«dÐ “UO? œ—u� È«eł«

qO³2 “« ‡‡ bý d	– tÇÊ¬ dÐ ÁËöŽ ‡‡ Èd~¹œ vJL	 q¹UÝË

“U?O?$ œ—u?� e?O$ ì Ë dð—U²Ý« Èt¹UÄ ¨©é�ô X	uÝ® é�ô Èt¹UÄ

ÆXÝ«

∫XMÝ—uK� é�ô Èt¹UÄfMł “« XMÝ—uK' é�ô Èt¹UÄ 

ÈU¼Ábz«“ é�ô dÝ Ëœ —œ Æœuýv� t²šUÝ ’uB�� pO²ÝöÄ

Ë XÝ« q>Ë é�ô ÊU�öO' tÐ U¼Ábz«“ s¹« t	 œ—«œ œułË ÈeK'

È«d?Ð Æœd?O?Öv?� ÈU?ł X?M?Ý—u?K?' é?�ô ÈU ¼X	uÝ qš«œ —œ

ÈË— U?¹ X?Ý« Áb?ý t?²?'dÖ dE$ —œ È«t$UÖ«bł Èt¹UÄ eO$ dð—U²Ý«

tO³Fð Ê¬ È«dÐ v>uB�� q×� XMÝ—uK' é�ô ÈU¼t¹UÄ “« vJ¹

qJý® XÝ« Ábý≤∞‡‡µÆ©

∫XMÝ—uK� é�ô ÈÁœUH²Ý« œ—«u�qO,œ tÐ U¼é�ô s¹« 

¨È—«œ« e?	«d?� —œ ¨@?$— —œ Ÿu?M?ð Ë ôU?Ð —U?O?1Ð È—u$ ÊU�b$«—

Æb$uýv� ÁœUH²Ý« È—U& e	«d� Ë v²FM> ¨vý“u�¬

≥‡?‡∂‡?‡µ ∫·d?B?�r?
 é?�ô ‡‡d?O?š« ÈU ¼‰UÝ —œ 

t?	v?¹U?łÊ¬ “« e?O$ Ë È˛d$« tMONÐ ·dB� tÐ dðgOÐ tłuð qO,œtÐ

q?�U?ý «— v?~$Uš g�Ð ‚dÐ ·dB� “« È«ÁbLŽ g�Ð v¹UMýË—

«b?O?Ä ÈœU?¹“ t?F?Ýu?ð ·d?B?� r	 ÈU¼é�ô “« ÁœUH²Ý« ¨œuýv�

∫bM	v� ‰U³$œ «— vK>« ·b¼ tÝ Ë XÝ« Áœd	

±ÊUÖbMM	·dB� ‚dÐ tM¹e¼ Ë ·dB� g¼U	 ‡‡

≤ U?1?O?ÝQ?ð s?O?�Qð XNł È—«cÖt¹U�dÝ Ê«eO� g¼U	 ‡‡

‚dÐ l¹“uð Ë bO,uð

≥vDO×� X1¹“ ÈU¼vÖœu,¬ g¼U	 ‡‡

ÆX?Ý« X?M?Ý—u?K?' é?�ô v?Žu?$ œu?š ·d?B� r	 é�ô

Ë Áœd 	 Z?OONð «— é�ô qš«œ ÁuOł ÈU¼rð« U¼ÊËd²J,« œ—ušdÐ

vzd�U$ tFý« s¹« œ—ušdÐ t−O²$ ÆbM	v� bO,uð gHMÐÈ«—ËU� tFý«

—u?$ ¨Ûu?O?ð vKš«œ `DÝ ÈË— Ábý Áœ«œ gýuÄ dH1' Èt¹ô UÐ

nK²�� ÈU¼—u$ @$— Ê«uðv� dH1' dOOGð UÐ t	 bM	v� œU−¹« vzd�

Æœd	 œU−¹« «—

t 	 v?J?¹d?²J,« È˛d$« ÊËe'«“Ë— ·dB� bý— tÐ tłuð UÐ

Èb>—œ œu$  UHKð UÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô tFÝuð Ê¬ rEŽ« g�Ð

t?Ð ·d?B?� r 	 ÈU ¼é?�ô Æb?ýUÐv�  —«dŠ  —u> tÐ È˛d$«

—«d?2 t?łu?ð œ—u?� t?²?ýc?Ö t ¼œ Ëœ —œ V?ÝUM� vMOA$Uł Ê«uMŽ

·dB� r	 ÈU¼é�ô UÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô vM¹e~¹Uł Æb$«t²'dÖ

e 	«d?� —œ Ë ÂuÝ p¹ tÐ «— ‰“UM� —œ ‚dÐ tM¹e¼ jÝu²� —uÞtÐ

t?Ð t?²1Ð ·dB�r	 é�ô Æb¼œv� qOKIð Â—UNÇ p¹ Uð È—U−ð

Uð Â—UNÇ p¹ “« ¨È˛d$« ÊU�b$«— V1Ç dÐ Áœ— Ë v'dB� Ê«uð

v?J?¹d?²J,« È˛d$« ¨‰œUF� —u$ UÐ È«t²ý— é�ô p¹ rAý p¹

ÆbM	v� ·dB�

øbO	«œv� U�¬

 ·d?B?�r 	 é�ô p¹≤∞ È˛d?$« V?1?Çd?Ð Áœ— UÐ  «Ë AÂU?š X?H?$ t?J?A?Ð p?¹ ‰œU?F?� œuš dLŽ ‰uÞ —œ 

Æb¹UL$v� v¹ułt'd>



∂µ

È«t²ý— é
ô tÐ X³�½ ·dB
 r� é
ô ÈU¹«e
 ‡‡

± œËbŠ È«t²ý— ÈU¼é�ô —œ v'dB� È˛d$« ‡‡µdÐ«dÐ 

ÆXÝ« ·dB�r	 ÈU¼é�ô

≤ œËb?Š ·d?B?�r 	 ÈU?¼é�ô jÝu²� dLŽ ‰uÞ ‡‡±∞

È«t?²?ý— é�ô dLŽ® ÆXÝ« È«t²ý— ÈU¼é�ô dLŽ ‰uÞ dÐ«dÐ

±∞∞∞ ·dB�r	 é�ô ¨XŽUÝ ±∞∞∞∞©XŽUÝ 

≥v$«bMÇ dŁ« ·dB�r	 é�ô dLŽ ‰uÞ —œ ̨ U²,Ë g¹«e'« ‡‡

Æœuýv� Ê¬ dLŽ ‰uÞ g¼U	 YŽUÐ È«t²ý— é�ô —œ v,Ë œ—«b$

¥Vð«d� tÐ dLŽ dš«Ë« —œ ·dB�r	 é�ô v¼œ—u$ X'« ‡‡

ÆXÝ« È«t²ý— é�ô “« dðr	

µqÐUI� —œ ¨œuývL$ ÂdÖ —U	 dŁ« —œ ·dB�r	 é�ô ‡‡

Ê«—U?Ð ‘e¹— dŁ« —œ Ë ÁœuÐ ÂËUI�  —«dŠ tł—œ  «dOOGð Ë U�dÝ

ÆbMJývL$

∂ ·d?B?�r 	 é�ô p¹ v¼œ—u$ Ê«eO� ‡‡≤∞d?Ð«dÐ  «Ë 

 v,uLF� È«t²ý— é�ô p¹ “« q>UŠ —u$±∞∞ÆbýUÐv�  «Ë 

 qJý≤±‡‡µ

ÈU¼d²ÝuB VÝUM� vFLý êOÄ dÝ ©»

©»u
—«u¹œ Ë e¹Ë¬® vMOzeð 

dLŽ ‰uÞ

øbO	«œv� U�¬

 ‰u?Þ —œ »u?žd?� ·d?B�r	 é�ô p¹±∞∞∞¨‚d?Ð ·d?B?� —œ v?¹u?łt?'d> UÐ ¨œuš œd	—U	 tO,Ë« XŽUÝ 

«œËbŠÎ«œËbŠ œuš œd	—U	 ÊU�“ ‰uÞ —œ Ë œuš b¹dš XLO2 ‰œUF� Î ±∞ÆbM	v� Ê«d³ł «— œuš b¹dš tM¹e¼ dÐ«dÐ 

é�ô »Ua²?« ‡‡∫

¨—u?$ @$— ¨Èd¼Uþ qJý bM$U� vK�«uŽ tÐ é�ô »U�²$«

Ë ‘u?�U?š »ËU?Mð Ë é�ô ÊœuÐ sýË— ÊU�“  b� ¨VB$ q×�

Æœ—«œ v~²1Ð Ê¬ Êbý sýË—

¨ÂULŠ ̈ v¹uA²Ýœ q¦� v¹U¼q×� È«dÐ È«t²ý— ÈU¼é�ô

‘u�Uš Ë sýË— ÊU�“  b� «d¹“ bM²1¼ VÝUM� ì Ë È—U³$« ̈ tKÄÁ«—

ÆXÝ« œU¹“ U¼Ê¬ q>Ë Ë lD2  UF'œ œ«bFð Ë ÁUðu	 U¼Ê¬ ÊœuÐ

¨sLOA$ ¨tF,UD� ‚Uð« —œ ·dB�r	 ÈU¼é�ô “« ÁœUH²Ý«

Æœuýv� tO>uð t$Ušeáý¬ Ë v¹«d¹cÄ

 ‰Ëbł±‡‡µ“« «— ·d?B?�r	 Ë È«t²ý— é�ô t$uL$ Ëœ 

U?Ð ‚d?Ð t?M¹e¼ Ë vJ¹d²J,« È˛d$« ·dB� Ê«eO� ¨dLŽ ‰uÞ ÿU×,

ÆbM	v� t1¹UI� r¼

ÈU¼é�ô ÈôUÐ XLO2 rž—vKŽ t	 b¼œv� ÊUA$ ‰Ëbł s¹«

v?J?¹d²J,« È˛d$« tM¹e¼ ¨È«t²ý— ÈU¼é�ô tÐ X³1$ ·dB�r	

ÈU¼⁄«dÇ VÝUM� vBuLF� êOÄ ©nB«

uOð«—u
œ Ë È—bMKOÝ

  10×1000h .. 10000h



∂∂

 ‰u?Þ —œ ·d?B?�r	 é�ô v'dB�±∞∞∞œu?š œd 	—U	 XŽUÝ ÆXÝ« È«t²ý— é�ô p¹ v'dB� ‚dÐ tM¹e¼ r−MÄ p¹

XLO; —œ±∞∞∞∞XŽUÝ 

é�ô Ÿu?Ê«uðdLŽ ‰uÞbŠ«Ëé�ô œ«bFð·dB� Ê«eO�‚dÐ tM¹e¼

é�ô“UO? œ—u�vJ¹d²JB« È˛d?«v�dB�

 «ËXŽUÝÊU�uðœbŽXŽUÝ  «ËuKO
ÊU�uð

È«t²ý—±∞∞±∞∞∞≤µ∞±∞±∞∞∞±µ∞∞∞

·dB� r	≤∞±∞∞∞∞±≥∞∞±≤∞∞≥∞∞∞

 ‰Ëbł±‡‡µ·dB�r
 é�ôË È«t²ý— é�ô ÈtL¹UI� ‡‡

øbO	«œv� U�¬

 é�ô p¹ jI' t$Uš d¼ —œ dÖ«±∞∞ “« gOÐ ‰UÝ —œ œuý ‘u�Uš v'U{« vð«Ë ≤[µXŽUÝ  «ËuKO	 œ—UOKO� 

 œËbŠ U¹ ËµÆœuýv� v¹ułt'd> ÊU�uð U¼œ—UOKO� ‘“—« tÐ XH$ tJAÐ ÊuOKO� 

∑ ‡‡µtB— ‡‡

¨X?Ý« v?M ¼¬ Èt?²1¼ È«—«œ t	 ¨vâOÄrOÝ p¹ “« ÁUÖd¼

“« Æœu?ýv?� UÐ—s¼¬ êOÄrOÝ Èt²1¼ bM	 —u³Ž vJ¹d²J,« ÊU¹dł

v?ze?ł Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼—«b� q>Ë Ë lD2 È«dÐ XO>Uš s¹«

v?K 	 —u?Þt?Ð Æœu?ýv?� Áb?O?�U?$ t?,— b¼œv� ÂU$« «— qLŽ s¹« t	

∫b$uýv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ tÐ U¼t,—

‡‡ nB« ∫ÁœUÝ ÈU¼tB—È—UO1Ð Ÿ«u$« È«—«œ ÁœUÝ ÈU¼t,— 

“« v?J?¹ Æœu?ýv?� t²šUÝ “U'tÝ Ë “U'p¹  —u> tÐ t	 ¨XÝ«

 «—«b� —œ Ê¬ “« t	 ̈ XÝ« åÈ«tÐd{ Èt,—ò ÁœUÝ ÈU¼t,— Ÿ«u$«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹UMýË—

‡‡ » ∫v?U�“ ÈU¼tB—b$«Ábý t²šUÝ È—uÞ v$U�“ ÈU¼t,— 

¨vMOF� ÊU�“  b� “« fÄ ̈ vJ¹d²J,« ̨ U²,Ë jÝuð U¼Ê¬ p¹d% UÐ t	

U¼t,— s¹« q>Ë Ë lD2 ÊU�“  b� ÆbMM	v� q>Ë U¹ lD2 «— —«b�

 qJý® XÝ«  ËUH²�≤≤‡‡µÆ©

 qJý≤≤‡‡µtB— ‡‡



∂∑

ôuLF� ÆÈdOšQð Ë ÁœUÝ ∫b$«Ÿu$ Ëœ œuš v$U�“ ÈU¼t,—Î

p?¹d?%® ÈœU?Ž j?¹«d?ý —œ t	 XÝ« v¹U¼X	U²M	 È«—«œ t,— d¼

“U?Ð ÈU ¼X	U²M	 bM	v� qLŽ t,— t	 v$U�“ Æb$«t²1Ð U¹ “UÐ ©ÁbA$

Ê«uðv� VOðdð s¹« tÐ Æœuýv� “UÐ Ê¬ Èt²1Ð ÈU¼X	U²M	 Ë t²1Ð Ê¬

Æœd	 q>Ë U¹ Ë lD2 «— È—«b� U¼X	U²M	 s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ

 ∫ÁœUÝ v?U�“ tB—ÈÁbý rOEMð ÊU�“ XýcÖ “« fÄ t,— s¹«

b¼œv� ÂU$« «— q>Ë U¹ lD2 qLŽ ¨X,UŠ dOOGð sL{ ¨Ê¬ ÈË—

Æb$U�v� v2UÐ X,UŠ s¹« —œ rOMJ$ lD2 «— t,— p¹d% t	 v$U�“ Uð Ë

ÆœœdÖv�dÐ œuš ‰Ë« X,UŠ tÐ t,— ¨p¹d% lD2 UÐ

 ∫ÈdOšQð v?U�“ tB—qLŽ  —u> s¹« tÐ ÈdOšQð Èt,—

ÈU ¼X	U²M	 tK>U'öÐ rOM	v� p¹d% «— Ê¬ v²2Ë t	 bM	v�

U?Ð f?á?Ý Æb?M?M?	v?� q>Ë «— —«b� Ë bM¼œv� X,UŠ dOOGð Ê¬

«œb??−??� Áb?ý r?O?E?M?ð ÊU?�“ X?ýc?ÖÎœu??š ‰Ë« X?,U?Š t?Ð t?,— 

 œœdÖv�dÐ qJý®≤≥‡‡µ©Æ

 qJý≤≥‡‡µv?U�“ ÈtB— p¹ “« v¹ULý ‡‡

∏ ‡‡µqÝu²� ‡‡

œ—u??šd?Ð U?Ð Ë X?Ý« ”U?1?Š —u?$ t?Ð X?³?1?$ t?K?O?ÝË s?¹«

Ë bM	v� bO,uð È˛U²,Ë œuš “« ¨Ê¬ Èt×H> tÐ È—u$ ÈU¼ŸUFý

«— È—«b� t	 Xš«b$« —U	tÐ «— È«t,— Ê«uðv� ˛U²,Ë s¹« bO,uð “«

ôuLF� qÝu²' “« ÆbM	 q>Ë U¹ lD2ÎÊœd	sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ 

 qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« dÐUF� ÈU¼é�ô pOðU�uð«≤¥ ‡‡µÆ©

 qJý≤¥‡‡µqÝu²� È—UB²š« X�öŽ Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

Èd¼Uþ ÈULý ‡‡ nB« 

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ »



∂∏

∫—U
 “dÞbO,uð «— È˛U²,Ë qÝu²' XÝ« sýË— «u¼ v²2Ë 

—«b?� t 	 b ¼œv?� ÊU?�d?' È«t?,— t?Ð Èb?O?,uð ˛U²,Ë s¹« t	 bM	v�

œułË È—u$ ÊuÇ «u¼ Êbý p¹—Uð UÐ ÆbM	 lD2 «— dÐUF� v¹UMýË—

bÝ—v/ t,— tÐ v$U¹dł Ë bM	v/ bO,uð È˛U²,Ë d~¹œ qÝu²' œ—«b$

ÈU ¼é?�ô t?−?O?²?$—œ Æb¼b?Ð «— dÐUF� ÈU¼é�ô lD2 —u²Ýœ t	

Æb$uýv� sýË— dÐUF�

UÐ Ë bMM	v� VB$ ‚dÐ e	«d� —œ «— qÝu²' t	 XÝ« vM²HÖ

ÊU¹dł  «dOOGð t	 XÝ« Á«dL¼ È«ÁbMM	X¹uIðX¹uIð «— —u$ dŁ« —œ 

Æœ“«b$«v� —U	tÐ «— t,— Ë bM	v�

π‡‡µdL¹œ ‡‡

d?OOGð «— ˛U²,Ë Ê«uðv� Ê¬ jÝuð t	 XÝ« È«tKOÝË dL¹œ

p?¹ “« tKOÝË s¹« —œ Æœd	 œU¹“ U¹ r	 «— é�ô —u$  bý Ë œ«œ

l?2«Ë —œ ÆX?Ý« Áb?ý ÁœU?H?²?Ý« å„U¹«dðò ÂU$ tÐ vJO$Ëd²J,« ¡eł

Æb?M 	v?� Èd?OÖuKł ÈœË—Ë ˛U²,Ë »ËUM²� Ãu� —u³Ž “« „U¹«dð

ôuLF�Î˛U²,Ë Ë œdOÖv� —«d2 ÁbMM	·dB� UÐ ÈdÝ  —u>tÐ dL¹œ 

ÆbM	v� ‰d²M	 «— ÈœË—Ë

t?	 X?Ý« v?,u?L?F� bOK	 p¹ tÐ tO³ý Èd¼Uþ dE$ “« dL¹œ

 qJý® XÝ« vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼‰UMO�dð È«—«œ≤µ‡‡µÆ©

 ·dB� r	 ÈU¼é�ô “« tšUý bMÇ ÈU¼d²Ýu, È«dÐ±∞

ÆbOM	 ÁœUH²Ý« qÄ Ëœ bOK	 U¹ Ë dL¹œ p¹ Ë  «Ë

 qJý≤µ‡‡µdL¹œ vM� Ë Èd¼Uþ ÈULý ‡‡

øbO	«œv� U�¬

È˛d$« ·dB� ì Ë dL¹œ ¨œ«d'« —uCŠ ÈU¼dÖfŠ ¨tKÄ Á«— Èt,— bM$U� v¹UMýË— ‰d²M	 ÈU¼r²1OÝ VB$ UÐ

ÆbÐU¹v� g¼U	 È«tEŠö� qÐU2 —uÞ tÐ vJ¹d²J,«

±∞‡‡µvJ¹d²JB« ÈU¼—«b� ÈU¼tAI? Ÿ«u?«‡‡

r?Ý— v?H?K?²?�?� ÈU ¼ —u?>t?Ð «— v?J?¹d?²?J?,« ÈU ¼—«b?�

åÊU¹dł dO1�ò Ë åvIOIŠò ¨åvM'ò ÈULý U¼Ê¬ s¹dðrN� ÆbMM	v�

∫b$d¹“ Õdý tÐ

∫ ©—«b� vDš pð ÈtAI?® vM� ÈULý ‡‡ nB«ÈULý 

ÈU?¼X?L12 ‰UBð« “dÞ t	 XÝ« vDš p¹ ÈÁœUÝ ÈU/ ¨vM'

œ«b?F?ð Æb ¼œv?� ÊU?A?$ ¨v?J?L 	 ÈU ¼r?O?Ý ÊËbÐ ¨«— —«b� vK>«

ÈË— q?¹U?� ÁU?ðu?	 ◊u?D?š r?Ý— Èt?K?O?ÝË t?Ð È“«u?� ÈU ¼r?O?Ý

È“«u� ÈU¼rOÝ œ«bFð dÖ« Æœuýv� h�A� nK²�� ÈU¼XL12

≥Æœ«œ ÊU?A?$ œb?Ž U?Ð «— U ¼r?O?Ý œ«b?F?ð Ê«uðv� ¨œuý dðgOÐ U¹ 
 qJý≤∂‡‡µvM� ÈULý ‡‡

È«e?ł« s?O?Ð jÐ«— vA	rOÝ ÈU¼t,u, vM' ÈULý ¨XHÖ Ê«uðv�

t?,u?, q?š«œ “« t?	 «— v?¹U?¼r?O?Ý œ«b?F?ð Ë b?¼œv?� ÊUA$ «— —«b�

 qJý® bM	v� h�A� œ—cÖv�≤∂‡‡µÆ©



∂π

∫vIOIŠ ÈULý ‡‡ »XÝ« vKLŽ ÈtAI$ ̈ vIOIŠ ÈULý 

U¼bOK	 tÐ jÐ«— ÈU¼rOÝ ÈtOK	 ‰UBð« ÈtI¹dÞ Êœ«œ ÊUA$ È«dÐ Ë

œË—v� —U	tÐ —«b� È«eł« 7'dÖ—«d‡2 vF2«Ë q×� ÈœËbŠ Uð Ë

qJý®≤∑‡‡µÆ©

∫ÊU?¹dł dOL� ÈULý ‡‡ ÃÊU?¹dł —u³Ž dO1� ¨ULý s¹« qJý® b¼œv� ÊUA$ ÁœUÝ —uÞtÐ —«b� “« «—≤∏‡‡µÆ©

 qJý ≤∑‡‡µvIOIŠ ÈULý ‡‡

N‰u? 

PE©t?bÐ® sO�“ ‰UBð« 

L1“U� rOÝ 

 qJý≤∏‡‡µÊU¹dł dOL� ÈULý ‡‡

¿ ·d?Š U?Ð Ê«u?ðv?� «— U ¼Ê¬ qš«œ  ôUBð« Ë rO1Ið ÈU¼t³Fł ¨U¼e¹dÄ XX?�ö?Ž U?Ð «— r?O?1?IðÈt³Fł ¨U¼tAI$ VKž« —œ v,Ë œ«œ ÊUA$ ÈœbŽ f¹b$« p¹ Ë 

ÆbMM	v� È—«œœuš Ê¬ vKš«œ  ôUBð« Ë t³Fł ÈË— ·ËdŠ 7ý«cÖ “« tAI$ vžuKý “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë bM¼œv� ÊUA$ œ—«b$U²Ý«

±±‡‡µvJ¹d²JB« rzöŽ ‡‡

Ë bMýUÐ Xš«u$p¹ UO$œ ◊UI$ ÂU9 —œ U¼tAI$ t	s¹« È«dÐ

‰u³2œ—u� vJ¹d²J,« rzöŽ UÐ b¹UÐ bM$UÝdÐ ÁbMMOÐ tÐ «— ÂuNH� p¹

U?M?ý¬ r?zö?Ž Ê¬ UÐ eO$ Ê«—UJ2dÐ ÂU9 Ë b$uý Á«dL¼ U¼—uA	 ÂU9

g	tAI$ ÁUÖb¹œ bM$«u²Ð b$œd‡	 tEŠö‡� «— È«tAI$ dÖ« Uð b$œdÖ

Æb$d³Ð —U	tÐ Ë bMM	 ◊U³M²Ý« «—

rOLIð Èt³Fł
¿

jÐ«— ÈU¼rOÝ

XÐUŁ X
U²M


„d×²� ÈtGOð

≤±

≥

¥



∑∞

œ— łbË‰ “¹d Žözr «�J²d¹Jv «Ý²U�b«—œ ¬�bÁ «ÝXÆ¼d Ðd JU—ÐU¹b «ÞöŽU  #U$v «“ łb«Ë‰ Ë Þd“ «Ý²HUœÁ «“ ¬Ê —« Ðb«�bÆ

‰Ëbł≤‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ ‡‡

vJ¹d²J�« rzöŽ                          tKOÝË ÂU�        vJ¹d²J�« rzöŽ                                   tKOÝË ÂU�

©‚uÐ® Â—ô¬          

v dÐ È—U.Ð           

vK# —uÞtÐ “U$ ©rOÝ® ÈœU¼    

ö¦� ¨Áó¹Ë ÈœU¼     Î ‰u� rOÝ

vK# —uÞtÐ ¨“uO$          

ÊeÐœUÐ                 

—uðu�               

           —U#Ë— rOÝ

k$U×� X#U²M# UÐ qÐËœ e¹dÄ 

k$U×� X#U²M# UÐ “U$tÝ e¹dÄ  ‰UM~OÝ é�ô  

È«t²ý— é�ô

XMÝ—uK$ é�ô 

—U#d¹“ rOÝ

o¹U‡Ž Èt‡�u‡� —œ Ábý o¹U‡Ž rOÝ

©œd# d#– Ê«uðv� eO� «— t�u� Ÿu�®

rOEIð t³Fł

ö¦� ¨k$U×� rOÝÎ¨Êœd# sO�“ È«dÐ 

v²þUHŠ ‰UBð« U¹ Êœd# ‰u� 

v¹uý”U³� sOýU� 

v¹uý·dþ sOýU�  

s#ÂdÖ»¬  



∑±

±≤‡‡µvA�rOÝ Ÿ«u�« ‡‡

ôuR«Î∫œdOÖv� ÂU−�«  —uR Ëœ tÐ vA#rOÝ 

—U#Ë— vA#rOÝ ∫n�«

—U#uð vA#rOÝ ∫»

 ‰Ëbł≤‡‡µvJ¹d²J�« rzöŽ Èt�U³�œ ‡‡

tKOÝË ÂU�tKOÝË ÂU�

qÄ p¹ bOK#

qÄËœ bOK#

Èt�bÐ UÐ È«t²ý— é�ô

©Ábý XþUHŠ® sO�“

k$U×� X#U²M# UÐ e¹dÄ

©v¹Uð p¹® ©u#uý e¹dÄ®

rOEIðÈt³Fł U¹ »UFA�«

t¹cGð UÐ     éÇ XLÝ “«

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

Â«dÖU¹œ —œ g¹U/

‰UBð« vM+

ÈtAI� —œ g¹U/

vIOIŠ

q¹b³ð bOK#

v³OKR bOK#

—u²#U²M# ¨t�—

v�U�“ Èt�—

—uðU�—uHE�«dð

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈtLJð

ôuLF�®—U#Îv²Eý® ©“UÐ 

© —U²Ý«

X#U²M# UÐ È—UA$ ÈtLJð

ôuLF�® XŠ«d²Ý«Î©t²EÐ 

©ÛU²Ý« v²Eý®

∫—U�Ë— vA�rOÝ ∫n�«ôuLF� ÎU¼rOÝ —U#Ë— vA#rOÝ —œ 

—u³Ž X#«œ U¹ Ë t�u� qš«œ —œ U¹ œ«“¬  —uR tÐ êÖ ÈË— “« «—

bM²E¼ b¹œ ÷dF� —œ U¼t�u� Ë U¼rOÝ tOK# ‘Ë— s¹« —œ ÆbM¼œv�

ÆXÝ« ÊUÝ¬ vA#rOÝ Ÿu� s¹« —œ vÐU¹VOŽ qO�œ sOL¼ tÐ Ë



∑≤

∫—U
uð vA
rOÝ ∫»«— rOÝ b¹UÐ vA	rOÝ Ÿu$ s¹« —œ 

ÈU¼t,u, —uEM� s¹« È«dÐ Áœ«œ —u³Ž n	 U¹ nIÝ U¹ —«u¹œ qš«œ “«

U¼Ê¬ qš«œ “« «— U¼rOÝ Ë b$—«cÖv� —U	 êÖ d¹“ «— v>uB��

ÆbM¼œv� —u³Ž

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∂‡‡≤‡‡±∏©

a?O?� U?¹ v?�?O?� ÈU ¼X1Ð Ë ©vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐ bM$U�® ôbMÇ ÈU¼rOÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ —U	Ë— Ÿu$ ÈU¼vA	rOÝ ÂU−$«

«bO	« ¨v,uLF�ÎÆXÝ« ŸuML� 

±≥‡‡µ—U
uð vA
rOÝ ÈU¼‘Ë—‡‡

7'dÖ dE$—œ UÐ Ë vK×� XOF2u� tÐ tłuðUÐ —U	uð vA	rOÝ 

O?L?¼« ¨ÈœUB²2« ‘“—« ¨v¹U³¹“ bM$U� Èd~¹œ qzU1�Òv²þUHŠ X

Æœuýv� «dł« d¹“ ‘Ë— tÝ tÐ ¨nK²�� s	U�« —œ

 ‡‡ nB« ∫rOLIð Èt³Fł UÐ vA
rOÝU¼rOÝ ‘Ë— s¹« —œ

—u?³?Ž vI'«  —u>tÐ t,u, qš«œ “« Ë —«u¹œ ÈôUÐ XL12 “« «—

Èt?K?>U?' t?Ð Ë ©e?¹d?Ä U?¹ b?OK	 ÈôUÐ —œ® sOF� ◊UI$ —œ ÆbM¼œv�

 œËbŠ≥∞œuýv� t²'dÖ dE$—œ rO1Ið vÞu2 ̈ nIÝ “« d²�v²$UÝ 

“« t²ýcÖ —œ ÆœdOÖv� ÂU$«  Ê¬ qš«œ —œ “UO$œ—u�  UÐUFA$« Ë

t?	s?¹« q?O?,œ t?Ð Á“Ëd?�« v?,Ë ¨b?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« dðgOÐ ‘Ë— s¹«

—œ d?~?¹œ q?zU?1?� Ë v?ÐU?¹V?OŽ Ë t²'U¹ tFÝuð vA	rOÝ  «eON&

ÂU$tÐ ‘Ë— s¹« «c, Æœuýv� ÁœUH²Ý« dðr	 XÝ« ÕdD� vA	rOÝ

ÆœdOÖv� —«d2 ÁœUH²Ý«œ—u� vý“u�¬ Ë pOÝö	 ‘Ë—

» ‡‡ ÝOr
Av ðu
U— ÐU «Ý²HUœÁ «“ ;uÞv 
KOb Ë Äd¹e

Ðt?łUÈ ;u?Þv ðI?LO?r∫ œ— «¹s? —Ë‘ «“ 2uÞv?¼UÈ 	K?O?b Ë Äd?¹e

�DUÐo? ýJq ≥∞ ‡‡µ Ðt?łUÈ 2uÞv ðI1?Or «Ý²H?UœÁ �výuœÆ ÐU¹b?

ðułt œ«ýX 	t œ— �u2l $BV 2uÞv 	KOb Ë Äd¹e ÐU¹b 'CUÈ ô“Â

œ—$Ed Öd'²t ýuœ ðU ÝOr¼U œ— œ«šq 2uÞv¼U łU ÖOd ýu$bÆ ÐtŽ³U— 

œ¹~d¨ ÐU¹1²v 2uÞv «“ 'CU? Ë ŽLo ÐOgðdÈ Ðdšu—œ«— ÐUýbÆ œ—

«¹s? —Ë‘ �FL?u?ôÎ �b?«— Äd¹e?¼U? «“ �b?«—¼UÈ —ËýM?U?¹v? łb« «łd?«

�výuœÆ «�dË“Á «“ «¹s —Ë‘ šOKv “¹Uœ «Ý²HUœÁ �v	MMbÆ

 qJý≤π‡‡µrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« UÐ —U
uð vA
rOÝ ‡‡

 qJý≥∞‡‡µrOLIð t³Fł “« ÁœUH²Ý« ÊbÐ vA
rOÝ ‡‡



∑≥

∫vK×� l¹“uð ÈuKÐUð “« ÁœUH²Ý« UÐ vA
rOÝ ‡‡ Ã—œ 

qJý oÐUD�® vA	rOÝ “« ‘Ë— s¹«≥±‡‡µtÐ tłuð UÐ ¨U¼rOÝ ©

—uÞtÐ ̈ q¹UÝË ÂU9 “«  ËUH²� ÈU¼q×� ÈbMÐrO1Ið Ë ‚dÐ l¹“uð

s?¹« V?B?$ q?×?� Æb?$u?ýv� Áœ—Ë¬ l¹“uð ÈuKÐUð qš«œ tÐ «e−�

q×� tÐ vA	rOÝ È«dÐ U¼t,u, Êœ—Ë¬ t	 býUÐ v¹Uł —œ b¹UÐ uKÐUð

ôu?L?F?� ‘Ë— s?¹« —œ Æb?ýUÐ d¹cÄÊUJ�« Èe	d� ÈuKÐUðÎÈt³Fł 

ÈU ¼q?×?� U?¹ Ëd ¼«— —œ «— ©v?K×� l¹“uð ÈuKÐUð® Èe	d� rO1Ið

Ë  «d?O?O?G?ð ÊUJ�« ‘Ë— s¹« —œ ÆbMM	v� VB$ Èd~¹œ VÝUM�

ÆœdOÖv� ÂU$« dðXŠ«— ¨d~¹œ ‘Ë— Ëœ UÐ t1¹UI� —œ ¨vÐU¹VOŽ

q?O?³?2“« v?M?	U?�« Ë U?¼ÊU?L?²šUÝ —œ ‘Ë— s¹« “« XNł sOL¼ tÐ

t?ÐU?A?� Ë U ¼ÊU?²Ý—ULOÐ ¨ «—«œ« ¨—U	 dðU'œ ¨v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼Ê¬

 qJý≥±‡‡µÈe
d� rOLIð Èt³Fł “« ÁœUH²Ý« ‘Ë— tÐ vA
rOÝ ‡‡

vML�«

ÆœuA$ ÁbOÐu	 aO� U¹ Ë q¹—œ UÐ È—U	Œ«—uÝ —«u¹œ qš«œ ‚dÐ ÈU¼rOÝ dO1� —œ t	 bOýUÐ V2«d�

±¥‡‡µqÄ p¹ bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

Ë l?D2 bOK	 p¹ UÐ q×� p¹ “« b¹UÐ È«t²ý— é�ô p¹

ÁœUH²Ý« bOK	 p¹ “« b¹UÐ È«t²ý— é�ô ‰d²M	 È«dÐ Æœuý q>Ë

b?O?K?	 d~¹œ  —U³ŽtÐ ¨rO¼œv� —«d2 X'— dO1� —œ «— bOK	 Æœd	

œœd?‡?Öv?� l?2«Ë Áb?M?M?	·d?B?� Ë t?¹c?Gð l³M� sOÐ X'— dO1� —œ

qJý®≥≤‡‡µÆ©

 qJý≥≤‡‡µvJ¹d²JB« —«b� ‡‡

êOÄ dÝ VB? q×�

U¼tBuB dOL�

rOLIð t³Fł VB? q×�

ö¦� Èe
d�ÎËd¼«— —œ 



∑¥

œd�—U�  

vML�«

œ—«œ œu?łË r?O?Ý Êb?O?Ýu?Ä U?¹ Ë Ê¬ UÐ œ«d'« ÈUÄ œ—ušdÐ ‰UL²Š« t	 ‘d' d¹“ U¹ ‰eM� n	 “« rOÝ ÊbOA	 “«

«— v?~?²?'d?Ö‚d?Ð Ë È“u?Ýg?ð¬ d?D?š Ê¬ ‰U?³$œtÐ Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œu‡š vI¹U‡Ž X,UŠ rOÝ «d¹“ÆbOM	 È—«œœuš

Æœ—«œ Á«dL¼tÐ

∫‰UBð« ÈtI¹dÞtð X	U²M	 tÐ “U' rOÝ «b²Ð« —«b� s¹« —œ 

rO1Ið Èt³Fł tÐ “uO' dÝ X	U²M	 “« fáÝ Ë œuýv� q>Ë “uO'

b?O?K?	 ÈU¼‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ rO1Ið Èt³Fł “« “U' rOÝ ÆœË—v�

XAÖdÐrOÝ ̈ qÄ p¹ bOK	 ÂËœ ‰UMO�dð “« Æœuýv� q>Ë qÄp¹

t?Ð ‰u?$ rOÝ ÁUÖÊ¬ ¨œuýv� q>Ë êOÄdÝ ÈU¼‰UMO�dð “« vJ¹ tÐ

Æœuýv� qB²� êOÄdÝ Èt$bÐ ‰UMO�dð

qJý≥≥‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

¨p?Çu	 ÈU?¼‚U?ð« —œ U?¼é?�ô Êœd 	 ‘u�Uš Ë sýË— Ë vJ¹d²J,« q¹UÝË q>Ë Ë lD2 È«dÐ —«b� s¹« “«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« X,«uð Ë t$Ušeáý¬ ¨ÂULŠ ¨È—U³$«



∑µ

 qJý≥≥‡‡µqÄ p¹ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

©qÄ p¹ ‰UBð«® vIOIŠ ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® vM� ÈULý

©qÄ p¹ ‰UBð«® ÊU¹dł dOL� ÈULý 



∑∂

∫Ÿu{u�     ‘u�Uš Ë sýË— tDI$ p¹ “« t	 é�ô p¹ jÝuð ‚Uð« p¹ v¹UMýË— sO�Qð È«dÐ vA	rOÝ È«dł«

ÆsO�“ k'U×� X	U²M	 UÐ e¹dÄ p¹ vA	rOÝ È«dł« sOMÇr¼ Æœuý

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— qÄ p¹ bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ p¹ Ë qÄp¹ bOK	 p¹ UÐ «— vA	rOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 

 vKL� —U�µ   ∫e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄp� bOK� vA�rO! È«d#«          

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ

 qJý≥¥‡‡µ



∑∑

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDšpð ÈULý ‡‡

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

 qJý≥µ‡‡µ

 qJý≥∂‡‡µ

e�dÄ p� Ë é�ô p� U� qÄp� bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'                ∫”ö� —œ —U�



∑∏

œd�—U�  

±µ‡‡µqÄËœ bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

  ∫‰U?B?ð« Èt?I¹dÞ¨“u?O?' “« —u?³?Ž “« b?F?Ð «— “U?' rOÝ

ö³2 t	 vI¹dÞtÐÎ tÐ UłÊ¬ “« Ë r¹dÐv� rO1Ið tÐ ¨bý Áœ«œ `O{uð

ôu?L?F� t	 ¨qÄËœ bOK	 „d²A� êOÄÎ ·d?Š UÐ U¹ e�d2 @$— tÐ P

„d?²?A?�d?O?ž êOÄ Ëœ “« ÆrOM	v� q>Ë ¨XÝ« Áb¹œdÖ h�A�

r¹dÐv� êOÄdÝ Ëœ tð tÐ “U' XAÖdÐ ÈU¼rOÝ ÂU$ tÐ rOÝ Ëœ ¨bOK	

‰u$ tÐ rOI²1� —uÞtÐ t$bÐ “« «— U¼êOÄdÝ ÆrOM	v� q>Ë Ê¬ tÐ Ë

ÆrO¹U/v� qB²� tJ³ý

tÐ U¼êOÄdÝ ̈ bMýUÐ Uð Ëœ “« dðgOÐ U¼é�ô œ«bFð tÇÊUMÇ

b?M?Ç U?¹ Ëœ t?²?Ýœ d ¼ —œ t	 È—uÞ tÐ ¨b$uýv� rO1Ið t²Ýœ Ëœ

sOMÇr¼ Ë XAÖdÐ rOÝ  —u> s¹« —œ ÆbMýUÐ È“«u� r¼ UÐ êOÄdÝ

Æb$uýv� q>Ë U¼êOÄdÝ „d²A� ‰UBð« ÈtDI$ tÐ ‰u$ rOÝ

qJý≥∑‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ¨vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

¯—eÐ v¹«d¹cÄ ÈU¼‚Uð« bM$U� ÆœË—v� —U	 tÐ œ—«œ œułË r¼ —UM	 —œ é�ô t²Ýœ Ëœ t	 v¹U¼q×� —œ —«b� s¹«

—œ Ë U¼é�ô “« Èd~¹œ Èt²Ýœ d~¹œ ÊU�“ Ë t²Ýœ p¹ ÊU�“ p¹ —œ b¹UÐ t	 b$—«œ d²Ýu, U¹ Ë é�ô p¹ “« gOÐ t	

Æb$uý sýË— U¼é�ô t²Ýœ Ëœ d¼ d~¹œ l2u�

 qJý≥∑‡‡µqÄ Ëœ bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

qÄËœ bOK
 —«b� vM� ÈULý

qÄËœ bOK
 —«b� ÊU¹dł dOL� ÈULý 

qÄËœ bOK
 —«b� vIOIŠ ÈULý 



∑π

 qJý≥∏‡‡µ

∫Ÿu{u�     Ë lD2 tDI$ p¹ “« qÄËœ bOK	 p¹ ÈtKOÝËtÐ qI²1� —uÞtÐ t	 ‚Uð« p¹ —œ é�ô œbŽ Ëœ VB$

Æ‚Uð« ÈtýuÖ —œ e¹dÄ œbŽ Ëœ VB$ sOMÇr¼ Æb$uýv� q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— qÄËœ bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ e¹dÄ Ëœ Ë qÄËœ bOK	 p¹ UÐ «— vA	rOÝ ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

vKL� —U�∂e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄ Ëœ bOK� vA�rO! È«d#«             ∫ 

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



∏∞

 qJý≥π‡‡µ

 qJý¥∞‡‡µ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡

∑ÆbOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

e�dÄ Ëœ Ë é�ô Ëœ U� qÄËœ bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'            ∫”ö�—œ —U�



∏±

±∂‡‡µq¹b³ð bOK
 vJ¹d²JB«—«b� ‡‡

∫‰UBð« ÈtI¹dÞêOÄ tÐ ¨“uO' “« —u³Ž “« bFÐ ¨“U' rOÝ 

„d?²?A?�d?Ož êOÄ Ëœ “« Æœuýv� q>Ë U¼bOK	 “« vJ¹ „d²A�

q?¹b?³?ð b?OK	 „d²A�dOž êOÄ Ëœ tÐ XAÖdÐ rOÝ Ëœ ¨q¹b³ð bOK	

êOÄdÝ tð ·dÞ tÐ rOÝ p¹ ÂËœ bOK	 „d²A� êOÄ “« ÆœË—v� ÂËœ

é�ô êOÄdÝ ÂËœ ·dÞtÐ rOI²1� —uÞtÐ ‰u$ rOÝ Ë œuýv� ÁœdÐ

Æœuýv� qB²�

 qJý ¥±‡‡µ—«b� s¹« ÊU¹dł dO1� Ë vIOIŠ ̈ vM' ÈULý 

Æb¼œv� ÊUA$ «—

vML¹« t²J?

‰U?B?ð« v?Žu?$ U?Ð —U?	 j?O×� —œ XÝ« sJL�

‘Ë— s¹« —œ Æb¹uý tł«u� È—«“UÐ q¹b³ð ÂU$ tÐ q¹b³ð

œuýv� v¹ułt'd> rOÝ ·dB� —œ t	s¹« rž—vKŽ

lł«d� Ë ÆX1O$ vM' Ë vLKŽ ̈ sL¹« Ê«uMŽ êO¼ tÐ U�«

bM$«œvL$ v$u$U2 «— ‰UBð« s¹« “« ÁœUH²Ý« Õö>È–

 Y×³� ÊUL²šUÝ vK�  «—dI�®±≥©

ÈU ¼‰U?MO�dð tÐ ‰u$ Ë “U' rOÝ ‘Ë— s¹« —œ®

ÈU ¼‰U?M?O?�d?ð Ë Áb?ý q?B?²?� b?O?K 	 —œ „d?²A�dOž

Áœ«œ ‰U?B?ð« é?�ô d?Ý Ëœ t?Ð b?O?K?	 Ëœ s¹« „d²A�

 qJý® ©œuýv�¥≤‡‡∂Æ©

L1

N

L1

N

S1

S2

œd�—U�  

Ë œdOÖv� —«d2 ÁœUH²Ý« œ—u� tDI$ Ëœ “« é�ô ÁËdÖ p¹ U¹ é�ô p¹ Êœd	 sýË— Ë ‘u�Uš È«dÐ —«b� s¹«

ôuLF�ÎÁœUH²Ý« v$uJ1� ÈU¼bŠ«Ë ‰U¼ eO$ Ë b$—«œ nK²�� ÈU¼vłËdš t	 ̄ —eÐ ÈU¼s,UÝ Ë U¼tKÄÁ«— ̈ U¼Ëd¼«— È«dÐ 

Æœuýv�



∏≤

q¹b³ð bOK
 vDš pð ÈULý      

 qJý¥±‡‡µq¹b³ð bOK
 —«b� ÈULý Ÿ«u?« ‡‡

q¹b³ð bOK
 ÊU¹dł dOL� ÈULý

q¹b³ð bOK
 vIOIŠ ÈULý



∏≥

∫Ÿu{u�     Æt?$UÖ«bł dO1� UÐ e¹dÄ Ëœ vA	rOÝ sOMÇr¼ Æé�ô p¹ Ë q¹b³ð bOK	 vA	rOÝ È«dł«

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 g¹U�“¬ d²�r¼« UÐ «— q¹b³ð bOK	 ÈU¼X	U²M	 ‡‡

≤ÆbO¹U/ «dł« «— vA	rOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≥Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

¥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 qJý¥≤‡‡µ

 vKL� —U�∑«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�rO! È«d#«              ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



∏¥

 qJý¥¥‡‡µ

∂∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vDš pð ÈULý ‡‡

∑∫bOM	 q�U	 «— d¹“ vIOIŠ ÈULý ‡‡

 qJý¥≥‡‡µ

«e,� dO-� U� e�dÄ Ëœ Ë é�ô p� U� q�b.' bOK� vA�rO! ÈtAI	 qOLJ'    ∫”ö� —œ —U�



∏µ

±∑‡‡µXMÝ—uK� é�ô vJ¹d²JB« —«b� ‡‡

 qJý  —u>tÐ XMÝ—uK' é�ô —«b�¥µ‡‡µœuýv� t²1Ð 

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ Ê¬ —U	 “dÞ Ë

 b?O?K?	 t 	 vF2u�  Q1œËd?²?J?,« Ëœ s?O?Ð rOM	v� q>Ë «— 

 d?ð—U²Ý«(b,a) ≤≤∞s?¹« Ë b?¹¬v?� œu?łËt?Ð `DÝ ·ö²š« X,Ë 

V?³?Ý Ë Áœd 	 Áe?O?$u?¹ «— dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$ “UÖ `DÝ ·ö²š«

‰U²�vÐ ÈtGOð ̈ ÊU¹dł —u³Ž dŁ«—œ ÆbM	 —u³Ž ÊU¹dł Ê¬ “« œuýv�

L—œ Æb³1Çv� d~¹œ œËd²J,« tÐ Ë œuýv� rš Êbý ÂdÖ sL{ 

b?M?�U?$v?� ÊU�öO' «— Ê¬ t	 é�ô ÈeK' ÈU¼t²ý— —œ X,UŠ s¹«

®  F1 Ë   F2© Ë d?ð—U?²?Ý« dO1� —œ Ë  
Ô

ÊU?¹d?ł b?$«t?²'dÖ—«d2 pÇ

¨U¼ÊU�öO' Êbý ŒdÝ dŁ« —œ ÆbM	v� ŒdÝ «— U¼Ê¬ Ë œuýv�—«d2dÐ

Y?ŽU?Ð Ê¬ “« Êb?ý »U?ðd?Ä s?L?{ ¨ÊU?�öO' v×DÝ ÈU¼ÊËd²J,«

X?K?Žt?Ð s?O?M?Çr?¼ Æb?$u?ýv?� œuš ·«dÞ« ÈU¼“UÖ Êbý ÁeO$u¹

‰U?B?ð« X?,U?Š Ê¬ dÝ Ëœ —œ ¨dð—U²Ý« ‰U²�vÐ ÈU¼tGOð ÊbO³1Ç

 ˛U²,Ë d~¹œ Ë b¹¬v� œułËtÐ ÁUðu	≤≤∞œułË Ê¬ dÝËœ —œ X,Ë 

“U?Ö ¨X?,U?Š s?¹« —œ Æœuýv� p¹œe$ dH> tÐ ˛U²,Ë s¹« Ë œ—«b$

‰U²�vÐ ÈU¼tGOð t−O²$—œ Æœuýv/ ÁeO$u¹ d~¹œ dð—U²Ý« qš«œ Êu¾$

¨dð—U²Ý« lD2 ÈtE( —œ Æœuýv� Ê¬ lD2 V³Ý Êbý œdÝ sL{

® nKÝ v¹UI,«œuš XO>Uš XKŽtÐ
Ô

 vÐU²N� é�ô pÇM˛U²,Ë ©

È«t?E( œËb?Š® ÈœU¹“ ∑µ∞ Uð ±∂∞∞t?	 œu?ýv?� b?O,uð ©X,Ë

ÊU?¹d?ł Ë b?M	v� ÁeO$u¹ «— é�ô qš«œ ÈÁuOł —U�Ð ¨˛U²,Ë s¹«

é?�ô q?š«œ “« ÊU?¹d?ł —u?³?Ž Æœu?ýv� —«d2dÐ é�ô qš«œ —œ

Êu?Ç Æœu?ýv?� é?�ô vKš«œ —«błtÐ U¼ÊËd²J,« œ—ušdÐ V³Ý

œ—u?šd?Ð ¨X?Ý« Áb?ý Áb?O?ýu?Ä f?$UÝ—uK' œ«u� “« é�ô qš«œ

ÊU?¹d?ł X?,UŠ s¹« —œ Æœuýv� —u$ bO,uð YŽUÐ Ê¬tÐ U¼ÊËd²J,«

dÝ Ëœ —œ Ê¬ v'U{« ̨ U²,Ë Ë œuýv� œU¹“ é�ô 
Ô

ÆbM	v� X'« pÇ

œuýv/ ÁeO$u¹ Ê¬ qš«œ “UÖ œuýv� r	 dð—U²Ý« dÝ Ëœ ̨ U²,Ë ÊuÇ

bFÐtÐ tE( s¹« “« ¨t−O²$ —œ ÆbM	v/ —u³Ž ‰U²� vÐ “« v$U¹dł Ë

ÆXý«œ b¼«u�$ —«b� —œ vAI$ ‰U²�vÐ

vIOIŠ ÈULý

vDš pð ÈULý

 qJý¥µ‡‡µu
uý e¹dÄ Ë qÄ p¹ bOK
 UÐ XMÝ—uK� é�ô —«b� ‡‡



∏∂

 qJý¥∂‡‡µ

∫Ÿu{u�     Ë l?D?2 ¨œu?ý v?A	r?OÝ —U	Ë—  —u> tÐ qÐU	 ÈtKOÝË tÐ vÐU²N� é�ô p¹ b¹UÐ ÁUÖ—U	 p¹ —œ

Æœuýv� ÂU$« qÄ p¹ bOK	 p¹ jÝuð vÐU²N� é�ô q>Ë

∫—U
 ÂU$« qŠ«d�

±ÆbOM	 «dł« «— vA	rOÝ Ë VB$ vý“u�¬ ÈuKÐUð ÈË— dÐ «— q¹UÝË ‡‡

≤Æb¹dO~Ð Á“«b$« «— ÈœË—Ë ˛U²,Ë ‡‡

≥ÆbOM	 g¹U�“¬ «— —«b� ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð «— —«b� —U	 “dÞ ‡‡

 vKL� —U�∏qÄ p� bOK� U� v�U0N� é�ô bOK� vA�rO! È«d#«             ∫

ÆbOM	 X³Ł œuš —U	 ‘—«eÖ d²'œ —œ «— vKLŽ —U	 ‘—«eÖ



∏∑

±Æb¹d³Ð ÂU$ «— U¼bOK	 Ÿ«u$« ‡‡

≤‡‡ øX1OÇ —U	Ë— ÈU¼bOK	 UÐ —U	uð ÈU¼bOK	 ‚d'

≥‡‡ ø«dÇ øœuý ÁœUH²Ý« b¹UÐ ÈbOK	 Ÿu$ tÇ “« U¼ÂULŠ —œ

¥øœuýv� ÁœUH²Ý« U−	 —œ dðgOÐ q¹b³ð bOK	 “« ‡‡

µÆbOM	 ÊUOÐ «— XMÝ—uK' UÐ È«t²ý— é�ô  ËUHð ‡‡

∂‡‡ ÆbO1¹uMÐ «— Ê¬ Ÿu$ Ëœ œdÐ—U	 Ë bOM	 n¹dFð «— t,—

∑ø«dÇ øœd	 ÁœUH²Ý« sHKð e¹dÄ “« Ê«uðv� ‚dÐ e¹dÄ ÈUł tÐ U¹¬ ‡‡

∏ÆbOM	 ÊUOÐ «— qB' s¹«  «—«b� “« p¹ d¼ œdÐ—U	 ‡‡

πÆbO¼œ `O{uð «— p¹ d¼ Ë ÁœdÐÂU$ «— vA	rOÝ Ÿ«u$« ‡‡

 ô«RÝ


