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« —œ ‡‡

b?¹¬—œ ©ø® ‰«R?Ý X?�ö?Ž  —u?+t?Ð rOÝ qJý Uð bOM� rš vL�

 qJý®±∂‡‡¥Æ©

œdÖÂœ Êb#UšdÇ XNł

 qJý   ±µ‡‡¥

 qJý   ±∂‡‡¥



¥≤

©vLOÝdÝ ÈU¼gO�® vLOÝdÝ  ôUBð« ÂU$« ©·b¼

È«tGOð ¨È«tIKŠ ÈU¼rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ n�«

È«tKO� Ë

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

± Ád/ Ábý ·U+ v.u²H� rOÝ t²ý— tÝ ‡‡± U¹ ±[µ—œ «— 

 ÈU¼Á“«b
«±µÆb¹dO~Ð —UO²š« —œ d²�v²
UÝ 

≤ Á“«b
« tÐ sO(dÞ “« «— rOÝ t²ý— d¼ ‡‡± Uð ±[µd²�v²
UÝ 

ÆbOM� X)

≥ÈU¼rOÝdÝ “« t
u/ p¹ rOÝ t²ý— p¹ ·dÞËœ d¼ “« ‡‡

ÆbO¼œ —«dM «— È«tKO� Ë È«tGOð ¨È«tIKŠ

¥ÆbOM� ”dÄ «— U¼rOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

µ qJý oÐUD� «— Ábý ”dÄ vAO( ÈU¼rOÝdÝ ‡‡±∑‡‡¥

«— U ¼êOÄ Ë Áœ«œ —«dM v�� tL�ð p¹ ÈË— œułu� ÈU¼êOÄ d¹“

ÆbOM� rJ×�

v¹uA� ÈU¼rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »

∫—U� ÂU$« qŠ«d!

±—œ «— V?ÝU?M?� ©ÊU?A?(« U?¹® v?.u?²H� rOÝ t²ý— —UNÇ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ qJý oÐUD� nK²Q� v¹uA� ÈU¼gO(dÝ ‡‡±π‡‡¥«— 

ÆbO¼œ —«dM U¼Ê¬ ·dÞËœ —œ U¼rOÝ sO(dÞ Êœd� X) “« fÄ

≥«— v?¹u?A?� ÈU?¼r?O?Ýd?Ý ·dÞËœ ”dÄd³
« pL� tÐ ‡‡

ÆbOM� ”dÄ

¥s?¹« Èœd?Ð—U?� t?M?O?�“ t?
u?/ p?¹ U?Ð v?¹U?M?ý¬ d?ÞUštÐ ‡‡

uKÐUð ÈË— tÞuÐd� bOK� Á«dL¼ tÐ «— Èd.u� bOK� vÞuM U¼rOÝdÝ

v?Þu?M ·d?Þ p?¹ “« U ¼r?O?Ý Êœ«œ —u?³Ž UÐ fáÝ Ë bOM� VB


b?O?M?� q?+Ë b?O?K?� X?A?Ä ÈU¼gO( tÐ «— Ábý ”dÄ ÈU¼rOÝdÝ

qJý®≤∞‡‡¥Æ©

©sOý® ‰UBð« v%! tL%ð 

 qJý   ±∑‡‡¥

 qJý   ±∏‡‡¥

 qJý   ±π‡‡¥

 qJý   ≤∞‡‡¥

 vKL� —U�≤



¥≥

v>UMO!dð  ôUBð« ÂU$« ∫·b¼

± ‰u?ÞtÐ v.u²H� rOÝ t²ý— XA¼ ‡‡±∞—œ «— d²�v²
UÝ 

Æb¹dO~Ð —UO²š«

≤ œËbŠ «— U¼rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡±ÆbOM� X) d²�v²
UÝ

≥ qM«bŠ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð p¹ ‡‡∂—U?O²š« —œ «— t
Uš 

qJý® b¹dO~Ð≤±‡‡¥Æ©

¥ q?J?ý o?ÐU?D� «— Ábý X) v.u²H� ÈU¼rOÝ ‡‡≤≤‡‡¥

r?¼ U?ð b?OM� XMœ ÆbOM� rJ×� Ë Áœ«œ —«dM ‰UMO�dð ÈU¼ êOÄ d¹“

X?) X?L?�?M Ë ¨œd?O?Ö —«d?M ‰UMO�dð êOÄ d¹“ Ábý X) XL�M

ÆœuA
 Áb¼UA� ‰UMO�dð ÊËdOÐ

µp¹—UÐÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t²(dÖ —«dM êOÄd¹“ ÈU¼rOÝ ‡‡

 qJý oÐUD�≤≥‡‡¥ÆbO¼œ X.UŠ Ë Áœd� Vðd� 

 qJý   ≤±‡‡¥

 qJý   ≤≥‡‡¥

 qJý   ≤≤‡‡¥

vJO²ÝöÄ ‰UMO!dð                             rOÝ t²ý—  

 vKL� —U�≥

≤‡‡ ≥‡‡¥vLO(  ôUBð« 

!Ib!t∫ (Or�U—È Ž³U—  «“ «ðBU‰ œË ¹U ÇMb (Ke Ðt ËÝOKt

¹p (Ke ¹U ¬.OU ̨ŁU.Y «ÝXÆ œ— «¹s (d¬¹Mb ¬.OU ̨¹U (Ke (Or �MMbÁ Ðt


IDt –Ë» šuœ �v—Ýb Ë.v (Ke«  �u—œ «ðBU‰ –Ë» /výu
b Ë

ÐUŽY �²Bq ýbÊ (Ke«  (Or ýu
bÁ Ðt ¹Jb¹~d �výuœÆ

 X?QÝ È—U�rO( Ÿu
 Ëœ —œ È—U� rO((Brazing)Ë 

 Âd
 È—U�rO((Soldering)Æœuýv� ÂU$« 

 ∫X&Ý È—U�rO(ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ È—U�rO( qLŽ

 ôUÐ¥µ∞U?�u?L?Ž Æœu?ýv?� ÂU?$« œ«dÖv²
UÝ tł—œ ÎŸu?
 s¹« tÐ 

U?¼È—U?J?ýu?ł Ÿ«u?
« “« Æb?M?¹u?Öv?� åÈ—UJýułò ¨È—U�rO(

ÆœdÐ ÂU
 «— “UÖ ‘uł Ë vJ¹d²J.« ”uM ¨Ê«uðv�

∫Âd½ È—U�rO(dðsO¹UÄ —UO�Ð È—U�rO(  —«dŠ tł—œ 

È—U?�r?O( qLŽ Ë XÝ« È—U�rO( œ—u� d+UMŽ »Ë– tDI
 “«

 “« dðsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ —œ¥µ∞Æœuýv� ÂU$« œ«dÖv²
UÝ tł—œ 



¥¥

rO(

œuýv� t²HÖ årO(ò Ê¬ tÐ —UB²š« —uÞtÐ t� årO( ̨ UO.¬ò

ôuLF�ÎÆXÝ« lKM Ë »dÝ “« V�d� È˛UO.¬ 

gýuÄ XNł sOL¼ tÐ Æœuýv/ VO�dð «u¼ Ë »¬ UÐ lKM

Ê¬ Êb?ýb?O?��« “« Ë X?Ý« f?� d?OE
 vð«eK( È«dÐ vÐuš —UO�Ð

 UFDM ÊbýbO��« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Á“Ëd�« ÆbM�v� ÈdOÖuKł

U³¹dIð pO
Ëd²J.«ÎÆbMM�v� œËb
«lKM «—  UFDM ÈU¼t¹UÄ ÂU9 

 œËb?Š ÈU?¼Ád?MdM —œ „“U
 ‰u²H�  —u+ tÐ rO(≤µ∞

 ̈ v�dÖµ∞∞ÈU¼‰u²H� dDM Æœuýv� bO.uð v�dÖuKO� p¹ U¹ v�dÖ 

d?²?�v?K?O?� s?¹b?M?Ç U?ð p?¹ “« Èd�� œËbŠ —œ Ë nK²Q� ¨rO(

e?O?
 »d?Ý Ë l?KM nK²Q� ÈU¼VO�dð b+—œ UÐ «— U¼rO( ÆXÝ«

ÆbMM�v� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b
“UÝv�

 qJý≤¥‡‡¥rO( nK² ! ÈU¼ÁdCdC ‡‡

 ∫©“U?%#«Ë—® È—U�rO( sžË— ‡‡Ëœ Êœd � rO( È«dÐ

ö?³M XÝ« Â“ô d~¹bJ¹ tÐ eK(Îö�U� «— ‰UBð« ÕuDÝ ÎbOM� „UÄ 

t� UłÊ¬ “« ÆbýUÐ t²ý«b
 œułË U¼Ê¬ ÈË— eK( bO��« t� È—uÞ

Á—«uL¼ b
uýv� bO��« ÈœUŽ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ  «eK( d¦�«

Ë— s¹« “« œ—«œ œułË U¼Ê¬ ̀ DÝ dÐ bO��« “« v�“U
 —UO�Ð Èt¹ô

eO9 ÁbMM�„UÄ œ«u� jÝuð «— ‰UBð« ÕuDÝ È—U�rO( “« q³M

t?Ð U ¼`?D?Ý s?¹« Êœd� „UÄ È«dÐ t� È«ÁbMM�„UÄ ÈÁœU� ÆbOM�

Æœ—«œ ÂU
 åÈ—U�rO( sžË—ò œË—v� —U�

dOQ³ð eO
 eK( ÈË— bO��«  «—– rO( sžË— dOQ³ð ÂU~M¼

Æœuýv� „UÄ bO��« “« eK( Ë Ábý

∫È—U?�r?O( q¹UÝË ‡‡t?Ð t?F?D?M b?MÇ È—U�rO( È«dÐ 

È«d?Ð Æœd?� r?O?( f?á?Ý Ë Áœu/ ÂdÖ «— U¼Ê¬ b¹UÐ «b²Ð« d~¹bJ¹

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« t?¹u?¼ ÂU?
 tÐ È«tKOÝË “« Â“ô  —«dŠ sO�Qð

ôu?L?F?� b?
U?Ý—v� ‰UBð« tÐ «—  —«dŠ t� t¹u¼ „u
Îf?Mł “« 

ÆbM�v� qI²M� d~¹œ  «eK( “« d²NÐ «—  —«dŠ f� «d¹“ ÆXÝ« f�

ÁœU?H?²?Ý« Êu?ÖU?
u?Ö ÈU?¼t?¹u ¼ “« n?K?²?Q� ÈU¼—U� È«dÐ

ôuLF� Ë œuýv�Ît²Ýœ Ëœ tÐ Êbý ÂdÖ ÈÁu×
 dE
 “« «— U¼t¹u¼ 

∫bMM�v� rO�Ið

È“U?Ö ÈU ¼qFA� U¹ ”uL¹dÄ ⁄«dÇ UÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©n.«

Æb
uýv� ÂdÖ

Æb
uýv� ÂdÖ vJ¹d²J.« ÊU¹dł tKOÝË tÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©»

Æœuýv� t²šUÝ È—uðU�—uH�
«dð Ë v²�ËUI� Ÿu
 Ëœ —œ U¼t¹u¼ s¹«

 qJý ≤µ‡‡¥ÁœUÝ Èt¹u¼ ‡‡

Ê¬ ÈÁbMM�ÂdÖ ÁU~²ÝœË

“UÖ ‰u%á� Ë qFA!

”uL¹dÄ ⁄«dÇ

vÐuÇ Èt²Ýœ  

ÈeK� Èt²Ýœ     

ÈeK� v%! XL%C

XšuÝ êOÄ

t³LKð



¥µ

∫v²�ËUI� Ÿu½vAýuÄ qš«œ —œ t� —«œX�ËUI� rOÝ p¹ 

Æœuýv� ÁbOâOÄ v�� ÈtKO� ·«dÞ« —œ XÝ« t²(dÖ —«dM o¹UŽ “«

ÂdÖ uð« bM
U� t¹u¼ ̈ vJ¹d²J.« ÊU¹dł —u³Ž Ë ‚dÐ tÐ t¹u¼ ‰UBð« UÐ

 qJý —œ Æœuýv�≤∂‡‡¥ÊU?A
 t¹u¼ Ÿu
 s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJý≤∂‡‡¥vLKC Èt¹u¼ p¹ nK² ! ÈU¼XL%C ‡‡

rOÝ ÈÁb#—«œt~# dM�vMOÇ Èt¹UÄ
vÐuÇ Èt²Ýœ

Áb#—«œt~# ÈU¼t×Hn 

ÊU*« ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

vð—«dŠ ÊU*« tÐ jÐ«— rOÝvð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ

ôuLF!® v%! „u# Î©—«œgýuÄ 

∫È—uðU�—uH,½«dð Ÿu½¨v�OÞUMG� ‰u+« “« Ÿu
 s¹« —œ 

©q?ÐU?I²� UI.«®
±

È«—«œ È—u?ðU?�—u?H�
«dð Èt¹u¼ œuýv� ÁœUH²Ý«

d?ðg?O?Ð Ë r � t?¹u
UŁ ÈU¼tIKŠ œ«bFð Ë œU¹“ —Ëœ UÐ tO.Ë« êOÄrOÝ

 U¹ Ëœ r¼ Èœ—«u� —œ Ë tIKŠ p¹ UNMð œ—«u�≥ÊuÇ ÆXÝ« tIKŠ 

œuýv� œU¹“ t¹u
UŁ —œ ÊU¹dł  bý XÝ« ÁbM¼U� —uðU�—uH�
«dð

È«d?Ð t?¹u ¼ Ÿu?
 s?¹« Æb?M?�v?� bO.uð È«tEŠö� qÐUM  —«dŠ Ë

«—u( Ë œ—«b
 œU¹“ ÊU�“ tÐ ÃUO²Š« v¹UN
  —«dŠ tł—œ tÐ ÊbOÝ—Î

qJý Æœuýv� ÁœU�¬ —U� È«dÐ Ë ÂdÖ≤∑‡‡¥t¹u¼ vJ¹d²J.« —«b� 

Æb¼œv� ÊUA
 «— È—uðU�—uH�
«dð Ÿu
 “«

 qJý≤∑‡‡¥È—uðU!—uH%#«dð Èt¹u¼ vJ¹d²J>« ÈU¼—«b! ‡‡

t¹u¼ „u#        

 qJý≤∏‡‡¥rOÝ dÝ È—U�rO( ÈÁu×# ‡‡

±Æbý bO¼«uš UMý¬ bFÐ YŠU³� —œ qÐUI²� UI.« VKD� UÐ ‡‡

È—U�rO( ÈÁu×#

d¹“  UJ
 b¹UÐ œdOÖ ÂU$« vÐuš tÐ È—U�rO( t� Ê¬ È«dÐ

∫b¹dO~Ð dE
—œ «—

ö�U� bOM� È—U�rO( bO¼«ušv� t� vÞUI
 Î„UÄ Ë eO9 

ÆbOM�

ö�U� «— t¹u¼ „u
 ÎÆbOM� eO9 

bO¼œ  —«dŠ «— ‰UBð« q×� «b²Ð« Êœd� rO( lMu� —œ 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð Ê¬ ÈË— «— rO( rOÝ fáÝ Ë

ö³M «— tFDM Ëœ t� vð—u+ —œ ÎlKM® bOM� t²Až¬ rO( tÐ 

È—U�rO( bOM� q+Ë r¼ tÐ Êœ«œ  —«dŠ UÐ «— U¼Ê¬ fáÝ Ë ©œËb
«

ÆœdOÖv� ÂU$« d²NÐ vKOš

 —U� tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô t� È«Á“«b
« tÐ rO( “«

ÆX�O
 rJ×²�� Ë q�U� ‰UBð« dÐ qO.œ ÈœU¹“ rO( ÊœdÐ

 ¨È—U �r?O?( “« f?Ä t� XÝ« »uš v
U�“ È—U�rO(

Æb¹¬ dE
tÐ ÊUAš—œ ‰UBð« q×�

 U?¹ ÊU?A?(« r?O?Ý Ÿu?
 “« r?O?Ýd?Ý Êœd� œËb
« lKM È«dÐ

rO( rOÝ fáÝ ÆbOM� ÂdÖ t¹u¼ jÝuð «— rOÝdÝ «b²Ð« ¨v.u²H�

ÈU?�d?Ö U?Ð r?O?( U?ð t?¹u ¼ „u?
 ÈË— t?
 bO¼œ —«dM rOÝ ÈË— «—

 qJý® œuý »Ë– rOÝdÝ≤∏‡‡¥Æ©

vLKC Èt¹u¼

rO( rOÝ

ÊUA�«rOÝ



¥∂

± t¹u¼ ‡‡¥∞vLK� Ÿu� “«  «Ë œbŽ p¹         

≤Ád/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ∑µt²ý— p¹         d²-v²�UÝ 

≥Ád/ v/u²H- rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ±∏∞t²ý— p¹      d²-v²�UÝ 

¥sOÇrOÝ ‡‡œbŽ p¹         

µs4X) rOÝ ‡‡œbŽ p¹         

∂ lK� ‡‡∂≥• v!U4 Á“«b�«tÐ         

∑—«œÈeG- Ÿu� “« Êu¹e¹uKð 7�¬ rOÝ ‡‡         ≥∞d²-v²�UÝ

∏ g4jš ‡‡≤∞cmÈeK! ±œbŽ 

π Ád/ ÊUA!« rOÝ ‡‡±         ≤∞d²-v²�UÝ

±∞p¹—UÐ Âœ U¹ œdÖ Âœ ‡‡         ±œbŽ

œ«bFð                        UB
A� Ë ÂU�/—«bI� 

g¹U�“¬ “UO� œ—u�  UFD� Ë  «eON&
U¼·b¼

ÊUA!« Ë v/u²H- ÈU¼rOÝdÝ Êœd4 œËb�«lK� ∫n/«

U¼rOÝ È—U4rO(∫»

œU??F??Ð« t?Ð v?L?O?Ý V?F?J?- p?¹ X?šU?Ý® È—U?4r?O?( ∫Ã

∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²-v²�UÝ 

«dł« qŠ«d�

ÊUA�« Ë v	u²H
 ÈU¼rOÝdÝ Êœd� œËb½«lK� ∫n	«

Æb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— “UO� œ—u- q¹UÝË 

  Ád?/ ÊUA!« rOÝ “«±[µ t?FD� ZMÄ ±µ“« Ë d?²-v²�UÝ 

 v?/u²H- rOÝµ t?FD� ±µU?F?Lł® bOM4 «bł Èd²-v²�UÝ Ît?FD� Áœ 

 rOÝ±µ©Èd²-v²�UÝ 

  U?F?D?� “« p?¹d?¼ ·d?Þ d¼ “« s4X)rOÝ pL4 tÐ

 qJý oÐUD- fáÝ ÆbOM4 È—«œdÐ ‘uÄË— d²-v²�UÝ p¹≤π‡‡¥

ÆbOM4 œËb�«lK� «— U¼rOÝdÝ v-U9

«— Êu¹e¹uKð 7�¬ qÐU4 dÝËœ ‘uÄË— “« d²-v²�UÝ p¹ 

 qJý oÐUD-≤π‡‡¥ÆbOM4 œËb�«lK� «— dÝ Ëœd¼ ÈeG- Ë b¹—«œdÐ 

 ‰«RÝ±‡‡œd?Ð—U?4 øb?M?M4v- œËb�«lK� «— U¼rOÝdÝ «dÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝU−4 —œ U¼Ê¬

È—U�rO( ∫» 

  Ád?/ v?/u?²?H?- Ë ÊU?A!«rOÝ tJð bMÇ±[µÈU?¼‰uÞtÐ 

±≤[µÆb¹dO~Ð q¹u% —U³�« “« «— d²-v²�UÝ 

 ÈU ¼rOÝ “« p¹d¼ ·dÞËœ ±≤[µœËbŠ «— d²-v²�UÝ 

±[µÆbOM4 È—«œdÐ‘uÄË— d²-v²�UÝ 

  qJý oÐUD- «— U¼rOÝ≥∞‡‡¥fáÝ Ë bO�UÐU²Ð d~¹bJ¹ tÐ 

ÆbOM4 È—U4rO( «— Ábý Áb�UÐUð q×-

 qJý≤π‡‡¥rOÝdÝ Êœd0 œËb�« lK� `O×5 ‰u5« ‡‡

vLK� Èt¹u¼

rO( rOÝ

v;u²H� U¹ ÊUA>«rOÝ

 vKL� —U�¥



¥∑

œU?F?Ð« t Ð v?L?O?Ý VFJ! p¹ XšUÝ® È—U�rO( ∫Ã 

  7 / 5 × 7 / 5 ×× 7 / 5 d²!v²#UÝ©

  Áb
U� vMUÐ v.u²H� rOÝ “«±≤ rOÝ t²ý— ∑[µÈd²�v²
UÝ 

Æb¹d³Ð sOÇrOÝ pL� tÐ «—

d?²?�v?²?
U?Ý p?¹ Á“«b
« tÐ «— tFDM Áœ“«Ëœ d¼ ·dÞ Ëœ 

ÆbOM� È—«œdÐ‘uÄË—

ÆbOM� œËb
«lKM «— tFDM d¼ ·dÞ Ëœ d¼ 

 q?J?ý oÐUD� Ábý ÁœU�¬ rOÝ tFDM Áœ“«Ëœ ≥±‡‡¥p?¹ 

Æœuý È—U�rO( b¹UÐ VFJ� ”uz— Æb¹“U�Ð VFJ�

 qJý ≥±‡‡¥Æœuý t²šUÝ b¹UÐ t� È—U�tFDC qJý ‡‡

©n>«®

©»®

©Ã®

©œ®

ÈË—dÐ „“U# rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ »öC

r¼tÐ ÈU¼rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

Ábý rš vKn« rOÝ

X) ÈU¼rOÝ

X) ÈU¼rOÝ

„“U# rOÝ

 qJý ≥∞‡‡¥



¥∏

 qJý≥≥‡‡¥Ë tšUý Ëœ ̈ œdÖ ‡‡ vAO( ÈU¼rOÝdÝ Ÿ«u
« Æb¼œv� ÊUA
 ¨b
«Ábý ”dÄ U¼rOÝ tÐ t� «— ‡‡—«œ o¹UŽ

 qJý≥≤‡‡¥“UO# œ—u! —«eÐ« ‡‡
 qJý ≥≥‡‡¥

±øœd� XMœ b¹UÐ vðUJ
 tÇ tÐ rOÝ »UQ²
« ÂU~M¼ ‡‡

≤ ÈÁd/ rOÝ ‡‡≤[µøXÝ« ÈdDM tÇ È«—«œ ôpð 

≥øœuýv� ÁœUH²Ý« v¹U¼q×� tÇ —œ È«t²ý— Ë v.u²H� ÈU¼rOÝ “« ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU
 «—  ôUBð« Ÿ«u
« ‡‡

µøX(dÖ dE
 —œ b¹UÐ «— vðUJ
 tÇ êOÄ d¹“ —œ È«t²ý— ÈU¼rOÝ Êœ«œ—«dM È«dÐ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— r¼ tÐ Ábý q+Ë rOÝ Ëœ È—U�rO( qŠ«d� ‡‡

 ô«RÝ



¥π

¥‡‡¥U¼qÐU� ‡‡

È˛d?
« l?¹“u?ð “« v?L?O?E?Ž g?QÐ ¨‚dÐ XFM+ —œ Á“Ëd�«

 —u?+ U¼qÐU� ÈtKOÝË tÐ ¨nOF{ —UA( —œ Áó¹Ë tÐ ¨vJ¹d²J.«

—œ eO
 ÈuM Ë jÝu²� —UA( vJ¹d²J.« ‰UI²
« È«dÐ t²³.« ÆœdOÖv�

Æœuýv� ÁœUH²Ý« ’uBQ� ÈU¼qÐU� “« œ—«u� všdÐ

È«—«œ Ë lOÝË —UO�Ð vJ¹d²J.«  U�OÝQð —œ U¼qÐU� œdÐ—U�

—œ «— U?¼q?ÐU � È“U?Ýq?ÐU �  U?$U?š—U � ÆX?Ý« ÈœU?¹“ XOL¼«

 ËUH²� vKš«œ ÈU¼ÊUL²šUÝ UÐ Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼œdÐ—U� Ë U¼Á“«b
«

ÆbMM�v� bO.uð

 qJý≥¥‡‡¥Æb¼œv� ÊUA
 «— U¼qÐU� s¹« “« v¹U¼t
u/ ‡‡  

 qÐU�NYCY

X ð ÊUA�« qÐU�     

 vMO!“ qÐU�    

  
3

1
2X>ËuKO� p¹ Èt²ý— 

 —«œÁ—“v%! qÐU�   1× 300 lÐd! d²!vKO! ≥≥X>ËuKO� 

 qÐU�   1××150 —«œÁ—“ d²!vKO! ∂≥X>ËuKO� 

 —«œÁ—“ v!uOMO!u>¬ qÐU�   1×240  lÐd! d²!vKO!≤∞X>ËuKO� 

 qJý≥¥‡‡¥U¼qÐU� Ÿ«u#« “« È«t#u/ ‡‡

 vð«dÐU ! qÐU�MDF
v¹«u¼ —«œ—UN! vð«dÐU ! qÐU�   



µ∞

µ‡‡¥qÐU� n¹dFð ‡‡

ôu+«Îq?š«œ “« «— ‚d?Ð ÊU?¹dł b
«u²Ð t� ¨ÈœU¼ Ÿu
 d¼ 

Ábý o¹UŽ œuš ·«dÞ« jO×� “« Èœ«u� jÝuð Ë b¼œ —u³Ž œuš

d?Ð«d?Ð s?O?�“ t?Ð X³�
 o¹UŽ `DÝ ÈË— ˛U².Ë t� È—uÞ tÐ ¨býUÐ

È“U?( ˛U?²?.Ë È«—«œ s?O?�“ t?Ð X?³�
 rOÝ `DÝ ÈË— —œ Ë dH+

Æœuýv� ÁbO�U
 åqÐU�ò ¨býUÐ

∂‡‡¥U¼qÐU� ÊUL²šUÝ ‡‡

v?ð«d?ÐU?Q?� ÈU¼qÐU� ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« Ë ÊUL²šUÝ

ö?�U�ÎË Èu?M —U?A?( ‚d?Ð X?F?M?+ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼qÐU� UÐ 

Ëœ “« Á—«uL¼ U¼qÐU� vK� —uÞ tÐ U�« ªb
—«œ  ËUHð nOF{ —UA(

výU
 U¼qÐU�  ËUHð Æb
«Ábý qOJAð o¹UŽ Ë ÈœU¼ vK+« XL�M

¨fMł t� œuý v� Vłu� ÊUý—U� Ÿu
 vMF¹ ÆXÝU¼Ê¬ œdÐ—U� “«

 ËU?H?ð d?~¹bJ¹ UÐ U¼o¹UŽ Ë U¼ÈœU¼ œ«bFð Ë lDI� `DÝ ¨qJý

ÆœœdÖv� U¼qÐU� ÈbMÐrO�Ið Vłu� U¼ ËUHð s¹« ÆbMýUÐ t²ý«œ

±‡‡∂‡‡¥U¼qÐU� ÈœU¼ ‡‡U³¹dIð v�� rOÝ “« U¼ÈœU¼ ∫Î

ÈU?¼˛U?O?.¬ U?¹ ÂuOMO�u.¬ “« U¹ ‰u³M qÐUM ·UDF
« È«—«œ Ë h.Uš

Æb
uýv� t²šUÝ ’uBQ�

Ÿu
 Ë È—u³Ž ÊU¹dł —«bI� tÐ tłuð UÐ ̈ U¼ÈœU¼ lDI� ̀ DÝ

Æœuýv� XÝ—œ  ËUH²� ÈU¼qJý Ë ÊuÖU
uÖ ÈU¼Á“«b
« —œ ̈ œdÐ —U�

ÈbMÐrO�Ið Ê«uðv� nK²Q� ÈU¼ÁUÖb¹œ “« «— qÐU� ÈU¼ÈœU¼

t²ý— œ«bFð ¨ÈœU¼ lDI� `DÝ dE
 “« «— U¼qÐU� Ułs¹« —œ Æœu/

ÆrO¼œv� —«dM vÝ—dÐ œ—u� d¹“  —u+ tÐ œdÐ—U� dE
 “« sOMÇr¼ Ë

Ë t²ý— pð qJý Ëœ tÐ t²ý— œ«bFð dE
 “« U¼ÈœU¼ ‡‡ n.«

 q?J?ý oÐUD� ©ÊUA(«® t²ý— bMÇ ©v.u²H�®≥µ‡‡¥Æb?
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— pð ÈU¼ÈœU¼ Êœd�hQA� È«dÐe©

® È—UB²š« ·dŠ “« t²ý— bMÇ ÈU¼qÐU� ËmÆœuýv� ÁœUH²Ý« ©

q?J?ý Ëœ t?Ð e?O?
 lDI� `DÝ qJý dE
 “« U¼ÈœU¼ ‡‡ »

 q?J?ý o?ÐUD� ©—u²JÝ® v¦K¦� Ë œdÖ≥∂‡‡¥È«d?Ð Æb
—«œ œułË 

® È—UB²š« ·dŠ “« œdÖ ÈU¼ÈœU¼ Êœd� hQA�rÈU¼qÐU� Ë ©

® È—UB²š« ·dŠ “« v¦K¦�sÆœuýv� ÁœUH²Ý« ©

ÈU ¼q?ÐU � Èt?²?Ýœ Ëœ tÐ œdÐ—U� dE
 “« «— U¼qÐU� ‡‡ Ã

ÈU¼qÐU� vJ¹ Æœu/rO�Ið Ê«uðv� ̀ K�� dOž ÈU¼qÐU� Ë ̀ K��

d?¹U?Ý Ë X?Ðu?Þ— –u?H?
 ¨—U?A?( ¨U ¼tÐd{ qL% È«dÐ t� `K��

b?MU( t� `K�� dOž ÈU¼qÐU� d~¹œ Ë b
«k(U×� È«—«œ q�«uŽ

Æb
«k(U×�

 v>u²H!Ωe            œdÖ Ωr È«t²ý— Ω mœdÖ     Ωr

 qJý≥µ‡‡¥

 È«t²ý— Ωm vŽUDC  Ω s  v>u²H!
Ω
 e vŽUDC   

 Ω
s

 qJý≥∂‡‡¥

rm re

sesm



µ±

≤‡‡∂‡‡¥∫U¼qÐU0 o¹UŽ ‡‡ ð UÐłuÒtÐ t—œ U¼qÐU4 t4 s¹« 

t�uÖêO¼ b¹U³� ̈ b�uýv- VB� ÈeK!  «eON& ÈË— U¹ Ë sO-“ d¹“

¨d~¹œ  —U³Ž tÐ ÆœœdÖ —«d�dÐ sO-“ Ë ÈœU¼ sOÐ vJ¹d²J/« ‰UBð«

È«d?Ð Æb?ýU?Ð d?H?o s?O?-“ t?Ð X?³p� o¹UŽ Èt�bÐ ÈË— ˛U²/Ë b¹UÐ

ÈË— ̨ U²/Ë Ë ·dB- Ÿu� tÐ t²pÐ ̈ vJ¹d²J/« ÈU¼qÐU4 Êœd4o¹UŽ

t4 ¨œuýv- ÁœUH²Ý« o¹UŽ Ê«uMŽ tÐ vHK²r- œ«u- “« ¨qÐU4 ÈœU¼

∫b�«d¹“ Õdý tÐ U¼Ê¬ s¹dðrN-

 ’uBr- sžË— tÐ t²Až¬ ÈU¼cžU4

 vJO²Ýô œ«u-

vD� ÈÁbý ÁbOÐUð U¹ v;u²H� ÈœU¼

 U¹ vÝÈËvÄ o¹UŽXLPE

vÝÈËvÄ fMł “« v�ËdOÐ ·öž

œôu?> U?¹ Âu?O?MO�u;¬ fMł “« Á—“

—«u� U¹ rOÝ  —u5 tÐ
vÝÈËvÄ fMł “« vKš«œ ·öž

 qJý≥∑‡‡¥qÐU0 È«eł« Á«dL¼ tÐ vÝÈË vÄ o¹UŽ UÐ qÐU0 ‡‡

  v?ÝÈËv?Ä œ«u-(PVC)·Ëd?F?- —Ëœu?ðËdÄ ÂU� tÐ t4 ¨

ÆXÝ«

qJý≥∑‡?‡¥ v?ÝÈËv?Ä o¹UŽ UÐ qÐU4 Ÿu� p¹ ¨(PVC)

Æb¼œv- ÊUA� «—

qÐU4 ÈU¼rOÝ hOrAð XNł Ë ÁU³²ý« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

»Ur²�« nK²r- ÈU¼@�— —œ «— ÈœU¼ ÈU¼rOÝ o¹UŽ ̈ d~¹bJ¹ “«

 ‰Ëb?ł —œ Æb?M?M 4v-≥‡?‡¥”U?Ý« d?Ð U ¼r?O?Ý o?¹U?Ž Èb?MÐ@�— 

 œ—«b�U²Ý«VDE 0271 Ë ÊU*¬ ±‡‡∂∞∑Ë œ—«b�U²Ý« ÈtpÝR- 

® Ê«d¹« v²FMo  UIOI%ISIRI 607-1Æb�«ÁbýÁœ«œ ÊUA�  ©

 ‰Ëbł≥‡‡¥

ÈU¼rOÝ œ«bFðrOÝ ÊËbÐ qÐU0 ÈU¼rOÝ @�—rOÝ UÐ qÐU0 ÈU¼rOÝ @�—

qÐU0© —« rOÝ® k>U×�© —« rOÝ® k>U×�

±tLOÝ ÁUOÝ‡‡

≤tLOÝ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝ‡‡

≥tLOÝ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÈ«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

¥tLOÝ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý

µtLOÝ ÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ ÁUOÝÁUOÝ ‡‡ ÁUOÝ ‡‡ È«ÁuN� ‡‡ vÐ¬ ‡‡ œ—“ Ë e³Ý



µ≤

≥‡‡∂ ‡‡¥∫qÐU� ·öž ‡‡ U¹ Ë t¹ô “« U¼qÐU� všdÐ —œ

q?ÐU� o¹UŽ bM
«uðv� t� œuýv� ÁœUH²Ý« qÐU� ÈË— —œ v¹U¼t¹ô

“« sOMÇr¼ Ë bMM� XE(U×� vJO
UJ� ÈU¼ËdO
 Ÿ«u
« qÐUI� —œ «—

U?Šö?D?+« ÆbM¹U/ ÈdOÖuKł qÐU� qš«œ tÐ XÐuÞ— –uH
Îs¹« tÐ 

¨X?.U?Š s?¹d?ðÁœUÝ —œ ÆbM¹uÖv� åÁ—“ò U¹ åqÐU� ·öžò k(U×�

 q?Jý oÐUD�≥∏‡‡¥v?ÝÈËvÄ œ«u� “« ·öž p¹ È«—«œ qÐU� 

XÐuÞ— –uH
 tKLł “« ¨v
ËdOÐ q�«uŽ qÐUI� —œ «— qÐU� t� XÝ«

ÆbM�v� XE(U×�

t?� œd?O?Ö —«d?M ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� v?¹U¼Uł —œ qÐU� dÖ« ‰UŠ

 —Ëd{ œuýv� œ—«Ë Ê¬ tÐ vJO
UJ� ÈËdO
 bM
U� ̈ Èd~¹œ ÈU¼ËdO


ÂU9 —œ t� v�uOMO�u.¬ Á—“ U¹ Ë Èœôu( Á—“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨œ—«œ

X?E?(U?×� ¨œœdÖv� tO³Fð ‚—Ë U¹ Ë ‰u²H�  —u+ tÐ qÐU� ‰uÞ

l¹“uð È«dÐ vA�qÐU� “« Ê«uðv� ‰U¦� Ê«uMŽ tÐ Æœuý vJO
UJ�

—œ Ë „U?š —œ v?M(œ  —u+ tÐ t� ¨U¼dNý —œ vJ¹d²J.« È˛d
«

UL²Š ‚u( ÈU¼qÐU�ÆœdÐ ÂU
 ¨œuýv� «dł« U¼ÊUÐUOš Ë dÐUF� d¹“Î

q?J?ý® b?
e?N−� v�uOMO�u.¬ U¹ Ë ÁeO
«u.UÖ œôu( ©Á—“® ·öž tÐ

≥π‡‡¥Æ©

 qJý≥∏‡‡¥ ·öž UÐ qÐU� ‡‡PVC

v%! ÈU¼ÈœU¼

vÝÈËvÄ o¹UŽ               

È—«u# ÈÁbMM�dÄ œ«u!   

vÝÈËvÄ ·öž               

v%! ÈœU¼

v%! ÈÁ—“

©v!uOMO!u>¬ ·öž®Á—“ 

v#ËdOÐ ·öž

 o¹UŽXLPE

·öž sOÐ Èt¹ô® ÁbMM�dÄ

©Á—“ Ë v#ËdOÐ

 “« v#Ë—œ ·öžPVC

 qJý≥π‡‡¥v!uOMO!u>¬ ·öž UÐ qÐU� ‡‡

∑‡‡¥U¼qÐU� tB A! rzöŽ ‡‡

 œ—«b?
U?²?Ý« ”U?Ý«d?ÐV.D.EU?¼q?ÐU � o?¹U?Ž È«d?Ð ÊU?L?.¬ 

qÐU�@#—

È«t²ý— Ëœ ÁUOÝ Ë sýË— Èd²��Uš

È«t²ý—tÝ e�dM Ë ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«t²ý— —UNÇ vÐ¬ Ë e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

È«t²ý— ZMÄ ÁUOÝ Ë vÐ¬ ¨e�dM ¨ÁUOÝ ¨sýË— Èd²��Uš

 ‰Ëbł¥‡‡¥

ÈU¼qÐU� È«dÐ t� œuýv� ‰ULŽ« Ë »UQ²
« v+uBQÐ ÈU¼@
—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ nOF{ —UA(



µ≥

tB
A� ·dŠ   `O{uð

 Nvp- ÈœU¼ UÐ qÐU4

 NAÂuOMO-u/¬ ÈœU¼ UÐ qÐU4

 Y —ËœuðËdÄ o¹UŽPVC sO/Ë« Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 HrOÝ o¹UŽ —Ëœ ÁeO/U²- ÈcžU4 t�—Ë

 Y —ËœuðËdÄ ©·öž® ‘uÄË—PVCËœ Ò ·dŠ sO-Y·ËdŠ v/«uð —œ 

 ret²ý— p¹ œdÖ rOÝ

 rmt²ý— bMÇ œdÖ rOÝ

 Svp- ·öž

 KvÐdÝ ·öž

 Se©t²ý— p¹® v¦K¦- lDI-

 Sm©t²ý— bMÇ® v¦K¦- lDI-

@?�— t?4 œu?ýv?- t?E?Šö?- ‚u?! ÈU ¼@?�— t?Ð t?łu?ð UÐ

o?³?Þ s?¹«d?ÐU?M?Ð X?Ý« „d²A- U¼qÐU4 ÂULð —œ sýË— Èd²p4Uš

® d?H?o r?O?Ý Ê«u?MŽtÐ «— rOÝ @�— s¹« œ—«b�U²Ý«MP@�— Ë ©

Æœuýv- t²!dÖ dE�—œ k!U×- Ê«uMŽtÐ eO� e-d�

±‡‡∑‡?‡¥∫U ¼q ÐU?0 —œ t?B
A� rzöŽ ‡‡t?Ð t?łuð UÐ  

œułË qÐU4 p¹ —U²šUÝ —œ t4 vHK²r- ÈU¼XLp� Ë ÊUL²šUÝ

È—«cÖÂU� d¹“ oÐUD- Ê¬ —œ t²!— —U4tÐ œ«u- Ë Ÿu� VpŠdÐ ̈ œ—«œ

Æb�uýv- œ—«b�U²Ý« Ë

‰U¦�±

NYY 3 × 4 re       0/ 6 1kV

Ë œd?Ö ¨t?L?O?Ý t?Ý ‰U?-d?� v?M?O?-“d?¹“ q?ÐU 4 v?M?F¹

o¹UŽ Ë ‘uÄË— UÐ lÐd- d²-vKO- —UNÇ lDI- tÐ t²ý—pð

 —UA! È«dÐ Ë —ËœuðËdÄ  0/ 6kVË sO-“ Ë “U! rOÝ sOÐ 

  1kVÆÈeK! k!U×- ÊËbÐ rOÝ Ëœ sOÐ 

‰U¦�≤      NAYY     1×150 rm    0/ 6 1kV

t?Ð t?L?O?Ýp¹ v-uOMO-u/¬ rOÝ UÐ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 l?D?I-±µ∞—U?A?! È«d?Ð œd?Ö Ë ôb?M?Ç ¨l?Ðd?- d?²?-v?KO- 

  0/ 6 1kV‰ULF²Ý« œ—u- Ë —ËœuðËdÄ ‘uÄË— Ë o¹UŽ UÐ 

 ÆqÐU4 bM�U- Ê¬NYY

 ‰U¦�≥

   NYFGBY     3 × 50/ 25rm    0/ 6 1kV

t?Ð ôb?M?Ç tLOÝ —UNÇ —ËœuðËdÄ ‰U-d� qÐU4 vMF¹

 “U?! r?OÝ lDI-µ∞ ‰u?� r?OÝ Ë ≤µË œd?Ö l?Ðd?-d²-vKO- 

X?þU?H?Š Ë X?r?/ ÈU ¼r?O?Ý U?Ð qÐU4 XþUHŠ t²ý— bMÇ

g?â?O?Ä f?JŽ XNł t4 Èœôu! —«u� UÐ Xr/ ÈU¼rOÝ

X?r?/ ÈU ¼r?O?Ý ÈË— v?â?O?Ä—U- —uÞtÐ ¨Xr/ ÈU¼rOÝ

ÆXÝ« Ábý ÁbOâOÄ

∫s¹dLðv¹UÝUMý Ê«dOÖ«d! jÝuð œułu- ÈU¼qÐU4 Ÿ«u�« 

s?O?O?F?ð tÞuÐd- ‰Ë«bł Ë ÊUL²šUÝ VpŠdÐ U¼Ê¬ œdÐ—U4 Ë œuý

ÆœœdÖ



µ¥

≤‡‡∑‡‡¥∫U¼qÐU0 ‰Ëbł ‡‡qÐU4 d¼ “U−- ÊU¹dł  bý  

ÆœË—v- —ULýtÐ qÐU4 vKo«  UBrA- “« Ë XÝ« vMOF- —«bI-

Ë œ—«œ q?ÐU4 ÈU¼rOÝ lDI- `DÝ tÐ v~²pÐ ÊU¹dł “U−- —«bI-

q?ÐU 4 —œ ÊU?¹d?ł —u?³?Ž “« v?ýU?�  —«d?Š Ê¬ ÁbMM4œËb×- q-UŽ

«—  —«dŠ tł—œ g¹«e!« vMOF- bŠ Uð qÐU4 d¼ o¹UŽ ÊuÇ ¨XÝ«

“U−- bŠ “« qÐU4  —«dŠ tł—œ œU¹œ“« Ë ¨b¹UL� qL×ð b�«uðv-

d ¼ È«dÐ Æœuýv- qÐU4 dLŽ Êbý r4 Ë o¹UŽ s²!— sOÐ “« V³Ý

qÐU4 Ê¬ —œ «— “U−- ÊU¹dł  bý t4 vouBr- ‰Ëbł qÐU4 Ÿu�

p?¹ È«d?Ð —u?Ðe?- ÊU?¹d?ł  bý ÆXÝ« œułu- bM4v- hrA-

—œ Æœuýv- d4– ‰Ëbł —œ Ë Ábý t³ÝU×- vMOF-  —«dŠ tł—œ

v~²pÐ jO×-  —«dŠ tł—œ tÐ qÐU4 d¼ ÊU¹dł “U−- —«bI- sL{

—«bI- »cł XOKÐU� býUÐ dðœdÝ jO×- È«u¼ tÇ d¼ «d¹“ Æœ—«œ

‰U?I?²?�« q?LŽ Ë œ—«œ «— qÐU4 —œ Ábý bO/uð  —«dŠ “« ÈdðgOÐ

ÆœdOÖv- ÂU−�« d²NÐ o¹UŽ jÝuð  —«dŠ

 ‰Ëbł∂‡‡¥

©sO�“ —œ® jO×�  —«dŠ tł—œ

vD� rOÝ

    45C
    20C

    15C

lDI� `DÝ

     mm2

≤∞≤∂≤∑µ[±

≤∂≥µ≥∑µ[≤

≥µ¥∑¥π¥

¥¥µπ∂≤∂

∂∞∏∞∏≥±∞

∑∏±∞µ±∞π±∂

±∞∞±≥µ±¥±≤µ

 tÐ “U−� ÊU¹dłA

 qJý¥∞‡‡¥ Ÿu� t²ý— —UNÇ qÐU0 ‡‡NYY

  NYY4 ×1/ 5mm2  

±ÆbOM4 n¹dFð «— qÐU4 ‡‡

≤øXÝ« vÝUÝ« tÇ dÐ U¼qÐU4 ÈbMÐ rOpIð ‡‡

≥øœuýv- qOJAð v¹«eł« tÇ “« qÐU4 ÊUL²šUÝ ‡‡

¥ È—UB²š« r¹öŽ ‡‡r ¨m ¨eË  søbM²p¼ vMF- tÇ tÐ

µÆb¹d³Ð ÂU� «— qÐU4 ÈU¼o¹UŽ Ÿ«u�« s¹d²LN- ‡‡ 

∂øbM²p¼ Â«b4 vMO-“ ÈU¼qÐU4 —œ rN-  UBrA- ‡‡ 

 ô«RÝ


