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« qB�ËÒ‰

r−Š Ë `DÝ ¨‰uÞ ÂuNH� Ë ÈdOÖÁ“«b�« bŠ«Ë

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ ułdM¼ œË—v� —UE²�« 

±ÆœdO~Ð Á“«b�« «— ‰UJý« Ë ÂU'ł« œUFÐ« ¨‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« —«eÐ« pL0 tÐ ‡‡

≤«— Ád?¹«œ Ë Ÿö?{ô«È“«u?²?� ¨Y?K?¦� ¨qOD²'� ¨lÐd� dOE� v>UJý«  ÕuDÝ ‡‡

ÆbM0 t³ÝU×�

≥q0 `DÝ Ë r−Š ‡‡ÒÆœ—Ë¬ XÝœtÐ «— Ád0 ¨t�«u²Ý«¨qOD²'� VFJ� ¨VFJ� 

¥ r²'OÝ ÈU¼bŠ«Ë ÈU¼b�uAOÄ ‡‡SIÆb¼œ `O{uð «— 

µÆbM0 q¹b³ð r¼ tÐ «— bŠ«Ë d¼ ·UF{« Ë «eł« ‡‡

ør¹dOÖv� Á“«b�« t�u~Ç

Ð‡d«È «¹‡s0t Ð²u«�Or jO×� «Þ‡d«· —« ÐAMUÝOr Ë Ä‡b¹bÁ¼‡U¹v —« 0‡t œ— ÄOd«�uÊ š‡uœ «ðHU‚

�v«�²b¨ ÐN²d œ—„ 0MOr¨ 0'V ¹p ÝdÈ «Þö?ŽU  œ—ÝX «“ �×Oj {dË—È «ÝXÆ Ð‡YAv «“

«¹s «ÞöŽU ¨ «“ Þd¹o «�b«“ÁÖOdÈ łLl¬Ë—È �výuœÆ Ë[²v Ðt “�bÖv —Ë“�dÁÈ šuœ �~UÁ 0MOr¨

�²ułt �výu¹r 0t ÐYg ËÝOFv «“ �FU>O
Ò

X¼UÈ —Ë“«�tÈ �U �Oe Ðt «�b«“ÁÖOdÈ �FDu· �výuœÆ ¼d

—Ë“ Ðtœ�FU?  œ— 0U—¼UÈ —Ë“�dÁ šu?œ «“ «�b«“ÁÖOdÈ¼UÈ �d?Ðu◊ Ðt Þu‰¨ łd?Â Ë “�UÊ «Ý²HU?œÁ

�v0MOrÆ �U^KtÈ “�U�v �Bd· ¹p œ«—Ë ¹U «�−UÂ 0U—¼UÈ šuœ —« ÐU ÝUŽX ðMEOr �v0MOr Ë Ðd«È

šd¹b 0Uô¼UÈ �u—œ �‡O‡U“ šuœ «“ Ë«Šb¼UÈ łdÂ Ë Þu‰ «Ý²HUœÁ �v0MOrÆ œ— Þv —Ë“¨ ÐU—¼U Ð‡U

Ë{FOX ¬» Ë ¼‡u« «“ �Ed œ—łt Šd«— ¨ �Oe«Ê —ÞuÐX Ë �AU— Ý‡dË0‡U— œ«—¹‡rÆ œ«�ALMb«Ê �Oe

Ð‡U «�‡b«“ÁÖOdÈ ®œ— «Ð‡FUœ �Y²Kn «“ Ð'OU— 0uÇp ðU Ð'OU— Ðe—¯©¨ ÝFv �v0MMb 0t ¼dÇt ÐOgðd

Ðt Þ³OF?X Ë [u«�Os ŠU0r Ð‡?d ¬Ê ÄvÐ³d�bÆ «�b«“ÁÖO?dÈ¼UÈ �Y²Kn  —b?[Ê¬œ— łM³t¼UÈ Öu�UÖu?Ê

“�bÖv «�'UÊrN�  «ÝX 0t łezv «“ “�bÖv «Ë ýbÁ «ÝXÆ ÐbËÊ ýp «Öd �²u«�Or ¬Ê ÇOeÈ —« 0t œ—



≤

�Ed œ«—¹r¨ šu» «�b«“ÁÖOdÈ 0MOr¨ �HNuÂ œ—Ý²v œ— �u—œ ¬Ê 0'V �Yu«¼Or 0dœÆ œ—�²O−t [Uœ—

�Yu«¼Or Ðuœ œ«�g šuœ —« «�e«¹g œ«œÁ ¹U «“ œ«�g œ¹~d«Ê ÐNdÁ ÖOd¹rÆ

b¹UÐ ̈ rOM0 ÈdOÖÁ“«b�« åìË r−Š ̈ `DÝ ̈ ‰uÞ ̈ Ê“ËòdE� “« «— ¡vý p¹ rO¼«ušv� t0 v�U�“

V?ÝU?M?� ”U?OI� p¹ U¹ ÈdOÖÁ“«b�« bŠ«Ë »UY²�« —U0 sO>Ë« ÆrO¼œ ÂU−�« t�UÖ«bł —uÞtÐ «— qLŽ Ëœ

Ær?O?−?M?Ýv?� Áb?ý »UY²�« bŠ«Ë UÐ «— œuš dE� œ—u� ¡vý bFÐ ÈtKŠd� —œ ÆXÝ« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

œ—«b?�U?²Ý« s²ý«œ ÊËbÐ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v�«Ë«d� XOL¼« “« ¨ÈdOÖÁ“«b�« VÝUM� bŠ«Ë p¹ »UY²�«

‰u?³?[ qÐU[
±

È«Á—«œ« —u?A?0 d ¼ —œ d?ÞU?š s?O?L?¼ t?Ð X?'O� sJL� oO[œ Ë `O×^ ÈdOÖÁ“«b�« p¹ ¨

—u?�« —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ÈU?¼b?Š«Ë d?Ð  —U?E?� Ë U ¼œ—«b?�U?²?Ý« tONð UÐ Uð œ—«œ œułË œ—«b�U²Ý« ÂU� tÐ

Æœ—Ë¬ r¼«d� eO� «— `O×^ ÈU¼ÈdOÖÁ“«b�« ÊUJ�« ¨vLKŽ Ë v²FM^ ¨È—U−ð

±‡‡±p¹d²� r².OÝ ‡‡

Ð‡U ðu?łt Ð‡t Ö'²d?œÖ‡v —Ë«Ðj ð‡−U?—È¨ ^M‡F‡²v? Ë ŽKLv ÐOs 0A?u—¼UÈ �Y²Kn?¨ Ð‡bËÊ ýp

Ð‡U¹‡b Ð‡d«È «�‡b«“ÁÖOdÈ «“ ÝO'²Lv «Ý²HUœÁ 0MOr 0‡t œ— ¼Lt łU ¹J'UÊ Ë �‡u—œ [³u‰ ¼LtÈ 0Au—¼‡U

Ð‡UýbÆ Ð‡d ¼LOs «ÝU” Ë Ðd«È ¼LU¼‡M‡~v Ë«Šb¼UÈ «�b«“ÁÖOdÈ ̈0MHd«�f ÐOs«>LKKv «Ë“«Ê Ë �IUœ¹‡d œ—

ÝU‰ ±≥≥π ýL'v? ®±π∂∞ �OöœÈ© ÄOAMNUœ 0‡?dœ 0‡t∫ ¼LtÈ 0Au—¼U?È łNUÊ œ— «�b«“ÁÖOdÈ¼‡U? «“

¹‡p? œÝ²~U?Á Ë«Šb¼U?È ÐOs«>L?KKv? 0‡t? Ð‡U Žö?�X «š²B?U—È SI≤

 �A?UÊ œ«œÁ �výu?œ¨ «Ý²HU?œÁ 0MM?bÆ

Ë«Š‡b¼UÈ «¹‡s œÝ²~UÁ ÐOs«>LKKv «“ Ë«Š‡b¼UÈ œÝ²~U¼‡v �uÝuÂ Ð‡t œÝ²~UÁ MKS 0‡t ¬Ê —« œÝ²~UÁ

�²d¹p �‡O‡e �vÖu¹Mb ̈Öd�²t ýbÁ «ÝXÆ œ— «¹s œÝ²~UÁ ̈Ë«Šb Þu‰ �²d ®m© ̈Ë«Šb ł‡dÂ 0OKuÖdÂ ®kg©

Ë Ë«Š‡b “�UÊ ŁU�Ot ®s© «ÝX Ë MKS �‡L‡U¹g Š‡dË· «Ë‰ 0‡K‡LU  ôðOs �‡²‡d ̈0OKuÖdÂ Ë Ł‡U�‡O‡t «ÝXÆ

≤‡‡± ÁU~²Ýœ —œ U¼bŠ«Ë b�uAOÄ UÐ v¹UMý¬ ‡‡SI

 r²'OÝ U¹ ÁU~²Ýœ ÈU¼vÖó¹Ë “« vJ¹SIs¹« ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼bŠ«Ë —œ v¼œÁœ  ULO'Ið s²ý«œ ¨

 “« vÐdC� UÐ ‘œuš fMłr¼ dðpÇu0 U¹ Ë dð¯—eÐ ÈU¼bŠ«Ë UÐ bŠ«Ë d¼ t0 XÝ« vMF� Ê¬ tÐ  10U¹ 
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ÂU� uKł —œ b�uAOÄ  —u^tÐ t0 XÝ« È«Áó¹Ë ÂU� È«—«œ U¼»dC� s¹« “« p¹d¼ ÆXÝ« ◊U³ð—« —œ 

® ‰Ëbł —œ U¼b�uAOÄ s¹« Æœuýv� t�U{« U¼bŠ«Ë±‡‡±Æb�«Ábý Áœ«œ `O{uð ©

±łuð b¹UÐ ‡‡Òö¦� b�«Áœu³� —«œ—ušdÐ v�«bMÇ X[œ “« t0 b�«t²ý«œ œułË v¹U¼”UOI� ÊU�“ “« È«t¼dÐ —œ t0 œd0 tÎv�U�“ 

sOMÇ —œ ‰uÞ —«bI� t0 XÝ« hYA� ÆXÝ« ÁœuÐ r¼ “« ©ÁbOA0 X>UŠ —œ® XÝœ Ëœ ÊU²A~�« „u� tK^U� U¹ VłË ‰uÞ œ—«b�U²Ý«

ÆXÝ« dOÖÁ“«b�« œd� “« vFÐUð vÝUOI�

≤‡‡ Systeme internationale  ©Èu'�«d� ÊUÐ“ tÐ® 



≥

ö¦�Î® ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ±‡‡±® d?²�v²�UÝ ¨©cm® ÂdÖvKO� ¨d²� Âb^ p¹ vMF¹ ©mgp¹ vMF¹ ©

® tO�UŁËdJO� ¨ÂdÖ Â—«e¼. s® d²�u�U� Ë tO�UŁ rO�uOKO� p¹ vMF¹ ©nmÆ ì Ë d²� r¹œ—UOKO� p¹ vMF¹ ©

 r²'OÝ —œ U¼bŠ«Ë “« všdÐ ¨U¼b�uAOÄ s¹« dÐÁËöŽSIÂU� “« t0 bM²'¼ v�UF{« Ë «eł« È«—«œ 

® ‰Ëbł tÐ Æb�—«œ—ušdÐ eO� vBYA�≤‡‡±ÆbOM0 tłuð ¨XÝ« È«tDÐ«— sOMÇ d~�UOÐ t0 ©

® ‰Ëb?ł —œ Áb?ý d0– ÈU¼b�uAOÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ±‡‡±t?Ð «— b?Š«Ë d¼ t0 œuÐ rO¼«uš —œU[ U� ¨©

ÆrOM0 rO'Ið Èdð¯—eÐ U¹ Ë dðpÇu0 È«eł«

∫s¹dLðÆbO'¹uMÐ «— ©tO�UŁ® ÊU�“ bŠ«Ë ·UF{« Ë «eł« 

b�uAOÄ ÂU�b�uAOÄ vMF�È—UB²š« X�öŽ  

u�U�r¹œ—UOKO� p¹n

ËdJO�rO�uOKO�p¹.

vKO�Â—«e¼p¹m

v²�UÝÂb^p¹c

vÝœr¼œp¹d

U0œÁœda

u²J¼b^h

uKO0—«e¼k

U~�ÊuOKO� M

U~OÖœ—UOKO�g

 ‰Ëbł±‡‡±ÈU¼bŠ«Ë ÈuKł —œ tA v¹U¼b�uAOÄ ‡‡

 r².OÝSIb�Ë—v� —UAtÐ 

·UF{«bŠ«Ë«eł«

  . 1000m ±d²�uKO0d²�® d²�v²�UÝ
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  . 1000kg ±sðÂdÖuKO0® ÂdÖ

  

1
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ÂdÖuKO0 ©

 ‰Ëbł≤‡‡± r².OÝ ÈU¼bŠ«Ë ·UF{« Ë «eł« ‡‡SI



¥

≥‡‡± r².OÝ —œ vŽd� Ë vKE« ÈU¼bŠ«Ë ‡‡SI

 ÁU~²Ýœ —œSIÈU¼b?Š«Ë Æb�uýv� rO'Ið vŽd� Ë vK^« t²Ýœ Ëœ tÐ ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë ¨

O?L 0 tÐ ◊uÐd�Ò—u?Þt?Ð U ¼Ê¬ “« p?¹d?¼ «d?¹“ Æb?M?�U�v� vK^« ÈU¼bŠ«Ë «— ÊU�“ Ë Âdł ¨‰uÞ ÈU¼X

bŠ«Ë p¹ ¨XŽdÝ bŠ«Ë q¦� v¹U¼bŠ«Ë ÆbM²'O� t²'Ð«Ë d~¹œ ÈU¼bŠ«Ë tÐ Ë b�«Ábý »UY²�« qI²'�

ÈdOÖÁ“«b�« «— Ábý vÞ X�U'� Ë ÊU�“ t�UÖ«bł —uÞtÐ b¹UÐ U¼Ê¬ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ÊuÇ ÆbM²'¼ vŽd�

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— XŽdÝ ¨ÊU�“ dÐ X�U'� rO'Ið UÐ fáÝ Ë Áœd0

¥‡‡±‰uÞ ÈdOÖÁ“«b�« ‡‡

 Èd?O?ÖÁ“«b?�« ÁU?~?²?Ýœ —œ ‰uÞ bŠ«Ë ¨bO�«œv� t0—uÞÊUL¼SI)b?Š«Ë p?¹ ¨d?²� ÆXÝ« d²� ©

U¼”UOI� Ë Ê«“Ë« vKKL>«sOÐ f�«dHM0 sOL¼bH¼ —œ Áb�¬qLŽtÐ n¹dFð s¹dš¬ o³Þ Ë XÝ« œ—«b�U²Ý«

 ÁU�dN� —œ±≥∂≤ d³²0«® ±π∏≥  b� —œ —u� t0 XÝ« v>uÞ UÐ dÐ«dÐ ©ÈœöO� 

  

1
300,000,000

—œ tO�UŁ 

eO� d²�—«e¼ d¼Ë œuýv� rO'Ið d²�vKO� —«e¼ U¹ Ë d²�v²�UÝ b^ tÐ d²� d¼ t0 rO²HÖÆbM0v� vÞ úšp¹ 

OL0 —«bI� tÐ ̈ ÈdOÖÁ“«b�« —œ U¼bŠ«Ë s¹« “« p¹d¼ “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« d²�uKO0
Ò

—U0tÐ X[œ Ë dE� œ—u� X

ÈdOÖÁ“«b�« «— v>uÞ ̈ g0jš “« ÁœUH²Ý« UÐ rO¼«uYÐ dÖ« ‰U¦� —uÞtÐ Æœ—«œ v~²'Ð ÈdOÖÁ“«b�« —œ t²�—

‰uÞ dÐ t0 È«tł—œ qÐUI� “« XÝ—œ œuš rAÇ UÐ Ë Áœ«œ —«d[ dE� œ—u� ‰uÞ —UM0 —œ «— g0jš ̈ rOM0

® qJý ÆrO�«ušv� ¨XÝ« o³DM� dE� œ—u� ¡vý±‡‡±Æb¼œv� ÊUA� «— v²>UŠ sOMÇ ¨©

28/3cm
28/35cm

28/45cm

2928

 qJý±‡‡±Á“«b�« XÝ—œ Êb�«uš “dÞ ‡‡

     jKž b¹œ

     XÝ—œ b¹œ

vI�« 

     jKž b¹œ

Ètł—œ s¹dðpÇu0 “« U¹ dð¯—eÐ vKOš Ã—b� g0jš ‰uÞ “« t0 «— v¹U¼‰uÞ XÝ« vN¹bÐ

d?²?� U?Ð «—¯—e?Ð v?KOš ÈU¼‰uÞÆrOM0 ÈdOÖÁ“«b�« tKOÝË s¹« UÐ rO�«uðvL� ¨bMýUÐ dðpÇu0 Ê¬ ÈË—

 sOÐ ̈ v>uLF� ÈU¼g0jš ÈË— Ábý Ã—b� ‰uÞ d¦0«bŠ «d¹“ ̈ rOM0v� ÈdOÖÁ“«b�«±∞∞‡‡µ∞d²�v²�UÝ 



µ

Èt?K?^U?� r?O?�«u?ðv?� v?M?F?¹ÆX?Ý« d?²?�v?K?O?� p?¹ Áb?ý ÈbMÐrO'Ið ÈtK^U� q[«bŠ sOMâL¼ ÆXÝ«

p¹ ‰uÞ dÖ« ‰U¦� —uÞtÐ ÆrOM0 ÈdOÖÁ“«b�« ¨d²�vKO� X[œ UÐ d¦0«bŠ «— g0jš ÈË— Ábý hYA�

 ¡vý ±≥[∑∏ «— Ê¬ ‰u?Þ r?O?²'¼ —œU[ UNMð ¨g0jš UÐ U� ¨býUÐ d²�v²�UÝ ±≥[∏ U?¹ d²�v²�UÝ ±≥∏

Ær¹dO~Ð Á“«b�« d²�vKO�

  p¹ ‰uÞ rO¼«uYÐ dÖ« ¡vý X[œ UÐ «—∞[±® d²�vKO� 

  

1

100
d²�v²�UÝ ©rOM0 X³Ł Ë ÈdOÖÁ“«b�« 

Ë rOM0 ÁœUH²Ý« g0jš “« rO�«uðvL� d~¹œ ¨rOM0 ÈdOÖÁ“«b�« «— t>u> p¹ vł—Uš Ë vKš«œ dD[ U¹ Ë

p¹ Ë Èœôu� Ã—b� g0jš p¹ VO0dð “« fO>u0 Ær¹d³Ð —U0tÐ «— fO>u0 ÂU� tÐ Èd~¹œ tKOÝË b¹UÐ

 qJý® XÝ« Ábý XÝ—œ „d×²� tO�—Ë≤‡‡±Æ©

0 1 2 3 4 5 6 10

 qJý≤‡‡±fOMuA ‡‡

vKš«œ Èt�U¼œ 

vł—Uš Èt�U¼œ  

V'ŠdÐ Èœôu� g0jš ÆXÝ« Ábý t²�dÖ Èu'�«d� tO�—Ë d¹vÄ Ê¬ Ÿd²Y� ÂU� “« ̈ tO�—Ë tLK0

vJÇu0 ÈbMÐtł—œ tO�—Ë ÈË— ÆXÝ« qB²� XÐUŁ pšUý p¹ tÐ Ê¬ dÝ p¹ Ë Ábý Ã—b� d²�vKO�

 q�Uý t0 XÝ« Ábý pŠ±∞ ‰œUF� Ë XL'[ π vMF¹ ÆXÝ« d²�vKO� π tÐ ̈ tO�—Ë ÈË— —œ d²�vKO�±∞

¨VOðdð s¹bÐ ÆXÝ« Ábý rO'Ið ÈËU'� XL'[

 Á“«b?�« t?Ð t?O?�—Ë t?ł—œ d¼

  

1
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d ¼ “« d?²?�v?K?O� 

t?0 v?F?[u� ÆXÝ« dðpÇu0 g0jš Ètł—œ

ÈdOÖÁ“«b�« tKOÝË Ê«uMŽtÐ fO>u0 “« rO¼«ušv�

p?šUý ÊUO� «— dE� œ—u� r'ł ¨rOM0 ÁœUH²Ý«

È—u?Þt?Ð rO¼œv� —«d[ ©tO�—Ë® „d×²� Ë XÐUŁ

UÐ fáÝ ¨bMýUÐ ”ULð —œ r'ł UÐ U¼pšUý t0

r'ł ‰uÞ d²�vKO� §eł«b²Ð« g0jš “« ÁœUH²Ý«

® qJý ÆrO�«ušv� «— Ê¬ d²�vKO� r¼œ §eł ̈ tO�—Ë ÈË— “« bFÐ Ë Áb�«uš «—≥‡‡±Ã—b� g0jš p¹ ©

 œbŽ t0 b¼œv� ÊUA� «— tO�—Ë p¹ Ë±≤[≥Æœuýv� Áb�«uš Ê¬ ÈË— “« d²�vKO� 

.      gAjš

tO�—Ë

.

 qJý≥‡‡±ørO�«ušv� «— tO�—Ë t�u~Ç ‡‡



∂

® Ułs¹« —œ Ábý Áœ«œ g¹UL� qJý —œ t0 d²�vKO� d'0∞[≥t0 œuýv� sOF� o¹dÞ s¹bÐ Ë XÝ« ©

t?Ð j?š s¹« “« dÖ« ÆXÝ« o³DM� g0jš ÈU¼jš “« vJ¹ tÐ ©Ê¬ dH^ tÐ X³'�® tO�—Ë jš sO�uÝ

U?³ðd� ¨g0jš Ë tO�—Ë tł—œ d¼ sOÐ ·ö²š« t0 œuýv� Áb¼UA� ¨rOM0 tłuð tO�—Ë dH^ ·dÞÎ ∞[±

 tÐ Uð bÐU¹v� g¼U0 d²�vKO�∞[≥ÆbÝdÐ d²�vKO� 

t?�u?L� Êœ«œ —«d[ UÐ UNMð t0 XÝ« Ábý t²šUÝ v>U²O−¹œ ÈU¼fO>u0 ÊuM0« t0 XÝ« d0– ÊU¹Uý

Áœ«œ ÊU?A?� ©d?²?�v?KO� Âb^ œËbŠ —œ v²[œ UÐ® v>U²O−¹œ  —u^tÐ tÞuÐd� ‰uÞ ¨Ê¬ ÈU¼pšUý sOÐ

Æœuýv�

Â—«e ¼ U?ð Èd?O?ÖÁ“«b?�« X?[œ È«—«œ t 0 œ—«œ œu?łË Z?M?Ýe?¹— ÂU?�tÐ Èd~¹œ ÈdOÖÁ“«b�« tKOÝË

® qJý—œ XÝ« d²�vKO�¥‡‡±ÆbOMOÐv� «— ZMÝe¹— p¹ d¹uBð ©

±„d×²� —u×� ‡‡

≤q?×?�®v?�ËdOÐ ·öž ‡‡

©ZMÝe¹— s²�dÖ XÝœ —œ

≥œdÖ “d¼ ‡‡

 qJý¥‡‡±ZMÝe¹— d¹uBð ‡‡

¥rOEMð êOÄ ‡‡

µÁdOÖ ‡‡

∂¡vý s²�dÖ —«dZ q×� ‡‡

µ‡‡±`DÝ t³ÝU×� ‡‡

® lÐd�d²� ̀ DÝ bŠ«Ë ÆbM²'¼ ‰uÞ bŠ«Ë “« o²A� r−Š Ë ̀ DÝ ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼bŠ«Ë  m2
©XÝ« 

d²�vKO� Ë d²�v²�UÝ V'ŠdÐ «— lÐd� s¹« lK{ ‰uÞ U� dÖ« ÆXÝ« d²� p¹ gFK{ d¼ ‰uÞ t0 vFÐd� vMF¹

® lÐd�d²�v²�UÝ ÈU¼bŠ«Ë tÐ «— `DÝ ÁUÖÊ¬ ¨rO¼œ g¹UL�  cm2
©® lÐd�d²�vKO� Ë   mm2

©ÆbMM0v� ÊUOÐ 

∫s¹dLðøXÝ« lÐd�d²�vKO� bMÇ U¹ Ë lÐd�d²�v²�UÝ bMÇ lÐd�d²� p¹ 

 «—u?²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv� ¨bM²'¼ vÝbM¼ rEM� ‰UJý« È«—«œ t0 «— vŠuDÝ XŠU'�

‰UJý« “« všdÐ `DÝ t³ÝU×� tÐ ◊uÐd� v{U¹—  «—u²Ýœ ¨t�«œ« —œ Æœd0 t³ÝU×� hYA� v{U¹—

ÆrOM0v� d0– ¨È—Ë¬œU¹ —uEM� tÐ «— rEM�

®a©lÐd� lK{ ‰uÞ   . a . a . a2
lÐd� XŠU'� 

®a Ë ‰uÞ b©qOD²'� ÷dŽ . a . bqOD²'� XŠU'� 

≥

¥

≤

µ±

∂



∑

®a Ë ÁbŽU[ ‰uÞ h©ÁbŽU[ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« ‰uÞ 

  
.

a . h
2

YK¦� XŠU'� 

®a¨lK{ ‰uÞ h  lK{ dÐ œ—«Ë ŸUHð—« ‰uÞ a©. a . hŸö{ô«È“«u²� XŠU'� 

®r ¨Ád¹«œ ŸUFý    . 3 /14©  .  . r2
Ád¹«œ XŠU'� 

t²ý«œ vÝbM¼ rEM�dOž qJý p¹ t0 vð—u^—œ

ÈU¼qJý tÐ Ê¬ rO'Ið UÐ ÊUJ�«  —u^—œ rO�«uðv� ̈ rOýUÐ

 «—u?²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð «— g?Y?Ð d ¼ X?ŠU'� ¨rEM�

qJý q0 XŠU'� t−O²�—œ Ë Áœd0 t³ÝU×� tÞuÐd� v{U¹—

® qJý ̈ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ Ær¹—Ë¬ XÝœtÐ «—µ‡‡±dE� —œ «— ©

v?{U¹— —u²Ýœ vKJý sOMÇ Èt³ÝU×� È«dÐ U� Æb¹dO~Ð

s?O?Çj?š “« ÁœUH²Ý« UÐ «— Ê¬ dÖ« U�« Ær¹—«b� vBYA�

 qJý —œ t0µ‡‡±Æœuýv� r¼«d�  `DÝ t³ÝU×� ÊUJ�« ¨rOM0 rO'Ið vÝbM¼ ÈU¼qJý tÐ rOMOÐv� 

∂‡‡±r−Š t³ÝU×� ‡‡

 ÁU~²Ýœ —œ r−Š ÈdOÖÁ“«b�« bŠ«ËMKS® VFJ�d²� ¨  m3
©d ¼ ‰uÞ t0 v³FJ� vMF¹ ÆXÝ« 

® VFJ�d²�v²�UÝ ∫“« bMð—U³Ž VFJ�d²� bŠ«Ë È«eł« ÆbýUÐ d²� p¹ Ê¬ lK{  cm3
©VFJ�d²�vKO� Ë  

®  mm3
©Æ

 «—u?²?Ýœ “« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð r?O?�«u?ðv?� ¨b?M?²'¼ vÝbM¼ rEM� qJý È«—«œ t0 «— v>UJý« r−Š

ÐtÝ ‰UJý« ¨d~¹œ ÈuÝ “« ÆrOM0 t³ÝU×� v{U¹—
Ô

Èd~¹œ hšUý È«—«œ r−Š dÐÁËöŽ ¨vÝbM¼ ÈbF

t?Ð ◊u?Ðd?� v?{U?¹— ‰u?�d� ¨È—Ë¬œU¹ —uEM�tÐ ÆbM�U�v� q0 `DÝ U¹ v³�Uł `DÝ «— Ê¬ t0 bM²'¼ eO�

ÐtÝ rEM� ‰UJý« “« vCFÐ q0 `DÝ Ë r−Š t³ÝU×�
Ô

ÆrOM0v� d0– «— vÝbM¼ ÈbF

∫s¹dLðøXÝ« VFJ�d²�v²�UÝ bMÇ U¹ VFJ�d²�vKO� bMÇ VFJ�d²� d¼ 
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  . 4 r2
q0 `DÝ 

Ë dðÁœUÝ ÈU¼qJý tÐ U¼qJý s¹« rO'Ið “« rO�«uðv� eO� ÁbOâOÄ ÈU¼qJý r−Š œ—u� —œ

tÐÆrOM0 ÁœUH²Ý« XL'[ d¼ r−Š Êœ—Ë¬XÝœ 

s¹dLð

±b?Š«Ë ŸUHð—« UÐ È«t�«u²Ý« ÁbŽU[ ŸUFý UÐ È«Ád0 ŸUFý t0 vð—u^—œ ‡‡  (h . 1)¨b?ýUÐ dÐ«dÐ

∫X'ÐuKD�

t�«u²Ý« r−Š tÐ Ád0 r−Š X³'� ∫n>«t�«u²Ý« q0 `DÝ tÐ Ád0 q0 `DÝ X³'� ∫»         

≤ lK{ UÐ v³FJ� r−Š t0s¹« È«dÐ bOM0 »U'Š ‡‡a ŸUFý UÐ È«Ád0 r−Š dÐ«dÐ gý ¨r¨býUÐ 

a Ë røbMýUÐ t²ý«œ r¼ UÐ b¹UÐ v²³'� tÇ 

≥ ‡‡≤∞∞øXÝ« d²�ËdJO� bMÇ Ë d²�vKO� bMÇ d²�v²�UÝ 

¥ ŸU?H?ð—« U?Ð t?�«u?²Ý« p¹ r−Š ‡‡µ[± d?D[ Ë d²� ∏∞ V?'?Šd?Ð «— d?²�v²�UÝ   mm 3
 Ë   m 3

Æb¹—Ë¬ XÝœtÐ

µÆbOM0 »U'Š «— d¹“ qJý `DÝ ‡‡
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