
محاسبات در سرامىک
رشتۀ سرامىک

زمىنۀ صنعت

شاخۀ آموزش فنى وحرفه اى

شمارۀ درس 2519

666
م 627 الف

1392

افتخارى ىکتا، بىژن 
ــ تهران: شرکت چاپ و نشر کتاب هاى  افتخارى ىکتا بىژن  / مؤلف:  محاسبات در سرامىک 

درسى اىران، 1392 
117 ص ــ )آموزش فنى و حرفه اى؛ شمارهٔ درس 2519(

متون درسى رشتهٔ سرامىک، زمىنهٔ صنعت
برنامه رىزى و نظارت، بررسى و تصوىب محتوا: کمىسىون برنامه رىزى و تألىف کتاب هاى درسى 
رشتهٔ  سرامىک دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى  فنى و حرفه اى و کاردانش  وزارت آموزش       و 

پرورش 
1 سرامىک ــ رىاضىات الف اىران وزارت آموزش و پرورش دفتر برنامه رىزى و تألىف 

آموزش هاى فنى و    حرفه اى و کاردانش ب عنوان ج فروست

1392



وزارت آموزش و پرورش 
سازمان پژوهش و برنامه رىزى آموزشى

برنامه رىزى محتو  و نظارت بر تألىف: دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى   فنى  و  حرفه اى و کاردانش 
نام کتاب : محاسبات در سرامىک ـ 464/7

مؤلف: بىژن افتخارى  ىکتا
عضاى کمىسىون تخصصى: حسىن قصاعى، محمود سالارىه، جمشىد على محمدى، مرىم ابراهىمى   و

                                            حسن خوشبخت
آماده سازى و نظارت بر چاپ و توزىع: ادارۀ کلّ  نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی  

تهران: خىابان اىرانشهر شمالى ـ ساختمان شمارۀ 4 آموزش و پرورش )شهىد موسوى( 	
تلفن: 9ـ88831161، دورنگار: 88309266، کدپستى: 1584747359، 	 

 www.chap.sch.ir :وب ساىت  	       
: طرفه سهائى                صفحه آر

ح  جلد: تبسم ممتحنى                طر
ناشر:    شرکت چاپ ونشر کتاب هاى درسى اىران: تهران ـ کىلومتر 17 جادّۀ مخصوص کرج ـ خىابان61   )   داروپخش(

37515 ر: 44985160، صندوق پستى: 139           تلفن: 5 ـ 44985161، دورنگ
چاپخانه :سما رنگ

نتشار: 1392 سال 
 حقّ چاپ محفوظ است.

ISBN   964-05-0638-9 شابک  0638-9 -964-05    

رشتهٔ  هنرآمـوزان  پىشنهاد  بـراساس  و  واحدى  ــ  سالى  برنامهٔ  به  توجه  با  کتاب  اىن 
سرامىک سراسر کشور در گردهماىى مهرماه 81 تنکابن و تصوىب درکمىسىون تخصصى رشتهٔ 
سرامىک مورد بررسى قرار گرفت و فصل هاى ششم و نهم توسط خانم مهندس ابراهىمى و 

آقاى مهندس خوشبخت اضافه شده است 

همکاران محترم و دانش آموزان عزىز:
بـه نشانى  پىشنهادات و نظرات خود را در بارۀ محتواى اىن کتاب 
تهران ـ صندوق پستى شمارۀ 4874/15   دفتر برنامه رىزى و تألىف آموزش هاى 

فنى و حرفه اى و کاردانش ، ارسال فرماىند.
info@tvoccd.sch.ir پىام نگار )اىمىل( 

www.tvoccd.sch.ir وب گاه )وب ساىت( 



شما عزىزان کوشش کنىد که از اىن وابستگى بىرون آىىد و احتىاجات 
کشور خودتان را برآورده سازىد، از نىروى انسانى اىمانى خودتان غافل 

نباشىد و از اتکّاى به اجانب بپرهىزىد. 
                                                 امام خمىنى »قدّس سرّه الشّرىف«



فهرست
مقدمه 

 
	1 فصل اوّل ــ واحد اندازه گىرى و مفهوم طول، سطح و حجم 
1 چگونه اندازه  مى گىرىم؟   
2 1ــ1ــ سىستم مترىک   
2  SI 2ــ1ــ آشناىى با پىشوند واحدها در دستگاه  
4  SI 3ــ1ــ واحدهاى اصلى و فرعى در سىستم  
4 4ــ1ــ اندازه گىرى طول   
6 5  ــ1ــ محاسبه سطح   
7 6  ــ1ــ محاسبه حجم   
8 تمرىن   

9 فصل دوم ــ مفهوم درصد و کاربردهاى آن 
9 مقاىسۀ کمىت ها   
9 تعرىف درصد   

16 تمرىن   

18 فصل سوم ــ انقباض 
18 1ــ3ــ انقباض خطى   
	18  1ــ1ــ3ــ انقباض تر به خشک  	
19 2ــ1ــ3ــ انقباض پخت   	
2   3ــ1ــ3ــ انقباض کل  	
22 2ــ3ــ انقباض حجمى   
24 تمرىن   

25 فصل چهارم ــ چگالى 
25 1ــ4ــ چگالى   
28 2ــ4ــ استفاده از قانون ارشمىدس براى تعىىن حجم   
29                      1ــ2ــ4ــ جامدات متخلخل 
29                        1ــ1ــ2ــ4ــ قطعات سرامىکى متخلخل 
3                       2ــ1ــ2ــ4ــ ساختمان تخلخل ها 
3                       3ــ1ــ2ــ4ــ محاسبه  چگالى ظاهرى، حقىقى و کلى 
33                       4ــ1ــ2ــ4ــ محاسبه  درصد تخلخل ظاهرى و حجم تخلخل ها 
35            2ــ2ــ4ــ محاسبهٔ چگالى دوغاب 
38 تمرىن   



40 فصل پنجم ــ تبدىل آنالىز شىمىاىى و مىنرالى به ىکدىگر 
4   5  ــ تعىىن درصد اکسىدهاى موجود در مواد اولىه با استفاده از فرمول کانى  1ـ  
45 2ــ5  ــ تعىىن درصد مىنرال هاى موجود در مادهٔ اولىه با استفاده از آنالىز شىمىاىى   
46          1ــ2ــ5  ــ محاسبه آنالىز مىنرالى ماده  اولىه رسى بر مبناى فلدسپات 
5          2ــ2ــ5  ــ محاسبه  آنالىز مىنرالى ماده  اولىه رسى بر مبناى مىکا 
56 تمرىن   

58 فصل ششم ــ محاسبه آمىز بدنه براساس آنالىز مىنرالى مواد اولىه 
58 مقدمه   
59   6 ــ محاسبه درصد ىکى از مواد اولىه خشک لازم براى ساخت بدنهٔ مورد نظر  1ـ  
63 2ــ6    ــ محاسبه آنالىز مىنرالى بدنه با آمىز مشخص   
66 3ــ6   ــ محاسبه درصد مواد اولىه خشک براى ساخت بدنه با آنالىز مىنرالى مشخص   
72 4ــ6   ــ محاسبهٔ درصد مواد اولىه مرطوب براى ساخت بدنه  بدل چىنى فلدسپاتى   
74 تمرىن   

77 فصل هفتم ــ محاسبه  فرمول زگر لعاب 
77 1ــ7ــ آمىز لعاب برحسب مواد اولىه تشکىل دهندهٔ آن   
78 2ــ7  ــ آمىز لعاب برحسب درصد وزنى اکسىدهاى تشکىل دهندهٔ آن   
 78 3ــ7ــ آمىز لعاب به صورت فرمول زگر   
84 تمرىن   

   
86 فصل هشتم ــ محاسبه  ضرىب انبساط حرارتى 
86 مقدمه   
86   8   ــ محاسبه ضرىب انبساط حرارتى لعاب  1ـ  
92 تمرىن   

93 فصل نهم ــ آسىاب گلوله اى و محاسبات مربوط به آن 
93 مقدمه   
94 1ــ9ــ تعىىن حجم جارمىل و بال مىل   
96 2ــ9ــ تقسىم بندى حجمى بال  مىل در خشک سابى و ترسابى   
98 3ــ9ــ محاسبه سرعت دورانى بال مىل ها   
99 4ــ9ــ تعىىن مقدار آب لازم جهت تصحىح دانسىته دوغاب   

1 1 تمرىن   

102 ضمائم  
107 واژه نامه 
111 جواب  تمرىنات آخر فصل هاى کتاب 
117 فهرست منابع 



مقدمه
قدمت و دىرىنگى سرامىک بر کسى پوشىده نىست، آخرىن کاوش هاى باستان شناسى وجود بقاىاى 
7 سال پىش از مىلاد مسىح را تأىىد مى کند سرامىک ها در طى سالىان متمادى  سفالىنه ها با قدمت 
داراى تغىىرات فراوان بوده و در سال هاى اخىر رشد چشمگىرى در تمام زمىنه ها، از قبىل فراورى مواد 
مصرفى، چگونگى آماده سازى، تجهىزات و ابزارآلات تولىد، کىفىت محصول و … داشته اند به گونه اى 
که سرامىک هاى مدرن امروزى در تمام علوم پىشرفته از جمله الکترونىک، هسته اى، نسوزهاى وىژه، 
مواد نانو و … نقش کلىدى دارند و اىن امر را مدىون خلوص بالاى مواد اولىه، محاسبات دقىق، عملىات 

خاص آماده سازى و تکنولوژى تولىد پىشرفتهٔ خود هستند
ساخت محصولات سرامىکى با کىفىت مطلوب، مراحلى دارد که اولىن قدم آن انتخاب صحىح 
نوع مواد اولىه و مىزان مصرف آن هاست در اىن کتاب، محاسبهٔ موارد ذکر شده براساس فرمولاسىون 
محصول مورد نظر، در کنار ساىر محاسبات لازم جهت تعىىن انقباض، وزن مخصوص، ضرىب انبساط 
حرارتى، محاسبات وىژهٔ لعاب و محاسبات فرمولاسىون بدنه و … تشرىح شده است همچنىن آنالىز 
شىمىاىى و مىنرالى مواد اولىه و تبدىل اىن دو آنالىز به ىکدىگر از موارد دىگرى است که در اىن کتاب 

روى آن ها بحث شده است
کمىسىون تخصصى رشته سرامىک تلاش کرده است محاسبات مورد نىاز در صنعت سرامىک 
را به طور خلاصه و با بىان ساده جهت استفادهٔ بهىنه و کارآمد هنرجوىان رشته به گونه اى گرد هم آورد 

که هنرجوىان عزىز بتوانند دانش علمى خود را به خوبى در عرصهٔ عمل به کار گىرند 
کمىسىون تخصصى رشتۀ سرامىک
بهار 1387  

قرارداد: در محاسبات مربوط به فصل دوم کتاب )مفهوم درصد و کاربردهاى آن(، اعداد تا دو 
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و در مورد فصل هشتم )محاسبه ضرىب انبساط حرارتى( تا چهار رقم بعد از اعشار را رُند مى کنىم

هدف کلى

آشناىى با محاسبات معمول در صنعت سرامىک و طرىقه حساب کردن پارامترهاى 
مطلوب


