
±∞π

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� ¨qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±b¼œ Õdý «— »uÇ ÈU¹«e" ‡‡.

≤Æb¼œ `O{uð «— »uÇ ÈU¼výušU� ‡‡

≥»u?Ç Êœd -pAš ÈtI¹dÞ Ë bÝUMAÐ «— v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡


Õdý «— dð

Æb¼œ

¥ÆbM- ÊUOÐ «— »uÇ dÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ Ÿ«u�« ‡‡

µÆœd³Ð ÂU� «— v~²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡ 

∂Æb¼œ `O{uð «— tAOý XšUÝ qŠ«d" ‡‡

∑Æœd³Ð ÂU� «— U¼tAOý Ÿ«u�« ‡‡

∏Æb¼œ Õdý ÊUL²šUÝ —œ «— ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ gI� ‡‡ 

πÆœd³Ð ÂU� «— ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ Ÿ«u�« ‡‡

±‡‡∂»uÇ ‡‡

 œËb?Š s?Ðd - ∫X?Ý« Áb?ý q?O?J?Að œ«u" s¹« “« t- XÝ« vH¬ ÈeHuKÝ X�UÐ p¹ »uÇµ∞¨•

 œËbŠ ÊóOD-«¥∞ Ê˛Ë—bO¼ ¨•∂ U¼v�U- Ë  “« Ë •±Æ•

d?ðg?O?Ð t?²?ýc?Ö ÈU¼ÊU"“ —œ ÆXÝ« v�UL²šUÝ `HUB" s¹dðvL¹bP “« vJ¹ @MÝ bM�U" »uÇ

“« d?ðr - »u?Ç Á“Ëd"« ÆXÝ« Ábý œuÐU� Ê¬ “« vASÐ ÊuM-« t- œuÐ Áb�UýuÄ U¼q~Mł «— sO"“ `DÝ

∫«d¹“ œË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ —œ t²ýcÖ

±Æb�«t²�dÖ «— »uÇ ÈUł s²Ð Ë œôu� ¨È—«cÖ—UÐ È«dÐ ¨XFMX X�dAOÄ UÐ ‡‡

rAý  qB�

U¼ÁbM½U³�Ç  Ë  tAOý ¨ »uÇ



±±∞

≤ÁdOž Ë v�UÐ tÇ—UÄ ̈ Ád−MÄ Ë —œ s²šUÝ ̈ È“UÝq³" ̈ È“UÝcžU- —œ ̈ ÊUL²šUÝ “« dOž »uÇ ‡‡

Æœuýv" ÁœUH²Ý« r¼

≥ÆXÝ« Áœd- q¹b³ð XLOPÊ«dÖ v×HUB" tÐ «— Ê¬ ¨»uÇ ÊœuÐr- Ë ÊUL²šUÝ ‘d²DÖ ‡‡

¥ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ È—UA� »Uð “« »uÇ gA- »Uð ‡‡

µÆ ì Ë œ—ušv" t�U¹—u" ¨b�“v" pH- ¨bÝuÄv" ¨œ“uÝv" »uÇ ‡‡ 

Æœ—«œ —«dP Ê¬ d¹UE� Ë Êœ“pH- ̈ ÊbOÝuÄ ̈ s²šuÝ ∫tKLł“« ÊuÖU�uÖ  «dDš ÷dF" —œ »uÇ

∫XÝ« tKLł Ê¬ “« t- œ—«œ eO� vMÝU×" »uÇ ¨tL¼s¹« UÐ

±ÆXÝ« ÊUÝ¬ »uÇ UÐ Êœd-—U- ‡‡

≤Æœ—«œ ÈœU¹“ »Uð ¨„b�« v¹UC� Ê“Ë tÐ X³D� ‡‡

≥Æb¼œv" —u³Ž «— U"dÖ Ë U"dÝ œuš “« r-vKOš Ë XÝ« v³ÝUM" o¹UŽ U"dÖ Ë U"dÝ qÐUI" —œ ‡‡

¥¨v?Ðu?Ç q?³?" s²šUÝ ¨vKš«œ ÈU¼—«u¹œ s²Ý«—¬ È«dÐ ¨œ—«œ ÊuÖU�uÖ gI� Ë @�— ÊuÇ ‡‡

Æœ—«œ œdÐ—U-  UMO¹eð d~¹œ Ë ÊUL²šUÝ vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼»—œ ¨fJŽ »UP

 r?-X?Ýœ t?-Ê¬ œułË UÐ Ê«d¹« —œ±∑∞»u?Ç “u?M?¼ ¨œ—«œ œu?łË q?~?M?ł lÐd" d²"uKO- —«e¼ 

Ë—s?¹« “« ªb¼œv?" q?J?ý d?O?O?Gð ÊbOÝ— ·dB" tÐ “« fÄ ÂUš »uÇ Æb�—Ë¬vL� qLŽ «— v�UL²šUÝ

vHUÝ bMÇ ÊuM-« Æœuýv" ÂULð Ê«dÖ XLOP tÐ t- bMM-v" œ—«Ë d~¹œ ÈU¼—uA- “« «— Áb"¬ qLŽ »uÇ

ÈœËb?Š Uð t- XÝ« Ábý t²šUÝ »uÇ Êœ—Ë¬qLŽ È«dÐ v¹U¼t�Uš—U- Ê«—b�“U" Ë ÊöOÖ —œ t- XÝ«

ÆbMM-v" sO"Qð «— —uA- “UO�

s?²?šU?Ý È«d?Ð ¨©VHUP® tPËbMX XšUÝ Ë XDÐ »uÇ dOE� ÊUL²šUÝ vJL- ÈU¼—U-—œ »uÇ

Æœ—«œ œdÐ—U- Ê¬ ‰U¦"« Ë vÐu-lLý ¨s²Ð

±‡‡±‡‡∂‡‡  ∫Xš—œ ÊU‡L²šUÝÁb¹œ d~¹œr¼ “« «bł gSÐ tÝ Xš—œ tMð v{dŽ ‘d‡Ð —œ

∫œuýv"

ÆXý«cÖ —UÐ Ê¬ dÐ Ê«uðvL� t- Xš—œ eG" ©nH«

Æœ—«b� v�UL²šUÝ ·dB" t- Xš—œ XÝuÄ ©»

Æœ—«œ È—UODÐ ·dB" Ë Xý«cÖ —UÐ Ê¬ dÐ Ê«uðv" t- Xš—œ »uÇ © Ã

œuýv" Áb¹œ Èe-d"r¼ ÈU¼Ád¹«œ Áœ—uš‘dÐ q×" —œ œuý tONð v{dŽ ‘dÐ Xš—œ “« dÖ«

·dÞ “« Ë sýË— ©Á—UNÐ »uÇ® ÊË—œ ·dÞ “« U¼Ád¹«œ s¹« @�— ÆXÝ« Xš—œ sÝ ÈÁbM¼œ ÊUA� t-

Ë »uÇ ÊœuÐ fMłr¼ ¨»uÇ v¹UC� Ê“Ë Èt�UA� U¼Ád¹«œ s¹« ÈUMNÄ ÆXÝ« ÁdOð ©ÁeO¹UÄ »uÇ® ÊËdOÐ



±±±

»uÇ ÊUL²šUÝXš—œ 

©¯dÐ sNÄ® ◊uKÐ

»u?Ç ÊU?L²šUÝXš—œ 

©¯dÐ v%“uÝ® ÃU(

±Xš—œ Èt%UO+UÝ g¹Ë— ÈÁd¹«œ ‡‡

≤         Á—UNÐ »uÇ ‡‡≥ÁeO¹UÄ »uÇ ‡‡

¥Ð ‡‡
Ô

       vÝUL6 ‘dµvŽUFý ‘dÐ ‡‡ 

∂Xš—œ eG6 ÈU¼t+u+ ‡‡

∑Xš—œ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ “d6 ‡‡

∏Xš—œ eG6 tÐ vŽUFý ÈU¼t+u+ ‡‡ 

π       Xš—œ eG6 ‡‡±∞r~%« ‰U%U( ‡‡

Ë tMð Èt%UO+UÝ g¹Ë—

Xš—œ ÈU¼tšUý

 qJý±‡‡∂ÊU²š—œ »uÇ ÊUL²šUÝ ‡‡

ÈU?¼—U?ð e?¹— ÈU ¼Œ«—uÝ Xš—œ ÈtMð v{dŽ ‘dÐ —œ ÆXÝ« Ê¬ g¹Ë— ‰UÝ È«u¼ Ë »¬ v~�u~Ç

Áb"¬ Â«uP UłÊ¬ —œ Uð ̈ bÝ—v" U¼¯dÐ ̀ DÝ tÐ tA¹— “« Xš—œ „«—uš U¼Ê¬ “« t- XÝ« ÊU¹UL� »uÇ

ÆœœdÖ Xš—œ »cł Ë œuý Áœ—ËdÄ ÈÁdOý tÐ q¹b³ð

Æå¯dÐsNÄò Ë å¯dÐ v�“uÝò ∫b�«t²Ýœ Ëœ œuýv" ·dB" ÊUL²šUÝ —œ ÊUAÐuÇ t- v¹U¼Xš—œ

X?š—œ v?{d?Ž ‘d?Ð t?-v?HU?Š —œ ªX?Ý« v?Ýb?M ¼ Ë rEM" ¨ÁœUÝ ¯dÐ v�“uÝ Xš—œ v{dŽ ‘dÐ

 qJý —œ Æb�—«b� ÊUDL¼ vKJý ̈ VOðdðs¹bÐ Ë XÝ« r¼—œ ̈ ¯dÐsNÄ±‡‡∂«— ÊU²š—œ »uÇ ÊUL²šUÝ 

ÆrOM-v" Áb¼UA"

∂

µ

¥
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π

≥
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≥

∑

∏

∏¥

Ë »¬ Ë r - Ê¬ b?"U?ł r?D?ł ¨Áœu?Ð „uÄ »uÇ ∫œdÐvÄ sOMÇ Ê«uðv" Xš—œ v{dŽ ‘dÐ “«

Èt�bÐ® b"Uł rDłtÐ e¹— ÈU¼Œ«—uÝ `DÝ X³D� tÇd¼ Xš—œ v{dŽ ‘dÐ —œ ÆXÝ« œU¹“ g¹«u¼

ÈdðgOÐ vHUš ÈUł ¨býUÐ dðp³Ý »uÇ tÇd¼ U¹ ÆXÝ« dðp³Ý »uÇ ¨býUÐ dðœU¹“ ©»uÇ ÈU¼—Uð



±±≤

Ê¬ ÈU¼—Uð Èt�bÐ tÐ »uÇ ÊË—œ »¬ “« vASÐ ÊuÇ ÆXÝ« dðr- Ê¬ »Uð Ë bJ"v" »¬ dðgOÐ ¨œ—«œ

b?³?D?Çv?" U ¼—U?ð Èt�bÐ tÐ ÈdðgOÐ »¬ ¨©býUÐ dðgOÐ g¹U¼—Uð® býUÐ dðdÄuð tÇd¼ ¨fÄ ªb³DÇv"

ÆbM-v" —U- „uÄ ÈU¼»uÇ “« dðgOÐ Ë ©bJ"v" »¬ dðœU¹“®

XÝ« dðgOÐ g¹U¼—Uð «d¹“ ¨XÝ« p³Ý »uÇ “« dð—«b¹UÄ Ë dðXSÝ ¨dðXHÝ ¨sO~MÝ »uÇ

»uÇ ÊUL²šUÝ ÊuÇ Æ©XÝ« dðdÄuð®


dÐ œuLŽ U¹ U¼—Uð ‰U³�œ tÐ b¹UÐ ¨XÝ« ÁœUÝ ¨¯dÐ v�“uÝ Xš—œ 

Ë b?M?-v?" r- «— »uÇ »Uð ¨©U¼—Uð ‰U³�œ t� Ë œuLŽ t�® U¼—Uð tÐ Z- È—«cÖ—UÐ ÆXý«cÖ —UÐ g¹U¼—Uð

Æb¼œv" qJýdOOGð »uÇ

ð Ê«uðv"Bu
Ò

— -dœ -t ¹p ðJtÇu» ¹p œÝ²t ðU— Ðt¼r ÇD³ObÁ «ÝXª «“ «¹s —Ë œ—¼r �AdœÊ

ðJt ÇuÆœ—«b� v�«bMÇ ÈËdO� tÐ “UO� U¼—Uð dÐ œuLŽ »

»Uð ̈ býUÐ dðgOÐ ÁeO¹UÄ »uÇ tÇd¼ ̈ t�UOHUÝ g¹Ë— —œ ÆXÝ« Á—UNÐ »uÇ “« dðdÄuð ÁeO¹UÄ »uÇ

s?O?M?Çr?¼ ¨b?ýU?Ð d?ðp?¹œe� d~¹œr¼ tÐ ¯dÐv�“uÝ Xš—œ sÝ ÈU¼Ád¹«œ tÇd¼ ÆXÝ« dðgOÐ »uÇ

ÆXÝ« dðgOÐ U¼Ê¬ »uÇ »Uð ¨býUÐ dðsNÄ ¨¯dÐ sNÄ Xš—œ sÝ ÈÁd¹«œ tÇd¼

≤‡‡±‡‡∂∫X?š—œ Êb¹dÐ ‡‡“« «b?²?Ð« t - VOðdð s¹« tÐ Æb�b¹dÐv" d³ð UÐ «— Xš—œ t²ýcÖ —œ 

b�b¹dÐv" «— d~¹œ ÈuÝ fáÝ ªb�œd-v" œuÖ d³ð UÐ «—Ê¬ ÈUÄ b²HOÐ sO"“ ÈË— b¹UÐ Xš—œ t- v²Nł

¨v?²?Ýœ ÈÁ—« U?Ð «— X?š—œ Æœu?A?� ‘ô X?š—œ ÈU?Ä —œ X?š—œ ÈtMð ¨sO"“ ÈË— ÊœU²�« ÂU~M¼ Uð

“« f?Ä ¨b?�“U?D?Ð u?� “« Ë s-t?A?¹— «— q?~?M?ł b?M?¼«u?SÐ t-v¹Uł —œ Æb�dÐv" vPdÐ Ë È—uðu" ÈÁ—«

vMO"“ Á«— ̈ Áb¹dÐ Xš—œ ÈtMð ÊœdÐ È«dÐ t- v¹Uł —œ Æb�—Ë¬v" ÊËdOÐ «— Xš—œ ÈtA¹— ̈ Xš—œ Êb¹dÐ

ÆbMA-v" ôUÐ q~Mł ÊË—œ “« ©d²ÄuJOK¼® ‰UÐŒdÇ UÐ «—Ê¬ ¨býU³� vÐ¬ Á«— U¹

t- b�dÐv" eO¹UÄ qB� —œ dðgOÐ «— Xš—œ ÆXÝ« ÊUDJ¹ »uÇ »Uð È«dÐ Xš—œ Êb¹dÐ qB�

tÐ U¼q~�« Ë U¼ı—UP ¨XÝ« œU¹“ Xš—œ ÈÁdOý t- ÊU²DÐUð “Už¬ Ë —UNÐ qB� —œ ÆXÝ« r- Ê¬ ÈÁdOý

X?Ýu?Ä XÝ« d²NÐ Xš—œ Êb¹dÐ “« fÄ ÆbM�UÝ—v" VOÝ¬ Ê¬ »uÇ tÐ Ë b�dÐv" ‘—u¹ Áb¹dÐ Xš—œ

«— ÁbM-XÝuÄ Xš—œ ÈtMð ÆbM�UÝd� VOÝ¬ »uÇ tÐ Ë b�dO~� Uł Ê¬ XÝuÄ d¹“ U¼q~�« Uð bMMJ� «— Ê¬

„d?ð Ê¬ d?~?¹œ Èu?K?N?Ä Ë œu?ýv?" l?L?ł ¨Áb?ý p?Aš Ê¬ ÈuKNÄ p¹ «d¹“ ¨Xý«cÖ »U²�¬ —œ b¹U³�

Æœuý pAš Xš«uMJ¹ Xš—œ ÈtMð —Ëœ Uð —Ëœ b¹UÐ fÄ ªœ—ušv"

ôuLF" ÊbýpAš ÂU~M¼ Xš—œ ÈtMðÎÆåÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “«ò ̈ XDS� ∫œ—ušv" „dð Ÿu� Ëœ 

Ÿu?� s?¹« ÆåÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “«ò ¨ÂËœ Æœuý pAš ‘«tMð ·dÞ p¹ t- XÝ« v"U~M¼ „dð Ÿu� s¹«

Ö «— Xš—œ ÈtMð ÈÁb¹dÐ dÝ Ëœ Ê«uðv" Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb¹¬vL� rAÇtÐ „dð


U¹ Áœd- vHU" q



±±≥

ÊËe�« Æœ—uS� „dð ÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “« Ë œËd� XÝœ“« œË“ Xš—œ »¬ Uð bO�UýuÄ vJO²ÝöÄ ÈtDO- UÐ

qJý —œ vÖœ—uš„dð Ÿ«u�« Æœ—ušv" „dð r¼ ÊË—œ “« U¼œUÐ bMð —œ Xš—œ ¨„dð Ÿu� Ëœ s¹« dÐ

≤‡‡∂Æœuýv" Áb¹œ 

≥‡‡±‡‡∂‡‡∫t?²?Hð Ë —«u+« Êb¹dÐ U?¹ —«u?H« U?¹ ‘«d?ð—U?NÇ »uÇ qJý tÐ «— Xš—œ ÈtMð 

vJð Èt�uÖ tÐ U¼Á—« Æb�dÐv" È«t×HX Ë È«tLDð ÈU¼Á—« U¹ ¨vPdÐ U¹ È—uðu" ¨v²Ýœ ÈÁ—« UÐ ¨t²Sð

t- bMý«dðv" —«uH« ¨d³ð UÐ VKž« Ê«d¹« ‰ULý ÈU¼q~Mł —œ ÆbMM-v" —U- vI�« U¹ vHužUý ¨v¼ËdÖ U¹

ÆXÝ« ·ËdF" åÈd³ð —«uH«ò ÂU� tÐ

¥‡‡±‡‡∂∫»uÇ Êœd( pAš ‡‡ Uð ¨Áb¹dÐ Á“Uð ÈU¼Xš—œ »uÇ ≤∞∞pAš »uÇ Ê“Ë •

ð »u?Ç —œ Æœd - p?A?š «—Ê¬ Ë X?�d?Ö «— »uÇ »¬ b¹UÐ ¨Êœd- ·dB" “« gOÄ Æb�—«œ »¬ U¼Ê¬Ód?

 Uð Æåœ«“¬ »¬ò Ë år� »¬ò ∫œ—«œ œułË »¬ Ÿu�Ëœ≥∞Èt�bÐ —œ t- XÝ« r� »¬ ¨»uÇ ÊË—œ »¬ “« •

ÊË—œ tÐ ÊËdOÐ “« „dð

©vÖœ“‚dÐ® œUÐ bMð „dð

ÊËdOÐ tÐ ÊË—œ “« „dð 

 qJý≤‡‡∂»uÇ vÖœ—uš„dð Ÿ«u%« ‡‡



±±¥

 t?Ð p?¹œe� ÆXÝ« Áœd- –uH� »uÇ ÈU¼—Uð≥∞—œ t?- XÝ« œ«“¬ »¬ ¨»uÇ ÊË—œ »¬ s¹dðgOÐ “« •

∫bM−MÝv" pAš »uÇ Ê“Ë tÐ «— »uÇ ÊË—œ »¬ Æœ—«œ Uł »uÇ ÊË—œ vHUš ÈU¼Uł

 pAš »uÇ Ê“Ë−dð »uÇ Ê“Ë 

=                                                       
»uÇ »¬ 

pAš »uÇ Ê“Ë

 “« ¯dÐsNÄ ÈU¼Xš—œ »uÇ ÊË—œ »¬±µ Uð ±≥∞v�“uÝ ÈU¼Xš—œ »uÇ ÊË—œ »¬ Ë •

 “« ¯dÐ¥∞ U?ð ±∑∞ÈÁb?ý p?A?š ÈU?¼»uÇ ÆXÝ« Ábý ÈdOÖÁ“«b�« ¨U¼Ê¬ pAš »uÇ Ê“Ë •

 Uð È—«“UÐ≤∞ p?A?šrO� ÈU¼»uÇ ¨œuš Ê“Ë •≤∞ Uð ≥∞ð ÈU ¼»uÇ Ë ÊUA�“Ë •Ó “« g?OÐ d≥∞•

Æb�—«œ »¬ œuš Ê“Ë

t- œuý ·dB" v¹Uł —œ b¹UÐ pAšrO� »uÇ Æœuý ·dB" pAš »uÇ b¹UÐ ÊUL²šUÝ —œ

ÁœdÖ “« œd- vMOÐgOÄ Ê«u²� «— sO"“ —UA� t- v¹Uł Ë U¼q�uð s²šUÝ —œ Æœuý pAš ÊU"“ XýcÖ UÐ

t-Ê¬vÐ ¨œuý rš v-b�« ¨ÁœuÐ sO"“ —UA� “« dŁQ²" ÈbŠ Uð t- —uEM" s¹bÐ ªbMM-v" ÁœUH²Ý« dð»uÇ

ÆbMJAÐ

È«ÁbOýuÄdÝ ÈU¼ÊUJ" —œ «— U¼Ê¬ ̈ t²Sð Ë —«uH« Ë ‘«dð —UNÇ »uÇ vFO³Þ Êœd-pAš È«dÐ

r-r- ¨VOðdðs¹bÐ Uð býUÐ t²ý«œ ÊU¹dł Ê¬ —œ «u¼ ¨ÁœuÐ pAš gMO"“ Ë “UÐ Ê¬ —Ëœ t- bM�UÐ«ušv"

 “« dðr- tÐ »uÇ ÊË—œ »¬ Ë œuý pAš≤∞XDÝ ÈU¼»uÇ —œ —U- s¹« ÆbÝdÐ Ê¬ pAš Ê“Ë •

ÆbA-v" «“«—œ tÐ ‰UÝ —UNÇ Uð tÝ XSÝ ÈU¼»uÇ —œ Ë ‰UÝ Ëœ Uð p¹

XSÝ »uÇ Ë “Ë— Ëœ Uð p¹ «— XDÝ »uÇ ÆbMM-v" pAš t�UšÂdÖ —œ «— »uÇ Á“Ëd"«

 œËb?Š U?ð »u?Ç ÊË—œ »¬ Ë b?�uý pAš Uð bM�UÐ«ušv" t�UšÂdÖ —œ “Ë— —UNÇ Uð tÝ «—±∞Ê“Ë •

ÊË—œ ÈU?"d?Ö Æb?Ý—v?L� Ê¬ ÊË—œ tÐ r� XÝ« Ábý ÈbMÐU"dÖ t- t�UšÂdÖ —œ ÆbÐU¹ g¼U- Ê¬ pAš

 t�UšÂdÖ∂∞ Uð π∞Áb?O"œ tO�UŁ —œ d²" Ëœ tÐ p¹œe� ÈbMð UÐ «u¼ ¨Ê¬ —œ t- XÝ« œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

»¬ —U?SÐ ¨ÁbýÁbO"œ È«u¼ Æœuýv"È«u?¼ f?á?Ý ªœuýv" „UML� Ë œdOÖv" «— »uÇ “« t²ÝUšdÐ 

 ÈU"dÖ —œ »uÇ dÖ« ÆbM¼œv" ‰UI²�« ÊËdOÐ tÐ «— „UML�±∞∞Ë U¼q~�« ¨U¼ı—UP ¨œuý pAš tł—œ 

« s?O?M?Çr¼ ªb?�uýv" œuÐU� r¼ »uÇ ÊË—œ ÈU¼ÁdAŠÓ� Ë b?�“v?" ÊËd?OÐ »uÇ r~�Ó»u?Ç ÂU?Lð —œ r

Æœuýv" gSÄ ÊUDJ¹

µ‡‡ ±‡‡∂ ‡‡∫»u?Ç Êœd?( —U(»¬ „U?M?L?� ÈU?ł —œ ¨X?Ý« Áb?ý pAš «u¼ —œ t- vÐuÇ 

»¬ Ë Áb�U" Ê«—UÐ d¹“ “Ë— bMÇ t- vÐuÇ Æb¼œv" fÄr� pAš ÂdÖ ÈUł —œ Ë bM-v" œUÐ Ë bJ"v"

ÆbA-v" «“«—œ tÐ U¼ÁU" Ê¬ Êbý pAš ¨býUÐ ÁbOJ"



±±µ

ÊU²D"“ —œ ¨b�uýv" t²šUÝ ÂUš vK~Mł »uÇ UÐ t- v¹U¼Ád−MÄ Ë —œ ¨Ê«d¹« pAš  ö� —œ

�ÓÁb�— «— U¼Ê¬ Èt³H Ád−MÄ Ë —œ Êœd- Ê«Ë— È«dÐ Æb�uýv" t²DÐ Ë “UÐ XSÝ Ë bMM-v" œUÐ Ë bMA-v" r

UÐ U¼Ád−MÄ Èt~MH U¹ U¼—œ Èt~MH ÊUO" “—œ Ë b�uýv" lLł ÊbýpAš “« fÄ ÊU²DÐUð —œ ÆbMM-v"

»uÇ UÐ t-vð—uX —œ «— U¼Ád−MÄ Ë —œ d"« s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�U"v" “UÐ »uÇ—UÇ UÐ Ë d~¹œr¼

ÆbýUÐ t²ý«œ Êœd- —U- ÈUł»uÇ Uð b�“UÝv" åtLKÐUPò b�“UDÐ ÂUš

∂‡‡±‡‡∂∫»uÇ ÈU¼VOŽ ‡‡“« t- XÝ« Xš—œ ÊbO¹Ë— bÐ XKŽ tÐ »uÇ V¹UF" “« È—UODÐ 

∫b�«tKLłÊ¬

∫X?š—œ v?Öœ—ušêOÄt?šU?ý ÊU?A?�d?Þ p?¹ U?N?Mð t- v¹U¼Xš—œ U¹ q~Mł —UM- ÈU¼Xš—œ 

Èt?²?S?ð Ë —«u?H« ÈU ¼t³H ÆbM¹Ë—v" vâOÄ—U" qJý tÐ U¼Xš—œ Ë b�UâOÄv" «— U¼Ê¬ œUÐ ‘“Ë ¨œ—«œ

Æb�uýv" d�UM²" r¼ UÐ ÊbýpAš “« fÄ v¹U¼Xš—œ sOMÇ

∫·d?Þ p?¹ —œ Xš—œ ÊbO¹Ë—X?N?ł —œ U ¼X?š—œ ¨œ“Ëv?" u?Ý p¹ “« œUÐ t- vÞUI� —œ 

ÈU¼Ád¹«œ Ë œuýv" XDÝ Xš—œ »uÇ ¨œ“Ëv" œUÐ t- v²Nł —œ ÆbM¹Ë—v" uÝ p¹ tÐ Ë œUÐ ‘“Ë

ÈU¼Ád¹«œ Ë œœdÖv" XHÝ Xš—œ »uÇ ¨d~¹œ ÈuÝ —œ U"« ¨œuýv" dð—Ëœ d~¹œp¹ “« Xš—œ dLŽ

Æœ—«œv"dÐ »Uð ÊbýpAš “« fÄ v²š—œ sOMÇ »uÇ Æœuýv" dðp¹œe� d~¹œp¹ tÐ Xš—œ dLŽ

∫Xš—œ ÊbO¹Ë— t½UÖbMÇr-r- U¼‘ułUÄ Æb�“v" ‘ułUÄ b�d³Ð „Uš ÈË— “« t- «— v²š—œ 

v?²?š—œ s?O?M?Ç »u?Ç Æb?M?¹¬v?"—œ X?š—œ p?¹ q?Jý tÐ Ë bM³DÇv" d~¹œp¹ tÐ Ë b�uýv" XHK-

ÆbM-vL� —U- å—ułr¼ò

∫X?š—œ Êœu?Ð tšUýdÄU?¼Ê¬ ÈË— X?š—œ Ë b?M?�U?LÐ vPUÐ Xš—œ ÈtMð —œ ÁUÖd¼ U¼tšUý sÐ 

ÊUA¹Uł tÐ Ë b�—Ë¬v"—œ Uł “« t²" UÐ «— U¼tšUý sÐ ÆbM¹¬v" —ULýtÐ »uÇ —œ t�U~OÐ rDł bM�U" ̈ b¹ËdÐ

ÊË—œ ÈU ¼—«u?¹œ g?¹«—¬ —œ ¨b?�—«œ œU?¹“ Èt?šU?ý sÐ t- v¹U¼t²Sð ÆbMÐu-v" vÐuÇ aO" U¹ VDÇ UÐ

Æb�—Ë¬ ÊËdOÐ «— U¼tšUý sÐ t-Ê¬vÐ ªb�uýv" ÁœUH²Ý« ‚Uð« Ë «dÝdÝ

∫Xš—œ ÈÁdÖ¨bMýUÐ ÁbO¹Ëd� d~¹œr¼ È“«u" ¨vÐuÇ ÈU¼—Uð t- Xš—œ ÈtMð “« v¹U¼tJð —œ 

Y?ŽU?Ð Ád?Ö œu?łË «d?¹“ ¨b?¹¬v?" —U?L?ýt?Ð V?O?Ž vŽu� v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ —œ ÁdÖ Æœuýv" «bOÄ ÁdÖ

»uÇ ÈÁdÖ ÆbMJ� —U- å—ułr¼ò »uÇ œuýv"È“UÝq³" —œ ’uBštÐ g¹«—¬ ÈU¼—U-—œ XSÝ 

 qJý —œ ÆbM-v" ÁuKł U³¹“ Ê¬ ÈÁœ—uš qJH«„ô ¨Xš«œdÄ  —uX—œ «d¹“¨œuýv" ·dB"≥‡‡∂

Æœuýv" Áb¼UA" »uÇ ÈÁdÖ Ÿ«u�«

∫X?š—œ Èt?M?ð —œ È«tIKŠ ÈU¼„dð“« g?O?Ð X?š—œ ¨œU?ÐbMð Ë ÊU�uÞ ‘“Ë ÂU~M¼ —œ dÖ« 



±±∂

Ý d~¹œr¼ ÈË— Ê¬ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ œuý rš Á“«b�«d
Ô

ÁUÖd¼ sOMÇr¼ ªb�uýv" «bł r¼ “« Ë b�—ušv" 

Ê¬ dLŽ ÈU¼Ád¹«œ Ë œuý t²�u- Ê¬ ÈtMð ‡‡ b²�«v" sO"“ dÐ Xš—œ t- v"U~M¼ ‡‡ Xš—œ Êb¹dÐ “« fÄ

—œ Ë œuýv" lLł Xš—œ ÈÁdOý Xš—œ ÈÁbý «bł r¼“« ÈU¼Ád¹«œ ÊUO"—œ ̈ œœdÖ «bł d~¹œp¹ “«

Æœuýv" «bOÄ È«tIKŠ ÈU¼„dð Xš—œ ÈtMð —œ t−O²�—œ ªb�“v" a¹ U"dÝ

“« Ë œu?ýv?" «bł d~¹œr¼ “« U¼„dð s¹« XLDP —œ ÊbýpAš “« fÄ v²š—œ sOMÇ —«uH«

 qJý —œ Æœ—«b� œdÐ—U- XOKÐUP Ë—s¹«¥‡‡∂Æœuýv" Áœ«œ ÊUA� »uÇ V¹UF" 

 qJý≥‡‡∂»uÇ ÈÁdÖ Ÿ«u%« ‡‡

Á—UM( ÈÁdÖ   

ZM( ÈÁdÖ  

V¹—« ÈÁdÖ

v³%Uł ÈÁdÖ

È«tOýUŠ ÈÁdÖ

 qJý¥‡‡∂»uÇ V¹UF6 ‡‡

Xš—œ vÖœ—ušêOÄ
ÊbO¹Ë— t�dÞ p¹

ÊœuÐ Èe(d6 Ëœ

vÖœU²�« r¼ ÈË—



±±∑

∫»uÇ ÈU¼výušU½»¬ d¹“ —œ dÖ« »uÇ Æœuýv" «bOÄ »uÇ ÊbOA-r� UÐ dðgOÐ t{—UŽ s¹« 

� Êbý œU¹“ Ë r- Áó¹ËtÐ „UML� È«u¼ ÆbM-v" Â«Ëœ œU¹“ b�ULÐ pAš È«u¼ —œ tAOL¼ U¹Ó»uÇ tÐ «u¼ r

¨t?�u?L?� È«d?Ð Æœu?ýv?" »«d?š œË“ ¨b?�U?L?Ð «u ¼ —œ ÁU?Ö Ë »¬ d?¹“ v¼UÖ »uÇ dÖ« Æb�UÝ—v" VOÝ¬

" Ë —c?ł ÂU~M¼ t- È—bMÐ ÈU¼—«u¹œ Ë U¼tKJÝ« vÐuÇ ÈU¼lLýbÒ«u¼ —œ v¼UÖ Ë »¬ d¹“ v¼UÖ U¹—œ 

ÈUł —œ Æb�uýv" »«dš bM²D¼ »¬ d¹“ U¹ «u¼ —œ tAOL¼ t- »uÇ d~¹œ ÈU¼tJð “« dðœË“ ¨bM�U"v"

Æœuýv" »«dš Ë ©œ—«cÖv" ı—UP »uÇ® b�“v" pH- »uÇ „UML�

«— X?D?Ý Ë b?O?H?Ý »u?Ç t?�U?¹—u?" ÆbM-v" vÖb�“ „UML� vÝ— „Uš ÈU¼sO"“ —œ ¨t�U¹—u"

Êb�UÝ—VOÝ¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœ“UÝ œ—«Ë vKKš vGLX Ë XSÝ ÈU¼»uÇ tÐ b�«uðvL� U"« œ—ušv"

ÊË—œ t- «— bOHÝ »uÇ tð Ë dÝ ÈË— U¹ œd- œËb�« Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP UÐ «— bOHÝ »uÇ b¹UÐ ¨t�U¹—u"

Æœd- “uÝË— «— U¼Ê¬ U¹ XS¹— êÖ »UžËœ b�uýv" t²ý«cÖ —U- ¨—«u¹œ

ªœułv" r¼ «— ÂUš XSÝ »uÇ ̈ —eš ÈU¹—œ ÈU¼Á—UM- tKLł “« oÞUM" vCFÐ —œ ̈ »uÇ Âd-

Æœ—Ë¬ qLŽ Êœd- ·dB" “« gOÄ «— »uÇ b¹UÐ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ

∑‡‡±‡‡∂∫»uÇ fMł Êœd( d²NÐ ‡‡¨»uÇ Êœd-—«b¹UÄ ¨»uÇ »Uð Ë Â«Ëœ Êœd- œU¹“ È«dÐ 

∫bMM-v" qLŽ t�uÖs¹« Ê¬ bM�UL¼ Ë »uÇ ÈUL� Êœd- U³¹“ ¨»uÇ qJý s²ý«œ ÁU~� ÊUDJ¹

± t?Ð U?¼Ê¬ v?¹UC� Ê“Ë Uð b�dA�v" r¼—œ «— t²Sð Ë —«uH« ¨‘«dð—UÇ »uÇ ‡‡
  
1/ 45 t / m3

 U?ð ÊU?A?L−Š Ë bÝdÐµ∞U?ð Áœd?A?� r ¼—œ »u?Ç v?²?S?Ý Ë »Uð ÆbÐU¹ g¼U- U¼Ê¬ ÈÁœdAH� r−Š •

Ê«u?ðv?" ¨Èe?¹d?³ð Ë Áœu³- bM�U" bOHÝ ÈU¼»uÇ ÊœdA� r¼—œ UÐ ¨Ê«d¹« —œ ÆbÐU¹v" g¹«e�« dÐ«dÐ Ëœ

ÆœdÐ —U-tÐ XSÝ »uÇ ÈUłtÐ Áœd- d²NÐ «— U¼Ê¬ fMł

≤g¹«e�« ÊUA¹U¼—Uð ‰U³�œ —œ U¼Ê¬ vALš »Uð ¨—«uH« Ë ‘«dð—UÇ »uÇ Êœ«œ —USÐ U¹ s²SÄ UÐ ‡‡

Æb�uý Âd� Uð bM¼œv" —USÐ U¹ b�eÄv" «— Ê¬ U¼t²Sð Êœd-rš È«dÐ Æœuýv" dðgOÐ U¼Ê¬ X"ËUI" Ë bÐU¹v"

Æb�U"v" vPUÐ ÁbOLš ‰UŠ tÐ t²Sð Êbý œdÝ “« fÄ Æb�bMÐv" «— Ê¬ fáÝ Ë bMM-v" rš «— ÁbýÂd� Èt²Sð

≥U¼Ê¬ Êœ«œ—«dP “« fÄ Uð b�œd-v" “uÝË— «— v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ ¨Ê«d¹« —œ ‡‡

Æœ—uS� «— U¼Ê¬ t�U¹—u" Ë bMÝuá� sO"“ —œ

¥� d?Ð«dÐ —œ «— v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ ‡‡Ók?H?Š Ê¬ d?¹UE� Ë Âd- U¹ t�U¹—u" ¨Êœ“ pH- ¨ÊbOA-r

sOMÇr¼ Ë U¼Ê¬ »uÇ—UÇ Ë Ád−MÄ Ë —œ ÈË— ÆbMM-v" œËb�« «— »uÇ ÈË— —U- s¹« È«dÐ ÆbM¹UL�v"

Ë q?J?H« Ê¬ v?Ä —œ t - bMHU"v" vMžË— @�— U¹ qJH« Ë „ô ¨U¼UMÐ v�Ë—œ ÈU¼—«u¹œ ÈË— ÈU¼»uÇ

Ä «— »u?Ç `?D?Ý ÈU ¼Œ«—u?Ý Áe?¹— @?�— U?¹ „ô “« È«t?²?ÝuÄ sžË—
Ô

«— »u?Ç `?D?Ý Ë b?M?M -v" d



±±∏

� “« ¨VOðdð s¹bÐ ÆbM�UýuÄv"ÓÆœuýv" ÈdOÖuKł »uÇ Êœd- œUÐ Ë ÊbOA- r

µœËb?�« Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP UÐ «— v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ Ë nIÝ vÐuÇ ÈU¼dOð ‡‡ 

—œ v?L - ¨ÁU?O?Ý ÈÁb?M?³?DÇ Uð bM�UÐ«ušv" Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP “« v{uŠ —œ «— U¼Ê¬ t-Ê¬ U¹ bMM-v"

� “« ÈdOÖuKł V³Ý —U- s¹« ÆbM- dÄ «— »uÇ `DÝ ÈU¼Œ«—uÝ Áe¹— Áœd- XA� U¼Ê¬ Èt�bÐÓÊbOA- r

Æœuýv" »uÇ

∂vÐuÇ ÈU¼t¹UÄ ¨È—bMÐ ÈU¼uJÝ Ë U¼tKJÝ« vÐuÇ ÈU¼lLý ¨s¼¬Á«— vÐuÇ ÈU¼”—Ë«dð ‡‡

@?¹œ —œ «— U?¼—«u?H« Ë U ¼d?O?ð t -  —uXs¹« tÐ ÆbMM-v" o¹—eð «— U¼s¹« bM�U" Ë v�UÝ—d³š ÈU¼rOÝ

—œ t²ý«cÖ Èœôu�—UA� UÐ ¨Ê¬ ÈUłtÐ Ë bMJ"v" «— U¼Ê¬ ÊË—œ ÈÁdOý Ë «u¼ fáÝ ªb�bMÐv" «—Ê¬ 

ÈU¼Áb¹bÄ dÐ«dÐ —œ »uÇ È—«b¹UÄ Uð bMM-v" o¹—eð d~¹œ v¹UOLOý rDł U¹ XOHU�Uð U¹ Ê«dDP U¹ vJÐ¬ dOP

łuÒÆœuý œU¹“ »¬ Êœd- XA� Ë È

p¹œe� Ábýo¹—eð ÈU¼”—Ë«dð Ë ‰UÝ Áœ“«Ëœ tÐ p¹œe� ̈ Ábý œËb�« vK~Mł »uÇ ÈU¼”—Ë«dð

Æb�«t²ý«œ Â«Ëœ Ê«d¹« s¼¬Á«— q¹— d¹“ ‰UÝ ZMÄË XDOÐ tÐ

∑¨b?²KGÐ ÈdM� q¹— ÈË— s¼¬Á«— —UDP ÈU¼ŒdÇ t-Ê¬ È«dÐ ‡‡ 


«— Áœu?³- U¹ Èe¹d³ð »uÇ ÁœdÖ

—«u?H« Æb?�—Ë¬v?" q?LŽ ©”—Ë«dð ŸU³ý« bM�U"® Êœd-o¹—eð UÐ «— Ê¬ Ë b�dÐv" ‘«dð—UÇ —«uH« qJý tÐ

 v²HK- tÐ «— Ábý o¹—eð ‘«dð—UÇ±∞ —UA� d¹“ «— Ábýo¹—eð ÈU¼t²Sð Ë b�dÐv" d²"vKO"  
  
10N / mm2

 tÐ U¼Ê¬ X"US{ Uð b�—UA�v" r¼—œ∂ÆbÐU¹ g¼U- d²"vKO" 

ÈË— Ë q?¹— d?¹“ —œ Ë b?�d?Ðv?" p?Çu- ÈU?¼t?J?ð t?Ð «— Áœd?A?� r ¼—œ Ë Áb?ýo¹—eð ÈU¼t²Sð

Æb²KGÐ ÈdM� q¹— ÈË— ŒdÇ Uð ¨b�—«cÖv" Uł ”—Ë«dð

∏‡‡ ±‡‡∂‡‡∫v?%UL²šUÝ ÈU¼»uÇ q?J?ý tÐ »uÇ ¨ÊUL²šUÝ —œ  


Ë ‘«d?ð—UÇ ¨—«uH« ¨œdÖ

Æb�«Ábý ÈbMÐÁËdÖ ¨r- Ë t�UO" ¨œU¹“ ÈdÐ—UÐ Ê«uð UÐ U¼»uÇ Æœuýv" ·dB" t²Sð

vÐu-lLý È«dÐ ̈ XÝ« dðsO~MÝ »¬ “« t- «—U²Ý¬ ÈU¼q~Mł dO−�« »uÇ bM�U" vMO~MÝ ÈU¼»uÇ

 qJý —œ Æb�uýv" ·dB" vÐ¬d¹“ Ë v¹U¹—œ ÈU¼—U- —œ vÐu-dáÝ Ëµ‡‡∂Áb¼UA" vÐuÇ lÞUI" Ÿ«u�« 

Æœuýv"

π‡‡±‡‡∂∫v~²šUÝ ÈU‡¼»u‡Ç ‡‡“« b�bý d¹e‡ÖU� ÊUÝUMý—U‡- ̈ »uÇ Êbý Ê«d‡Ö UÐ 

å„u?Ä t?²?S?ðò Ë å‘«dð—UÇ —«uH«ò ¨åÈdM�t²Sðò ¨ÊU¼UOÖ Ë Á—« „Uš ¨‰UýuÄ ¨»uÇ ÈÁœdš

Æb�“UDÐ



±±π

±∞‡‡±‡‡∂ ∫Èd?M� t²Hð ‡‡ÈtPËbMX Ë q³" ¨—œ s²šUÝ —œ ¨UMÐ ÊË—œ vA¹«—¬ ÈU¼—U- —œ

∫b�“UÝv" t�uÖ Ëœ tÐ «— ÈdM� t²Sð Æœuýv" ·dB" ÈdM�t²Sð ¨s²Ð

Æb?�d?Ðv?" ¯d?Ð q?J?ý t?Ð «— Ê¬ f?á?Ý ªb?�—Ë¬v?" q?L?Ž Ë bM¼œv" —USÐ «— »uÇ ÁœdÖ ©nH«

 —UA� d¹“ åt¹ô t�ò Ë åt¹ô XH¼ò ̈  åt¹ôZMÄò ̈ åt¹ôtÝò —œ «— vÐuÇ ÈU¼¯dÐ∑∞ Uð ≤∞∞r¼ ÈË— —UÐ 

t?- U ¼t?²?Sð s¹« ÆbMýUÐ œuLŽ d~¹œ Èt¹ô ÈU¼—Uð dÐ t¹ô d¼ »uÇ ÈU¼—Uð t- È«t�uÖtÐ bM�U³DÇv"

—U- Ë bMA-v" r� dðr- ªb�uýv" rš vÐuštÐ Ë bM²D¼ ÈdM� b�—«œ ÂU� ì Ë v¹ôZMÄ ̈ v¹ôtÝ Èt²Sð

qJý®bM¼œvL� qJý dOOGð vMF¹ ÆbMM-vL�∂‡‡∂Æ©

 —UA� d¹“ «— “U²L" ÈU¼ÈdM� t²Sðµ∞∞ Uð ≤∞∞∞ÆbM�U³DÇv" r¼ tÐ —UÐ 

 qJýµ‡‡∂vÐuÇ lÞUI6 Ÿ«u%« ‡‡

Xš—œ

‘«dð —UNÇ

tMOÐ

dOðÁœdÖ

X+ t²Hð                       vJOý t²Hð

©Ë“UÐ® ‚«bMY     —«u+«       Èd³ð”—Ë«dð      Áœ—ô

È«Á—«”—Ë«dð    t²Hð          qF%Ëœ          qF% 



±≤∞

 qJý∂‡‡∂ ‡‡v¹ô bMÇ Èt²Hð s²šUÝ

È—UA� ÈÁuÖ

Èœôu� ÈtGOð 

È—UA� ÈÁuÖ 

Èœôu� ÈtGOð 

Ë »užd" ÈU¼»uÇ Ë v�UO" ÈU¼t¹ô —œ «— »užd"U� ÈU¼»uÇ ̈ v¹ô bMÇ Èt²Sð s²šUÝ —œ

ÆbM�U³DÇv" t²Sð ÈË— Ëœ —œ «— —«œgI�

Èt?HU?H?ð b?M?�U?"® ÊU?¼U?O?Ö “« Áb?ý t?²šUÝ ÈU¼»uÇ Ë Á—«„Uš ¨‰UýuÄ ¨»uÇ Áœdš “« ©»

pAš “« fÄ «— U¼Ê¬ t- VOðdð s¹« tÐ Æœuýv" t²šUÝ ÈdM� Èt²Sð ©bMP Èt�Uš—U- dJAO� ÈtPUÝ

 U?Ð «— pAš »uÇ t-Uš ÁUÖÊ¬ ÆbMM-v" »UOÝ¬ Êœd-∏—œ Áœd - œËb�« vL~�« VDÇ UÐ Ê¬ Ê“Ë •

«— t?²?�d?Öq?Jý Èt²Sð ÆbM¼œv" qJý —UA� d¹“ Ë XSð Èœôu� Èt×HX ÈË— t¹ô bMÇ U¹ p¹

t²Ýœ Ë b�dÐv" Á“«b�« tÐ ÁUÖÊ¬ ªbM¹UÝv" «—Ê¬ fáÝ Æb¹¬ qLŽ Uð bMM-v" ”dÄ ⁄«œ ‰UŠ tÐ “Ë— bMÇ

¨bA-vL� r� ªXÝ« Â«ËœUÐ Ë XSÝ d³O� ÆbM¹uÖv" åd³O�ò Ê«d¹« —œ ÈdM� Èt²Sð Ÿu� s¹« tÐ ÆbMM-v"

 v?²?H?K - t?Ð «— d?³?O?� Æœu?ývL� lLł Ë bM-vL� œUÐµ Uð ∏ Ê“Ë t?Ð Ë d?²?"vKO" ∏∑[∞ U?ð ≥µ[±d?Ð sð 

 Èd?M?� Èt²Sð gA- »Uð Æb�“UÝv" VFJ"d²"∑ U?ð ≤± U¼Ê¬ È—UA� »Uð Ë ±¥ Uð ≤∏   
N mm2

ÆXÝ«

±±‡‡±‡‡∂∫„u?Ä Èt²Hð ‡‡‘Ë— t?Ð ¨Ábý t²šUÝ ÁUOÖ UÐ t- vÐuÇ “« U¹ »uÇ Áœdš “« 

‘Ë— tÐ dðgOÐ U¹ Ë pAšrO� ̈ pAšðò ÓÊ¬ v¹UOLOý s²SÄ U¹ »uÇ ÊbO¹UÝ UÐ Æœuýv" t²šUÝ åd

»uÇ —Uð “« ÈbL� Uð bMM-v" gJÐ¬ «—Ê¬ Áœd-—ËUMý »¬ —œ «— »uÇ ÈU¼—Uð Æb�“UÝv" »uÇ —Uð

«— Ê¬ v?¹U?C?� Ê“Ë ÁU?ÖÊ¬ Æb¹¬v"—œ t²Sð qJý tÐ Áœd- pAš @�—œvÐ «— bL� s¹« Æb�U" UłtÐ

 “« gOÐ≥∏[∞t²DA�tð »uÇ —Uð bL� Æb�dÐv" —U-tÐ «bX ÈbMÐo¹UŽ È«dÐ ÆXÝ« VFJ" d²" dÐ sð 

 tÐ Ê¬ v¹UC� Ê“Ë Uð bMM-v" ”dÄ ÂdÖ ‰UŠ tÐ «— g-»¬ —œ∏µ[∞ÈË— ÆbÝdÐ VFJ" d²" dÐ sð 

¨q³" vÐu-Ë— È«dÐ Ë bM�U³DÇv" UL�‘uš vÐuÇ g-Ë— ̈ »uÇ —Uð UÐ Ábý t²šUÝ „uÄ ÈU¼t²Sð

� t²Sð s¹« t-Ê¬ È«dÐ ÆbMM-v" ·dB" ÈbMÐtGOð Ë ÊUL²šUÝ vKš«œ g¹«—¬ —œÓU¼Ê¬ ÈË— ̈ bAJ� r

Hý pO²ÝöÄ UÐ «—Ò� t?- bMM-v" o¹—eð dOP U¹ sžË— UÐ «— U¼t²Sð s¹« ÆbMM-v" œËb�« ·UÓË bAJ� r



±≤±

ÈË— Æb?M?M-v" ·dB" UL� s²Ð ÈtPËbMX s²šUÝ Ë n- ‘d� —œ «— U¼Ê¬ ¨Êœd- XSÝ “« fÄ

—Uð UÐ ÆbM�UÝ—v" ·dB" tÐ ÁUÖe¹—»¬ —œ výU- ÈUłtÐ Ë bMA-v" »UFH «— Ábý XSÝ ÈU¼t²Sð

Èb?M?Ðo?¹U?Ž Ë vðœËdÐ Ë vð—«dŠ ÈbMÐo¹UŽ ¨—œ s²šUÝ È«dÐ „uÄ Èt²Sð »uÇ ‰UýuÄ Ë »uÇ

¨b�uýv" ·dB" vKš«œ g¹«—¬ Ë —œ s²šUÝ —œ t- v-uÄ ÈU¼t²Sð ÈË— ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« ̈ «bX

»U?žËœ U?¹ ê?Ö »U?žËœ Ë »u?Ç —U?ð U?Ð Æb?M�U³DÇv" Êu²¹“ Ë ËœdÖ bM�U" UL�‘uš »uÇ g-Ë—

Ê¬ d?¹U?E?� Ë v?ðu?X Ë vð—«dŠ ÈbMÐo¹UŽ È«dÐ ÊUL²šUÝ —œ Ë b�“UÝv" p³Ý ÈU¼t²Sð ¨ÊULOÝ

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý«

XSÝ ÈU¼t²Sð ÈË— Ë b�“UÝv" åX-—UÄò ¨Êu²¹“ Ë ËœdÖ bM�U" UL�‘uš XSÝ ÈU¼»uÇ “«


VDÇ Ë »uÇ fMł tÐ »uÇ ‰UýuÄ U¹ —Uð UÐ Ábý t²šUÝ ÈU¼t²Sð Â«Ëœ ÆbM�U³DÇv" n- —œ Ábý‘d�

 bM�«uðvL� »uÇ ÊbOA- r� “« fÄ U¼t²Sð s¹« Æœ—«œ v~²DÐ Ê¬Ë
Ó

—
Ó

«bOÄ výdÐ gMð U¼Ê¬ —œ tJKÐ ¨bMM- Â

t- v¹U¼VDÇ ÆbMJ� qŠ œuš —œ Ë Âd� «—Ê¬ ÁœdJ� XA� »¬ U¼Ê¬ VDÇ —œ b¹UÐ Ë— s¹« “« ªœuýv"

 fMł “« ¨b�uýv" ·dB" „uÄ ÈU¼t²Sð s²šUÝ —œFormal dehyd H.COHÆbM²D¼ vL~�« 

Êu?²Ý È«dÐ vý«dð—UÇ —«uH« ¨d~¹œr¼ tÐ ÁUðu- Ë “«—œ Ë „“U� Ë XHK- ÈU¼t²Sð Êb�U³DÇ UÐ

Ë b�—«b� «— vFO³Þ »uÇ ÈU¼—«uH« ÈU¼VOŽ ÁbO³DÇ r¼tÐ ÈU¼—«uH« s¹« Æœuýv" t²šUÝ UÄdš Ë dOð

Æb�uýv" t²šUÝ eO� dE�œ—u" Ë ¯—eÐ ÈÁ“«b�« tÐ

±≤‡‡±‡‡∂ÊUL²šUÝ ÈU¼»uÇ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

 ∫»uÇ Ê“Ë »uÇ ÈÁó¹Ë Ê“Ëµµ[± Ê¬ v¹UC� Ê“Ë Ë ±[∞ Uð ≥[±VFJ"d²" dÐ sð 

Á“«b?�« p?¹ Ë XÝU¼Ê¬ v?²?S?Ý Ë v?Öb?M?N?łdÐ ¨»Uð ÈU¹uÖ U¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆXÝ«

Á—U?N?Ð »u?Ç ¨‰U¦" È«dÐ ÆbM²DO� ÊUDJ¹ r¼ Xš—œ p¹ ÈU¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆbM²DO�

b�«Ábý pAš «u¼ —œ t- v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ v¹UC� Ê“Ë ÆXÝ« ÁeO¹UÄ »uÇ “« dðp³Ý

 t?Ð p¹œe� Ë±≤ b?MýUÐ t²ý«œ »¬ ÊUA�“Ë •¥∂[∞ Uð ∑±[∞Èd?O?ÖÁ“«b?�« VFJ"d²" dÐ sð 

ÆXÝ« Ábý

 ∫»uÇ vÖbMNłdÐ Ë »Uð t- vÐuÇ Æœ—«œ v~²DÐ Ê¬ ÊË—œ »¬ tÐ »uÇ d¼ »Uðµ»¬ g�“Ë •

 “« v?Ðu?Ç »U?ð dÖ« ÆXÝ« »Uð s¹dðgOÐ È«—«œ býUÐ t²ý«œ±µåp?¹ò dÐ«dÐ býUÐ t²ý«œ »¬ g�“Ë •

 t?Ð gÐ¬ ÁUÖd¼ Æœuýv" t²�dÖ¥∞ tÐ gÐUð ¨bÐU¹ g¹«e�« •∂∞Áb?ýo¹—eð »uÇ »Uð ÆbÐU¹v" g¼U- •

±∞ Uð ≤µÆbýUÐ ÁbA� o¹—eð t- XÝ« »uÇ ÊUL¼ “« dðœU¹“ •

g¹«e�« »uÇ v¹UC� Ê“Ë Êbý œU¹“ UÐ Ë XÝ« œU¹“ g�“Ë tÐ X³D� »uÇ vÖbMNłdÐ Ë »Uð



±≤≤

 Uð g¹U¼—Uð ‰U³�œ »uÇ vAA- »Uð ÆbÐU¹v"±∞»uÇ vAA- »Uð ÆXÝ« Ê¬ ÈU¼—Uð dÐ œuLŽ dÐ«dÐ 

 g¹U¼—Uð œ«b²"« —œ∂∞ Uð ≤∞∞ Ê¬ È—UA� »Uð Ë ≥∞ Uð ∏∞ 
  
N mm2

»uÇ vALš »Uð ÆXÝ« 

 g?¹U ¼—U?ð œ«b?²"« —œ »uÇ výdÐ »Uð ÆXÝ« œU¹“ Ê¬ v¹UC� Ê“Ë tÐ X³D�≥ Uð ±µ 
  
N mm2

Ë 

ªX?Ý« d?ðœU?¹“ e?O?� Ê¬ »U?ð b?ýU?Ð dðgOÐ »uÇ v¹UC� Ê“Ë tÇd¼ ÆXÝ« dðr- g¹U¼—Uð dÐ œuLŽ

U?Ð Ë »u?Ç tÐ v~AOL¼ È—«cÖ—UÐ UÐ ÆbÐU¹v" g¼U- Ê¬ »Uð ¨œuý dð„UML� »uÇ tÇd¼ sOMÇr¼

 »u?Ç v?‡?Öb?M?N?łd?Ð V?¹d?{ Æœu?ýv" r- »uÇ »Uð ÊU"“ XýcÖ∑∞∞∞ Uð ±∑∞∞∞ 
  
N mm2

ÆXÝ«

ÈU?¼Á“«b?�« t?Ð Ê«u?ðv?" U?¼Ê¬ Êœ—Ë¬ qLŽ v~�u~Ç Ë fMł tÐ t²DÐ ¨v�UL²šUÝ ÈU¼»uÇ tÐ

∫Xý«cÖ —UÐ ÁbýœU¹

¯dÐ v%“uÝ ÈU¼»uÇÁbO³]Ç r¼tÐ ¯dÐv%“uÝ »uÇ ÈU¼t²Hð

vALš∑ Uð ±≥±± Uð ±¥

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨vAA- Uðµ[±∞µ[∏ Uð µ[±∞

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨È—UA�∂ Uð ±±µ[∏ Uð ±±

U¼—Uð œ«b²"« —œ ¨výdÐ Uðπ[∞ Uð≤[±

U¼—Uð dÐ œuLŽ ¨È—UA� ≤ Uð µ[≤≤ Uð µ[≤

a

b

c

+  +  +  +

d e

aÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ —UA� ∫

bÆ»uÇ ÈU¼—Uð dÐ œuLŽ —UA� ∫

cÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ gA- ∫

dÆgLš ∫

eÆ»uÇ ÈU¼—Uð ‰U³�œ ‘dÐ ∫

 qJý∑‡‡∂»uÇ ÈdÐ—UÐ XO�dþ ‡‡

  N mm2

  N mm2

  N mm2

  N mm2

  N mm2



±≤≥

±≥‡‡±‡‡∂∫v?%U?L?²šUÝ »uÇ V¹UF6 Ë U¹«e6 ‡‡ÊU?Ý¬ Ê¬ U?Ð Êœd-—U- ¨XÝ« p³Ý »uÇ 

 »uÇ v�«—cÖU"dÖ V¹d{ ÆXÝ« r- »uÇ v�«—cÖ U"dÖ Ë «bX ̈ XÝ«    0/06kcal / mhoC Uð 
  0/ 28

 r?O?M?O?"u?H¬ v?�«—c?Ö U?"d?Ö V?¹d?{ t- vHUŠ—œ® XÝ«±¥∞∞ s¼¬ ¨≥µ∞ d?ł¬ ¨¥ U?ð µ »¬ Ë ¥Æ©XÝ« 

v-UML� Ë v¹UC� Ê“Ë Êbý œU¹“ UÐ Ë XÝ« g¹U¼—Uð dÐ œuLŽ dÐ«dÐËœ g¹U¼—Uð ‰U³�œ ̈ »uÇ v�«—cÖU"dÖ

ÆbÐU¹v" g¹«e�« »uÇ

Ê«uðv" t- bM-v" «bOÄ U³¹“ ÈUL� ¨XSÝ »uÇ ÈË— Êœ“ vKJH«@�— Ë Êœd- Xš«œdÄ “« fÄ

v?K?š«œ ÈU?¼—«u?¹œ g¹«—¬ È«dÐ Ë b�U³DÇ vLOMO"uH¬ U¹ v−�dÐ ÈU¼‚—Ë ¨ÈdM� ÈU¼t²Sð ÈË— «— Ê¬

Æœd- ·dB" ÊUL²šUÝ

—œ Ë bM-v" œUÐ ªbA-v" r� t-  —uXs¹bÐ ÆXDO� —«b¹UÄ «u¼ Ë »¬ ÈU¼Áb¹bÄ dÐ«dÐ —œ »uÇ

d?Ð«d?Ð —œ »u?Ç Æœ—ušv" „dð býUÐ œU¹“ g�bý lLł ÈÁ“«b�« dÖ« Ë œuýv" lLł Ë pAš ¨U"dÖ

 ÈU"dÖ—œ Ë œdOÖv" gð¬ œË“ »uÇ ÆXDO� —«b¹UÄ ©ÁdAŠ Ë t�U¹—u" ¨ı—UP® U¼X�¬≤∑µœuš tł—œ 

 ‰Ëbł —œÆœ—«œ v~²DÐ Ê¬ v²SÝ tÐ »uÇ ÊbýÁbO¹UÝ Æœ“uÝv" œuštÐ±‡‡∂Xš—œ ÈU¼t�uÖvCFÐ 

Æœuýv" Áb¹œ ©U¼»uÇ XSÝ®U¼Ê¬ œdÐ—U- Ë

U¼ÊUL²šUÝ nK²S" ÈU¼gSÐ —œ v�UL²šUÝ `HUB"  —uX tÐ Ê«d¹« —œ ÊU²ÝUÐ ÊU"“ “« »uÇ

ÈU?¼d?O?ð r?²?D?O?Ý “« b?O?A?LłXSð Ë ‘uý —œ ¯—eÐ ÈU¼‚Uð« ©nIÝ® t�ULÝ¬ ÆXÝ« t²�—v" —U-tÐ

 ÈU¼Á“«b�« tÐ U¼dOð s¹« ÆXÝ« ÁœuÐ —«œ—ušdÐ vÐuÇ  18 ×25U¹ Ë v~MÝ ÈU¼Êu²Ý ÈË— d²"v²�UÝ 

ÆXÝ« t²ý«œ —«dP vÐuÇ

U¼ŒU- d¹UÝ —œ ¨bOALłXSð Ë ‘uý ÈU¼dBP ÊUL²šUÝ —œ —bÝ »uÇ ÊUOAM"US¼ ÊU"“ —œ

ÆXÝ« t²�— —U-tÐ dOð Ë Êu²Ý Ê«uMŽ tÐ

Â«Ëœ ¨vHUŽ vJ¹eO� ÈU¼vÖó¹Ë È«—«œ ¨XÝ« U-U¹ »uÇ ÊUL¼ t- b¹UL�v" sOMÇ t-  uKÐ »uÇ

ÆXÝ« t²�—v" —U-tÐ vAM"US¼ ÈU¼ŒU- ÈU¼Êu²Ý Èt¹UÄ —œ t- XÝ«bOÄ sOMÇ Ë XÝ« œU¹“ v²SÝ Ë

® —bÝ vMF¹ »uÇ Èt�uÖ Ëœ d¼ tÐ ‘uý s²šUÝ —œ ‘u¹—«œ ‘uý Èt³O²- —œcedar®  uKÐ Ë ©yaka©

Æœu?ýv?" Áb?O?"U?� ÊU?M?³?H Áu - t?- b?�«Áœ—Ë¬ v?¹Uł “« t²�— —U-tÐ t- —bÝ »uÇ ìò ∫XÝ« Ábý Á—Uý«

åì bý Áœ—Ë¬ ÊU"d- Ë ©—U¼bMP® —«bMÖ “« U-U¹ »uÇ Æb�œ—Ë¬ qÐUÐ Uð ÊUM³H “« «— »uÇ s¹« ÊU¹—uý¬



±≤¥

® ÊUO�UÝUÝ ÈÁ—Ëœ —œ∂µ± ‡‡ ≤≤±vÐuÇ ÈU¼—UN" È«—«œ qJý vÝuP ÈU¼nIÝ Ë U¼”uP ©Â

—œ ÆXÝ« Ábýv" ÁœdÐ —U-tÐ vÝuP ÈU¼nIÝ vA�«— ÈËdO� Êœd- v¦Mš È«dÐ t- ÁœuÐ —bÝ »uÇ “«

ÈÁ—Ëœ ÈU ¼ÊU?L?²?šU?Ý —œ ÆX?�U?¹ t?F?Ýuð Ë t"«œ« È—U-»uÇ Ë »uÇ œdÐ—U- eO� v"öÝ« ÈU¼Á—Ëœ

Æb�«ÁœdÐv" œuÝ eO� U¼ÊUL²šUÝ—œ vA-·ö- È«dÐ vÐuÇ ÈU¼dOð “« U¼Á—Ëœ d~¹œ Ë v"öÝ« Ë v�UÝUÝ

ÈU¼g¹«—¬ ÆXÝ« Ábýv" t²šUÝ »uÇ “« U¼Ê¬ ÈU¼—œ Ë U¼Êu²Ý Ë U¼b−D" dðgOÐ Èt�ULÝ¬ ÈU¼dOð

Ê«œv?�«d?G?ł v?Ýb?I?" ÆX?Ý« t?²?�— —U?-t?Ð U ¼ÊUL²šUÝ Ë U¼b−D" ÊuÖt�uÖ ÈU¼gSÐ —œ eO� vÐuÇ

 ôuB×" s¹« Ë ÁœuÐ vÐuÇ  ôuB×" dE� “« vð«—œUX XOL¼« È«—«œ È— t- XÝ« t²HÖ sOMÇ v"öÝ«

t?- Áœu?Ð È«Á“«b?�«t?Ð »u?Ç —U- œU²Ý« Ë vÐuÇ —U- XOL¼« Æb�«Ábýv" t²šUÝ ÊU²Ýd³ð ÈU¼»uÇ “«

ôuLF"Îs²šUÝ È«dÐ t- »uÇ d~¹œ Ÿ«u�« “« vJ¹ ÆXÝ« Ábýv" t²ý«cÖ ÈUłtÐ vÐuÇ —UŁ¬ —œ Ê¬ ÂU� 

œU¹ Èd−¼ r¼œ ÈÁbÝ —œ Ê¬ “« Ë ÁœuÐ ‰uLF" Ê«d¹« —œ U¼Êu²Ý Ë U¼Ád−MÄ Ë —œ ÊuÇ v�UL²šUÝ ¡«eł«

ÆXÝ« ÁœuÐ —UMÇ »uÇ ¨XÝ« Ábý

≤‡‡∂tAOý ‡‡

 œËbŠ v²SÝ UÐ Ë ÁbMMJý ̈ Ê«—cÖuÝ ̈ ·UHý ̈ @�—vÐ XÝ« È«ÁœU" tAOýµ[∂s²šUÝ —œ t- 

ÆœË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ ÈÁd−MÄ Ë —œ Ë tMO¹¬ ¨v²M¹“ ÈUOý« ¨·Ëdþ

“« Èd?O?ÖuKł —uEM"tÐ ‰UŠsOŽ —œ Ë —u� —u³Ž È«dÐ v�UL²šUÝ ÂUł ÈtAOý U¼ÊUL²šUÝ —œ

UðbLŽ t- v�UL²šUÝ ÂUł ÈU¼tAOý ÈtOHË« œ«u" ÆœË—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ Èuł q"«uŽ dOŁQðÎ

Ë v?J¼¬ —Ë¬“«b?Ö œ«u?" ¨v?D?O?K?O?Ý Èt?ÝU?" ∫“« b�« —U³Ž bM²D¼ v¹«œuÝ Ë vJ¼¬ ¨fOKOÝ Ÿu� “«

Æv¹«œuÝ

∫XÝ« ÁbLŽ ÈtKŠd" —UNÇ È«—«œ È“UÝtAOý

ÆXš«œdÄ ©œ Ë Êb%UÐUð U¹ XHÄ “UÐ ©Ã ¨Êœ«œ qJý ©» ¨»Ë– ©n+«

d~¹œp¹ UÐ vMOF" ÈÁ“«b�« tÐ Ë b�—Ë¬v"—œ v"d� œdÖ  —uXtÐ «— tOHË« œ«u" ̈ »Ë– ÈtKŠd" —œ

ôu?L?F" Ë bMM-v" »Ë– «— U¼Ê¬ È“UÝtAOý ÈÁ—u- —œ fáÝ ªb�eO"¬v"Î—œ e?O� tAOýÁœdš È—bP 

Æb�e¹—v" Á—u-

Á—u- “« È«t²ÝuOÄ b²L" —«u�  —uX tÐ «— v�UL²šUÝ ÂUł ÈU¼tAOý ¨Êœ«œqJý ÈtKŠd" —œ

Ê¬ Áœ«œ —u³Ž v¹U¼p²Kž ÊUO" “« ©‰U�U- —œ® vI�« Ë ©ÁUÇ —œ® åvHužUýò Èt�uÖ tÐ Ë bMA-v" ÊËdOÐ

ÆbMM-v" œdÝ Z¹—bðtÐ «—



±≤µ

 ‰Ëbł±‡‡∂©U¼»uÇXHÝ® U¼Ê¬ œdÐ—U( Ë Xš—œ ÈU¼t%uÖ vCFÐ ‡‡

»uÇ ÂU%Ê“ËX�UÐ Ë @%—X6ËUI6œdÐ—U(

UJÝuðp³Ý

vð—uX tÐ bOHÝ “« e"dP ÈUJÝuð"IUË"X -r Ë �d"v

È“UÝXMOÐU- Ë Ábý @�— tOŁUŁ«

bM-v" dOOGð È«ÁuNP tÐ q¹U" @�dL-"²uÝj

¨vHUŽ —UODÐ È—U-„“U� È«dÐ

pA−MÖ ÊUÐ“sO~MÝ—UJý¬ ÈU¼tÖ— ‡‡ sýË— @�—ôUÐ X"ËUI"¨vý“—Ë Â“«uH Ë ôU- t²Ýœ

vKš«œ  UMO¹eð Ë U¼q�UÄ

Êu�d¹“jÝu²"

»uÇ Ë sýË— È«ÁuNP Ê¬ eG"

XÝ« Âd�

Ë výUI� ÈU¼t²Sð È«dÐ ‰¬Áb¹«

U³¹dIð Ê¬ÎÂd� Ë ÁœUÝ X�UÐ ‡‡ bOHÝ È“UÝXMOÐU-

‘«—jÝu²"XÝ« e"dP tÐ q¹U" »uÇ @�—Â«ËœUÐ Ë rJ×" ¨XSÝvKš«œ ÈU¼È—U-„“U�¨È“UÝn-¨tOŁUŁ«

©”uð® ÊUžsO~MÝVÝUM" X�UÐ e"dP Ë œ—“

Ë ÂUJ×²Ý« ¨v²SÝ

È“UÝ—œ Ë XMOÐU-

VÝUM" X"ËUI"

”öOÖsO~MÝ

X�UÐ È«—«œ ‡‡ e"dP È«ÁuNP

ÈuP Ë ‰U~Ç ¨rJ×"ÊULK³"

ÁuJýUÐ Ë U³¹“ ÈU¼gI� UÐ VÝUM"

e"dP ÊË—U�sO~MÝr¹ö" X�UÐ ‡‡ vKDŽ œ—“jÝu²"

«— vFO³Þ v~�— ÈU¼È—U-„“U�

ÆœdOÖv" œuš tÐ vÐuštÐ

«d�«sO~MÝbOHÝ Ë e"dP

Â«ËœUÐ Ë ‰U~Ç¨XSÝË È—u³Ž ÈU¼tKÄ¨U¼‘uÄn-¨tOŁUŁ«

ôUÐ —UODÐ X"ËUI" UÐU¼Áœd� Ë U¼—œ

◊uKÐsO~MÝbOHÝ Ë e"dPrJ×" Ë ÂuP ¨XSÝ

¨ÊUL²šUÝ ÈU¼Êu²Ý Ë U¼dOð

tOŁUŁ« ¨q�UÄ ¨Áœd� ¨X-—UÄ

œ—“ tÐ q¹U" È«ÁuNP Ê¬ e-d"

vKš«œ  UMO¹eð¨ÁbM³DÇ ÈU¼q�UÄ

—«bOáÝsO~MÝÆXÝ« ÁdOð bOHÝ Ê¬ »uÇXÝ« Âd�

È“UÝXMOÐU-

Âd� X�UÐ

œU¹“ XÝ«d²M- UÐ ÁdOð È«ÁuNP Ê¬ eG"X�UÐ v¹U³¹“ dÞUštÐ Ë œ—«œ vHK²S" Ÿ«u�«

ËœdÖsO~MÝ

¨XÝ« dðsýË— Ê¬ »uÇ Ë XÝ«

Â«ËœUÐ Ë XSÝ

—UŁ¬ È«dł« Ë oKš È«dÐ Ê¬ ÈU¼tÖ— Ë

¨d~¹œÈU¼ÁuOýË `DD" ‘dÐ UÐ ËœdÖ¨X-—UÄ ¨tOŁUŁ« ÆXÝ« dOE�vÐ È—ULF"

ÆbM¹d�¬v" v¹U³¹“ —UODÐ ÈU¼gI�g-Ë— Ë Ád−MÄ Ë —œ ¨Áœd�

»
u

Ç
 X

H
Ý



±≤∂

Æœuýv" ÂU−�« åt�UšÂdÖò ÂU� tÐ È«tEH×" —œ Êb�UÐUð U¹ XSÄ “UÐ ¨åqLŽò ÈtKŠd" —œ

U¼Ê¬ g¹«dOÄ Ë vÝ—“UÐ “« fÄ Ë b�dÐv" Á«uš‰œ ÈU¼‰uÞtÐ «— tAOý åXš«œdÄò ÈtKŠd" —œ

ÆbM²Ýd�v" ·dB" —«“UÐ tÐ Ë bMM-v" ÈbMÐt²DÐ ¨Áœ—Ë¬—œ v¹UN� ÈÁ“«b�« tÐ «—

v−¹—bð Êœd- œdÝ “« fÄ Ë bM¼œv" qJý VHUP “« ÃËdš U¹ vM²S¹— ‘Ë— tÐ «— XSð ÈtAOý

ÆbMM-v" Xš«œdÄ «—Ê¬ `DÝ Ë bM¹UÝv" «—Ê¬ Êb�UÐUð Ë

VÝUM" ÈtAOý ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« ‘d²DÖ ‰UŠ —œ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ —ËUMý ÈtAOý bOHuð

‰U?Šs?O?Ž —œ Áb?ý Áœ«œ —u?³?Ž »«c" lKP ÈË— tÐ Èb²L" vI�« —«u�  —uXtÐ Á—u- “« ÃËdš “« fÄ

Æœuýv" lHðd" tKFý ÈtKOÝË tÐ tAOý ÈË— `DÝ ÈU¼È—«uL¼U�

¨t?−?O?²?�—œ ¨b?M?²?D?¼ v?I?�« Á—«u?L ¼ ¨Ê“Ë ÈËd?O?� dŁ« —œ tAOý ÈË— `DÝ Ë »«c" lKP `DÝ

ö"U- ‘Ë— s¹« tÐ ÈbOHuð ÈtAOý `DÝ ËœÎXš«u�p¹ Ê¬ ÈUłtL¼ —œ tAOý X"US{ ÁœuÐ È“«u" 

Êœd- Á“«b�« ̈ vÝ—“UÐ ̈ ‘dÐ “« fÄ Ë œuýv" Áb�UÐUð t�UšÂdÖ “« —u³Ž Ë s²�dÖqJý “« fÄ tAOý ÆXÝ«

ÆœœdÖv" t{dŽ —«“UÐ tÐ ÈbMÐt²DÐ Ë

r?O?�® Áb?M?M -f?JFM"  —uXtÐ Ë ŸuM²" ÈU¼@�— —œ å—«œqÖò Ë åÁœUÝò  —uX Ëœ tÐ tAOý

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« —«œgI� Ë t²DłdÐ ÈU¼p²Kž “« —«œqÖ ÈtAOý s²šUÝ È«dÐ Æœuýv" bOHuð ©tMO¹¬

v¹UOLOýËd²JH« ‘Ë— tÐ U¹ býUÐ v×DÝ  —uXtÐ U¹ X"US{ ÂULð —œ XÝ« sJL" v~�— ÈU¼tAOý @�—

Áb?M?M?- fJFM" ÈU¼tAOý —œ ÆœdOÖ —«dP v-“U� Èt¹ô  —uXtÐ tAOý `DÝ “« vL- —UODÐ oLŽ —œ

Ë bM²D¼ dOÖU"dÖ U¼@�— “« všdÐ ÆbM¼œv" —«dP tAOý —œ dOš« ‘Ë— tÐ ‚«dÐ ÈeK� œ«u" ©vDJK�—®

—œ Ë b?�uýv" V³Ý ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ v~�— ÈU¼tAOý o¹dÞ“« «— U"dÖ œË—Ë g¼U- U"dÖ qB� —œ

¨ÁœU?Ý ·U?H?ý ÈU ¼t?A?O?ý d?Ð ÊËe?�« Æb?�œd?Öv?" t?¹uNð ÈU¼ÁU~²Ýœ vðœËdÐ —UÐ g¼U- tÐ d−M" t−O²�

vMF¹ vð—«dŠ  UOKLŽ UÐ «— U¼tAOý “« všdÐ Æb�uýv" t²šUÝ eO�  U" Ë ÈdOý ¨©—Uð® —b- ÈU¼tAOý

“« Áb?O?M?ð Èt?A?O?ý Æb?M?M?ðv?" v¹UOLOý  UOKLŽ UÐ U¹ v�UNÖU� Êœd- œdÝ Ë Êbý ŒdÝ bŠ Uð Êœd- ÂdÖ

ÂU?J?×?²?Ý« È«—«œ v?ð—«d?Š „u?ý Ë tÐd{ ¨—UA� dÐ«dÐ —œ U"« ¨œuýv" t²šUÝ vHuLF" ÂUł ÈtAOý

åvML¹«ÈtAOýò «—Ê¬ Ë—s¹« “« ªbM¹¬v"—œ ÈœuS� ÈU¼t�«œ qJý tÐ s²DJý  —uX—œ ÆXÝ« ÈdðgOÐ

Ê«u?ðv?L?� «— vML¹« ÈtAOý Æb�uývL� eOð ÈU¼t³H È«—«œ vHuLF" ÈU¼tAOý ·öšdÐ «d¹“ ¨bM"U�v"

ÂU−�« Ê¬ ÈË—  UOKLŽ qO³P s¹« b¹UÐ ÊbOMð “« q³P ¨”UÝ« s¹«dÐ ªœd- Œ«—uÝ Ë bOý«dð ¨bO¹UÝ ¨b¹dÐ

‘e¹— “« ÈdOÖuKł Ë tÐd{ ¨gLš dÐ«dÐ —œ vHuLF" ÈtAOý tÐ ÊbOASÐÂUJ×²Ý« È«dÐ v¼UÖ Æœuý

 t?A?O?ý ÊU?O?"—œ v?L?O?Ý —uð Êœ«œ—«dP UÐ ‡‡ È“uÝgð¬ Ë s²DJý ÂU~M¼ Ê¬  UFDP‡‡å`?KD"ò «—Ê¬ 



 qJý® b�“UÝv"∏‡‡∂U¹ Ëœ —œ U¼tAOý “« všdÐ Æ©

œ«u" “« È«t¹ô U¼Ê¬ sOÐ Ë œuýv" t²šUÝ t¹ô bMÇ

tÐ U¼tAOý qO³P s¹« ÆœdOÖv" —«dP ·UHý vJO²ÝöÄ

Æœe¹—vL� Ê¬  UFDP U"« ̈ œuýv" œdš s²DJý ÂU~M¼

œò o??¹d?Þ“« U?¹ «— È«t?A?O?ý „u?K?Ð
Ó

"


b?M?�U?L ¼ åv?A?

U?Ð U?¹ b?M?�“v?" V?HU?P v?HU?šu?ð q?Jý tÐ È“UÝÈdDÐ

”d?Ä Ë œu?Öu?ð „uKÐrO� tFDP Ëœ Èt³H Êœ«œ‘uł

ÈU? ¼„u??K??Ð Æb??�“U?Ýv?" d?~?¹œp?¹ t?Ð U?¼Ê¬ Êœd -

È«d?Ð Áb?ý t²šUÝ vMO¹eð Ë ÁœUÝ Ÿ«u�« —œ È«tAOý

Æœuýv" ÈdOÖÁdNÐ U¼Ê¬ “« —u� Êb�«—cÖ

vðuX Ë vð—«dŠ o¹UŽ ‰UŠsOŽ —œ U¼„uKÐ

ôu?L?F?" È«t?A?O?ý ÈU ¼„u?K?Ð œU?F?Ð« Æb?M?²?D?¼ e?O�Î

  20×20 U¹   30× 30 U¼Ê¬ X"US{ Ë d²"v²�UÝ ±∞

 qJý®ÆXÝ« d²"v²�UÝπ‡‡∂©

U?¹ Ëœ “« v?ðu?X Ë v?ð—«d?Š o¹UŽ ÈU¼tAOý

—Ëœ U?ð —Ëœ U ¼Ê¬ Èt?³H Ë b�uýv" t²šUÝ t¹ô bMÇ

v?Žu?� È«tAOý dł¬ U¹ výU- Æœuýv" Áœ«œ ‘uł

Êœd- ”d?Ä ‘Ë— t?Ð t - XÝ« dÄuð È«tAOý „uKÐ

—«œq?‡Ö U‡¹ ÁœUÝ qJý t‡Ð VHU‡P —œ tAOý dOLš

 œU‡FÐ« t‡Ð ‡‡  20×20 U‡¹   12 / 5 ×12 / 5Ë X"U‡S{ 

µ[∑„u?K?Ð Ë d?ł¬ Æœu?ýv?" t?²?šU?Ý ‡?‡ d?²?"v²�UÝ

U¼ÊUL²šUÝ qš«œ tÐ ÂUÐ “« —u� Êb�UÝ— È«dÐ È«tAOý

U¼tAOý s¹« ÆœË—v" —U-tÐ U¼sO"“ d¹“ ÈdOÖ—u� Ë

Êœd- ÂdÖ UÐ Ë œd- Œ«—uÝ ªbOý«dð ªb¹dÐ Ê«uðv" «—

Œ«—u?Ý Ë Êb?O?ý«d?ð ¨Êb¹dÐ Æœ«œ ‘uł Ë œuL� rš

 —u?X ©t?ÝU?L?H« „u�® XSÝ —«eÐ« UÐ tAOý Êœd-

ÆœdOÖv"

 qJýπ‡‡∂È«tAOý „uKÐ Ÿ«u%« ‡‡

 qJý∏‡‡∂`K]6 ÈU¼tAOý ‡‡



±≤∏

U¼Ê¬ “« gSÐ s¹« —œ Ë bM²DO� vðUJOKOÝ ÈU¼tAOý fMł “« vJO²ÝöÄ Èuý rš ÈU¼tAOý

Æbý b¼«uS� Y×Ð

ÈU¼@�— tÐ Ê¬ ÈË— dÐ  U" @�— t¹ô p¹ s²SÄ Ë ÂUł tAOý ÊbOMð “« v~�—  U" ÈU¼tAOý

Æb�Ë—v" —U-tÐ ÊUL²šUÝ È“UÝUL� —œ Ë ÁbMM-«bł ÈU¼—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ Ë b�uýv" bOHuð ŸuM²"

‰u³Y qÐUY œËbŠ qY«bŠ Ë U¼vÖó¹Ë

±‡‡≤‡‡∂∫ÂUł ÈU¼tAOý ‡‡ö"U- ¨u� b¹UÐ v�dB" ÂUł ÈU¼tAOý Î¨@�—vÐ ¨·UHý ¨·UX 

¨p?M?šU?� ¨v?Öb?"¬d?Ð VH ¨vÖb¹dÄVH dOE� Èd~¹œ VOŽ Ÿu� d¼ U¹ Ë «u¼ »U³Š bPU� Ë Ãu" “« È—UŽ

ÆbýUÐ rš Ë vÖœ“œËœ ¨tJH ¨‘«dš ¨„dð

È«t�uÖtÐ Ê¬ X"US{ v²š«u�p¹ Ë v�UX Ë ÁœuÐ Xš«u�p¹ ̀ DÝ ÂULð —œ b¹UÐ tAOý X"US{

 Èt¹Ë«“ “« dÖ« t- býUÐ∂∞—«dP Ê¬ Èd²"p¹ ÈtKXU� —œ t- œuý ÁU~� vLDł tÐ tAOý XAÄ “« tł—œ 

vŽU−ð—« XOXUš Ë býUÐ t²ý«œ ÈeO"¬@�— XOKÐUP b¹UÐ tAOý ÆbÝd� dE�tÐ ÃuF" Ë Z- rDł Ê¬ ̈ œ—«œ

uł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ b¹UÐ tAOý ÆbM- kHŠ «— œuš Èd¹cÄ·UDF�« ËÒ“« fÄ Ë býUÐ —«b¹UÄ vÖœ“«u¼ Ë È

ÆœuA� —b- ÊU"“ XýcÖ

≤‡‡≤‡‡∂∫vML¹« ÈU¼tAOý ‡‡t- œœdÖ tONð ÂUł ÈU¼tAOý “« b¹UÐ v�dB" vML¹« ÈU¼tAOý 

O?HO-ÒU?¹ ·U?H?ý ¨@?�—v?Ð ¨v?~�— XÝ« sJL" vML¹« ÈU¼tAOý ÆbýUÐ Ê«d¹« œ—«b�U²Ý« oÐUD" U¼Ê¬ X

 Uð pÇu- ÈU¼vÖb¹dÄVH “« ÆbýUÐ ·UHýtLO�±≥¨œuL� dE�·dX Ê«uðv" U¼tAOý Èt³H Èd²"vKO" 

ÆXÝ« ŸuML" vML¹« ÈtAOý —œ „dð Ë ‘«dš t�uÖd¼ œułË U"«

≥‡‡≤‡‡∂∫VB% ̀ +UB6 ‡‡ÁœUH²Ý« ’Uš ·dB" tÐ t²DÐ v×HUB" “« b¹UÐ tAOý VB� È«dÐ 

v?JO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ —«u� ¨vJO²Ýô Ë vJO²ÝöÄ œ«u" ¨©tIÝu"«“® t�U²Ð ∫XÝ« tKLłÊ¬ “« t- œuL�

ÆU¼tAOý VB� È«dÐ v�dB" ÈU¼—«ËÁ“ Ë aO" ¨êOÄ ¨tAOý —Ëœ

v?�U - Â«Ëœ “« b?¹U?Ð V?B?� `HUB" ÆbýUÐ ‰u³Pœ—u" Ë »užd" Ÿu� “« b¹UÐ `HUB" Ë œ«u" s¹«

 b?" U?ð «— œu?š ÈU?¼v?Öó?¹Ë Ë b?M?ýU?Ð —«b?¹U?Ä »U²�¬ Áó¹ËtÐ ¨Èuł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ

ÆbMM- kHŠ È“«—œ

¥‡‡≤‡‡∂ ∫Èd?OÖ—UÐ Ë qI% Ë qLŠ ‡‡X?Pœ UÐ b¹UÐ tAOý Ÿ«u�« È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

Áœ«œ —«d?P ÂËU?I?" v?Ðu?Ç ÈU ¼t³Fł —œ Ábý ÈbMÐt²DÐ rJ×" ‰UýuÄ UÐ b¹UÐ tAOý ÂUł ÆœdOÖ  —uX

t?A?O?ý Õu?D?Ý ”U?L?ð “« U?ð œu?ý Áœ—«c?Ö Ê¬ t?ÐU?A?" U?¹ ÈcžU- ÈU¼¯dÐ b¹UÐ ÂUł Ëœ d¼ sOÐ Æb�uý

¨Áb�“UÝ Èt�Uš—U- ÂU� ∫q"Uý ̈ tAOý  UBSA" b¹UÐ tAOý Èu²×" ÈU¼t³Fł ÈË— ÆœœdÖ ÈdOÖuKł



±≤π

Æœuý t²ýu� Ê¬ ÈU¼vÖó¹Ë d¹UÝ Ë œ«bFð ¨œUFÐ« ¨X"US{

 «—u~¹“ “« Ë bOAš—œ œöO" “« gOÄ r¼œeOÝ ÊdP —œ ÊU²Ý“uš sO"“dÝ —œ t- v"ö¹« ÊbLð “«

 —u?Þt?Ð È«t?A?O?ý d?OLš ÈU¼tHuH eO� Ë È«tAOý ÈU¼ÈdDÐ qO³�“UGÇ∑µv?ł—U?š d?DP Ë d²"v²�UÝ 

∑µ[≥ vKš«œ dDP Ë d²"v²�UÝ ±∞[≥tAOý ÈU¼vâOÄ—U" “« U¼tHuH s¹« ÆXÝ« Áb"¬ XÝœtÐ d²"v²�UÝ 

 «—u?~?¹“ ÈU ¼—œ “« v?J?¹ —œ X?Ý« Áœu?Ð t?²?�— —U -t?Ð U ¼Ád?−MÄ ÈtJ³ý —œ U¹uÖ Ë Ábý t²šUÝ  U"

ÆXÝ« ÁœuÐ Ábý Áœ«œ —«dP eO� ÁUOÝ Ë bOHÝ È«tAOý ÈU¼pOz«“u" qO³�“UGÇ

ÆX?Ý« Áb?"¬ X?Ýœt?Ð U?L�XAÄ Ë È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ bOALł XSð —œ eO� vAM"US¼ Ê«—Ëœ “«

ÆXý«œ vÐuš Ã«Ë— eO� ÊUO�UJý« ÊU"“ —œ È“UÝtAOý XFMX t- XÝ«bOÄ sOMÇ

ÆX?�U?¹ ÈœU?¹“ Ã«Ë— È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ s²šUÝ Ë È“UÝtAOý XFMX eO� ÊUO�UÝUÝ ÈÁ—Ëœ —œ

s¹« —œ ÆXÝ« ÊU"“ Ê¬ —œ XFMX s¹« q"UJð ÈÁbM¼œÊUA� t- XÝ« Áb"¬ XÝœtÐ Ê«—Ëœ Ê¬ “« v¹U¼t�UA�

ÊUO�UÝUÝ ÊU"“ “« t- XÝ«bOÄ sOMÇ Ë Æbýv" g¹«—¬ Ë Ábý Áœ«œ ‘dÐ ŒdÇ UÐ È«tAOý ÈU¼b�Ë¬ Á—Ëœ

 vŽu�‘d?Ð ŒdÇX?O?HO- Ë tAOý ‘dÐ Ë Ÿ«bÐ« s¹« sOÐ t- œ—«œ ‰UL²Š« ÆXÝ« Ábý Ÿ«d²š« Ê«d¹« —œ 

Èt?�U?LOÄ Á—Ëœ s¹« È«tAOý ·Ëdþ ÈU¼t�uL� “« vJ¹ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË È«tDÐ«— v�UÝUÝ ÈU¼tAOý

Æœuýv" È—«bN~� f¹—UÄ pðuOKÐvÐ ÈÁ“u" —œ t- XÝ« v�UÝUÝ ÁUýœUÄ ‰Ë« ËdDš

ÆœuL� ÈËdOÄ v�UÝUÝ ÈU¼XMÝ “« U¼t�dŠ d¹UÝ bM�U" ÈdÖtAOý XFMX v"öÝ« Ê«—Ëœ qz«Ë« —œ

ÈU¼Á—Ëœ —œ ÆXÝ« Ábý X�U¹ Ád"UÝ Ë È— —œ È«tAOý ¡UOý« “« È—UŁ¬ Èd−¼ ÂuÝ Uð ‰Ë« ÈU¼ÁbÝ “«

Xý«œ—«dP tHuH ÈUN²�« —œ t- »«c" ÈtAOý ÆX�dÖv" ÂU−�« ÊbO"œ Á«— “« È«tAOý ·Ëdþ s²šUÝ v"öÝ«

 È—«cÖÂU� ÆXAÖv" —«b¹bÄ Ê¬ vK- qJý t-Ê¬ Uð býv" ÁbO"œ ÁbM"œ tKOÝËtÐÂUł ÈtAOýs¹« ÈË— dÐ 

ÆXÝ« t²�dÖ tA¹— qJý v"Uł ‰uB×" tÐ Êœ«œ Âd� Ë ÊbO"œ ‘Ë— “« U¼tAOý Ÿu�

≥‡‡∂U¼ÁbM%U³]Ç ‡‡

ÈU?¼Áb?M?�U³DÇò Ë åÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇò ∫œd- rODIð ÁbLŽ Ÿu� Ëœ tÐ Ê«uðv" «— U¼ÁbM�U³DÇ

Æåv¹UOLOý U¹ vM¹“—

±‡‡≥‡‡∂∫ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç ‡‡ÆbM²D¼ v�«dDP Ë ÈdOP œ«u" q"Uý ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ 



±≥∞

∫dO+—u?Ðd -Ë—bO¼ È—«bI" “« t- ÁbM�U³DÇ Ë È«ÁuNP tÐ q¹U" ÁUOÝ @�— tÐ XÝ« vLDł dOP 

ÈU"œ —œ dOP ÆbM²D¼  “« Ë ÊóOD-« ¨œdÖuÖ È«—«œ dOP ÈU¼—uÐd-Ë—bO¼ “« všdÐ ÆXÝ« Ábý t²šUÝ

Ë v?�b?F?" ÈU ¼s?žË— —œ d?O?P Æœu?ýv" Ê«Ë— Ë Âd� U"dÖ dŁ« dÐ Ë XÝ« b"Uł ÈœUŽ Òb?M?�U" v¹U¼‰öŠ

Æœuýv" ·dB" ÊUL²šUÝ —œ v²H� Ë v�bF" dOP Ÿu� Ëœ Á“Ëd"« Æœuýv" qŠ sÐd-—uHHuÝ

∫Ê«dD+t?Ð q?¹b?³?ð t - ¯d?Ð Ë tšUý® »—uð ¨@MÝ‰Už“ ¨»uÇ bM�U" vH¬ Èœ«u" t- v"U~M¼ 

v?¹U?¼“U?Ö U?¼Ê¬ “« b?M?¼œ  —«d?Š «u ¼ “« —Ëœ Ë t?²?D?Ðd?Ý ·Ëd?þ —œ «— U¼Ê¬ d¹UE� Ë ©œuýv" „Uš

¨ÂUš Ê«dDP dODIð Ë g¹ôUÄ dŁ« —œ Æœuýv" qXUŠ ÂUš Ê«dDP U¼“UÖ s¹« Êœd- œdÝ “« ÆœeOšv"dÐ

� œ«u"d
Ò

Áb?O?"U?� åÊ«dDP X�“ò t- b�U"v" ÈUłdÐ Ê¬ “« Èb"UłtLO� U¹ b"Uł rDł Ë Ábý Ã—Uš Ê¬ —«

Æœuýv"

∫“« b�« —U³Ž ÁUOÝ ÈU¼ÁbM�U³DÇ v"uLŽ ÈU¼vÖó¹Ë

±»¬ XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ ÊœuÐ d¹cÄU� –uH� ‡‡

≤vJ¹d²JH« ÊœuÐ o¹UŽ ‡‡

≥U¼pL� Ë U¼“UÐ ¨U¼bOÝ« dÐ«dÐ —œ ÊœuÐ —«b¹UÄ ‡‡

¥ÆU¼Ê¬ ÈË— dÐ „“U� dAP qOJAð Ë `HUB" d¹UÝ tÐ vÖbM³DÇ Ë ŸU−ð—« XOKÐUP ‡‡

ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç V¹UF6

±‰UF²ý« UÐ Á«dL¼ ‰Už“ tÐ U¼Ê¬ q¹b³ð Ë œU¹“ ÈU"dÖ —œ Êbý t¹e−ð ‡‡

≤Âd� œ«u" Ë „Uš tÐ ÁœuH¬ Ë »uÞd" ÈU¼jO×" —œ U¼Ê¬ vÖbM³DÇ Êœ«œ XÝœ “« ‡‡

≥všdÐ Ë —UA� dÐ«dÐ —œ Êœ«œ qJý dOOGð ‡‡ ÒÆU¼‰öŠ

≤‡‡≥‡‡∂ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç Ÿ«u%« ‡‡

∫v?²?H½ ÈU¼sžË— Ë v½bF2 dO+¨b?ýu?łv?" sO"“ “« t- v"Uš XH� ÈU¼sžË— Ë v�bF" dOP 

ÈU?łd?Ð Ê¬ d?O?P Ë œË—v" XÝœ“« ‡‡ r- ÈU"dÖ —œ Ë Èuł q"«uŽ dÐ«dÐ —œ ‡‡ ÊU"“ —Ëd" tÐ Ê¬ œ«u"

ÂU?Dł« UÐ t²SO"¬ dðgOÐ Ë bM²DO� hHUš v�bF" ÈU¼dOP Æœuýv" t²HÖ åv�bF" dOPò Ê¬ tÐ t- b�U"v"

g¹ôUÄ È«dÐ ÆbM²D¼ v¼UOÖ ÈU¹UIÐ Ë œdÖuÖ ¨v�UA�gð¬ d²D-Uš ¨ÈbOzuK- ”— „Uš bM�U" v�bF"

 œËbŠ Uð «— U¼Ê¬ v�bF" ÈU¼dOP±∂∞ÆbMM-v" ·UX fáÝ Áœd- ÂdÖ tł—œ 

∫h4Uš ÈU¼dO+XH� Êœ«œ  —«dŠ dŁ« —œ Æb¹¬v" XÝœtÐ ÂUš XH� g¹ôUÄ “« hHUš ÈU¼dOP 

¨s¹eMÐ ÊuÇ Èœ«u" ̈ ÂUš ÒÈU¼ÃdÐ —œ Ê¬ p³Ý ÈU¼sžË— d¹UÝ Ë “UÖ XH� ̈ ⁄«dÇ XH� ̈ v²H� ÈU¼‰öŠ

 “« gOÐ ÈU"dÖ —œ Ábý «bł ÁU~A¹ôUÄ dODIð≥∏∞t- b�U"v" ÈUłdÐ Ê¬ dOP ©ÈœUŽ —UA� —œ® tł—œ 
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œułË v¹U¼ ËUHð ¨hHUš ÈU¼dOP Ë v�bF" ÈU¼dOP ÈtD¹UI" —œ ÆXÝ« b"Uł tLO� U¹ b"Uł  —uXtÐ

∫XÝ« Õdý s¹bÐ U¼Ê¬ r¼« t- œ—«œ

±Æb�—«œ Èdðr- œdÖuÖ v²H� ÈU¼dOP ‡‡

≤Æb�dðhHUš v²H� ÈU¼dOP t-vHUŠ —œ ÆbM²D¼ d²D-Uš Ë v�bF" œ«u" ÈËUŠ v�bF" ÈU¼dOP ‡‡

≥ÆXÝ« v�bF" ÈU¼dOP “« dðgOÐ hHUš ÈU¼dOP sžË— ‡‡

¥ÆXÝ« v�bF" dOP “« dðr- v²H� dOP Êbý v�uÐUX Ë Èd²Ý« ¨ÈbOÝ« ÈÁ—ULý ‡‡

µÆXÝ« hHUš v²H� ÈU¼dOP “« dðr- v�bF" dOP sO�«—UÄ ‡‡

Æb�uýv" v¹UÝUMý v"d� Ètł—œ Ë v�UDA- Ètł—œ ¨–uH� Ètł—œ ”UÝ«dÐ ÂUŽ —uÞtÐ U¼dOP

∫–uH% Ètł—œbXp¹ Ê“Ë X×ð sOF"  UBSA" UÐ v�“uÝ s²�— Ëd� Ê«eO" ¨–uH� Ètł—œ 

  b" —œ ËdO� ÂdÖµ Ë dHX  —«dŠ Ëœ —œ dOP Èt�uL� —œ tO�UŁ ≤µq?Jý® býUÐv" œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

±∞‡‡∂Æœuýv" Áœ«œ g¹UL� tł—œ  —uXtÐ vÖó¹Ë s¹« ©

±Áb%—«b¼U~% ÈtKO6 ‡‡

≤Ã—b6 Èt×Hl ‡‡

≥Áb%—«b¼U~% êOÄ ‡‡

¥tMO¹¬ ‡‡

µÊ“uÝ ‡‡

∂dOY Èt%u/ ‡‡

∑»¬ ·dþ ‡‡

∏dOY –uH% Ètł—œ ‰Ëbł ‡‡

 qJý±∞‡‡∂dOY –uH% Ètł—œ sOOFð ‡‡
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 ∫v%U]A( Ètł—œ’uBS" ÁU~²Ýœ UÐ dOP Èt�uL� Êbý ÁbOA- Ë ÈdOLš XOXUš “« XÝ«  —U³Ž

  —«dŠ Ètł—œ —œ≤µ dÐ«dÐ t�uL� ÊbOA- XŽdÝtÐ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ µ—œ ÆXÝ« tIOPœ —œ d²"v²�UÝ 

 qJý® ÁU~²Ýœ s¹«±±‡‡∂ ÈdOÖÁ“«b�« vÖ—UÄ bŠ Uð œuýv" ÁbOA- t�uL� t- vHuÞ ©Æœuýv"
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∫v?6d % Ètł—œd?O?P Èt?¹ô “« s?O?F?" Ê“Ë U?Ð Èe?K?� È«t?Hu?K?Ö Ê¬ —œ t- XÝ« v¹U"dÖ —«bI"  

 qJý® œ—c~Ð sOF" X"US{ tÐ v¼U~A¹U"“¬±≤‡‡∂Æ©

± t³Fł ‡‡≤ „d×²6 ÈÁdOÖ ‡‡≥ XÐUŁ ÈÁdOÖ ‡‡¥ ÈbMÐtł—œ ‡‡µ d~M+ ŒdÇ ‡‡∂Ë∑ËπÈÁb%—«b¼U~%  UFDY ‡‡

 t%u/∏dOY Èt%u/ ‡‡

 qJý±±‡‡∂dOY v%U]A( Ètł—œ sOOFð ‡‡

 qJý±≤‡‡∂dOY v6d% Ètł—œ sOOFð ‡‡

±

¥

≤

µ

∂π
∑

≥

∂∏π∑

ôu?LF"Îö?¦?" ¨b?M?M -v" v¹UÝUMý œbŽ Ëœ ”UÝ«dÐ «— U¼dOP Î d?OP ≤µ[∏µX?LÝ œbŽ Ê¬ —œ t- 

Ë r- –uH� Ètł—œ UÐ dOP ÂdÖ rOKP« —œ ÆXÝ« dOP v"d� tł—œ éÇ XLÝ œbŽ Ë –uH� Ètł—œ XÝ«—

Æœ—«œ œdÐ—U- d²L- v"d� Ètł—œ Ë d²AOÐ –uH� Ètł—œ UÐ dOP œdÝ rOKP« —œ Ë ôUÐ v"d� Ètł—œ

∫b�—«dP s¹bÐ t- b�«Ábý È—«cÖÂU� –uH� Ètł—œ UÐ hHUš ÈU¼dOP
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 –u?H� Ètł—œ UÐ hHUš ÈU¼dOP±∞[≤∞ ¨≤∞[≥∞ ¨≥∞[¥∞ ¨¥∞[µ∞ Ë ∂∞[∑∞Êb?O"œ UÐ t- 

Æb¹¬v" XÝœtÐ dðÂd� ÈU¼dOP —œ «u¼

 –u??H??� Èt??ł—œ U?Ð h?HU?š ÈU ¼d?O?P¥∞[µ∞ ¨∂∞[∑∞ ¨∏∞[±∞∞ ¨±∞∞[±≤∞ ¨±≥∞[±µ∞¨

±∏∞[≤∞∞ ¨≤≤∞[≤µ∞ ¨≤∏∞[≥≤∞Æb�“UÝv" úš —œ ÂUš XH� dODIð Á«— “« «— 

 ÈU¼dOP Ê«d¹« —œ¥∞[µ∞ ̈∂∞[∑∞ Ë ∏∞[±∞∞ dOP Ë È“UÝÁ«— —œ dðgOÐ ∂∞[∑∞ÈbMÐ»¬ —œ 

ÆbÝ—v" ·dB" tÐ ‰b²F" vŠ«u� —œ ÂUÐ

 ¨Èb?O?D-« d?O?P Ÿu?� Ëœ Ê«d?¹« ÈU ¼ÁU~A¹ôUÄ —œ
  
R80/ 25 Ë 

  
R90/15Æœu?ýv?" t?²šUÝ 

ò vMF¹ pÇu- œ«bŽ«®≤µò Ë å±µò vMF¹ ¯—eÐ œ«bŽ« Ë –uH� Ètł—œ å∏∞ò Ë åπ∞dOP v"d� tł—œ å

©ÆbM-v" hSA" «—

∫Áb¹dÐ fÄ U¹ ‰uK×2 ÈU¼dO+v?�bF" ÈU¼sžË— —œ hHUš dOP Êœd-qŠ “« ‰uK×" ÈU¼dOP 

Ë h?HUš dOP Ÿu� tÐ ‰uK×" dOP fMł Æb¹¬v" XÝœtÐ ÒtÇd¼ Æœ—«œ v~²DÐ ‰öŠ Ò¨œdáÐ dðœË“ ‰öŠ

—«b?I?" Á“«b?�« d¼ Ë dðdOÖœË“ ‰uK×" dOP Ò—«b?I?" Æœu?Ð b?¼«uš dðvJÐ¬ dOP ¨œuý dðgOÐ ‰öŠ Ò¨‰öŠ

 qP«bŠ±∞hHUšdOP Êœd- qŠ “« t- XÝ« ‰uK×" dOP vŽu� åÁ«— sžË—ò ÆXÝ« hHUš dOP Ê“Ë •

Æœuýv" t²šUÝ Á—u- XH� bM�U" vMO~MÝ ÈU¼sžË— —œ

ÆbMM-v" ÁœUH²Ý« Êœd-ÂdÖ v-b�« UÐ «— XHÝ ÈU¼dOP Ë œdÝ  —uXtÐ «— vJÐ¬ ‰uK×" ÈU¼dOP

 ‰UF²ý« Ètł—œ “« dðr- b¹UÐ ‰uK×" ÈU¼dOP ÈU"dÖ ¨tł—œ ¨Êœd- ÂdÖ  —uX—œ ÒÆbýUÐ U¼Ê¬ ‰öŠ

ÁU?O?Ý ÈU ¼t?¹Ë— s?²?šU?Ý —œ «— ‰u?K×" ÈU¼dOP


Ë Èb?M?Ð»¬ œËb?�« e?O?� ¨pAš Ë œdÝ È«u¼ —œ Á«— 

Æb�dÐv" —U-tÐ Á«— È–uH� Ë v×DÝ ÈU¼œËb�«

∫b�«Áœd- È—«cÖÂU� Õdý s¹« tÐ Ë ÈbMÐÁËdÖ ÊUAM²�dÖ ÊU"“ ”UÝ«dÐ «— ‰uK×" ÈU¼dOP

Æœuýv" t²šUÝ s¹eMÐ —œ hHUšdOP Êœd-qŠ “« t- ªdOÖœË“ ‰uK×" ÈU¼dOP ©nH«

Æb¹¬v" XÝœtÐ ⁄«dÇ XH� —œ hHUš dOP Êœd- qŠ “« t- ªdOÖbM- ‰uK×" ÈU¼dOP ©»

Æœuýv" qXUŠ Á—u- XH� U¹ “UÖ XH� —œ hHUš dOP Êœd- qŠ “« t- ªdOÖd¹œ ‰uK×" ÈU¼dOP© Ã

—«bI" tÐ t²DÐ ‰uK×" ÈU¼dOP s¹« Ÿ«u�« “« p¹d¼ Òb�uýv" ÈbMÐt²Ýœ d¹“  —uXtÐ ÊUAHöŠ

 ÈU¼bMÐ —œ Ã—bM" È—UB²š« ·ËdŠ Ë± Ë ≤ Ë ≥t?²?�dÖ bMÐ d¼ ÈËdÐË— vDOK~�«  ULK- È«b²Ð« “« 

ÆXÝ« Ábý

± “« dOÖœË“ ÈU¼dOP ‡‡
  
RC0 Uð 

  
RC5 Rapidcuring

≤ “« dOÖbM- ÈU¼dOP ‡‡
  
MC0 Uð 

  
MC5 Mediumcuring
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≥ “« dOÖd¹œ ÈU¼dOP ‡‡
  
SC0 Uð 

  
SC

6
 Slowcuring

v?�«Ë—b?M?- t?Ð v?~?²?D?Ð t - X?Ý« Áb?ý —u?-c?" ÈbMÐrODIð sOA�Uł s¹u� ÈbMÐrODIð Á“Ëd"«

Æœ—«œ dOP ©t²¹“uJD¹Ë®

≥‡‡≥‡‡∂∫dOY ÈU¼ÊuO]+u6« ‡‡©‰u³KÖ® e¹— vKOš ÈU¼t�«œ “« vÞuKS" dOP ÈU¼ÊuODHu"« 

 œËbŠ dOP ÈU¼t�«œ Èe¹— t- ÁœuÐ È«ÁuNP @�— tÐ »¬ Ë dOP± Uð ±∞ÈdOÖuKł È«dÐ ÆXÝ« ÊËdJO" 

Ÿu� tÐ t²DÐ Æb�«Áœd- œËb�« ådðU~Hu"«ò ÂU� tÐ È«ÁœU" UÐ «— U¼Ê¬ d~¹bJ¹ tÐ dOP ÈU¼‰u³KÖ ÊbO³DÇ “«

¨È—«b?¹U?Ä d?E?� “« Æb?�«Áœd - r?O?D?Ið åÈbOzuK-ò Ë åv�uO�¬ò ¨åv�uOðU-ò tÐ «— U¼ÊuODHu"« ¨dðU~Hu"«

t²Ýœ tÝ tÐ U¼ÊuODHu"«∫b�«Ábý ÈbMÐrODIð 

sJýœË“ ÈU¼ÊuODHu"« ©nH«

sJý bM- ÈU¼ÊuODHu"« ©»

sJý d¹œ ÈU¼ÊuODHu"« ©Ã

Ë „U?š Êœd?- —«b?¹U?Ä ¨p?A?š Ë d?ð ÈU ¼t?�«œ@?M?Ý Êœd- œËb�« È«dÐ dOP ÈU¼ÊuODHu"« “«

Ê«Ë— ÈU¼tÝU" Êbý Ê«Ë— “« ÈdOÖuKł Ë t�«œe¹— ÈU¼tÝU" Êœd- œËb�« ̈ ÈdOP XAš Ë t²Hý s²šUÝ

Æb�dÐv" —U-tÐ eO� Á«— Èt¹Ë— Ë vÄ È«dÐ «— Ê¬ sOMÇr¼ ªbMM-v" ÁœUH²Ý« v¹«u¼ Ë »¬ d¼ —œ

 ‰Ëbł —œ Ê¬ Õdý t- b�uý »US²�« b¹UÐ v¹U¼ÁbM�U³DÇ ̈ nK²S" ·—UB" È«dÐ≤‡‡∂∫XÝ« Áb"¬ 

¥‡‡≥‡‡∂∫v¹UOLOý U¹ vM¹“— ÈU¼ÁbM%U³]Ç ‡‡v¹UOLOý œ«u" “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼ÁbM�U³DÇ s¹« 

ÆœË—v" —U-tÐ vMOF" Ë hSA" —U- d¼ È«dÐ Ábý t²šUÝ

ÁœUH²Ý« U¼VDÇ t�uÖs¹« “« U¼Ê¬ bM�U" Ë vÐUFH výU- ¨q¹Uð qOM¹Ë ¨X-u" ¨X-—UÄ VB� È«dÐ

dE�œ—u"  UFDP —U- VÝUM" VDÇ ¨ÊbOHU" Ë ÊbOA- “« fÄ ÁœuL� ÁœU"¬ «— —U- `DÝ «b²Ð« Æœuýv"

‰Ëb?ł Æœu?ý ·dB" XÐuÞ— b{ VDÇ b¹UÐ »uÞd" ◊UI� —œ ÆbM�U³DÇv" Ábý ÁœU"¬ VDÇ tÐ «—

≥‡‡∂Æb¼œv" ÊUA� «— nK²S" ÈU¼—U- UÐ VÝUM²" ÈU¼VDÇ 

È—«œt~% Ë qI% Ë qLŠ

U?Ð b¹UÐ U¼nIÝ Ë U¼t�bÐ ¨U¼n- gýuÄ —œ ·dB" œ—u" `HUB" È“«b�«—UÐ Ë qLŠ ¨ÈdOÖ—UÐ

b¹UÐ gýuÄ `HUB" Æb�uý —U³�« Ë ÈbMÐt²Ýœ t�UÖ«bł b¹UÐ `HUB" ÊuÖU�uÖ Ÿ«u�« Ë œdOÖ  —uX XPœ

·dÐ Ë a¹ ̈ XÐuÞ— ̈ dC" œ«u" ̈ „Uš UÐ U¼Ê¬ vÖœuH¬ “« Ábý È—«œt~� ÁbOýuÄdÝ Ë eOLð ÈU¼ÊUJ" —œ

Æœuý ÈdOÖuKł



±≥µ

·dB6 q×6VÝUM6 Ê«dDY U¹ dOY Ÿu% UEŠö6

±qB� —œ «u¼ ÈU"dÖ t- vIÞUM"—œ ‡‡

 tÐ d¦-«bŠ t¹UÝ —œ ÊU²DÐUðµ∞Ë tł—œ 

 hHUš dOP “« b¹UÐ bÝdÐ dðgOÐµ∞[¥∞

U?"d?Ö d?¦-«bŠ tÇÊUMÇ Æœuý ÁœUH²Ý«

 tÐ¥∞h?HU?š d?OP “« b¹UÐ bÝdÐ tł—œ 

∑∞[∂∞t-vð—uX —œ Ë œœdÖ ÁœUH²Ý« 

 t?Ð U?"d?Ö d¦-«bŠ≥∞b?¹U?Ð b?ÝdÐ tł—œ 

 hHUš dOP±∞∞[∏∞Æœuý ·dB" 

≤‡‡Ë ‰u??K?×?" ÈU ¼d?O?P s?²?šU?Ý —œ 

—œ X?Ý« —«d?P t?- d?O?P ÈU¼ÊuODHu"«

ÊUL¼ “« b�uý ·dB" Ábý d-– oÞUM"

ÁœU?H?²?Ý« b?¹U?Ð Áb?ýœU¹ hHUš ÈU¼dOP

ÆœœdÖ

≥ôu?L?F?" p?Aš Ë ÂdÖ oÞUM"—œ ‡‡Î

Ë œdÝ oÞUM" —œ Ë hHUš ÈU¼dOP “«

oÞUM" —œ Ë ‰uK×" ÈU¼dOP “« pAš

ÁœU?H?²?Ý« ÊuODHu"« “« »uÞd" Ë œdÝ

Æœuýv"

¥d?ÞU?š tÐ Ê¬ X�“ Ë ‰Už“ Ê«dDP ‡‡

Ê«d??¹«—œ d??{U?Š ‰U?Š —œ b?O?Hu?ð Âb?Ž

Æœ—«b� œdÐ—U-

ÂdÖ v²HUHÝ¬ s²Ð

Á«— È–uH� Ë v×DÝ ÈU¼œËb�«

¨È“U?ÝË— Èd?O?Öt?J?H ¨È—U?-Ë—

s²Ð ÈË— œËb�« Ë È–uH� È“UÝË—

»¬ dOS³ð “« ÈdOÖuKł È«dÐ® Á“Uð

©Ê¬

œËb�« Ë Â«œU-U" ̈ @MÝ t"d� œËb�«

t�«œe¹—

¨t???�«œe???¹— ÈU?? ¼@???M???Ý œËb???�«

Èt?²?Hý ¨ÁUOÝ ÈU¼t¹Ë— ÈbMÐ»¬

Ë „U???š Êœd???- —«b???¹U??Ä ¨Èd??O??P

ÈdOP ÈU¼XAš s²šUÝ

v�uÖ Ë dOP UÐ ÈbMÐr� Ë ÈbMÐ»¬

ÈbMÐr� Ë ÈbMÐ»¬ ÈdOP œËb�«

 hHUš ÈU¼dOPµ∞[¥∞¨

∑∞[∂∞ Ë ±∞∞[∏∞

®AC©

‰u????K???×???" d???O???P Ÿ«u???�«

Ë d???O???Öb???M???- ¨d??O??ÖœË“®

® ©d??O??Öd?¹œRC Ë MCË 

SC©

U?¹ s?J?ý œË“ ÊuODHu"«

 —«b¹UÄU�RS

U?¹ s?J?ý b?M- ÊuODHu"«

 —«b¹UÄMS

sJý d¹œ ÈU¼ÊuODHu"«

 —«b¹UÄ U¹SS

Áb?O?"œ h?HU?š ÈU ¼d?O?P

ÈU ¼dOP ◊uKS" Ë v�bF"

v�bF" Ë hHUš

t�U{« tÐ q³P n¹œ— bM�U"

Ë ‰u????K????×???" ÈU?? ¼d???O???P

U¼ÊuODHu"«

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

Á—ULý

 ‰Ëbł               ≤‡‡∂ÁUOÝ ÈU¼ÁbM%U³]Ç nK²H6 ·—UB6 ‡‡



±≥∂

UÐ ÁbO"œ Ë v�bF" ÈU¼dOP

d?O?P U?Ð U ¼Ê¬ “« v?Þu?KS"

hHUš

ÈU? ¼d??O?P ¨‰U?ž“ Ê«d?D?P

vÞuKS" U¹ ÁbO"œ Ë v�bF"

h??HU??š d??O??P U?Ð U?¼Ê¬ “«

Áó¹Ë v�œËe�« œ«u" Á«dL¼ tÐ

“ Ë Ê«dDPÊ«dDP X�

Ë U¼‰U�U- n- ÈbMÐ»¬ Ë gýuÄ

U¼tHuH ÊœËb�« ̈ »¬ b{ ÈU¼@�—

Êœ—u?š„d?ð Ë U ¼“—œ Êœd?-dÄ Ë

U¼Ê¬ d¹“ Êœd- dÄ Ë vM²Ð ÈU¼t¹Ë—

gOÄ ÈbMÐr� Ë ÈbMÐ»¬ ÈU¼t¹ô

bL� Ë lLA" ¨«uI" ¨cžU-® t²šUÝ

©Ábý œËb�«

v�«dDP ÁUOÝ ÈU¼t¹Ë—

∏
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