
±∞¥

tÐ V	U� ¨·dB� —UÐ d¼ “« fÄ XÝ« Â“ô Æœd� ÁœUH²Ý« U¼V	U� r�«dð È«dÐ ÁbMM�gFðd� eO� p¹ “« 

ÂULð ÆœuA/ Áœ«œ —«d� “UÐ ÈUC1 —œ V	U� t� œuÐ V�«d� b¹UÐ sOMâL¼ Æœuý È—U�sžË— Ë eOLð X�œ

XKŽ tÐ t/uL/ ÈU¼V	U� r�«dð È«dÐ Æb/uý È—U�sžË— b¹UÐ V	U� vKš«œ ÕuDÝ ÂULC/« tÐ  ôUBð«

Èt?K?O?� “« b?¹U?Ð —U?� s¹« È«dÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ÁbM/«“d	 ÈtKO� “« b¹U³/ tłËêO¼ tÐ ¨Èe¹—s²Ð r� oLŽ

Æœd� ÁœUH²Ý« Ád³¹Ë eO� U¹ v²Ýœ

∂‡‡∂s²Ð `DÝ Xš«œdÄ ‡‡ 

Ë XCÄ ◊UI/ ÊœdÐsOÐ “« ¨s²Ð `DÝ ÈË— v1U{« s²Ð ÊœËœ“ “« XÝ«  —U³Ž s²Ð Xš«œdÄ

Æs²Ð `DÝ Êœ—Ë¬ —œ ’Uš qJý tÐ U¹ Ë v×DÝ bMKÐ

ôu?LF�ÎÆœu?ýv?� ÂU?−?/« s?²?Ð r�«dð Ë Èe¹—s²Ð ÂULð« “« fÄ tKPU1öÐ ¨s²Ð `DÝ Xš«œdÄ 

s?²?Ð v?×?D?Ý Èt¹ô vA¹UÝ X�ËUI� Ë Èd¹cÄ–uH/ ¨È—UA1 X�ËUI� —œ vLN� dŁ« Xš«œdÄ ‘Ë—

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ `DÝ Xš«œdÄ qŠ«d� Æœ—«œ

 Êœd� “«dð U¹ tALý

 ÁUðu� Ë bMKÐ v²Ýœ Èt	U� t²Yð UÐ vA�t	U� t²Yð

 vA�t	U�

 v¹UN/ Xš«œdÄ

∂‡‡∂‡?‡±∫Êœd?�“«d?ð U¹ tALý ‡‡“«d?ð Ë v?1U?{« s?²Ð ·cŠ È«dÐ Èb/Ë— È—U�tALý 

r�«dð Ë Èe¹—s²Ð “« fÄ tKPU1öÐ b¹UÐ qLŽ s¹« ÆXÝ« dE/ œ—u� “«dð U¹ ŸUHð—« —œ s²Ð ̀ DÝ Êœd�

“« Áb?ý t?²?šU?Ý Êu?K?ÐU?ý U?¹ tALý ¨œuýv� ÁœUH²Ý« ÈdOÖtALý È«dÐ t� È«tKOÝË Æœd¹cÄ ÂU−/«

t?Ð b?¹U?Ð s?²?Ð `?D?Ý ÈË— d?Ð t?A?L?ý ¨È—U�tALý ÂU~M¼ —œ ÆXÝ« r¹eOM� ˛UO	¬ U¹ rOMO�u	¬ ¨»uÇ

Æœœd?Ö q?I?²?M?� u?K?ł ·d?Þ t?Ð v¼Uðu� X1UC� ¨X�dŠ d¼ —œ Ë œuý Áœ«œ X�dŠ È«Á—«  —uP

dðsO¹UÄ t� v¹U¼XLC� fáÝ Ë ÁbýlLł tALý uKł —œ ©“«dð `DÝ “« dðôUÐ® v1U{« s²Ð ¨s¹«dÐUMÐ

ÆœœdÖv� “«dð s²Ð `DÝ Ë ÁbýdÄ tALý uKł —œ Ábý È—Ë¬lLłs²Ð jÝuð XÝ« “«dð `DÝ “«

tALý Uð býUÐ ÁUðu� —UOCÐ Ábý vÞ X1UC� —«bI� b¹UÐ uKł ·dÞ tÐ tALý X�dŠ ÂU~M¼ —œ

“«d?ð q?L?Ž Ë X?Ý« Ád?³?¹Ë tÐ eN−� tALý ¨œ—«u� vCFÐ —œ Æœœd~/ s²Ð `DÝ vÖb¹œVOÝ¬ V³Ý

 qJý® œuýv� ÂU−/« ©n� ÈU¼‰«œ È«dÐ jI1® s²Ð r�«dð UÐ ÊU�eL¼ Êœd�∂‡‡≤µÆ©

 qJý∂‡‡≤µÊU"eL¼  —u( tÐ ¨`DÝ ÊœuL* r�«d²" Ë Êœd� “«dð È«dÐ Ád³¹Ë È«—«œ ÈU¼tALý “« ÁœUH²Ý« ‡‡

˛UMý —œ VÝUM� È—UN� ‰uÞ X¹UŽ— ÂbŽ

nIÝ d¹“ vI1« ·ö� È«dł« ÂbŽ Ë rzU�



±∞µ

∂‡‡∂‡‡≤∫ÁU?ðu?� Ë b?M?K?Ð v²Ýœ Èt5U" t²6ð UÐ vA�t5U" t²6ð ‡‡b?M?KÐ t²Ýœ Èt	U� t²Yð 

 v?³¹dIð ÷dŽ tÐ qJý vKOD²C� È«tFD�≤∞∞ ‰uÞ tÐ Ë d²�vKO� ± U?ð ±[µtÐ È«t²Ýœ t� XÝ« d²� 

‰uÞ± Uðµ qJý® XÝ« qB²� Ê¬ tÐ d²� ∂‡‡≤∂t²Ýœ Èt	U� t²Yð UÐ vA�t	U� t²Yð qLŽ “« —uEM� Æ©

ôuLF� s¹«dÐUMÐ ÆbýUÐv� dðÁUðu� Ê¬ Èt²Ýœ jI1 Ë XÝ« bMKÐ t²Ýœ Èt	U� t²Yð bM/U� ̈ ÁUðu�ÎvJ¹ jI1 

—œ s²Ð `DÝ ÂULð v	Ë ¨ÁœuÐ ¯—eÐ s²Ð `DÝ dÖ« Æœuýv� t²1dÖ —U� tÐ Xš«œdÄ  UOKLŽ —œ U¼Ê¬ “«

Õu?D?Ý —œ ÁU?ðu� t²Ýœ Èt	U� t²Yð fJF	UÐ Ë XÝ« dðVÝUM� bMKÐ t²Ýœ Èt	U� t²Yð ¨býU³/ ”d²Ýœ

b¼U�v� —U� X�œ “« t	U� t²Yð bMKÐ Èt²Ýœ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ Æœ—«œ Èd²NÐ œdÐ—U� pÇu� Ë œËb×�

ôuLF� ÆœË—v� —U� tÐ —UÇU/ tÐ lOÝË ÈU¼`DÝ —œ jI1 ËÎ ÁUðu� t²Ýœ Èt	U� t²Yð ∑∞ Uð ±∞∞d²�vKO� 

 Ë ÷dŽ±µ∞ Uð ≤∞∞ÆXÝ« Ábý VB/ Ê¬ ÈË— dÐ ÁUðu� È«t²Ýœ Ë œ—«œ ‰uÞ d²�vKO� 

 qJý∂‡‡≤∂bMKÐ t²Ýœ t5U" t²6ð UÐ vA�t5U" t²6ð ‡‡

È—Ë¬»¬ t�Ê¬ “« q³� Ë œdOÖ  —uP Êœd�tALý “« fÄ tKPU1öÐ b¹UÐ vA� t	U� t²Yð qLŽ

È—Ë¬»¬ ÂU~M¼ —œ t� Xš«œdÄ qLŽ vK� —uÞ tÐ ÆbÝdÐ ÂULð« tÐ b¹UÐ ¨œœdÖ Áb¼UA� s²Ð `DÝ —œ

—œ qP« p¹ Ê«uMŽ tÐ b¹UÐ t²J/ s¹« Ë œœdÖv� s²Ð v×DÝ Èt¹ô Êbý «bł V³Ý œd¹cÄv� ÂU−/«

“« Áb/U�v�UÐ ÈU¼t³	 ·cŠ È«dÐ vA� t	U� t²Yð ÆœdOÖ —«d� tłuð œ—u� s²Ð ̀ DÝ Xš«œdÄ  UOKLŽ

Æœuýv� ÂU−/« c1UM� Êœd�dÄ Ë È—U�tALý qLŽ

∂‡‡∂‡‡≥∫vA�t5U" ‡‡tÐ vA�t	U� ¨œuý vA�t	U� b¹UÐ s²Ð `DÝ ¨U¼“—œ ÈtO³Fð “« fÄ 

œU−¹« Ë Áb/U� v�UÐ c1UM� Ë U¼È—«uL¼U/ ·cŠ ̈ s²Ð ÊË—œ tÐ Xý—œ ÈU¼t/«œ@MÝ ÊœdÐ Ëd1 —uEM�

ö�U� `DÝ p¹ÎÆœœdÖv� ÂU−/« s²Ð `DÝ r�«dð Ë —«uL¼ 

vLOMO�u	¬ ̈ vÐuÇ fMł “« v²Ýœ Èt	U� ÆXÝ« œułu� vJO/UJ� Ë v²Ýœ Ÿu/  —uP tÐ t	U�

s?¹« —œ ¨b?M?M?�v?� X?�d?Š s?²?Ð `?D?Ý —œ dðXŠ«— vL¹eOM� Ë vLOMO�u	¬ Èt	U� ÆXÝ« vL¹eOM� Ë

ÁœUH²Ý« XKŽ tÐ® —«œ»U³Š s²Ð vA�t	U� È«dÐ Æœuýv� t²ÝU� “UO/ œ—u� È˛d/« —«bI� “« ¨ —uP

s²Ð ̀ DÝ dÐ vÐuÇ Èt	U� «d¹“ ̈ XÝ« È—Ëd{ ÈeK1 Èt	U� “« ÁœUH²Ý« ©“UÝ»U³Š v/œËe1« ÁœU� “«

ÆœœdÖv� `DÝ vÐ«dš V³Ý Ë ÁbO³CÇ

ö?�U�  —uP tÐ b¹UÐ v²Ýœ Èt	U� ÷dŽÎ—«d?� s?²Ð `DÝ ÈË— dÐ ©t¹Ë«“ œU−¹« ÊËbÐ® vI1« 

ö�U� s²Ð `DÝ Ë ÁbýdÄ c1UM� Uð Áœ«œ X�dŠ vÝu� Ë È«Á—«  —uP tÐ «— Ê¬ Ë œuý Áœ«œÎ—«uL¼ 

—œ v³ÝUM� X�ËUI� Ë ©œuývL/ ·UP v	Ë® Ábý —«uL¼ s²Ð `DÝ Uð œuýv� V³Ý vA�t	U� ÆœœdÖ

ôuLF� Ë b¹¬ œułË tÐ Êœ—ušeO	 qÐUI�ÎÁU~²Ýœ UÐ vA�t	U� ÆœœdÖv� vIKð v¹UN/ Xš«œdÄ Ê«uMŽ tÐ 



±∞∂

tÐ ÁdÄ bMÇ Ê¬ tÐ t� XÝ« ÈœuLŽ —u×� p¹ q�Uý vA�t	U� ÁU~²Ýœ ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« eO/ vJO/UJ�

 qJý® œœdÖv� s²Ð ̀ DÝ Êbý —«uL¼ V³Ý U¼ÁdÄ v/«—Ëœ X�dŠ Ë XÝ« qB²� t	U� qJý∂‡‡≤∑Æ©

 qJý∂‡‡≤∑vA�t5U" tKŠd" ‡‡

∂‡‡∂‡‡ ¥∫v?¹UN* Xš«œdÄ ‡‡v?J?O?/U?J� U¹ v²Ýœ ÈU¼—«eÐ« UÐ Ê«uðv� vA�t	U� qLŽ “« bFÐ 

ö?�U?� «— s²Ð `DÝ ¨v¹UN/ Xš«œdÄ ’uBY�Î“« b?F?Ð tKPU1öÐ v¹UN/ Xš«œdÄ ÈtKŠd� ÆœuL/ ·UP 

œuýv� ÁœUH²Ý« v¹UN/ Xš«œdÄ È«dÐ t� v²Ýœ —«eÐ« Æœd¹cÄv� ÂU−/« sOýU� U¹ v²Ýœ —«eÐ« UÐ Ë vA�t	U�

 qJý®∂‡‡≤∏ œUFÐ« tÐ sNÄ Èœôu1 Èt×HP p¹ ̈ ©  400 × 100Èt×HP “« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« d²�vKO� 

œ—«u?� v?CFÐ —œ Æœ—«b/ v	UJý« v¹UN/ Xš«œdÄ ÂuÝ U¹ Ë ÂËœ t³ðd� È«dÐ dð pÇu� œUFÐ« UÐ Èœôu1

¨XÝ« v²Ýœ Èt	U� tÐUA� ÁU~²Ýœ s¹« Æœuýv� ÂU−/« vJO/UJ� ÁU~²Ýœ UÐ v¹UN/ Xš«œdÄ ̈ ©U¼‰«œ bM/U�®

‰Ë« Èt?K?Šd?� —œ ÆX?ÝU ¼Ê¬ ÈË— d?Ð —U?A?1 Ë d?O?O?G?ð ÊU?J?�« Ë U¼ÁdÄ dðpÇu� œUFÐ« ¨Ê¬  ËUHð UNMð

 qJý® œuýv� ÁœËe1« U¼ÁdÄ t¹Ë«“ tÐ ¨ÈbFÐ qŠ«d� —œ Ë rOI²C�  —uP tÐ U¼ÁdÄ ¨Xš«œdÄ∂‡‡≤πÆ©

 qJý∂‡‡≤πvJO*UJ" —«eÐ« UÐ v¹UN* Xš«œdÄ ‡‡

 qJý∂‡‡≤∏v²Ýœ —«eÐ« UÐ v¹UN* Xš«œdÄ ‡‡



±∞∑

X?�ËU?I?� U?�« ¨œu?ýv?� t²ÝU� s²Ð `DÝ výeG	 X�ËUI� “« ¨v¹UN/ Xš«œdÄ UÐ Xý«œ tłuð b¹UÐ

U?²?³?C?/ bŠ —œ s²Ð vA¹UÝ X�ËUI� dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹v� g¹«e1« `DÝ vA¹UÝÎb?¹UÐ XÝ« È—Ëd{ œU¹“ 

X?�ËU?I?� ¨v?¹U?N?/ Xš«œdÄ qLŽ œ«bFð g¹«e1« UÐ Ë œœdÖ Â«b�« v¹UN/ Xš«œdÄ tÐ X³C/ —UÐp¹ q�«bŠ

v?¹U?N?/ X?š«œd?Ä Èt?K?Šd?� b?¹UÐ ¨œ—«œ Èd²AOÐ XOL¼« výeG	 X�ËUI� dÖ« U�« ÆbÐU¹v� g¹«e1« vA¹UÝ

ÆœœdÖ ·cŠ

∂‡‡∂‡?‡µ∫X?š«œd?Ä  U?OKLŽ —œ nAuð ‡‡s?²?Ð `?DÝ dÐ È—Ë¬»¬ “« qPUŠ »¬ ÁUÖd¼ 

ôu?L?F?� Æœu?ý d?O?Y?³ð s²Ð `DÝ “« »¬ Uð œœdÖ n�u²� Xš«œdÄ  UOKLŽ b¹UÐ ¨b¹œdÖ Áb¼UA�Î»¬ 

d¼ tÐ U�« Æœuýv� Áb¼UA� ÁUðu� Ë bMKÐ t²Ýœ Èt	U� t²Yð UÐ vA�t	U� “« fÄ s²š«b/« »¬ “« qPUŠ

Èt�«œ« Æœuý n�u²� X�u�  —uP tÐ  UOKLŽ b¹UÐ b¼œ Œ— s²Ð —œ s²š«b/« »¬ t� v�U~M¼ ‰UŠ

ôu?LF� t� Xš«œdÄ  UOKLŽÎs?¹« Æœœd?Ö ÂU?−/« ÁœUÝ g¹U�“¬ p¹ UÐ b¹UÐ XÝ« vA�t	U� È tKŠd� 

 d¦�«bŠ b¹UÐ s²Ð ÈË— dÐ UÄ —UA1 t� XÝ« ”UÝ« s¹«dÐ g¹U�“¬µX	UŠ s¹« Æœ—«c~Ð dŁ« d²�vKO� 

ÆXÝ« vA�t	U� ÁœU�¬ s²Ð `DÝ t� b¼œv� ÊUA/

»¬ “« q?PU?Š »¬ d?O?Y?³?ð ÊU?J?�« t � X?Ý« vð—uP tÐ jO×� ÈU�œ Ë XÐuÞ— j¹«dý dÖ«

Â«b�« s²Ð `DÝ »¬ l1— tÐ X³C/ ÁœUÝ bONLð p¹ UÐ Ê«uðv� œ—«b/ œułË ÁUðu�  b� —œ s²š«b/«

UF¹dÝ ¨tÇ—UÄ `DÝ ÈË— dÐ ÊULOÝ œdÖ s²Y¹— Ë s²Ð `DÝ dÐ v/uÖ t¹ô p¹ s²ý«cÖ UÐ ÆœuL/Î»¬ 

`DÝ ÈË— dÐ ÊULOÝ œdÖ b¹U³/ tłËêO¼ tÐ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ U�« ÆœœdÖv� ·cŠ Ë »cł `DÝ

ÆœœdÖv� s²Ð v×DÝ Èt¹ôdðgOÐ nOFCð YŽUÐ «d¹“ ¨œuý t²Y¹— rOI²C�  —uP tÐ s²Ð

ÂU?−?/« Xš«œdÄ  UOKLŽ dÖ« ¨s²š«b/« »¬ Áb¼UA�  —uP —œ t� Xý«œ tłuð b¹UÐ s¹«dÐUMÐ

X�ËUI� b¹bý g¼U� V³Ý t� œuýv� qOJAð s²Ð `DÝ dÐ ÊULOÝ dOLš “« XCÝ t¹ô p¹ ¨œuý

ÆœœdÖv� v×DÝ Â«Ëœ Ë s²Ð vA¹UÝ

∂‡‡∑s²Ð È—Ë¬qLŽ ‡‡ 

—œ s?²?Ð Êœ—Ë¬q?L?Ž U?Ð «— Èe?¹—s²Ð  UOKLŽ b¹UÐ ¨»uKD� XOHO� UÐ vM²Ð tÐ vÐU¹XÝœ È«dÐ

Æœd� ‰U³/œ Êbý XYÝ ÈtO	Ë« qŠ«d� vÞ —œ Ë VÝUM� vDO×�

g¹«e1« Ë ÊuOÝUð«—bO¼ X1dAOÄ Ë qOLJð È«dÐ t� œuýv� t²HÖ vðU�«b�« tKCKÝ tÐ Êœ—Ë¬qLŽ

“« t?� XÝ« s²Ð “« È—«bN~/ Ë X³�«d� vŽu/ XIOIŠ —œ  U�«b�« s¹« ÆœœdÖv� ÂU−/« s²Ð X�ËUI�

s²Ð XÐuÞ— —«bI� v	UL²Š«  «dOOGð Æœd� ‰d²M� «— Ê¬ ŸU³ý« Ètł—œ Ë s²Ð ÈU�œ Ê«uðv� Ê¬ o¹dÞ

Æœ—«cÖv� dŁ« eO/ s²Ð v¹U¹UÄ Ë Â«Ëœ dÐ tJKÐ ¨X�ËUI� dÐ UNMðt/ Êbý XYÝ ÈtO	Ë« qŠ«d� —œ

∂‡‡∑‡‡±∫Êœ—Ë¬qLŽ ÈU¼‘Ë— ‡‡t � XÝ« t/uÖ s¹bÐ v	uLF� ÈU�œ —œ s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ 

ÊU?L?O?Ý dOLš —œ œułu� ÈUC1 t�s¹« Uð œuýv� È—«bN~/ ŸU³ý« tÐ p¹œe/ U¹ ŸU³ý« X	UŠ —œ s²Ð

Êu?O?ÝU?ð«—b?O ¼ ÈU ¼Áœ—Ë¬d?1 ÈtKOÝË tÐ ‡‡ v1U� —«bI� tÐ ¨XÝ« Ábý dÄ »¬ “« «b²Ð« ÊUL¼ “« t� Á“Uð

ö�U� Ë »¬ “« uKL� ÈtMO¹u� ÈU¼ÁdHŠ —œ UNMð ÊULOÝ ÊuOÝUð«—bO¼® œuý dÄ Ë ‰UGý« ‡‡ ÊULOÝÎŸU³ý« 

bM�v� ÈdOÖuKł U¼ÁdHŠ ŸU³ý« Ètł—œ g¼U� “« s²Ð tÐ rEM� Êœ«œ »¬ Æ©XÝ« d¹cÄÊUJ�« ÁbýÆ



±∞∏

Ë vI1« ÈU¼˛UMý UÐ XKJÝ«tLO/ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý VOÝ¬ s¹dðr� —UÇœ t� rzU�

 qJý∂‡‡≥∞‰«œ XEGU×" È«dÐ pO²ÝöÄ ÈU¼tA—Ë —œ v*bF" ·UO5« UÐ Ábý t²šUÝ o¹UŽ ÈU¼g�Ë— ‡‡

 qJý∂‡‡≥±t*u~Ç U¼v*uÖ t� bOM� XAœ Æœuýv" Áœ—Ë¬ qLŽ œU¹“ XAœ UÐ »uÞd" v*uÖ Ë ÊuK¹U* UÐ vM²Ð ÈU¼Êu²Ý ‡‡

ÆbÝd* U¼Ê¬ tÐ v³OÝ¬ Uð XÝ« Ábý XEGU×" »uÇ UÐ U¼Êu²Ý ÈU¼t³5 ÂULð Æb*«Ábý vâOÄÊULW¹— U¼Êu²Ý ÈôUÐ “«

”—«b� —œ vI1« Ë rzU� ˛UMý È«dł« ÂbŽ

t	e	“ dŁ« —œ U¼Ê¬ V¹dYð Vłu� ¨vL¹b�

ÆXÝ« Ábý

U?Ð d?�« s?¹« Æœu?ýv?� ÂU?−?/« »¬ UÐ vM²Ð ÈtFD� dL²C� ”ULð o¹dÞ “« »uÞd� Êœ—Ë¬qLŽ

ÁU � Ë Á—« „U?š ¨„U?š ¨tÝU� UÐ Á“Uð s²Ð `DÝ Êb/UýuÄ UÐ U¹ Ë s²Ð q�U� Êœd� fOš U¹ výUÄ»¬

ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« »uÞd�

¨výUÄ»¬ UÐ fáÝ ªœ«œ —«d� s²Ð ̀ DÝ ÈË— dÐ «— »¬ »–Uł gýuÄ p¹ Ê«uðv� ̈ ‰U¦� È«dÐ

Ë ÂË«b?�d?O?ž v?/U?Ý—»¬ “« t?²?Ýu?O?Ä Ë ÂË«b?� v?/U?Ý—»¬ ÆXšUÝ œ—«Ë gýuÄ Ê¬ ÊË—œ tÐ «— »¬

ÆXÝ« dðVÝUM� Ë d²NÐ t²ÝuOÄdOž

`DÝ ÊœuL/ o¹UŽ U¹ d¹cÄU/–uH/ ÈUAž p¹ œU−¹« ̈ s²Ð ̀ DÝ Êb/UýuÄ q�Uý d~¹œ ÈU¼‘Ë—

ÈU¼q?J?ý® X?Ý« v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU ¼t?�—Ë U?¹ Áb?ý X¹uIð XÐuÞ— b{ ÈU¼cžU� “« ÁœUH²Ý« Ë s²Ð

∂‡‡≥∞ Uð ∂‡‡≥≥Æ©



±∞π

∂‡‡∑‡?‡≤∫È—Ë¬q?L?Ž  b" ‡‡Ë v?D?O?×?� j?¹«d?ý ¨ÊU?LOÝ Ÿu/ tÐ s²Ð È—Ë¬qLŽ  b� 

 “« b?¹U?³/ s²Ð `DÝ “« v²LC� êO¼ ÈU�œ ¨Ê¬ vÞ Ë œ—«œ v~²CÐ s²Ð ÈU�œ  5
°
Co?³Þ Æœuý dðr� 

 ‰Ëbł —œ Ã—bM� d¹œUI� “« b¹U³/ s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ  b� Ê«d¹« s²Ð Èt�U/sO¹¬ jÐ«u{∂‡‡≤Æœuý dðr� 

Ë vI1« ÈU¼˛UMý UÐ XKJÝ«tLO/ ÊUL²šUÝ

ÆXÝ« Ábý VOÝ¬ s¹dðr� —UÇœ t� rzU�

 qJý∂‡‡≥≤—«u¹œ ÈU¼V5UA Êœd� o¹UŽ È«dÐ X*“dÐ ÈtKOÝË tÐ Ábý XEGU×" ÈdOBŠ ÈU¼g�Ë— ‡‡

 qJý∂‡‡≥≥n� ‰«œ Êœ—Ë¬qLŽ È«dÐ ÊuK¹U* Êœ«œ —«dA ‡‡



±±∞

∂‡‡∑‡‡≥∫U¼n� Ë U¼g�Ë— ¨U¼‰«œ È—Ë¬qLŽ ÈÁu×* ‡‡XE1U×� V	U� —œ t� vM²Ð 

«d¹“ ̈ r¹—«œ s²Ð È—Ë¬qLŽ tÐ ÃUO²Š« vI1« ÕuDÝ È«dÐ U�« ̈ œ—«b/ “UO/ ÈœU¹“ È—Ë¬qLŽ tÐ œuýv�

“« fÄ X�Ë ŸdÝ« —œ b¹UÐ s²Ð È—Ë¬qLŽ Æb/—«œ —«d� g¹UÝ Ë —Ëd� Ë —u³Ž ÷dF� —œ ÕuDÝ s¹«

ôuLF� VÝUM� ÊU�“® œuý “Už¬ Ê¬ Êœd� Xš«œdÄ Ë r�«dðÎ`DÝ »¬ Êbý u×� “« fÄ XŽUÝ rO/ 

«— s²Ð ¨sOýU� ÈtKOÝËtÐ ’uBY� ÈU¼‰uK×� Êb/UA1« UÐ vM²Ð ¯—eÐ ÈU¼ÁœUł —œ Æ©XÝ« s²Ð

Æb/—Ë¬v� qLŽ

Xš«œdÄ v/ULOÝ œËb/« U¹ ÊULOÝ tÝU� UÐ XÝ« —«d� U¼Ê¬ ̀ DÝ t� v¹U¼‰«œ Êœ—Ë¬qLŽ È«dÐ

sOÐ “« s²Ð `DÝ vÖbM³CÇ XÝ« sJL� «d¹“ ¨œuý ÁœUH²Ý« Áb/—Ë¬qLŽ ÈU¼‰uK×� “« b¹U³/ ¨œuý

—U� s¹« È«dÐ® XÝ« È—Ë¬qLŽ ÈtKOÝË s¹dðVÝUM� pO²ÝöÄ ÈU¼t�—Ë È—U� sOMÇ È«dÐ ÆœËdÐ

`DÝ ¨Xš«œdÄ ÂULð« “« fÄ tKPU1öÐ Æ©œuýv� ÁœUH²Ý« eO/ »uÞd� v/uÖ U¹ v²ÐuÞ— ÈU¼o¹UŽ “«

`DÝ t� v¹U¼s²Ð È—Ë¬qLŽ È«dÐ pAš œUÐ ‘“Ë ÊU�“ —œ ’uBš tÐ ªœuý Áb/UýuÄ b¹UÐ s²Ð

UÐ s²Ð ̀ DÝ ̈ v¹UN/ v	U� t²Yð “« fÄ ÆXÝ« Â“ô vPUš tłuð ̈ XÝ« Ábý ÁbOýuÄ Ë Xš«œdÄ U¼Ê¬

Æœuýv� È—Ë¬qLŽ ¨Áb/—Ë¬qLŽ ‰uK×� “« ÁœUH²Ý« U¹ pO²ÝöÄ ‚—Ë gýuÄ

—œ  u�Uš dOð v/U�u1 ÈU¼—uðU�—¬ Êœu³/

q×� “« dOð XCJý Vłu� ‰UBð« q×�

t?Ð Ê¬ l?³?ð t?Ð Ë Áb?ý Êu?²Ý U?Ð Ê¬ ‰UBð«

ÆXÝ« t²šUÝ œ—«Ë ÈœU¹“  U�bP Á“UÝ

 Ÿu/± ¨≤ ¨≥Ë µ

¼LtÈ ÝOLUÊ¼U Ðt łe

/u???????Ÿ ±¨≤¨≥Ëµ Ë

¼L??t?È ÝO??L??U?Ê¼U??È

ŠUËÈ �u«œ Äu“Ëô/v

¹U —ËÐU—Á«È

¥“Ë— ≥“Ë— 

∂“Ë— ¥“Ë— 

±∞“Ë— ∑“Ë— 

¿∫b/uýv� n¹dFð d¹“ Õdý tÐ Êu²Ý s¹« —œ Ã—bM� vDO×� j¹«dý 

 “« d?ðg?O?Ð v³C/ XÐuÞ—® Ábý XE1U×� Ë »uÞd� jO×� ∫»uš∏∞g?ÐUð dÐ«dÐ —œ Ábý XE1U×� Ë bP—œ 

Æ©œUÐ Ë bOý—uš rOI²C�

 “« d?ðr� v³C/ XÐuÞ—® ÁbA/ XE1U×� Ë pAš jO×� ∫nOF{µ∞g?ÐUð dÐ«dÐ —œ ÁbA/ XE1U×� Ë bP—œ 

Æ©œUÐ Ë bOý—uš rOI²C�

ÆnOF{ Ë »uš bŠ Ëœ sOÐ vD¹«dý ∫jÝu²�

¿¿`DÝ —ËU−� È«u¼ ÈU�œ ‰œUF� «— Ê¬ Ê«uðv� ̈ œuA/ t³ÝU×� U¹ ÈdOÖÁ“«b/« 7Ð ̀ DÝ ÈU�œ t� vð—uP—œ 

Æœd� ÷d1 7Ð

 ‰Ëbł∂‡‡≤7Ð Êœ—Ë¬qLŽ ÊU"“ qA«bŠ ‡‡

ÊULOÝ Ÿu*

œ—«b/  —Ëd{ ’Uš v�«b�« »uš U¼ÊULOÝ ÈtL¼

nOF{

jÝu²�

 7Ð `DÝ jÝu²" ÈU"œ**
“« fÄ vDO×" j¹«dý

 V5UA —œ 7Ð 76¹—*

nOF{

jÝu²�

  5Uð      10
o
C “« dðôUÐ    10

o
C



±±±

∂‡‡∏v¹«u¼ Ë »¬ ’Uš j¹«dý —œ Èe¹—s²Ð ‡‡

∂‡‡∏‡‡±∫œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð ‡‡Êœ“ a¹ ÈtK¾C� tÐ œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð  öJA� 

ö?�U� “uM¼ t� vM²Ð dÖ« Æœuýv� ◊uÐd� Á“Uð s²ÐÎ»¬ ¨œbM³Ð a¹ XÝ« ÁbA/ XYÝ 


Ë t?²CÐ a¹ ◊ö²š« 

s²1dÖ ̈ œ—«b/ œułË vÐ¬ v¹UOLOý ‰UFH/« Ë qF1 È«dÐ ÊuÇ X	UŠ s¹« —œ ÆbÐU¹v� g¹«e1« s²Ð vK� r−Š

X?K?Ž t?Ð e?O?/ œu?łu?� ÊU?LOÝ dOLš „b/« —«bI� t� XÝ« sJL� Ë b²1«v� dOšQð tÐ s²Ð Êbý XYÝ Ë

X?O?F?{Ë —œ Ë t?²?1d?Ö s?²?Ð ¨œu?ýv?� »¬ a?¹ ÈbFÐ ÈtKŠd� —œ t� v�U~M¼ Æœuý t²CJý a¹ qOJAð

Æbý b¼«u‡š vL� X�ËUI� Ë œU‡¹“ ÈU‡¼ÁdHŠ È«—«œ s‡¹«dÐUMÐ Ë œœdÖv‡� XYÝ Ábý jC³M�

¨b²HOÐ ‚UHð« VÝUM� Ë v1U� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— “« q³� Ë Ê¬ ‘dOÖ “« fÄ s²Ð Êœ“ a¹ dÖ«

łuð qÐU� g¼U� V³Ý ¨a¹ qOJAð Á«dL¼ tÐ qPUŠ ◊UC³/«Ò“« q³� s²Ð dÖ« v	Ë Æœuýv� X�ËUI� t

a¹ qOJAð dŁ«—œ Ábý bO	uð vKš«œ —UA1 qÐUI� —œ b/«uðv� ¨býUÐ «—«œ «— v1U� X�ËUI� ¨Êœ“ a¹

Æb¹UL/ X�ËUI� ©◊uKY� »¬ ÈÁb/U� v�UÐ “«®

È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð  UEŠö� ’uBš —œ «— Ê«d¹« s²Ð Èt�U/sO¹¬ ’Uš jÐ«u{ ̈ t�«œ« —œ

∫rOM�v� d�– œdÝ

∫œdÝ È«u¼ n¹dFð ©n�«v	«u²� “Ë— tÝ È«dÐ t� œœdÖv� ‚öÞ« v²OF{Ë tÐ œdÝ È«u¼ 

∫býUÐ —«d�dÐ d¹“ j¹«dý

± “« d?ðr?� “Ë—t/U³ý —œ «u¼ jÝu²� ÈU�œ ‡‡    5
o
C b?ýUÐ ®s?O?~/UO� ¨t/«“Ë— jÝu²� ÈU�œ

Æ©XÝ« “Ë—tLO/ Uð VýtLO/ v/U�“ ÈtKPU1 —œ «u¼ ÈU�œ q�«bŠ Ë d¦�«bŠ

≤ “« “Ë— nB/ “« dðgOÐ È«dÐ «u¼ ÈU�œ ‡‡    10
o
CÆbýU³/ dðœU¹“ 

vÞUO²Š« dOÐ«bð ©»

±◊ö?²?š« ÕdÞ ¨v1dB� `	UB� »UY²/« —œ Â“ô X�œ b¹UÐ œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð —œ ‡‡

s²Ð t� œuý qPUŠ ÊUMOLÞ« Uð œdOÖ  —uP s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ Ë s²Y¹— ̈ qLŠ ̈ ◊ö²š« j¹«dý ̈ s²Ð

ÆbýUÐ Â“ô XOHO� È«—«œ eO/ Ábý XYÝ s²Ð Ë œœd~/ vÖœ“a¹ —UÇœ Ábý t²Y¹— Á“Uð

≤œuý qPUŠ ÊUMOLÞ« Uð œœdÖ X³Ł b¹UÐ Êœ—Ë¬qLŽ Ë Èe¹—s²Ð  b� ‰uÞ —œ s²Ð ÈU�œ ‡‡

ÆXÝ« Ábý kHŠ t�U/sO¹¬ —œ Ábý tOPuð ÈÁœËb×� t�

≥XOF{Ë “« Uð œœdÖ X³Ł Á“UÝ nK²Y� ◊UI/ —œ “Ë—t/U³ý —œ —UÐËœ q�«bŠ b¹UÐ s²Ð ÈU�œ ‡‡

Æœuý qPUŠ v1U� ÊUMOLÞ« s²Ð È—«bN~/

¥U?Ð b?¹U?Ð ◊U?I/ s¹« ÈU�œ s¹«dÐUMÐ Æb/d¹cÄVOÝ¬ Êœ“ a¹ qÐUI� —œ s²Ð ÈU¼t³	 Ë U¼týuÖ ‡‡

Æœuý ‰d²M� X�œ

v�dB� `�UB� ©Ã

±“« ÊU?M?O?L?Þ« È«d?Ð v?	u?LF� ÊULOÝ ÈUł tÐ ©tÝ Ÿu/ bMKðdÄ® dOÖœË“ ÊULOÝ “« Ê«uðv� ‡‡

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« s²Ð X�ËUI� VC� dðgOÐ XŽdÝ

≤t?OPuð œdÝ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð —œ ¨t²YO�¬ ÈU¼ÊULOÝ Ë È«Á—UÐË— ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆœuývL/

lD� dÐ ÁËöŽ b/«uðv� t� ‚dÐ dOð V¹dYð

v?¹U ¼ —U?Cš Vłu� ¨t	e	“ “« fÄ ‚dÐ

Æœuý ì Ë È“uÝgð¬ qO³� “«

qO	œ tÐ „uKÐ tÇdOð nIÝ —œ „dð œU−¹«

Êœ«œ —«d?� Âb?Ž Ë s?²?Ð »u?K?D?�U/ XOHO�

Æb?ýU?Ðv?� „u?K?Ð tÇdOð nIÝ —œ ·ö�

b?/«u?ðv?� n?IÝ —œ v{dŽ ·ö� œułË

O³KP
Ò

ÆbM� kHŠ «— nIÝ v~Ç—UáJ¹ Ë X



±±≤

≥b¹UÐ X	UŠ s¹« —œ Æœd� ÁœUH²Ý« »uKD� ÈU�œ tÐ s²Ð Êb/UÝ— È«dÐ ÂdÖ »¬ “« Ê«uðv� ‡‡

—œ `?	U?B?� s?²Y¹— ÈÁu×/ —œ Ÿu{u� s¹« Ë œuý ÈdOÖuKł ÊULOÝ Ë ÂdÖ »¬ rOI²C� ”ULð “«

ÆœœdÖ  UŽ«d� s�◊uKY�

¥ôuLF� ÆbMýUÐ ·dÐ Ë a¹ tÐ t²Až¬ b¹U³/ U¼t/«œ@MÝ ‡‡Î‰UL²Š« Ë dð»uÞd� sý “« tÝU� 

ÆbM�v� «bOÄ  —Ëd{ tÝU� Êœd� ÂdÖ ¨VKž« s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« dðgOÐ Ê¬ —œ a¹ œułË

µ tÐ Xý—œ ÈU¼t/«œ@MÝ È«dÐ s²Ð —œ v1dB� ÈU¼t/«œ@MÝ »¬ »cł d¦�«bŠ ‡‡ µ[≤

 tÐ e¹— ÈU¼t/«œ@MÝ È«dÐ Ë bP—œ≥Æœuýv� œËb×� bP—œ 

∂÷d?F?� —œ t?� v?¹U ¼s?²?Ð È«d?Ð «u ¼ »U?³?Š U?Ð s?²Ð XšUÝ Ë «“»U³Š œ«u� “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆXÝ« v�«e	« b/dOÖv� —«d� v	«u²� ÈU¼Êbý »¬ Ë Êœ“ a¹ Ë XÐuÞ—

∑œu?łË v?Öœ“ a?¹ d?Dš t� Èœ—«u� —œ eO/ s²Ð a¹b{ U¹ ÁbMM� dOÖœË“ œ«u� “« Ê«uðv� ‡‡

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« ¨býUÐ t²ý«œ XIÐUD� œ—«b/U²Ý« jÐ«u{ UÐ t�Ê¬ dÐ ◊ËdA� ¨œ—«œ

s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ  U�«e�« ©œ

±»U?Y?²?/« j?O?×� ÈU�œ —œ s²Ð X�ËUI� VC� b/Ë— tÐ tłuð UÐ b¹UÐ ÊULOÝ tÐ »¬ X³C/ ‡‡

 “« b¹U³/ ÊULOÝ tÐ »¬ X³C/ ÆœœdÖµ[∞Èe?¹—s²Ð ŸËdý “« q³� XÝ« Â“ô s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ dðgOÐ 

ÆœdOÖ  —uP s²Ð X�ËUI� VC� È«dÐ Â“ô dOÐ«bð

≤s?²?Ð s?²š«b/« »¬ Ê«eO� g¼U� sOMâL¼ Ë s²Ð —œ Êœ“ a¹ qÐU� »¬ Ê«eO� g¼U� È«dÐ ‡‡

q�«bŠ ◊ö²š« »¬ —«bI� b¹UÐ ¨Á“Uðœ«u� “« Ê«uðv� Â“ô v¹¬—U� sO�Qð È«dÐ s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ sJL� 

ÆœuL/ ÁœUH²Ý« ÁbMM�Ê«Ë— Ë ÁbMM�ÈdOLš v/œËe1«

≥dðgOÐ b¹U³/ s²Ð é�öÝ« ¨œuývL/ ÁœUH²Ý« ÁbMM�Ê«Ë— v/œËe1« œ«u� “« t�vð—uP —œ ‡‡

 “«µ∞ÆœœdÖ »UY²/« d²�vKO� 

s²Ð ÈU�œ q&«bŠ ©‡¼

±X?1« “U?−?� d?¦�«bŠ eO/ Ë È—«bN~/ Ë s²Y¹— ¨◊ö²š« ÂU~M¼ s²Ð “U−� ÈU�œ q�«bŠ ‡‡

 —œ U�œ v−¹—bð≤¥ ‰Ëbł oÐUD� s²Ð XþUHŠ ÈÁ—Ëœ ÈtLðUš “« fÄ tO	Ë« XŽUÝ ∂‡‡≥ÆXÝ« 

≤ “« gOÐ b¹U³/ ◊ö²š« ÂU~M¼ s²Ð ÈU�œ ‡‡    8
o
CVłu� «d¹“ ¨býUÐ ‰Ëbł d¹œUI� “« dðœU¹“ 

ÆœœdÖv� s²Ð XOHO� g¼U� X¹UN/ —œ Ë é�öÝ« b¹bý X1« ¨dðgOÐ È˛d/« ·öð«

≥ “« g?O?Ð b?¹U³/ s²Y¹— ÂU~M¼ s²Ð ÈU�œ ‡‡    11
o
Cs?¹« d?O?ž —œ ¨býUÐ ‰Ëbł d¹œUI� “« dðœU¹“ 

 —uPÆœœdÖv� s²Ð XOHO� g¼U� Vłu� 

s²Ð s²(¹— Ë qLŠ tÐ ◊uÐd�  UJ½ ©Ë

±s?²Ð Æb¼b/ XÝœ “« «— œuš ÈU�œ ¨Á“Uð s²Ð t� býUÐ Èu×/ tÐ b¹UÐ s²Ð s²Y¹— Ë qLŠ ‡‡

ÆœœdÖ qLŠ Ábý ÈbMÐo¹UŽ Ë t²CÐdÝ q¹UÝË —œ ÊUJ�« bŠ Uð b¹UÐ

≤Ÿu/ d¼ “« sO�“ Ë vK³� ÈÁbý XYÝ s²Ð ̀ DÝ ̈ V	U� ̈ U¼œdÖqO� b¹UÐ Èe¹—s²Ð “« q³� ‡‡

Æœuý ÁœËœ“ vÖœ“a¹

X??¹U?Ž— X?K?Ž t?Ð tÝ—b?� Êb?¹b?/ t?�b?P

t�U/sO¹¬ jÐ«u{

`O×P È«dł« ÂbŽ ̈ s²Ð »uKD�U/ XOHO�

U ¼Ê¬  ôU?B?ð« Ë r?zU� Ë vI1« ÈU¼˛UMý

ÁœUÝ Ë p³Ý ÈÁ“UÝ s¹« V¹dYð Vłu�

ÆXÝ« Ábý



±±≥

Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ ©“

± q?�«bŠ b¹UÐ Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ ‡‡≤¥ X?�ËUI� tÐ s²Ð ÊbOÝ— Uð Ë XŽUÝ µ‰UJÝUÄU~� 

ÆbÐU¹ t�«œ«

≤∫œuL/ ÁœUH²Ý« d¹“ ÈU¼‘Ë— “« Ê«uðv� Êœ“ a¹ “« Ê¬ XE1U×� Ë Á“Uð s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ È«dÐ ‡‡

o¹UŽ ÈU¼gýuÄ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

·«dÞ« jO×� Ë s²Ð Êœd� ÂdÖ ‡‡

 —UE/ ÁU~²Ýœ bO¹Qð tÐ U¼‘Ë— d¹UÝ ‡‡

≥b¹UÐ ÆœœdÖ XE1U×� U¼gýuÄ s²ý«œdÐ “« fÄ Áó¹Ë tÐ ¨œUÐ ‘“Ë qÐUI� —œ b¹UÐ Á“Uð s²Ð ‡‡

ÂdÖ È«dÐ v²šuÝ œ«u� ‚«d²Š« dŁ«—œ s²Ð ÕuDÝ Êbý vðUMÐd� Ë »¬ œU¹“ dOY³ð “« t� Xý«œ tłuð

Æœuý ÈdOÖuKł Ê¬ Êœd�

∂‡‡∏‡‡≤∫ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð ‡‡Ë œUÐ ÊËbÐ U¹ Á«dL¼ ¨«u¼ œU¹“ ÈU�œ tÐ ÂdÖ È«u¼ 

Êu?O?ÝU?ð«—b?O ¼ X?Žd?Ý g?¹«e?1« ¨»¬ l?¹d?Ý dOY³ð YŽUÐ q�«uŽ s¹« Æœuýv� ‚öÞ« ¨r� XÐuÞ—

X�ËUI� g¼U� Vłu� bM/«uðv� t� b/uýv� Ê¬ ‘dOÖ —œ l¹dCð Ë Á“Uð s²Ð v¹¬—U� g¼U� ¨ÊULOÝ

Æb/œdÖ s²Ð v¹UN/

÷U³I/« b¹bAð Ë Ê¬ Êœd�r�«d²� Ë Èe¹—s²Ð —œ vðöJA� œU−¹« YŽUÐ sOMâL¼ ÂdÖ È«u¼

Èt�U/sO¹¬ ÈU¼tOPuð “« všdÐ ÆœœdÖv� tO	Ë« sOMÝ vÞ s²Ð s²ý«œdÐ „dð Vłu� Ë Ábý ÈdOLš

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð  UEŠö� ’uBš —œ Ê«d¹« s²Ð

 tÐ Xý—œ ÈU¼t/«œ@MÝ È«dÐ s²Ð —œ v1dB� ÈU¼t/«œ@MÝ »¬ »cł d¦�«bŠ ©n	«µ[≤

 ‰Ëbł∂‡‡≥Ë jO×" ÈU"œ tÐ tłuð UÐ —U� nK²6" qŠ«d" —œ œ«dÖv²*UÝ Ètł—œ VWŠdÐ 7Ð ÈU"œ ‡‡

 UFDA Ë UCŽ« ÈÁ“«b*«

Õdý

◊ö²š« ÂU~M¼ 7Ð ÈU�œ q�«bŠ

Ë 7??Y??¹— ÂU??~??M??¼ 7??Ð ÈU??�œ q?�«b?Š

È—«bN~/

7?Ð ÈU?�œ v?−?¹—b?ð X1« “U−� d¦�«bŠ

 —œ≤¥t??9U??š “« f??Ä t??O??	Ë« X??ŽU??Ý 

7Ð “« XþUHŠ

jO×" ÈU"œ

 “« gOÐ  − 1

  − 18 Uð   − 1

“« dðr�  − 18¿

Ê«eO� d¼ tÐ

Ê«eO� d¼ tÐ

©d²"vKO"® tÐ  UFDA Ë UCŽ« œUFÐ«

“«dðr�≥∞∞Uð π∞∞Uð “« gOÐ

≥∞∞π∞∞±∏∞∞±∏∞∞

±∂±≥±∞∑

±∏±∂±≥±∞

≤±±∏±∂±≥

±≥±∞∑µ

≤∏≤≤±∑±±

±

≤

≥

¥

µ

n
¹
œ
—

¿ ÈU?�œ —œ 7?Ð 7Y¹— ¨œœd~/ r¼«d1 Èe¹—7Ð Ë ◊ö²š« È«dÐ Áó¹Ë ÈdOÐ«bð tÇÊUMÇ     − 20
o
CÊ¬ “« dðr� Ë 

ÆXÝ« ŸuM2

VÝUM�U/ vŠ«dÞ qO	œ tÐ ̈ t²AÄdš V¹dYð

q×� t� ‰eM� »—œ ÈuKł Ê¬ ‘e¹— Ë Ê¬

 U?H?Kð b/«uðv� ¨býUÐv� sOM�UÝ ÃËdš

ÆbýUÐ t²ý«œ dÐ—œ v/Uł

  (
o
C)



±±¥

 tÐ e¹— ÈU¼t/«œ@MÝ È«dÐ Ë bP—œ≥Æœuýv� œËb×� bP—œ 

 “« gOÐ b¹U³/ Èe¹—s²Ð ÂU~M¼ —œ s²Ð ÈU�œ ©»    32
o
C Ë v	uLF� s²Ð È«dÐ     15

o
Cs²Ð È«dÐ 

bO¹Qð Ë Â“ô dOÐ«bð –UYð« ¨VÝUM� j¹«dý Êœd� r¼«d1 UÐ b¹UÐ ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð ÆbýUÐ rO−Š

ÆœdOÖ  —uP  —UE/ ÁU~²Ýœ

∫XÝ« v�«e	« d¹“ ÈU¼‘Ë— œdÐ—U�¨œ—u� VCŠdÐ s²Ð ÈU�œ g¼U� È«dÐ ©Ã

±ÆÈe¹— s²Ð Ë s²Ð XšUÝ qŠ«d� ŸËdý ÈU¼ÊU�“ È«dÐ oO�œ Ë VÝUM� Èe¹—t�U/dÐ ‡‡

≤Æ«u¼ ÊœuÐ pMš ÂU~M¼ —œ Èe¹— s²Ð ÊU�“ rOEMð ‡‡

≥UÐ ÊULOÝ “« È—«bI� Êœd�s¹e~¹Uł U¹ r� v¹«“  —«dŠ UÐ VÝUM� ÈU¼ÊULOÝ ÊœdÐ —U�tÐ ‡‡

VÝUM� ◊ö²š« ÕdÞ “« ÁœUH²Ý« Ë È«Á—UÐË— U¹ v/ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« U¹ v/ôË“uÄ œ«u�

ÆœU¹“ ÊULOÝ ·dB� “« “«d²Š« —uEM� tÐ

¥ “« gOÐ ÈU�œ UÐ ÊULOÝ “« ÁœUH²Ý« ÂbŽ ‡‡    75
o
CÆ

µU?¹ Ë Áb?ý Èb?M?Ðo?¹U?Ž ÈU?¼u?KOÝ —œ ÊULOÝ È—«bN~/ UÐ ÊULOÝ ÈU�œ s²ý«œt~/ sO¹UÄ ‡‡

ÆbOHÝ @/— tÐ Ábý ÈeO�¬@/—

∂U¼Ê¬ tÐ œdÝ È«u¼ ÊbO�œ U¹ výUÄ»¬ U¹ t¹UÝ —œ U¼Ê¬ Êœd�—U³/« UÐ U¼t/«œ@MÝ ÈU�œ g¼U� ‡‡Æ

∑ÆvJ	uÄ a¹ U¹ Ábý œdš a¹ UÐ Ê¬ “« vAYÐ vM¹e~¹Uł U¹ Ë v1dB� »¬ Êœd� pMš ‡‡

∏v¹U¼XLC� È«dÐ bOHÝ @/— tÐ ÈeO�¬@/— U¹ Ë »¬ sO�Qð ÈU¼t	u	 Ë lÐUM� Êœd� o¹UŽ ‡‡ 

Æb/dOÖv� —«d� »U²1¬ rOI²C� gÐUð dÐ«dÐ —œ t�

πÆU¼Ê¬ výUÄ»¬ U¹ Ë t¹UÝ —œ s²Ð ◊uKY� qLŠ Ë tONð  ô¬sOýU� Ë —«eÐ« È—«bN~/ ‡‡

±∞ÈeO�¬@/— U¹ U¼Ê¬ tÐ œdÝ È«u¼ ÊbO�œ U¹ œdÝ »¬ ÊbOýUÄ U¹ U¼s�◊uKY� Êœd� o¹UŽ ‡‡

ÆbOHÝ @/— tÐ U¼Ê¬

 “« g?O?Ð ÈU?�œ U?Ð ÈU ¼V?	U?� Ë —U�uð È«eł« ¨U¼œdÖqO� ©œ    50
o
C“« q?³?� t?K?PU1öÐ b¹UÐ 

ö�U� v1U{« »¬ Ë b/uý výUÄ»¬ Èe¹—s²ÐÎÆœœdÖ È—Ë¬lLł 

Ë XÐuÞ— g¼U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ d¹“ dOÐ«bð b¹UÐ ¨„dð œU−¹« “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ©‡¼

∫œuý –UYð« Èe¹—s²Ð “« fÄ s²Ð ÈU�œ g¹«e1«

¨ÊU³¹UÝ Ë sJýœUÐ jÝuð »U²1¬ gÐUð Ë œUÐ ÊU¹dł “« s²Ð kHŠ ‡‡

¨s²Ð výUÄ»¬ UÐ s²Ð »¬ dOY³ð “« ÈdOÖuKł ‡‡

d?O?Ð«b?ð X?Ý« Â“ô ¨b?ýU?Ð ‰u?³?� q?ÐU�dOž vK� —uÞtÐ s²Ð Êœ—uš „dð t� v¹U¼Á“UÝ —œ ‡‡

ÆœœdÖ –UYð« È«Áó¹Ë vÞUO²Š«

¨X?Ý« v?�«e?	« v?	u?L?F?� j?¹«d?ý —œ ÈU¼s²Ð È«dÐ ‰uLF� jÐ«u{ o³Þ s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ ©Ë

Õu?D?Ý —œ Æœu?ýv?� Áœ«œ `?Ołdð ÂdÖ È«u¼ —œ s²Ð È—Ë¬qLŽ È«dÐ výUÄ»¬ ‘Ë— t�Ê¬ sL{

ÆœuL/ ÁœUH²Ý«  —UE/ ÁU~²Ýœ bO¹Qð œ—u� ÈÁb/—Ë¬qLŽ v¹UAž  U³O�dð “« Ê«uðv� vI1«

 ‰Ëb?ł v?/U?�“ j¹«dý sO�Qð dÐ ÁËöŽ sL{ —œ∂‡‡≤ “« b?¹U?³/ s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ  b� ∑“Ë— 

ÆbýUÐ dðr�

v?Š«dÞ nF{ qO	œ tÐ ÊUL²šUÝ V¹dYð

Âd/ ÈtI³Þ qOJAð Ë

X?O?H?O?� q?O	œ tÐ Á“UÝ ÈU¼Êu²Ý V¹dYð

Ê¬ XÝ—œU/ È«dł« Ë s²Ð »užd�U/



±±µ

∂‡‡πrO"dð Ë ÈdOÖtJ5 ‡‡

r?�«d?²?� Ë t²Y¹— ¨◊uKY� vÐuš tÐ eO/ s²Ð Ë b/uý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ vÐuš tÐ U¼V	U� dÖ« 

‰U?L?Ž« Â“ô X?�œ X?šU?Ý —œ t�Ê¬ UÐ ‰UŠd¼ tÐ U�« ÆXCO/ È—Ëd{ s²Ð rO�dð Ë ÈdOÖtJ	 ¨œuý

Ë ’Uš `	UB� ¨X	UŠ s¹« —œ ÆœœdÖ œU−¹« s²Ð `DÝ —œ v¹U¼tJ	 U¹ V¹UF� XÝ« sJL� ¨œuýv�

Ë —«œU?L?/ s?²?Ð ¨U ¼t?J	 U¹ V¹UF� Ÿ«u/« VCŠdÐ t� b/Ë—v� —U�tÐ rO�dð È«dÐ vPUš ÈU¼ÁuOý eO/

ÆbM²C¼  ËUH²� r¼ UÐ ¨—«œUL/dOž

∂ ‡‡π‡‡ ±rO"dð œ—u" ÕuDÝ ÈbMÐt²Ýœ ‡‡

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²WO* b¹œ ÷dF" —œ t� vŠuDÝ ©n5«

±Æbý bM¼«uš ÁbOýuÄ v²š«œdÄ `	UB� UÐ U¹ È“UÝUL/ UÐ t� vŠuDÝ ‡‡

≤Æœ—«b?/ v?²?OL¼« Èd¼Uþ dE/ “« U¼Ê¬ @/— v²š«uMJ¹ ÂbŽ Ë U¼tJ	 œułË t� vŠuDÝ ‡‡

U?¼V	U� È—UN� ÈU¼tKO� “« Áb/U� Uł tÐ ÈU¼ÁdHŠ Êœd�dÄ Ë u�d� ÕuDÝ tÐ rO�dð ¨X	UŠ s¹« —œ®

©ÆbM� ÈdOÖuKł U¼œdÖqO� tÐ XÐuÞ— ÊbOÝ— Ë –uH/ “« Uð œuýv� œËb×�

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²W¼ b¹œ ÷dF" —œ t� vŠuDÝ ©»

±—U?O?C?Ð U¼Ê¬ d¼Uþ t� È«t	U� t²Yð ÕuDÝ Ë t²Cý ÈU¼s²Ð ¨V	U� UÐ Ábý È“UÝUL/ ÕuDÝ ‡‡

ÆbMýUÐ v¹U¹UÄ È«—«œ t� b/uý rO�dð È—uÞ U¼Œ«—uÝ Ë u�d� ÈU¼XLC� b¹UÐ ̈ X	UŠ s¹« —œ® XÝ« rN�

Æ©b/uý Áœ«œ hOYAð U¼XLC� ÈtOIÐ “« Èd¼Uþ dE/ “« b¹U³/ Ábý ÈdOÖtJ	 ÈU¼XLC� sOMâL¼

≤t� b/uý rO�dð È«t/uÖ tÐ b¹UÐ Áœ“ tÝU� ÕuDÝ Ë —«œÁdHŠ ÕuDÝ bM/U� ¨d~¹œ ÈU¼tJ	 ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ XIÐUD� vKP« s²Ð UÐ Ábý rO�dð ◊UI/ @/— Ë d¼Uþ dE/ “«

UML{Î∫XÝ« v�«e	«  UJ/ s¹« tÐ tłuð ¨d²NÐ rO�dð È«dÐ 

±Êb?�¬ œu?łËt?Ð Y?ŽU?Ð ¨X?O?H?O � v?Ý—d?Ð ÊËbÐ ¨s²Ð `DÝ —œ ÈdOÖtJ	 U¹ dOLFð t/uÖd¼ ‡‡

Æœ—«œ  ËUH²� v~/— ·«dÞ« s²Ð tÐ X³C/ t� œuýv� vŠuDÝ

≤bM²C¼ pÇu� vÖœd²CÖ Ë ̀ DÝ ̈ œ«bFð dE/ “« ·«dÞ« jO×� UÐ tC¹UI� —œ t� v¹U¼tJ	 ‡‡

ÆbM/ULÐ v�UÐ Áœ—uY/ XÝœ XÝ« d²NÐ

≥ ÈtKPU1 “« t� v¹U¼tJ	 ‡‡± Uð ≤UNMð ̈ qO	œ s¹« tÐ ªbM²CO/ tłuð —uš—œ Æb/uývL/ Áb¹œ Èd²� 

 ÈtKPU1 “« q�«bŠ® b/—«œ —«d� b¹œ ÷dF� —œ t� v¹U¼XLC�≤Æb/uýv� rO�dð ©b/uýv� Áb¹œ Èd²� 

¥ÆXÝ« Èd²C�Uš s²Ð “« dðÁœUÝ bOHÝ s²Ð —œ Xš«uMJ¹ vM²Ð @/— tÐ ÊbOÝ— ‡‡

µÆXÝ« qJA� —UOCÐ tJ	 ÊËbÐ Ë Xš«uMJ¹ @/— UÐ vM²Ð XšUÝ ‡‡

∂‡‡π‡‡≤rO"dð Ÿ«u*« ‡‡

∫»UžËœ Êœ“ ÊËdOÐ rO"dð ©n5«ÊËdOÐ V³Ý ¨v¹«dł« “—œ q×� —œ V	U� h�U/ gýuÄ 

«—u?1 r?O?/«u?²?/ dÖ«Æb/UýuÄv� «— Ábý qOLJð —U� `DÝ ¨t−O²/ —œ ªœuýv�  ö� U¹ »UžËœ Êb�¬Î

È«tFD� ÈtKOÝËtÐ Ë œuý ÁbMMJý v1U� ÈÁ“«b/« tÐ Uð b/ULÐ v�UÐ —b�Ê¬ b¹UÐ ¨rOM� „UÄ «— »UžËœ

ôu?L?F?� —U?� s¹« Æœuý œdš X�œ tÐ rK� p¹ U¹ Ë XYÝ »uÇÎj?I?1 t� œuýv� ÂU−/« È«t/uÖtÐ 

ÆbÝd/ VOÝ¬ vK³� `DÝ tÐ Ë Ábý t²ý«œdÐ »UžËœ

œU?¹“ Èt?K?PU?1 X?K?Ž t?Ð Êu?²Ý XCJý

`?DÝ Ë VÝUM�U/ Èe¹—s²Ð Ë U¼ u�Uš

‰U?³?/œ t?Ð t� v	uÞ ÈU¼—uðU�—¬ r� lDI�

ÆXÝ« Ábý V¹dYð Á“UÝ q� Ê¬



±±∂

e?OLð s²Ð `DÝ ¨œuý ÂU−/« V	U� “« s²Ð Êb�¬ ÊËdOÐ “« fÄ tKPU1öÐ »UžËœ s²ý«œdÐ dÖ«

Æbý b¼«uš U³¹“ —UOCÐ Ë Ábý

∫rzUA Ë vIG« ÈU¼“—œ —œ Êbý —«œt³5 rO"dð ©»tÐ vÐuštÐ V	U� ̈ —U� Èt�«œ« È«dÐ dÖ« 

XÝ« sJL� tJKÐ ¨œ—«œ œułË »UžËœ Êb�¬ ÊËdOÐ ‰UL²Š« UNMð t/ ¨œuA/ ÁœdA1 vK³� XLC� ÈôUÐ

UL/ —œ s²Ð t� v	UŠ —œ Æœuý œU−¹« s²Ð ̀ DÝ —œ —«œt³	 ÕuDÝ Ë Áœ“ tÝU� Ë u�d� ÕuDÝ È—«bI�

Áb�¬ ÊËdOÐ ÈU¼t³	 t� XÝ« Â“ô —«œUL/ ÈU¼XLC� —œ U�« ªœ—«b/ rO�dð tÐ “UO/ Êbý —«œt³	 ̈ XCO/

Æœuý rO�dð —U� `DÝ fáÝ Ë œdš

∫U¼vA³* Ë U¼t³5 rO"dð ©ÃU¹ v1œUBð ÈU¼tÐd{ dŁ« —œ t� v¹U¼týuÖ Ë U¼t³	 vÝUÝ« dOLFð 

Ë XÝ« qJA� —UOCÐ b/«Áb�¬ œułËtÐ ̈ UL/ —œ ’uBštÐ ̈ U¼V	U� s²ý«œdÐ ÂU~M¼ —œ È—U~/«qNÝ

 Uð vÖbýœdš UÐ «— U¼t³	 Ë U¼týuÖ t� œuýv� œUNMAOÄ Æœ—«œ “UO/ ÈœU¹“ X�œ tÐ±∞U¼— d²�vKO� 

`DÝ Êœd� fOš “« fÄ Ë œuý dÐ“ Ë ÁœU�¬ dE/ œ—u� XLC� ·«dÞ« XÝ« d²NÐ ̈ dOLFð È«dÐ ÆrOM�

ÆœœdÖ Â«b�« Ê¬ rO�dð È«dÐ tFD�

`DÝ ¨—UA1 UÐ Ë œdOÖ —«d� Ê¬ qš«œ —œ b¹bł s²Ð Uð b/uý oOLŽ vL� b¹UÐ Ábý t²CJý ÈU¼t³	

ö³� Æœuý Xš«uMJ¹ s²Ð `DÝ UÐ Ábý rO�dðÎXIÐUD� vK³� s²Ð UÐ @/— dE/ “« t� œuý »UY²/« vM²Ð b¹UÐ 

ÆbýUÐ t²ý«œ

∫V5UA ÈÁdOÖ ÈU¼Œ«—uÝ q×" rO"dð ©œU¼—UN� qO� “« Áb/U� Uł tÐ ÈU¼Œ«—uÝ Êœd� dÄ 

U?³?¹d?I?ð ¨œu?ý b?M?/U?L¼ s²Ð @/— UÐ U¼Ê¬ @/— t� È«t/uÖ tÐÎ«b?²?Ð« —œ d?Ö« v?²?Š ªXÝ« sJL�dOž 

b ¼«u?š «b?O?Ä v?ðËU?H²� @/— «u¼ ÷dF� —œ ÁbMM�dÄ  ö� ¨œuý ÂU−/« vÐuš tÐ @/— È“UÝtO³ý

q³� “« vM²Ð ÈUL/ `DÝ —œ U¼—UN� qO� ÈU¼Œ«—uÝ XOF�u� t� œuýv� tOPuð ¨qO	œ s¹« tÐ Æœd�

“« d?ðV?I?Ž v?×?DÝ Uð Êœd�dÄ® t²1— Ëd1 XOF{Ë UÐ «— U¼Ê¬ XOF{Ë Ê«u²Ð t� œuý sOOFð È—uÞ

 Æœd� tC¹UI� ©s²Ð `DÝ�œ b¹UÐ U¼Œ«—uÝ `DÝr¼ Êœd‡� dÄ ÂU~M¼ tÐÒs²Ð UÐ  ö� œ—ušdÐ “« t� œd� X

 œuý ÈdOÖuK‡ł ·«dÞ« ÈU¼qJý®∂ ‡‡≥¥ Ë ∂ ‡‡ ≥µÆ©

V?łu� »užd�U/ s²Ð Ë VÝUM�U/ ‰UBð«

t?�s?¹« “« q?³?� U ¼—uðU�—¬ t� XÝ« Ábý

‰UBð« q×� “« ̈ œuý œ—«Ë U¼Ê¬ tÐ v¹ËdO/

Æb/uý t²YOCÖ dOð UÐ

 qJý∂‡‡≥¥ÁbA* dÄ È—UN" ÈU¼q×" “« È«t*uL* ‡‡



±±∑

 qJý∂‡‡≥µÈ—UN" ÈU¼tKO" ÈU¼Œ«—uÝ Êœd� dÄ È«dÐ È«tKOÝË ‡‡

 eKG tFDA p¹® UÆ©XÝ« Ábý q(Ë vÐuÇ Èt²Ýœ p¹ tÐ t� qJý

v³¹dIð œUFÐ« UÐ X6Ý vÐuÇ „uKÐ

µ∞×≤µ±∞∞ ×d²"vKO" 

U³
¹d

Ið

Î 

±
µ

∞

d²"
v

KO
" 

≥
µ

‡
≤

µ

d²"v
KO" 

VÝU?M?�U?/ v?Š«dÞ Ë ÁdÞ ‰uÞ ÊœuÐ œU¹“

Ábý Ê¬ ‰UBð« q×� “« dOð XCJý Vłu�

ÆXÝ«

U ¼ u�Uš œU¹“ ÈtKPU1 Ë »užd�U/ s²Ð

ÆXÝ« Ábý vÐ«dš s¹« YŽUÐ

 qJý∂‡‡≥∂V5UA ÈÁdOÖ Œ«—uÝ qš«œ tÐ  ö" Êœ“ t³MÝ ‡‡

µ»u?Ç Êb?O?Ðu � U?Ð Æt?²?1—Ëd?1 ÈU?¼Œ«—uÝ Êœd� dÄ È«dÐ »uÇ tFD� p¹ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 

 qJý® b¹¬v� œułËtÐ ÊUCJ¹ oLŽ UÐ v¹U¼v~²1— Ëd1 ¨gJÇ ÈtKOÝËtÐ∂‡‡≥∑Æ©

∫œd�  UŽ«d� b¹UÐ «—  UJ/ s¹« rO�dð ÊœuÐ U¹UÄ Ë d²NÐ –uH/ È«dÐ

±ªÊ¬ qš«œ tÐ tÇ—UÄ È«tFD� Êœd� Ëd1 UÐ Œ«—uÝ q�U� Êœd� eOLð ‡‡

≤ªgJ� ‰d²M� È«dÐ U¼Œ«—uÝ qš«œ Êœd� fOš ‡‡

≥ªbM� r¼«d1 «— s²Ð tO³ý v~/— t� v³O�dð UÐ ◊uKY� “« È—«bI� XšUÝ ‡‡

¥Èt?KOÝË “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨q�U� —uÞtÐ Ê¬ Êœ“ t³MÝ Ë Œ«—uÝ qš«œ tÐ  ö� Êœd� Ëd1 ‡‡

 qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA/∂‡‡≥∂ UNMð ¨tKŠd� d¼ —œ Æ≤µÆœuýv� dÄ  ö� UÐ Œ«—uÝ “« d²�vKO� 



±±∏

∫v?×?DÝ ÈU¼»U³Š q×" rO"dð ©‡¼¨b?M?ýU?Ð hYA�U/ pÇu� v×DÝ ÈU¼»U³Š dÖ« 

 “« gOÐ U¼Ê¬ dD� dÖ« U�« ¨XCO/ È—Ëd{ Ë ‰uLF� U¼Ê¬ Êœd� dÄµÈ«tKPU1 “« Ë býUÐ d²�vKO� 

 sOÐ≤ Uð ¥b¹UÐ v×DÝ ÈU¼»U³Š ÆXÝ« È—Ëd{  UŠöP« ÂU−/« ¨b/uý Áb¹œ s²Ð `DÝ —œ d²� 

b/«uðv� ÁœUH²Ý« œ—u�  ö� Æb/ULÐ v�UÐ  —uP ÊUL¼ tÐ s²Ð X1UÐ Ë @/— t� b/uý dÄ È«t/uÖ tÐ

 Ë ÊULOÝ XLC� p¹ q�Uýµ[± qJý®býUÐ Âd/ tÝU� XLC� ∂ ‡‡ ≥∏Æ©

∫u?"d?� ÈU ¼X?L?W?A r?O?"dð Ë dOLFð ©Ë“« U ¼Ê¬ v?Ð«d?š o?L?Ž t � u?�d� ÈU¼XLC� —œ 

±∞«— u�d� ÈU¼XLC� œ—u� s¹« —œ Æœ—«œ  —Ëd{ tKPË  —uP tÐ rO�dð ̈ XÝ« dðgOÐ d²�vKO�

bM/“v� —bÐd{ ¨rK� UÐ «— Ábý ÁbM� XLC� ·«dÞ« jO×� fáÝ ªÁœd� œdš r	UÝ s²Ð tÐ ÊbOÝ— Uð

U³¹dIð Ë eOð ̈ eOLð v¹U¼t³	 UðÎ oLŽ tÐ týuÖ XÝ«— ±∞ÊUJ�« bŠ Uð tKPË oLŽ Æœuý œU−¹« d²�vKO� 

ôuLF� Ë býUÐ Xš«uMJ¹ b¹UÐÎªbÐU¹ t�«œ« U¼œdÖqO� XAÄ Uð u�d� ÈU¼XLC� ÊbM� t� XCO/ Â“ô 

ÆbýUÐ t²1U¹ ‘d²CÖ Èœôu1 ÈU¼œdÖqO� XAÄ Uð U¼Ê¬ Êbý u�d� t�s¹« d~�

Âb?Ž Ë È«Á“UÝ r?²?C?OÝ Ëœ “« ÁœU?H?²Ý«

v?M?²?Ð Êu²Ý Ë Èœôu1 ÈU¼dOð v~²ÝuOÄ

t	e	“ sOŠ —œ Ê¬ V¹dYð Vłu� t²AÄdš

ÆXÝ« Ábý

 qJý∂‡‡≥∏X6Ý »UžËœ t� v"U~M¼ Æv−MHÝ« `DÝ UÐ t5U" p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ v×DÝ ÈU¼»U³Š Êœd� dÄ ‡‡

Æœuý d¼Uþ tO5Ë« `DÝ Uð œuýv" t²ý«œdÐ `DÝ ÊbO5U" UÐ vGU{« œ«u" ¨bý

Êœu?³?/ Ë ‰«œ U?Ð Êu?²Ý VÝU?M�U/ ‰UBð«

XÝ—œU/ È«dł« ̈ ‰UBð« q×� —œ  u�Uš

V?łu?� s?²?Ð »u?žd?�U?/ X?O?HO� Ë Êu²Ý

Á“UÝ q� V¹dYð Ê¬ l³ð tÐ Ë Êu²Ý vÐ«dš

ÆXÝ« Ábý

 qJý∂‡‡≥∑U¼—UN" q×" —œ t²G—ËdG ÈU¼Œ«—uÝ Êœd� dÄ ‡‡

v~²G— ËdG oLŽ

 ö??" U?Ð Êœd?� d?Ä

—UN" Œ«—uÝ q×"

U??Ð X? 6??Ý »u?Ç

’Uš qJý



±±π

 qJý∂‡‡≥πÆœuýv" Áb¹œ ÁUOÝ ÈU¼Œ«—uÝ  —u( tÐ U¼êOÄ q×" ¨t²Wý »¬ s²Ð `DÝ “« È«t*uL* ‡‡

 qJý∂‡‡¥∞oOLŽ ÈÁbý u"d� s²Ð dOLFð ‘Ë— ¨È«t³Fł o¹—eð ‡‡

vM²Ð V5UA È—«bN~* È«dÐ vÐuÇ Èt²6ð

œu?ý V¹d6ð Èu×* tÐ b¹UÐ q×" s¹« —œ s²Ð

XLWA UÐ vð«dOLFð s²Ð q"U� ”ULð ÊUJ"« t�

  b" —œ vGU{« s²Ð ÆœœdÖ r¼«dG œułu"≤¥

Ê¬ `?D Ý f?á Ý Ë œu?ýv?" t?²ý«œdÐ XŽUÝ

ÆœœdÖv" ·U(

ÈU¼œdÖqO� vF{u� g/UL� qJý s¹« —œ

tÐ ¨s²Ð vÐ«dš Ê¬ ‰U³/œ tÐ Ë Êu²Ý v	uÞ

œd?J?K?LŽ —œ ‰ö²š« Ë vM²Ð Èt²C¼ Áó¹Ë

s??¹« X??K??Ž Æœu??ýv??� Áb? ¼U??A??� Êu?²Ý

výdÐ ÈU¼œdÖqO� œU¹“ ÈtKPU1 ̈ Ÿu{u�

“« „d?ð ŸËd?ý Ë Êu?²Ý —œ ©U¼ u�Uš®

Èt?A?¹— —U?E?²?/« ÈU ¼œd?ÖqO� lD� q×�

j???Ð«u??{ X??¹U??Ž— ÆX?Ý« Áœu??Ð Êu??²? Ý

—œ ©UÐ¬® vM²Ð ÈU¼Á“UÝ vŠ«dÞ Èt�U/sO¹¬

Èt??K??PË Ë U? ¼ u?�U?š Èt?K?PU?1 œ—u?�

v??K??J??A??� s??O??M?Ç “Ëd?Ð “« ¨U ¼œd?Öq?O?�

Æœd�v� ÈdOÖuKł

 “« d?ðr �® oLŽr�  «dOLFð È«dÐµ∞ ö?� Ÿu?/ ÆXÝ« `ł—«  ö� “« ÁœUH²Ý« ¨©d²�vKO� 

 ÈU¼qJý® œ—«œ v~²CÐ dE/œ—u� Xš«œdÄ tÐ∂‡‡≥π Uð ∂‡‡¥≥Æ©

—u?E?M?� t?Ð v?¹U?¼œd?Öq?O?� ¨v?L¹b� s²Ð —œ ÈdOÖtJ	 “« q³� b¹UÐ oOLŽ ÈU¼tJ	 dOLFð È«dÐ

Æœuý t²ý«cÖ tJ	 X¹uIð



±≤∞

Æœuýv" »uÞd" gJ" “« ÈdOÖuKł È«dÐ `DÝ Ë Ábý ÁbM� »uOF" XLWA ‡‡ Êœ“tK(Ë

 ö" UÐ Êœd� dÄ

gJÇ Ë t²6ð p¹ UÐ Êœd� r�«d²"

 qJý∂‡‡¥± “« gOÐ dDA UÐ ÈU¼tJ5 —œ s²Ð rO"dð ‡‡±∞d²"vKO" 



±≤±

 qJý∂‡‡¥≤ÆXÝ« Áœ“ ÊËdOÐ V5UA Ëœ sOÐ “—œ q×" “« t� vGU{« ÈU¼»UžËœ rO"dð ‘Ë— ‡‡

∂µ

¥≥

≤±

∏∑



±≤≤

∂‡‡±∞œułu	 vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ È«Á“d� È“UÝÂËUI	 Ë È“U�NÐ ‡‡

ÈU¼ÊbLð “« vCFÐ v²Š Ë U¼dNý ÈœuÐU� b¼Uý a¹—Uð ‰uÞ —œ Ê«d¹« ‰U MN" Ë —ËUMNÄ —uA"

ì Ë v?ÝU?OÝ ¨v~M¼d+ ¨vŽUL²ł« ¨ÈœUB²/« —UÐtFłU+ œUFÐ« ÆXÝ« ÁœuÐ t4e4“ Ÿu/Ë dŁ« —œ œuš

U?F?³?Þ s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐ q � bMÇ Xýu�dÝ dÐ r"UŠ b�«uðv> È«tO�UŁ bMÇ  b> ÁUðu" Èt4e4“ p¹Î

ÆœdOÖ —«d/ X¹u4Ë« —œ b¹UÐ U¼ÊUL²šUÝ È«Á“d4 vML¹« sO>Qð

 qJý∂‡‡¥≥vM²Ð ÈU¼Á“UÝ Ábý t²�Jý ÈU¼t³� Ë u	d( `DÝ rO	dð ‘Ë— ‡‡

XÝ—œU?� È«d?ł« ¨s?²?Ð »u?žd>U� XOHO"

V?¹d?H?ð V?łu?> r?zU?/ Ë v?I?+« ÈU¼˛UMý

˛U?Mý —u³Ž ÆXÝ« Ábý —«u¹œ “« v²L /

¨—«u??¹œ “« v?²?L? ?/ —œ u?ý“U?Ð ÈôU?Ð “«

t²³4« ÆXÝ« Áœd" kHŠ «— Ê¬ v~Ç—UáJ¹

v?²Ý—œtÐ rzU/ Ë vI+« ˛UMý ‰UBð« q×>

ÆXÝ« ÁbA� «dł«

∂µ

¥≥

≤±

∏∑



±≤≥

Ë  U?I?O?I?×?ð o?¹d?Þ “« t?� t?	e?	“ —œ U ¼ÊUL²šUÝ —U²1— ÈÁu×/ œ—u� —œ  UŽöÞ« g¹«e1«

“« vFOÝË r−Š È«Á“d	 XOF{Ë œ—u� —œ v/«d~/ YŽUÐ ¨Áb�¬ XÝœ tÐ dOš« ÈU¼t	e	“ ÈU¼tÐd−ð

s¹« ÆXÝ« Áb¹œdÖ ¨b/«Ábý t²šUÝ b¹bł jÐ«u{ ‰ULŽ« ÊËbÐ t� —uA� —œ œułu� ÈU¼ÊUL²šUÝ

ôu?P« Ë V?ÝU?M?�  —U?E?/ Ë v?Š«d?Þ ÊËbÐ eO/ U¼“UÝ Ë XšUÝ všdÐ t� rN�Îê?O?¼ tÐ tłuð ÊËbÐ 

ÆXÝ« v/«d~/ s¹« ÈÁbMM� b¹bAð ¨b/«Ábý t²šUÝ vM1 ÈtDÐU{

 ¨ÊU�—œ fáÝ Ë ÈdO~AOÄ ‰Ë« øXCOÇ Á—UÇÈdO~AOÄXÝœ —œ Ë b¹bł ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ 

U ¼ÊU?L?²?šU?Ý v?¹«d?ł« v?	uP« X¹UŽ— ¨U¼t�U/sO¹¬ Ë jÐ«u{ oÐUD� vŠ«dÞ ‰uP« X¹UŽ— UÐ ¨vŠ«dÞ

ÈtOK� ‘“u�¬ ¨v/UL²šUÝ `	UB� XOHO� ‰d²M� ¨U¼Á˛ËdÄ È«dł« dÐ oO�œ  —UE/ ¨vM1 jÐ«u{ oÐUD�

 Ë È—«œdÐÁdNÐ sOŠ —œ U¼ÊUL²šUÝ VÝUM� È—«bN~/ Ë U¼Á˛ËdÄ v¹«dł« q�«uŽÊU"—œÈU¼ÊUL²šUÝ È«dÐ 

Æ`	UB� vÖœuÝd1 Ë v¹«dł« »uOŽ Ë vŠ«dÞ h�«u/ ¨t	e	“ ÈU¼t�U/sO¹¬ —œ dOOGð qO	œ tÐ œułu�

åœułu� ÈU¼ÊUL²šUÝ È«Á“d	 È“UÝÂËUI� Ë È“UCNÐò  —U³Ž UÐ ̈ ÊU�—œ Y×Ð vM1  UOÐœ« —œ

X?ý«œd?Ð Ë È—Ë¬l?L?ł “« f?Ä Ë U?�d?1—U?� d?E?/ ”U?Ý«d?Ð X?Ý« Â“ô —U � s¹« È«dÐ Æœuýv� ÊUOÐ

Ë s²Ð `	UB�  UBYA� “« rŽ« vM²Ð ÊUL²šUÝ œułu� l{Ë Ë ÊUL²šUÝ q×� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ«

tÐ “UO/  —uP —œ Ë vÝ—dÐ ÊUL²šUÝ È“UCNÐ tÐ “UO/ ÂbŽ U¹ “UO/ ¨XšUC/uÇ ÈU¼tAI/ Ë œdÖqO�

 qJý® œuý tz«—« È“UCNÐ ÕdÞ ¨È“UCNÐ∂‡‡¥¥Æ©

 qJý∂‡‡¥¥vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ È«Á“d5 È“UÝ ÂËUI" “« v¹U¼t*uL* ‡‡

XÝ« Ábý Èbł ÈU¼VOÝ¬ —UÇœ vł—Uš q"«uŽ Ë VÝUM"U* vŠ«dÞ XKŽ tÐ vM²Ð qÄ s¹« ÈU¼dOð “« vJ¹ ‡‡ n5«

 ÈdLOKÄ ·UO5« “« ÁœUH²Ý« UÐ t�FRP ÆXÝ« Ábý È“UÝÂËUI" Ë È“UWNÐ

œUFÐ« —uEM" s¹« È«dÐ t� ÁœuÐ È“UÝÂËUI" bM"“UO* ¨œuš ÈU¼Êu²Ý Ë U¼dOð —œ nF{ qO5œ tÐ ÊUL²šUÝ s¹« ‡‡ »

ÆXÝ« t²GU¹ g¹«eG« Ê¬ ÈU¼œdÖqO" sOMÇr¼ Ë U¼Êu²Ý Ë U¼dOð



±≤¥

ÆXšUÝ ‰UŠ —œ dNýuÐ È«t²C¼ ÁUÖËdO/

s?O?M?Ç —œ U ¼Á“UÝ o?O�œ vŠ«dÞ Ë «dł«

t?� «d?Ç Æb?ýU?Ðv?� r?N� —UOCÐ vðUCOÝQð

d?Ð ÁËö?Ž U ¼Á“UÝ t?/u?Ös?¹« Êb?¹œ VOÝ¬

v?/U?ł  «—U?C?š ¨Ê«Ë«d?1 v	U�  «—UCš

t?Ð u?O?²?�«u¹œ«— œ«u� —UA²/« dŁ«—œ ÈœU¹“

ÆXý«œ b¼«uš Á«dL¼

∂‡‡±±ÈbMÐV5UA ‡‡

ÆX?Ý« t?�—¬s?²?Ð ÈU ¼Á“U?Ý —œ t?M¹e¼dÄ Ë —«uýœ —UOCÐ v¹«dł« ÈU¼XLC� “« vJ¹ ÈbMÐV	U� 

ÆXÝ« Á“UÝ Õ«dÞ Èt²Ý«uš oÐUD� ̈ Á«uY	œ r−Š Ë œUFÐ« tÐ ÈdOLš s²Ð Êœ«œ qJý ÈbMÐV	U� “« ·b¼

∂‡‡±±‡‡±∫XWÐ—«œ Ë ÈbMÐV5UA n¹dFð‡‡s²1dÖdÐ—œ È«dÐ XÝ« È«tŽuL−� ÈbMÐV	U� 

¨U¼bMÐXAÄ ¨t/bÐ ¨t¹Ë— ∫q�Uý t� v1U� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— Ë Êbý XYÝ ÊU�“ Uð Ê¬ kHŠ Ë s²Ð

ÆbýUÐv� Ê¬ d¹UE/ Ë rOEMð ÈU¼tKO� ¨U¼XÝ«— Ë éÇ Ë U¼q¹UŠ

ÈU¼—UÐ qL×ð Ë —U� ÈU¼uJÝ ̈ ÈbMÐV	U� È—«bN~/ È«dÐ t� XÝ« X�u� È«Á“UÝ XCÐ—«œ

U¼ÈdÝd¹“ Ë U¼bMÐœUÐ ̈ vI1«  U×HP ̈ rzU� ÈU¼t¹UÄ ̈ ÈbMÐlLý q�Uý Ë œuýv� UÄdÐ ̈ «dł« sOŠ —œ

ÆXÝ« Ê¬ bM/UL¼ Ë

∂‡‡±±‡‡≤∫V5UA ÈU¼œdJKLŽ ‡‡

sOMâL¼ ̈ œ—«œ ÁU~/ “U−� ÈU¼È—«œ«Ë— ÈÁœËb×� —œ dE/œ—u� qJý —œ «— s²Ð b¹UÐ V	U� ‡‡

ÆbM� qL×ð v1U� X�ËUI� VC� Ë Êbý XYÝ ÊU�“ Uð «— s²Ð Ê“Ë Ë b¼bÐ Á«uY	œ ÈUL/ Ê¬ ̀ DÝ tÐ

XA/ Ë s²Ð XÐuÞ— Êbý r� “« Ë bM� kHŠ vJO/UJ�  U�bP qÐUI� —œ «— s²Ð b¹UÐ V	U� ‡‡

U¼œdÖqO� sOMâL¼ ¨býUÐ jO×� ÈU�dÖ Ë U�dÝ dÐ«dÐ —œ VÝUM� vI¹UŽ Ë bM� ÈdOÖuKł Ê¬ ÈÁdOý

Ë Êb?/«“d?	 “« výU/ ÈU¼ËdO/ dÐ«dÐ —œ Ë œ—«œ ÁU~/ dE/ œ—u� q×� —œ «— s²Ð qš«œ È«eł« d¹UÝ Ë

Æœuý «bł Ê¬ “« ¨s²Ð tÐ ÊbOÝ— VOÝ¬ ÊËbÐ Ë bM� X�ËUI� s²Ð s²šUÝ gFðd�

∂‡‡±±‡‡≥∫V?5UA tÐ Áœ—«Ë ÈU¼—UÐ ‡‡ÈU¼—U?Ð b/«u²Ð t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ V	U� 

ÆbM� qL×ð v³ÝUM� vML¹« UÐ ¨œ—Ë¬ XÝœtÐ v1U� X�ËUI� vM²Ð ÈÁ“UÝ t� s¹« “« q³� «— Áœ—«Ë

∫“« bMð—U³Ž V	U� dÐ œ—«Ë ÈÁœd� Ë Áb/“ rzU� ÈU¼—UÐ s¹dðrN�

U¼bMÐXAÄ Ë U¼V	U� Ê“Ë ©n	«

Á“Uð s²Ð Ê“Ë ©»

s²Ð —œ Ábý t²ý«cÖ—U� Âö�« d¹UÝ Ë U¼—uðU�—¬ Ê“Ë ©Ã

—U� ÈU¼uJÝ Ë U¼ÁUÖ—cÖ ¨—U� q¹UÝË ¨œ«d1« Ê“Ë ©œ

`	UB� Êœd�—U³/« “« qPUŠ X�u� ÈU¼—UÐ ©‡¼

œUÐ ÈôUÐ tÐ Ë— —UA1 ©Ë

∫“« bMð—U³Ž V	U� dÐ œ—«Ë v³/Uł ÈU¼—UÐ s¹dðrN�

Á“Uð s²Ð g/«— ©n	«

œUÐ gJ� Ë —UA1 ©»

U�œ  «dOOGð “« výU/ ÈU¼—UÐ ©Ã

∫“« bMð—U³Ž Áó¹Ë ÈU¼—UÐ s¹dðrN�

Ê—UI²�U/ Èe¹— s²Ð “« výU/ —UÐ ©n	«

s²Ð éLÄ Ë  ô¬sOýU� “« qPUŠ ÈtÐd{ ©»

s²Ð —œ t²ý«cÖ —U� Âö�« Ë U¼V	U� —œ ôUÐ tÐ Ë— ÈU¼ËdO/ ©Ã

s²Ð qLŠ ÂUł “« s²Ð ÈtOKYð dŁ« dOE/ vJO�UM¹œ ÈU¼dŁ« ©œ



±≤µ

V	U� ÈU¼ÁUÖtOJð Ê—UI²�U/ XCA/ “« qPUŠ ÈU¼—UÐ ©‡¼

s²Ð Êœd� r�«d²� Ë Êb/«“d	 “« výU/ ÈU¼—UÐ ©Ë

ÁbM�¬gOÄ s²Ð —œ vI¹—eð »UžËœ —UA1 ©“
±

∂‡‡±±‡‡¥∫Ê«d¹« s²Ð Èt"U*sO¹¬ ÈU¼tO(uð ‡‡

∂‡‡±±‡‡¥‡‡±V5UA È«dł« ‡‡

± “« dðgOÐ VOý UÐ v/U�u1 ÕuDÝ œuýv� tOPuð ‡‡≤∫≥® ≤rzU� ≥/¨b/uý ÈbMÐV	U� ©vI1«

 “« dðgOÐ VOý UÐ v/U�u1 `DÝ È«dÐ V	U� ÈtO³Fð ‰UŠd¼ tÐ±∫±ÆXÝ« v�«e	« 

≤œ«u?� Ë œd?� V?B?/ «— U ¼V?	U?� Èt?¹Ë— ÊU?J?�« bŠ Uð b¹UÐ U¼—uðU�—¬ È—«cÖUł “« q³� ‡‡

ÆbO	U� U¼V	U� ÈË— «— “UÝU¼—

≥s?²?1— —b?¼ t� ©b/uý XHł® b/dOÖ —«d� È—uÞ r¼ —UM� —œ b¹UÐ U¼V	U� Èt¹Ë—  UFD� ‡‡

ÆbýU³/ sJL� s²Ð ÁdOý

¥q³� Ë bMýUÐ È—UŽ U¼s¹« d¹UE/ Ë vł—Uš œ«u� ̈ U¼ ö� ̈ vÖœu	¬ Ÿu/ d¼ “« b¹UÐ U¼V	U� ‡‡

Áœu?	¬ ÊËb?Ð t� œdÐ —U� tÐ ÊUMÇ b¹UÐ «— œ«u� s¹« Æb/uý Áb/UýuÄ “UÝU¼— œ«u� UÐ ·dB� —UÐ d¼ “«

Æb¹¬ œułËtÐ „“U/ Ë Xš«uMJ¹ È«t¹ô ¨V	U� ÕuDÝ ÈË— ¨U¼—uðU�—¬ Êbý

µÈt?O?³?F?ð U?Ð b?¹U?Ð ¨b?ýU?Ð s?J?L?�d?Ož U¹ —«uýœ U¼V	U� n� tÐ vÝd²Ýœ t� Èœ—«u� —œ ‡‡ 

Æœd� r¼«d1 «— Èe¹—s²Ð “« q³� V	U� Êœd� eOLð ÊUJ�« ¨V	U� ÈU¼Èuýn� Ë b¹œ“UÐ ÈU¼tâ¹—œ

∂ÈU¼V	U�  UFD� “« b¹U³/ ̈ býUÐ t²ý«œ ’Uš v²OL¼« Ábý ÂULð ̀ DÝ XOHO� t� vð—uP—œ ‡‡

Æœd� ÁœUH²Ý« vK³� qŠ«d� —œ Áb¹œt�bP

∑ bMÐ X¹UŽ— UÐ b¹UÐ ̀ KC� s²Ð  UFD� s¹d¹“ ÕuDÝ V	U� s²ý«œdÐ ÂU~M¼ ‡‡∏Ê«uMŽtÐ v¹U¼t¹UÄ ̈

Æœuý ÈdOÖuKł ÊU�“ lÐUð ÈU¼qJý dOOGð “ËdÐ “« Uð ¨Xý«cÖ v�UÐ ÕuDÝ d¹“ —œ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ

∏ “« d?ð¯—e?Ð Èt/U¼œ UÐ ÈU¼dOð È«dÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ vMOÐgOÄ ‡‡ µ‰uCM� ÈU¼dOð ¨d²� 

 “« dðgOÐ ‰uÞtÐµ[≤ “« dð¯—eÐ Èt/U¼œ UÐ ÈU¼‰«œ ¨d²� ≥dðgOÐ ‰uÞ tÐ ‰uCM� ÈU¼‰«œ Ë d²� 

 “«µ[±“« ‰UŠ d¼ tÐ U¼Ê¬ ÈtKPU1 t� býUÐ È—uÞ b¹UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ œ«bFð ÆXÝ« È—U³ł« d²� 

≥ÆbMJ/ “ËU−ð d²� 

πX�œ tÐ Ê¬ “« bFÐ Ë sL{ ̈ Èe¹—s²Ð “« q³� qŠ«d� v�ULð —œ b¹UÐ ÈbMÐV	U� ÈtŽuL−� ‡‡

Æœuý rOEMð Ábý sOOFð ÈU¼È—«œ«Ë— ÈÁœËb×� —œ tŽuL−� kHŠ —uEM� tÐ Ë býUÐ dE/d¹“

∂‡‡±±‡‡¥‡‡≤∫È—«œdÐV5UA ‡‡ 

qJý dOOGð Ë bM� qL×ð «— dŁR� ÈU¼gMð b/«u²Ð s²Ð t� œuý t²ý«œdÐ vF�u� b¹UÐ V	U� ©n	«

ÆbMJ/ “ËU−ð Ábý vMOÐgOÄ ÈU¼qJý dOOGð “« Ê¬

È«d?Ð «— v?1U� X�ËUI� vM²Ð  UFD� Ë UCŽ« t�Ê¬ “« q³� b¹U³/ dÐ—UÐ ÈU¼V	U� Ë U¼t¹UÄ ©»

Æb/uý ÁbOÇdÐ ¨bMM� VC� œ—«Ë ÈU¼—UÐ Ë œuš Ê“Ë qL×ð

È—uÞ ¨tÐd{ Ë ËdO/ ‰ULŽ« ÊËbÐ Ë ÂUÖ tÐ ÂUÖ b¹UÐ U¼t¹UÄ ÊbOÇdÐ Ë È—«œdÐV	U�  UOKLŽ ©Ã

j?Ð«u{ X¹UŽ— UÐ ÆÊ«d¹« s²Ð Èt�U/ sO¹¬

s??L??¹« È«Á“U? Ý Ê«u??ðv??� t?�U?/s?O?¹¬ s?¹«

ÆXšUÝ

ÕdÞ ªÊUL²šUÝ vK�  «—dI� rN/ Y×³�

t�—¬ s²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« Ë

±vK¹UÝË UÐ U¹ Ábý ÁbOÇ dE/ œ—u� ÈUC1 —œ U¹ Ë V	U� ÊË—œ —œ Xý—œ ÈU¼t/«œ@MÝ «b²Ð« ̈ s²Ð Ÿu/ s¹« XšUÝ —œ ‡‡

ôuLF� t� ÊULOÝ  ö� fáÝ Æb/uýv� r�«d²� Ë l¹“uð ¨t²Y¹— hYA� Èu×/ tÐ Ë VÝUM�ÎjC³M� Ë ÁbMM�Ê«Ë— œ«u� ÈËUŠ 

Æœuýv� o¹—eð U¼t/«œ@MÝ sOÐ v	Uš ÈUC1 —œ Xš«uMJ¹ —uÞ tÐ —UA1 X×ð ôUÐ tÐ sO¹UÄ “« ÂË«b� —uÞ tÐ ¨XÝ« Áb/uý

π

±≥∏µ



±≤∂

vML¹« Ë bMO³/ t�bP s²Ð ̈ b/dO~/ —«d� v/UNÖU/ ÈU¼—UÐ dŁ« X×ð vM²Ð  UFD� Ë UCŽ« t� œdOÖ  —uP

ÆœuA/ ‘ËbY�  UFD� È—«œdÐÁdNÐ XOKÐU� Ë

È«dÐ ÈdOÐ«bð b¹UÐ ¨œd¹cÄ ÂU−/« X³�«d� ÈÁ—Ëœ ÊU¹UÄ “« q³� È—«œdÐV	U� t� vð—uP—œ ©œ

Æœd� –UYð« È—«œdÐV	U� “« fÄ s²Ð X³�«d�

Áœ«œ ÈU¼ÊU�“ b¹UÐ býUÐ ÁbA/ `¹dBð Ë sOOFð ÕdÞ —œ È—«œdÐV	U� ÊU�“ t� vð—uP—œ ©‡¼

 ‰Ëbł —œ Ábý∂‡‡¥Æœ«œ —«d� „ö� U¼t¹UÄ Ë U¼V	U� ÊbOÇdÐ È«dÐ Â“ô ÊU�“ q�«bŠ Ê«uMŽtÐ «— 

 ‰Ëb?ł —œ Áb?ý Áœ«œ ÈU¼ÊU�“ “« dðr� vðb� —œ U¼t¹UÄ Ë U¼V	U� ÊbOÇdÐ ©Ë∂‡‡¥tÐ jI1 

ÆXÝ« dCO� vK³� g¹U�“¬ ◊dý

      
Õdý

XŽUÝ ¨rzU� ÈU¼V	U�

“Ë—t/U³ý ¨s¹d¹“ V	U�

“Ë—t/U³ý ¨ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ

“Ë—t/U³ý ¨s¹d¹“ V	U�

“Ë—t/U³ý ¨ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ

 7Ð `DÝ —ËU−" ÈU"œ  (
o
C)

≤¥Ë 

±∂∏∞
dðgOÐ 

π±≤±∏≥∞

≥¥∂±∞

∑±∞±µ≤µ

∑±∞±µ≤µ

±∞±¥≤±≥∂

U¼‰«œ

U¼dOð

ÈbMÐV5UA Ÿu*

 ‰Ëbł∂‡‡¥È—«œdÐV5UA È«dÐ Â“ô ÊU"“ qA«bŠ ‡‡
±

Ë `KC� s²Ð Êu²Ý Ë dOð VÝUM�U/ È«dł«

—œ v?Ð«d?š d?Ł« dÐ Êu²Ý “« dOð Êbý «bł

qO	œ ÆXÝ« ÁœuÐ vÐ«dš XKŽ ‰UBð« q×�

È—UN� ‰uÞ X¹UH� ÂbŽ b/«uðv� d�« s¹«

Æb?ýU?Ð Êu?²Ý —œ d?Oð v	uÞ ÈU¼œdÖqO�

YŽUÐ dOð —œ Ábý œU−¹« ÈËdO/ t� UMF� s¹bÐ

ÈtOŠU/ “« dOð ÈU¼œdÖqO� ÊbOA� ÊËdOÐ

VÝU?M?� ‰U?B?ð« ÂbŽ ÆXÝ« Ábý ‰UBð«

Á“UÝ s¹« d~¹œ qJA� Á“UÝ Ë —«u¹œ sOÐ

ÆXÝ«

±s²� tÐ nK²Y� j¹«dý —œ ¨Ê¬ —œ Ábý d�– ÈU¼ÊU�“  ö¹bFð Ë ‰Ëbł s¹« ’uBš —œ dðgOÐ  U×O{uð È«dÐ ‡‡

ÆbO¹UL/ tFł«d� Ê«d¹« s²Ð Èt�U/sO¹¬

X�ËUI� ÊbOÝ— “« v�UŠ ©ÁUÖ—U� —œ Ábý È—«bN~/® v¼UÖ¬ ÈU¼t/u�“¬ g¹U�“¬ t� vð—uP—œ

ÈU¼V?	U?� Ê«u?ðv?� ¨b?ýU?Ð d?E?/œ—u?� ÈÁ“Ë—X?A¼ Ë XCOÐ X�ËUI� bP—œ œU²H¼ q�«bŠ tÐ s²Ð

d?Ð ÁËö?Ž t� XÝ« “U−� vð—uP—œ jI1 ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ ÊbOÇdÐ v	Ë ¨Xý«œdÐ «— s¹d¹“ ÕuDÝ

ÆbýUÐ ÁbOÝ— dE/œ—u� ÈÁ“Ë— XA¼ Ë XCOÐ X�ËUI� tÐ s²Ð ¨U¼X¹œËb×� v�ULð  UŽ«d�

∂‡‡±±‡‡¥‡‡≥∫ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ s²ý«œdÐ ‡‡

 Uð Èt/U¼œ UÐ ÈU¼dOð È«dÐ ©n	«∑ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ Êœ“ Ë XCÐ—«œ Ë V	U� q� s²ý«œdÐ d²� 

 “« d?ð¯—e?Ð ÈU¼t/U¼œ È«dÐ v	Ë ¨XÝ« “U−�∑t � b?ýU?Ð È—uÞ b¹UÐ XCÐ—«œ Ë V	U� rOEMð ¨d²� 

ÆbýUÐ dCO� ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ v¹UłtÐUł ÊËbÐ V	U� s²ý«œdÐ

»© Ðd«È ÝU“Á¼UÈ �²AJq «“ œ¹u«—¼U Ë œ«‰¼UÈ Ð²s¬—�t ̈/EOd ÝU“Á¼U¹v �t ÐU �U	V¼UÈ ðu/Kv

¹U �U	VË«—Á¼UÈ Ðt «ÐFUœ Ðe—¯ ÝUš²t ýu/b¨ �vðu«Ê ÐdÇObÊ ÄU¹t¼UÈ «ÞLOMUÊ Ë ÐdÄU¹v �−bœ ¬Ê¼U —«

œ— œ¼U/t¼UÈ ðU ±∞ �²d �−U“ œ«/CX �AdË◊ Ðd ¬Ê �t “œÊ ÄU¹t¼UÈ «ÞLOMUÊ Ðö1UPKt Äf «“ Ðdœ«ý²s

�U	V ÐUýb Ë œ— ŽLq «ÞLOMUÊ ŠUPq ýuœ �t ¼Oê /uŸ ðd„ ¹U ðGOOd ýJq /U�DKu» ÐdË“ /Yu«¼b �dœÆ

v?F?�u?� ¨b?ýU?Ð t?²?Ýu?O?Ä v?L²COÝ “« v¹eł dE/œ—u� ÈtFD� t� vð—uP—œ vK� —uÞtÐ ©Ã

ÆbMýUÐ Ábý Èe¹—s²Ð r¼ Ê¬ —ËU−�  UFD� v�ULð t� Xý«œdÐ «— ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ Ê«uðv�

bOÇdÐ «— È«t/U¼œ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ Ê«uðvL/ ̈ býUÐ Ábý vŠ«dÞ ÁdCJ¹ ‰«œ U¹ dOð t� vð—uP—œ



±≤∑

ÆbýUÐ Áœ—Ë¬ XÝœtÐ «— Â“ô X�ËUI� eO/ Ê¬ s²Ð Ë bMýUÐ Ábý Èe¹—s²Ð Ê¬ sO1dÞ ÈU¼t/U¼œ t� Ê¬ d~�

¨v?/U?²?×?ð Èt?I?³Þ ÈË— dÐ v/U�u1 ÈtI³Þ ÈbMÐV	U� ÈtŽuL−� Êœd� tOJð  —uP —œ ©œ

«— Â“ô X?�ËU?I?� ôU?Ð ÈtI³Þ s²Ð t� bOÇdÐ «— s¹d¹“ ÈtI³Þ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ Ê«uðv� v²�Ë jI1

t?²?ý«œ œu?łË v	«u²� ÈtI³Þ Ëœ —œ tAOL¼ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ œuýv� tOPuð ÆbýUÐ Áœ—Ë¬ XÝœtÐ

Æb/dOÖ —«d� bŠ«Ë Èœ«b²�« —œ Ë r¼ ÈË— ̈ tI³Þ Ëœ —œ dOE/ ÊUMOLÞ« t¹UÄ Ëœ d¼ ÊUJ�« bŠ Uð Ë bMýUÐ

Z¹—bð tÐ —UÐ t� býUÐ È—uÞ Ë tÐd{ Ë —UA1 ‰ULŽ« ÊËbÐ b¹UÐ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ s²ý«œdÐ ©‡¼

“« U¼‰uCM� —œ Ë U¼ÁUÖtOJð XLÝ tÐ t/U¼œ jÝË “« ¯—eÐ ÈU¼t/U¼œ—œ®œuý ·cŠ U¼Ê¬ ÈË— “«

gI/ t� vðUFD� Ë ¯—eÐ ÈU¼t/U¼œ —œ ÊUMOLÞ« ÈU¼t¹UÄ ÈË— “« —UÐ s²ý«œdÐ Æ©ÁUÖtOJð ·dÞ tÐ t³	

d¼ —œ ÂËe	  —uP —œ t� È—uÞ tÐ œd¹cÄ ÂU−/« ‰d²M� qÐU� q¹UÝË UÐ b¹UÐ ¨b/—«œ vÝUCŠ È«Á“UÝ

Æœd� n�u²� «— U¼t¹UÄ ÈË— “« È—«œdÐ—UÐ Ê«u²Ð tE×	

gÝdÄ

±øœuýv� ÂU−/« o¹dÞ tÇ “« VKž« v~MÝ `	UB� Êœd� Á“«b/« ‡‡

≤t?Ç s?²?Ð ÈU?¼é?L?Ä U?Ð s?²?Ð v¹UłtÐUł ŸUHð—« Ë qLŠ ‰uÞ d¦�«bŠ ¨s²Ð ‰UI²/« XO1dþ ‡‡

øXÝ« —«bI�

≥øXCOÇ U¼—«u¹œ —œ Èe¹—s²Ð j¹«dý ‡‡

¥øœdOÖv�  —uP ÈdOÐ«bð tÇ t²ÝuOÄU/ ÈU¼Èe¹—s²Ð ‰UBð« È«dÐ ‡‡

µøXCOÇ s²Ð —œ «u¼ œułË V¹UF� ‡‡ 

∂øœ—«œ v~²CÐ vK�«uŽ tÇ tÐ s�◊uKY� —œ `	UB� Êœd� ◊uKY� È«dÐ tMONÐ ÊU�“ ‡‡

∑øXÝ« Â«b� vÖœ“ a¹ ÂbŽ “« ÊUMOLÞ« —uEM� tÐ Â“ô ÈU¼tOPuð ‡‡

∏øœuýv� ÁœUH²Ý« o¹UŽ ÈU¼gýuÄ È«dÐ vK¹UÝË tÇ “« ‡‡ 

πøœuýv� ÂU−/« t/u~Ç ÂdÖ È«u¼ —œ s²Ð È—«bN~/ Ë XþUHŠ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— s²Ð `DÝ Xš«œdÄ qŠ«d� ‡‡

±±ÆbOM� n¹dFð «— s²Ð Êœ—Ë¬qLŽ ‡‡

±≤œu?łu?� v?M?²?Ð ÈU ¼ÊU?L²šUÝ È«Á“d	 È“UÝÂËUI� Ë È“UCNÐ tÐ “UO/ «dÇ ULý dE/ tÐ ‡‡

øœ—«œ œułË

±≥øXCOÇ ÈbMÐV	U� “« ·b¼ ‡‡

±¥ÆbOM� ÊUOÐ «— V	U� ÈU¼œdJKLŽ ‡‡

±µÆb¹d³Ð ÂU/ «— V	U� tÐ œ—«Ë ÈU¼—UÐ ‡‡

±∂øXÝ« Áœd� ÊUOÐ ÈbMÐV	U� ’uBš —œ v¹U¼tOPuð tÇ Ê«d¹« s²Ð Èt�U/sO¹¬ ‡‡

±∑—œ «d?ł« ‰U?Š —œ vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ “« vJ¹ ⁄«dÝ tÐ ÊU²¹U¼vÝöJL¼ “« dH/ bMÇ UÐ ‡‡

U?L?ý d?Ö« U?¹¬ Æb?O?M?� t?C¹UI� »U²� V	UD� UÐ Ë tONð Ê¬ È«dł« ÈÁu×/ “« vý—«eÖ Æb¹ËdÐ ÊUðdNý

øb¹œd�v� «dł« u×/ ÊUL¼ tÐ b¹œuÐ ÊUL²šUÝ Ê¬ È«dł« ‰u¾C�



±≤∏

vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ u* ÈU¼È—ËUMG UÐ v¹UMý¬

±’Uš ÈU¼s²Ð ‡‡

±‡‡±ÈdLOKÄ s²Ð ‡‡

tÐ X³C/ ÈdðôUÐ È—UA1 Ë vAA� X�ËUI� t� bM²C¼ ÈdŁ«vÐ œ«u� v¹UOLOý dE/ “« U¼dLOKÄ

∫“« XÝ«  —U³Ž t� b/dOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� s²Ð Ÿu/ tÝ bO	uð È«dÐ U¼dLOKÄ Æb/—«œ v	uLF� s²Ð

 v?I¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð(PIC)±

 Èd?LOKÄ s²Ð ¨(PC)≤

 b?M?KðdÄ ÊULOÝ UÐ ÈdLOKÄ s²Ð Ë(PPCC)≥

È«dÐ Æ

s²Ð —œ dLOKÄ vŽu/ vI¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð XšUÝtC¹UI� —œ Æœuýv� o¹—eð bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ Ábý XYÝ 

‰Ëb?� s?O?M?â?L?¼ Ë È«t?Ðd?{ Ë v?AA� ¨È—UA1 ÈU¼X�ËUI� È«—«œ s²Ð Ÿu/ s¹« ¨v	uLF� s²Ð UÐ

s¹« “« ÆœœdÖv� œU−¹« Ê¬ —œ Èdðr� vð—«dŠ ÈU¼„dð Ë ‘eš Ë ÁœuÐ dðôUÐ vKOš Èt²OCO²Ýô«

ÁœU?H?²?Ý« ¨d?ðg?O?Ð X?�ËU?I� ‰uBŠ È«dÐ È«Á“UÝ ÈUCŽ« “« vCFÐ —œ vzeł o¹—eð —œ s²Ð Ÿu/

¨Áb/—Ë¬qLŽ œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Ábý ◊uKY� U¼t/«œ@MÝ UÐ dLOKÄ Ÿu/ p¹ ̈ ÈdLOKÄ s²Ð —œ Æœuýv�

l¹dÝ  «dOLFð ÊuÇ Èœ—«u� —œ ÈdLOKÄ s²Ð Æb¼œv� g¹«e1« «— Ê¬ X�ËUI� t� œuýv� t²šUÝ vM²Ð

ÈU¼pO¹«“u� bO	uð ̈ tAOý ·UO	« tÐ ̀ KC� Èt²šUÝgOÄ ÈU¼—«u¹œ bO	uð ̈ pO1«dð dÄ ÈU¼Á«dÖ—eÐ —œ

Á“Uð s²Ð tÐ dLOKÄ p¹ ÊœËe1« UÐ ¨bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ ÈdLOKÄ s²Ð ÆœdOÖv� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� ì Ë n�

a?¹ dÐ«dÐ —œ «— Ê¬ X�ËUI� Ë Ábý s²Ð vÖbM³CÇ g¹«e1« Ë v¹U¹UÄ œu³NÐ Vłu� t� b¹¬v� XÝœtÐ

Ÿu/ s¹« “« Æœd� b¼«uš dðgOÐ v	uLF� s²Ð tÐ X³C/ È«tÐd{ ÈU¼—UÐ Ë g¹UÝ ¨Êbý »¬ Ë Êœ“

Æœuýv� ÁœUH²Ý« t²šUÝgOÄ ÈÁbMM�«bł ÈU¼—«u¹œ Ë U¼qÄ ÈtýdŽ —œ s²Ð

±‡‡≤ÈœdÖuÖ s²Ð ‡‡

`?	U?B?� “« v?J?¹ Ê«u?M?Ž t?Ð Ê¬ “« ÁœU?H?²?Ý« t?Ð d?−M� ¨dOš« ÈU¼‰UÝ —œ œdÖuÖ œU¹“ bO	uð 

q?�U?ý ¨Èœd?Öu?Ö s²Ð ÆXÝ« Ábý vI¹—eð œdÖuÖ UÐ s²Ð Ë ÈœdÖuÖ s²Ð —œ XLO�Ê«“—« v/UL²šUÝ

 ÈU�œ —œ t� ̈ XÝ« ÊULOÝ Ë »¬ ÊËbÐ Xý—œ Ë e¹— ÈU¼t/«œ@MÝ Ë œdÖuÖ    140
o
C◊uKY� r¼ UÐ 

Ë v¹U�œ j¹«dý —œ Ë bÝ—v� X�ËUI� tÐ dðl¹dÝ ¨v	uLF� s²Ð UÐ tC¹UI� —œ ÈœdÖuÖ s²Ð Æb/uýv�

 ¨v	uLF� v²ÐuÞ—π∞ —œ «— g²�ËUI� bP—œ∂ Uð ∏sOMÝ —œ ôUÐ X�ËUI� Æœ—Ë¬v� XÝœtÐ XŽUÝ 

ÈU¼t/Uš—U� Ë t²šUÝgOÄ  UFD� —œ ÁœUH²Ý« È«dÐ «— ÈœdÖuÖ s²Ð ¨v¹UOLOý »uš v¹U¹UÄ Ë tO	Ë«

v?	Ë ¨œu?ýv?� t?²?šU?Ý v?I?¹—eð dLOKÄ UÐ s²Ð bM/UL¼ vI¹—eð œdÖuÖ UÐ s²Ð Æœ“UÝv� VÝUM� v²FMP

b?Š —œ «— v?A?L?š Ë È—U?A1 ÈU¼X�ËUI� v	uLF� s²Ð —œ œdÖuÖ o¹—eð ÆbýUÐv� dðÊ«“—« —UOCÐ

åtL
OL{

ò

±‡‡ Polymer Impregnation Concrete ≤‡‡ Polymer Concrete

≥‡‡ Polymer Portland Cement Concrete



±≤π

ÈU¼»ËUMð Ë U¼bOÝ« Ë U¼ UH	uÝ ÈtKLŠ qÐUI� —œ s²Ð Ÿu/ s¹« X�ËUI� Æb¼œv� g¹«e1« ÈdOÖrAÇ

ÆbýUÐv� »uš Êbý »¬ Ë Êœ“ a¹

±‡‡≥vGUO5« s²Ð ‡‡

Ë «e?−?� ·U?O?	« Ë v~MÝ `	UB� ¨ÊULOÝ UÐ t� XÝ« vM²Ð ¨v1UO	« s²Ð U¹ ·UO	« UÐ `KC� s²Ð 

’uBY� Ÿ«u/« ̈ “uC/ Èt³MÄ bM/U� vFO³Þ ̀ 	UB� “« XÝ« sJL� ·UO	« Æœuýv� t²šUÝ t²ÝuOÄdOž

“« ·b¼ Æb/uý t²šUÝ dLOKÄ Ë sÐd� ¨œôu1 ¨tAOý bM/U� ÈbO	uð  ôuB×� “« U¹ Ë e	uKÝ Ë nM�

g?¹«e?1« Ë U ¼„d?ð Èt?F?Ýu?ð “« Èd?O?Öu?Kł ¨vAA� X�ËUI� g¹«e1« ¨·UO	« UÐ s²Ð ÊœuL/ `KC�

¨v?	u?L?F?� s²Ð UÐ tC¹UI� —œ t� ¨býUÐv� „dð p¹ lDI� ÷dŽ —œ gMð ‰UI²/« ÈtKOÝË tÐ v²YÝ

È«tÐd{ X�ËUI� ¨·UO	« g¹«e1« UÐ sOMâL¼ Æœ“UÝv� r¼«d1 «— Èdð¯—eÐ ÈU¼qJý dOOGð ÊUJ�«

ÆX1U¹ b¼«uš g¼U� s²Ð ÷U³I/« Ë t²1U¹ œu³NÐ v~²Cš X�ËUI� Ë

±‡‡¥vJ²Kž s²Ð ‡‡

 v?J?²Kž s²Ð (RCC)±

U?Ð t?� b?ýU?Ðv?� d?H?P é?�ö?Ý« UÐ vM²Ð ¨p²Kž UÐ Ábý r�«d²� s²Ð U¹ 

—U�tÐ v/UL²šUÝ ÈU¼—U� —œ vJ²Kž s²Ð Ÿu/ Ëœ Æœuýv� XHÝ Ë rJ×� U¼p²Kž jÝuð ‘UFð—«

ÈU¼—«u¹œ bM/U� rO−Š ÈU¼Á“UÝ Ë U¼bÝ XšUÝ —œ ¨r� ÊULOÝ —UOŽ UÐ rO−Š vJ²Kž s²Ð ¨œË—v�

—UOŽ UÐ vJ²Kž s²Ð Ë XCO/ “UO/ œ—u� œU¹“ X�ËUI� U¼Ê¬ —œ t� U¼e¹d�Uš Ë sO~MÝ ÈU¼t¹UÄ ¨q¹UŠ

U²³C/ ÊULOÝÎU?¼Ê¬ —œ t� tÐUA� ÈU¼gýuÄ Ë U¼Á«dÖ—eÐ È“UÝË— ÈU¼t¹ô l¹dÝ È«dł« —œ ¨œU¹“ 

Ê¬ sO¹UÄ ÈtM¹e¼ ¨U¼s²Ð Ÿu/ s¹« vKP« X¹e� ÆXÝ« “UO/ œ—u� v¹ôUÐ vA¹UÝ Ë vJO/UJ� X�ËUI�

ÆXÝ«

±‡‡µôUÐ —UOWÐ X"ËUI" UÐ s²Ð ‡‡

¨◊ö²š« ÈU¼‘Ë— Ë ◊ö²š« ÈU¼X³C/ ̈ ÁbM¼œqOJAð œ«u� ’«uš tÐ v~²CÐ s²Ð X�ËUI� 

X?O?H?O?� œu?³?N?Ð UÐ b/«uðv� s²Ð X�ËUI� ÊœdÐ ôUÐ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ Ê¬ Êœ—Ë¬qLŽ Ë r�«dð ¨Êœ«œ Uł

X?O?H?O?� dÐ ÁËöŽ t� œuý ÂU−/« ‚u1 qŠ«d� “« Â«b�d¼ —œ Ábý –UYð« ÈU¼‘Ë— œu³NÐ U¹ `	UB�

œu³NÐ ¨d²NÐ r�«dð ÂU−/« ∫œË—v� —U�tÐ s²Ð Ÿu/ s¹« bO	uð È«dÐ U¼‘Ë— s¹« ¨U¼Ê¬ —«bI� Ë `	UB�

o¹—eð bM/U� vł—Uš q�«uŽ “« ÁœUH²Ý« Ë s²Ð qYKYð g¼U� ¨ÊULOÝ dOLš Ë U¼t/«œ sOÐ vÖbM³CÇ

—œ d?ðg?O?Ð Ê“Ë t?Ð X?�ËUI� X³C/ ¨s²Ð Ÿu/ s¹« X¹e� Æ ìË —UA1 Ë U�dÖ ¨ÈdLOKÄ U¹ È—uH	uÝ

UÐ Æb/—«œ œdÐ—U� œU¹“ ÈU¼t/U¼œ UÐ ÈU¼qÄ Ë lHðd� ÈU¼Á“UÝ —œ t� XÝ« v	uLF� ÈU¼s²Ð UÐ tC¹UI�

«— U ¼—u?ðU?�—¬ —«b?I?� ¨l?D?I?� `DÝ ÊUL¼ UÐ U¹ Ë vM²Ð lÞUI� œUFÐ« Ê«uðv� s²Ð Ÿu/ s¹« “« ÁœUH²Ý«

«œ g¹«e1« «— U¼Ê¬ ÈdÐ—UÐ XO1dþ U¹ Áœ«œ g¼U�Æœ

±‡‡ Roller Compacted Concrete



±≥∞

±‡‡∂p³Ý s²Ð ‡‡

v?M?²Ð ’uBY� Ê“Ë “« dðr� vÝuC×� —uÞtÐ Ê¬ ’uBY� Ê“Ë t� XÝ« vM²Ð ¨p³Ý s²Ð 

ôuLF� s²Ð s¹« Æœuýv� t²šUÝ t²CJý U¹ vFO³Þ ÈU¼t/«œ@MÝ UÐ t� XÝ«ÎÈU¼t/«œ@MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

v¹UN/ È—UA1 X�ËUI� bMÇd¼ ̈ œË—v� —U�tÐ Á“UÝ Ê“Ë g¼U� —uEM� tÐ p³Ý s²Ð Æœuýv� tONð p³Ý

ôu?L?F� ÆXÝ« Èdðr� —«bI� v	uLF� ÈU¼s²Ð UÐ tC¹UI� —œ Ê¬ÎU?Ð p?³Ý s²Ð XšUÝ —œ tM¹e¼ g¹«e1« 

UÐ Ë œuýv� nIÝ X�UY{ Ë U¼Êu²Ý Ë U¼dOð ¨U¼—«u¹œ ¨U¼vÄ œUFÐ« g¼U� tÐ d−M� t� Áœd� —UÐ g¼U�

Æœuýv� Ê«d³ł ¨Ê¬ ÊœuÐ vð—«dŠ Ë vðuP o¹UŽ Ë È“uÝgð¬ qÐUI� —œ s²Ð X�ËUI� g¹«e1«

±‡‡∑sO~MÝ s²Ð ‡‡

ÈU¼s?²?Ð t?Ð X?³C/ Èdð¯—eÐ ’uBY� Ê“Ë È«—«œ t� œuýv� t²HÖ vM²Ð tÐ sO~MÝ s²Ð 

ôuLF� s²Ð s¹« ÆbýUÐv� v	uLF� ÈU¼t/«œ@MÝ UÐ Ábý t²šUÝÎsO~MÝ ÈU¼t/«œ@MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÈU¼dáÝ t� bMÇd¼ ÆœË—v� —U�tÐ lAFAð qÐUI� —œ k1U×� dáÝ Ê«uMŽ tÐ Áó¹Ë —uÞtÐ Ë œuýv� tONð

U¹ Ë v/“Ë ÈU¼s²Ð XšUÝ —œ sJO	 ¨bM²C¼ U¼s²Ð Ÿu/ s¹« vKP« œdÐ—U�¨lAFAð qÐUI� —œ k1U×�

œ—u?� e?O?/ ¨r?O?²?C¼ r−Š g¹«e1« ÊËbÐ Á“UÝ ÈÁœd� —UÐ ÈœUB²�« g¹«e1« tÐ “UO/ t� Èœ—«u� —œ

Æœ—«œ v	uLF� ÈU¼s²Ð tÐ X³C/ ÈdðgOÐ XšUÝ ÈtM¹e¼ Á—«uL¼ sO~MÝ s²Ð ÆbýUÐv� ÁœUH²Ý«

≤ÁbOýUÄ s²Ð ‡‡

 U?¹ Ë Áb?O?ýU?Ä s?²?Ð tÐ ¨œuýv� ÁbOýUÄ `DÝ p¹ ÈË— dÐ s²Ð ¨Ê¬ —œ t� výË— X?¹dJðUý

`?	U?B?� X?	U?Š t?Ý d?¼ —œ t?� b?ýU?Ðv� v1UO	« Ë dð ¨pAš  —uP tÐ ÁbOýUÄ s²Ð ÆXÝ« ·ËdF�

výUÄs²Ð “« ÁœUH²Ý« Æœuýv� ÁbOýUÄ dE/œ—u� `DÝ ÈË— dÐ ‘UÄs²Ð ÁU~²Ýœ jÝuð ¨Ábý ◊uKY�

ÊUL²šUÝ È«dł« ÆXÝ« d¹cÄÊUJ�« œułu� ÈU¼Á“UÝ dOLFð r¼ Ë b¹bł ÈU¼ÊUL²šUÝ È«dł« È«dÐ r¼

¨U¼b³MÖ Ë U¼—«u¹œ ¨U¼‰«œ Èe¹—s²Ð ¨U¼t	u	 Ë U¼q/uð ¨Ê“UY� —«bł ¨U¼‰U/U� gýuÄ q�Uý b¹bł

U?¹ s?²Ð dOLFð È«dÐ Ê«uðv� «— gýuÄ ÆbýUÐv� UMý ÈU¼dY²Ý« Ë sO�“ ÈU¼VOý g¹UÝd1 ‰d²M�

vÖbýœdš “« ÈdOÖuKł È«dÐ v~MÝ ÕuDÝ ̈ ©r	UÝU/ gYÐ s²ý«œdÐ “« fÄ® Ábý »«dš v¹UMÐ ̀ 	UB�

¨U?¼Ê¬ Êœd?� g�Ë— È«d?Ð U?¼l?L?ý ¨g?ð¬ d?Ð«d?Ð —œ X?E1U×� È«dÐ »uÇ Ë œôu1 ¨b¹bł ÕuDÝ

ÆœdÐ —U�tÐ U¼q/uð Ë ÊœUF� —œ nIÝ XE1U×� Ë U¼bÝ ÕuDÝ

≥vM²Ð Èt²šUÝgOÄ È«eł« ‡‡

Æœ—«œ ÈœU?¹“ v?~?²?šU?Ýg?O?Ä X?O?KÐU� ¨ŸuM²� vÝbM¼ ‰UJý« —œ Êbý t²Y¹— XKŽ tÐ s²Ð 



±≥±

¨vŠ«dÞ Ê¬ —œ t� œ—Ë¬v� œułËtÐ «— ÊUL²šUÝ bO	uð Êœd� v²FMP ÊUJ�« ¨s²Ð —œ v~²šUÝgOÄ

U³	Už ¨v/UL²šUÝ È«eł« v~²šUÝgOÄ Æb¹¬v�—œ vÝbMN�  —uP tÐ VB/ Ë bO	uðÎ¨‘Ë— Ëœ tÐ  

v?~?²?šU?Ýg?O?Ä ÈU?¹«e?� “« Æœu?ýv� ÂU−/« ¨t/Uš—U�—œ v~²šUÝgOÄ Ë ÁUÖ—U� —œ v~²šUÝgOÄ

U?Ð d?²?N?Ð ‚U?³?D/« ¨È“UÝp³Ý ¨dðs~L¼ Ë d²NÐ XOHO� UÐ bO	uð ∫œuL/ Á—Uý« œ—«u� s¹« tÐ Ê«uðv�

ł j¹«dý “« dðgOÐ ‰öI²Ý« ̈ ŸuM²� ÈdÖ—U� ÈËdO/ tÐ dðr� “UO/ ̈ vðU³ÝU×�  UO{d1u
Ò

XŽdÝ Ë È

® qJý ÆdðgOÐ qLŽ±Æb¼œv� ÊUA/ «— vM²Ð Èt²šUÝgOÄ  UFD� “« v¹U¼t/uL/ ©

qJý±vM²Ð Èt²šUÝgOÄ È«eł« ‡‡

t²šUÝgOÄ ÈÁ—UM" t²šUÝgOÄ q¹UŠ —«u¹œ

t²šUÝgOÄ ÈtKÄÁ«— t²šUÝgOÄ —«u¹œ

t²šUÝgOÄ dOð



±≥≤

¥vâ¹Ëb*UÝ s²Ð ‡‡

ÈtONð È«dÐ ÆXÝ« s²Ð ÈU¼t¹ô sOÐ Êd¹U²Ý«vKÄ Âu1 t¹ô p¹ “« qJA²� ¨vâ¹Ëb/UÝ s²Ð 

—«d� Âu1 p¹ sO1dÞ —œ Áœ—uš‘uł r¼tÐ ÈU¼œdÖqO� ÈeK1 ÈtJ³ý Ëœ ¨s²Ð Ÿu/ s¹« “«  UFD�

¨vM²Ð ÈtFD� v¹UN/ X�UY{ Æœuýv� ÁbOýUÄ `DÝ s¹« ÈË— dÐ éLÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ s²Ð Ë Ábý Áœ«œ

 œËbŠ —œ±∞ v	« ±≤œ—«u� s¹« tÐ Ê«uðv� È«Á“UÝ r²COÝ Ÿu/ s¹« ÈU¹«e� “« ÆbýUÐv� d²�v²/UÝ 

t	e	“ ÈËdO/ VÝUM� l¹“uð ¨œËb×� ÊUJ� dOOGð Ë Á“UÝ XO³KP ¨ÊUL²šUÝ Ê“Ë g¼U� ∫œd� Á—Uý«

¨U¼—«u¹œ ‰UGý« ̀ DÝ g¼U� ̈ Ábý ÂULð XLO� g¼U� ̈ U¼—«u¹œ Ë U¼n� »uš v~Ç—UáJ¹ tÐ tłuð UÐ

¨v?J?O?/U?J?� Ë v?�d?Ð  U?C?O?ÝQ?ð V?B?/ —œ X	uNÝ Ë tM¹e¼ g¼U� ¨“UÝ Ë XšUÝ —œ œU¹“ XŽdÝ

o¹UŽ Ë  b� “«—œ —œ È˛d/« ·dB� ÈU¼tM¹e¼ g¼U� Ë vð—«dŠ o¹UŽ ̈ U¼uý“UÐ È«dł« —œ X	uNÝ

® qJý ÆvðuP≤Æb¼œv� ÊUA/ «— vâ¹Ëb/UÝ s²Ð “« Ábý t²šUÝ  UFD� È«dł« Èt/uL/ ©

qJý≤vâ¹Ëb*UÝ s²Ð “« Ábý t²šUÝ  UFDA È«dł« Èt*uL* ‡‡

Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼uý“UÐ ÈtO³Fð

nIÝ  U×H( VB* Ábý «dł« ÊuOÝ«b*uG ÈË— dÐ  U×H( VB*

—«u¹œ ÈË— výUÄ s²Ð



±≥≥

µr�«dðœuš s²Ð ‡‡

Ë s²Ð ÊË—œ È«u¼ Ë qYKYð g¼U� Ë “UO/ œ—u� X�ËUI� tÐ ÊbOÝ— È«dÐ vM²Ð ÈU¼Á“UÝ —œ

tFÝuð UÐ Æœuý v� Áb/«“d	 nK²Y� ÈU¼‘Ë— tÐ s²Ð ¨vDO×� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ Ë v¹U¹UÄ ‰uBŠ

tÐ U¹ Ë U¼ÁUÖ—U� —œ ÊU/¬ ÈU¼È—U~/«qNÝ U¹ Ë d¼U� Ê«dÖ—U� v³C/ œu³L� Ë vM²Ð ÈU¼—U� ÊËe1«“Ë—

Áó¹Ë tÐ ¨V	U� —œ Ê¬ s²Y¹— ÂU~M¼ —œ s²Ð Êb/«“d	 ÈtM¹e¼ U¹ Ë vŠË— Ë vLCł ÈU¼XLŠ«e� qO	œ

—œ Ë t?²?1d~/ ÂU−/« `O×P Ë q�U� —uÞtÐ Êb/«“d	 qLŽ ¨œ—«œ œułË œdÖqO� r�«dð t� v¹U¼Uł —œ

Êb?/«“d?	 t?Ð “U?O?/ ÊËb?Ð v?M?²?Ð XšUÝ «c	 ÆœuývL/ qPUŠ s²Ð »uKD� vJO/UJ�  UBYA� X¹UN/

È«d?Ð v?¹U?¹ƒ— v?M?²?Ð s?O?M?Ç s?²?šU?Ý Ë—s¹« “« Ë bOÝ—v� dE/ tÐ qCF� s¹« È«dÐ vKŠ Á«— Á—«uL¼

d¹œUI� —œ dOOGð Ë nK²Y� v¹UOLOý v/œËe1« œ«u� “« ÁœUH²Ý« UÐ bM/«u²Ð t� XÝ« ÁœuÐ s²Ð sOBBY²�

 qJý® b/“UÝ U¼— Êb/«“d	 v¹«dł« hI/ “« «— s²Ð Ë bMÐU¹ XÝœ rN� s¹« tÐ ̈ ◊ö²š« ÕdÞ ̀ 	UB�≥Æ©

qJý≥r�«dð œuš s²Ð “« Èt*uL* ‡‡

 r�«dð œuš s²Ð Ÿ«bÐ«(Self-Compacting Concrete)ò SCCÁœuÐ U¼‘öð s¹« Èt−O²/ å

d¹cÄÊUJ�« ÁbMM� Ê«Ë—‚u1 U¹ ÁbMM�Ê«Ë— v/œËe1« œ«u� ·dB� o¹dÞ “« s²Ð v/«Ë— g¹«e1« t²³	« ÆXÝ«

s?²Ð —œ vÖbý«bł bÐU¹ g¹«e1« sOF� bŠ “« gOÐ s²Ð v/«Ë— o¹dÞ s¹« “« tÇÊUMÇ v	Ë XÝ« ÁœuÐ

q?PU?Š t � b?¹b?ł q?C?/ ÈU¼ÁbMM�Ê«Ë— ‚u1 Ÿ«bÐ« UÐ Æb/“v� t�bP s²Ð XOHO� tÐ Ë ÁœU²1« ‚UHð«

vÖbý«bł œU−¹« “« ¨œU¹“ v/«Ë— Êœ—Ë¬ XÝœtÐ sL{ Ê«uðv� XÝ« ÁœuÐ vMÄ«˛ Ê«d~A¼ËóÄ ‘öð

U¹ Ë v¹¬—U� ÂbŽ “« «— U¼Á˛ËdÄ ÊU¹d−� ‰UOš UNMð t/ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« ÆœuL/ ÈdOÖuKł eO/

ÊU?�“  b� —œ ÈdO~LAÇ ÈU¼v¹ułt1dP Vłu� tJKÐ ¨œ“UÝv� ÁœuÝ¬ Ê«dÖ—U� v¹«dł« nF{

 qJý® œœdÖv� U¼tM¹e¼ —œ Ê¬ l³ð tÐ Ë «dł«¥Æ©

qJý¥r�«dð œuš s²Ð v¼U~A¹U"“¬ È«dł« Èt*uL* ‡‡



±≥¥

∫býUÐ d¹“ vÖó¹Ë tÝ d¼ È«—«œ t� XÝ« vM²Ð ¨r�«dð œuš s²Ð

∫vÖbMM�dÄ XOKÐUAv	Uš ÈU¼UC1 ÂULð q�U� Êœd�dÄ Ë V	U� ÊË—œ tÐ s²1U¹ ÊU¹dł XOKÐU� 

Æœuš Ê“Ë X×ð V	U�

∫È—u³Ž XOKÐUAÈtKPU1 —œ Êb/U� Ë XYÝ Ë @Mð ÈU¼«d−� ÊUO� “« s²1U¹ ÊU¹dł XOKÐU� 

Æœ«bC/« Ë vÖbý«bł ÊËbÐ ¨U¼œdÖqO� ÊUO�

∫©È—«b¹UÄ® vÖbý«bł dÐ«dÐ —œ X"ËUI"ÂU~M¼ tÐ VO�dð —œ Êb/U�v�UÐ s~L¼ —œ v¹U/«uð 

Æv/“V	U� Ë ÈdOÖ—«d� ¨qI/ËqLŠ

s¹« tKLł “« ÆXÝ« Ábý UO/œ —œ Ê¬ l¹dÝ ‘d²CÖ Vłu� r�«dð œuš s²Ð dO~LAÇ ÈU¹«e�

—œ ’u?B?š t?Ð r �«d?ð “« ÊUMOLÞ« ¨U¼ÊUL²šUÝ dðl¹dÝ È«dł« qO³� “« Èœ—«u� tÐ Ê«uðv� U¹«e�

Èe¹—V	U� ̈ ÕuDÝ d²NÐ Xš«œdÄ ̈ d²NÐ Â«Ëœ Ë dðgOÐ vM~L¼ ̈ XÝ« —«uýœ ÁbM/«“d	 œdÐ—U� t� vFÞUI�

vŠ«dÞ —œ d²AOÐ Èœ«“¬ ¨vM²Ð dð„“U/ lÞUI� È«dł« ¨v1U�U/ r�«dð “« výU/  «dOLFð g¼U� ¨d²NÐ

g¼U� ¨dðs�« —U� jO×� ¨dðr� È˛d/« ·dB� ¨vðuP vÖœu	¬ g¼U� ¨©È—ULF� dE/ “«® ÊUL²šUÝ

ÆœuL/ Á—Uý« U¼V	U� dðv/ôuÞ dLŽ Ë v/UC/« ÈËdO/ ÈtM¹e¼

“« ÈdOÖuKł È«dÐ Â“ô ÈU¼vMOÐgOÄ b¹UÐ lOÝË `DÝ —œ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« ÂU~M¼

È—œu?Ä È«u?²×� qO	œ tÐ È—Ë¬qLŽ —œ «d¹“ œdOÖ  —uP ÈdOLš vÖbýlLł “« výU/ ÈU¼„dð

„d?ð býU³/ XÝ—œ Ê¬ “« X³�«d� Ë È—Ë¬qLŽ dÖ« Ë XÝ« r� —UOCÐ Ê¬ s²š«b/«»¬ XOKÐU� ¨œU¹“

Æœ—ušv�

—œ v?M?²?Ð ÈU?¼Á“U?Ý œd?Ð—U � ¨s?²?Ð Ë ÊU?LOÝ bO	uð È«dÐ vFO³Þ lÐUM� —u1Ë qO	œ tÐ Ê«d¹« —œ

—œ U¼Ê¬ œułË  ÂbŽ U¹ Ë vM1 dÖ—U� œu³L� t/UHÝQ²� ÆXÝ« t²1U¹ ÈœU¹“ ÈtFÝuð nK²Y� ÈU¼Á˛ËdÄ

 «—U?C?š Ë v?K?� ÈU ¼t?¹U?�d?Ý s?²?1— —b¼ tÐ Ë s²Ð XOHO� Ê«Ë«d1 X1« Vłu� —uA� ◊UI/ VKž«

r�«dð U¹ Ë v1U� r�«dð ÂbŽ U¼Á“UÝ s¹« vÝ—dÐ —œ Ë œœdÖv� vFO³Þ ̀ /«uÝ —œ Èd¹cÄU/Ê«d³ł v/UC/«

qŠ È«dÐ v	uLF� s²Ð ÈUł tÐ r�«dð œuš s²Ð “« ÁœUH²Ý« «c	 ̈ œuýv� Áb¼UA� Õu{Ë tÐ s²Ð h�U/

ÆbÝ— v� dE/ tÐ vIDM� qJA� s¹«

∂s²Ð —œ ÈœôuG ÈU¼œdÖqO" ÈUł tÐ v²¹“uá"U� ÈU¼œdÖqO" “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ÆXÝ« ÊUL²šUÝ XFMP —UO²š« —œ ©X¹“uá�U�® V�d� œ«u� ·dB� —«“UÐ rNÝ s¹dð¯—eÐ

ÈU ¼U?M?Ð À«b?Š« Áó?¹Ë t?Ð È“U?ÝÊUL²šUÝ —œ vFOÝË Ê«eO� tÐ v²¹“uá�U� ÈU¼œdÖqO� ÊUO� s¹« —œ

M?1 ‘d?²?C?Ö Æb?/«t?²?1U¹ œdÐ—U� Áb/—uš vLOK�« j¹«dý —œ Ábý dI²C� ÈU¼Á“UÝ U¹ Ë vKŠUÝÒÈ—ËU

Ÿ«u/« bO	uð ÈUAÖÁ«— ̈ ÊUL²šUÝ XFMP “UO/ s²šUÝ lHðd� dÐ ÁËöŽ b/«uðv� U¼œdÖqO� s¹« XšUÝ

ÆbýUÐ ÁdOž Ë Ë—œuš ¨vý“—Ë q¹UÝË ÊuÇr¼ d~¹œ l¹UMP —œ  ôuB×�



±≥µ

® v²¹“uá�U� ÈU¼œdÖqO� “« ÁœUH²Ý« ÈÁbLŽ qO	œFRPÈÁb¹bÄ “« ÈdOÖuKł ̈ s²Ð qš«œ —œ ©

t?� b?M?Ç d ¼ Æb?ýU?Ðv?� ‘U?F?ð—« dŁ« —œ Á“UÝ —œ Ábý œU−¹«  UýUFð—« v¹«dO� g¹«e1« Ë vÖœ—uš

—œ U?�« ¨bý b¼«uš eO/ UMÐ Ê“Ë g¼U� V³Ý Èœôu1 ÈU¼t/uL/ ÈUł tÐ U¼œdÖqO� s¹« “« ÁœUH²Ý«

Æœ—«œ Ábý ÊUOÐ œ—u� Ëœ tÐ X³C/ ÈeOÇU/ XOL¼« Ê“Ë g¼U� Èt	QC� ¨U¼œdÖqO� s¹« “« ÁœUH²Ý«

«d?O� «— Ábý »cł È˛d/« t� XÝU¼Ê¬ ÊUCA�dOž ’«uš qO	œ tÐ ¨U¼X¹“uá�U� v¹«dO� ÊœuÐôUÐ

Æb?M?¹U?L?/v?L?/ «d?O?� «— Ábý »cł È˛d/« Ë t²ý«œ ÊUCA� X	UŠ ÈeK1 œ«u� t� v	UŠ —œ ÆbMM�v�

t?M?¹e?Ö s?¹d?²?N?Ð Ë Xý«œ bM¼«uš Èd²NÐ œdJKLŽ t	e	“  UýUFð—« dÐ«dÐ —œ v²¹“uá�U� œ«u� s¹«dÐUMÐ

ÆœuÐ bM¼«uš t	e	“ dÐ«dÐ —œ Á“UÝ È˛d/« »cł g¹«e1« È«dÐ

 ÈU¼œdÖqO� ÈdOÖ—U� tÐFRPÈU¼ÊU¹“ “« È«tEŠö� qÐU� —uÞ tÐ ̈ Ê¬ Èœôu1 Ÿu/ ÈUł tÐ 

Ábý`KC� s²Ð —œ vÖœ—uš ÈÁb¹bÄ “« výU/ V¹dYð —uNþ ÆbM�v� ÈdOÖuKł vÖœ—uš “ËdÐ “« výU/

v?Öœ“@?/“ —UÇœ s²Ð qš«œ Èœôu1 ÈU¼œdÖqO� XCY/ t� XÝ« t/uÖ s¹bÐ Èœôu1 œdÖqO� UÐ

UÐ Ë Áœd�  dłUN� tÐ ŸËdý s²Ð v/ËdOÐ `DÝ XLÝ tÐ U¼bOC�« s¹« fáÝ Æb/uýv� bOC�« Ë Ábý

¨s?²?Ð Ë œdÖqO�  ÊbýÁœ—uš UÐ VOðdð s¹bÐ Æb/uýv� Ê¬ s²1— sOÐ “« YŽUÐ s²Ð qš«œ —œ —UA²/«

 U×HP Êb/U³CÇ bM/U� t²ýcÖ v²MÝ ÈU¼‘Ë— ÆœœdÖv� r¼«d1 vM²Ð ÈÁ“UÝ q�U� V¹dYð ÈtMO�“

t?� Ê¬ sL{ vÖœ—uš ÈÁb¹bÄ UÐ tKÐUI� XNł s²Ð X�UY{ Êœd� t1U{« U¹ Á“UÝ ÈË— dÐ Èœôu1

—œ Ê¬ Êbý dðd¹cÄVOÝ¬ Ë Á“UÝ Ê“Ë g¹«e1« V³Ý ̈ œuL/ b¼«uY/ lHðd� «— œôu1 vÖœ—uš qJA�

vM²Ð ÈÁ“UÝ vł—Uš ̀ DÝ X¹uIð UÐ Ê«uðv� d�« s¹« “« ÈdOÖuKł XNł Æbý b¼«uš eO/ t	e	“ dÐ«dÐ

 ÈU¼œdÖqO� “« ÁœUH²Ý« Ë v²¹“uá�U� œ«u� jÝuðFRPvÖœ—uš qJA� qŠ dÐ ÁËöŽ ̈ s²Ð qš«œ —œ 

bý b¼«uš t²1dÖ s²Ð ÊbýÁœ—uš  —uP —œ Á“UÝ v¹¬—U� Êbý q²Y� ÈuKł Á“UÝ qš«œ œôu1
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vMÐd� ÈU¼t	u	 u/U/ v	uJ	u�—U²šUÝ

∑vM²Ð ÈU¼ÊUL²šUÝ —œ u*U* È—ËUMG “« ÁœUH²Ý« ‡‡

∑‡‡±u*U* È—ËUMG ÈU¼œdÐ—U� Ë n¹dFð ‡‡
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X�ËUI� g¹«e1« Vłu� t� XÝ« s²Ð tÐ ·UO	«¨Á“uŠ s¹« ÊUII×� Èt²HÖ o³Þ Æœuýv� s²Ð vAA� 
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ÆœuL/ ÁœUH²Ý« —uA�
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