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¥‡‡∂ ‡‡ vÐU¹“«dð —œ ‰d²M� ÈU¼‘Ë—

∫rOM	 qLŽ d¹“ ÈU¼tI¹dÞ “« vJ¹ tÐ b¹UÐ ̈ býUÐ ‰d²M	 qÐU  vÐU¹“«dð qLŽ rO¼«ušv$ t	 v$U~M¼

±∫X?A?ÖdÐ Ë X�— ÈtI¹dÞ ‡‡ X?A?Öd?Ð Ë X?+—  —u.tÐ tKŠd$ Ëœ —œ vÐU¹“«dð Ê¬ —œ t	 

ö¦$ Æœuýv$ ÂU$«Î ÈtDI; Ëœ sOÐ v² Ë A Ë B “« —UÐ p¹ bMM	v$ vÐU¹“«dð «— A ·dÞ tÐ B©X+—® 

 “« d~¹œ —UÐ ËB ·dÞ tÐ AÆœdOÖv$ ÂU$« ‚u+ qLŽ ©XAÖdÐ® 

≤∫»U¹“«dð ÊUJ&dOOGð ÈtI¹dÞ ‡‡ VIŽ Ë uKł ÈU¼Xz«d  Xý«œœU¹ “« fÄ ‘Ë— s¹« —œ 

ö?¦?$® b?MM	v$ UłtÐUł vL	 «— »U¹“«dð q×$Îu?K?ł Ë V?IŽ Xz«d  Ëœ ¨d~¹œ —UÐ p¹ ©d²$ p¹ œËbŠ 

ÆbýUÐ ÊUJJ¹ b¹UÐ —UÐ Ëœ d¼ —œ ŸUHð—« ·ö²š« Èt−O²; bM¼œv$ ÂU$«

≥∫Ë— Ëœ ÈU¼hšUý ÈtI¹dÞ ‡‡ Ëœ d¼ t	 bM¹U/v$ ÁœUH²Ý« v¹U¼hšUý “« ‘Ë— s¹« —œ 

ö?¦?$ ¨n?K?²?S?$ ÈU?¼bŠ«Ë VJŠdÐ Ê¬ ·dÞÎ—b?$ ¨U ¼Ê¬ È«e?ł« Ë d?²$ Ë  u+ Ò“« f?Ä Æb?ýUÐ Ábý Ã

d?Þ p¹ Êb;«uš·


d?Þ Ë b?M?;UšdÇv$ «— Ê¬ hšUý ·


Ëœ —œ ŸU?H?ð—« ·ö?²š« ¨bM;«ušv$ «— d~¹œ 

ÆbýUÐ  ËUH²$ b¹U³; XZUŠ

¥ ∫‰uJOð— —Uð tÝ Xz«d0 ÈtI¹dÞ ‡‡ “« dOž tÐ U¼»U¹“«dð sOÐ—Ëœ ‰uJOð— Èt×H. ÈË—

v;UO$ ¯—eÐ vI+« —Uð Uð U¼Ê¬ ÈtK.U+ t	 œ—«œ œułË eO; ÁUðu	 vI+« —Uð Ëœ rzU  Ë vI+« ¯—eÐ —Uð Ëœ

—U?ð ·ö²š« UÐ b¹UÐ jÝË Ë ôUÐ —Uð ·ö²š« ¨œuý ÂU$« Xz«d  vI+« —Uð tÝ ÈË— dÐ dÖ« ÆXÝ« dÐ«dÐ

ÆbýUÐ ÈËUJ$ ¨d²$vKO$ Ëœ vJ¹ V¹dIð UÐ ¨sO¹UÄ Ë jÝË

µ‡‡∂‡‡ vÐU¹“«dð —œ U¼UDš 

∫XÝ« t²Ýœ tÝ b¹¬v$ gOÄ vÐU¹“«dð qLŽ —œ t	 v¹U¼UDš

∫v?FO³Þ ÈU¼UDš ‡‡ n6«b?M;U$ t	 ¨ —«dŠ tł—œ dOOGð Ë œUÐ dŁ« Ë —u; —UJJ;« ÈUDš bM;U$ 

¹Ëd	 ÈUDšÒÆbM²J¼ Êœd	dE;·d. qÐU  Ułs¹« —œ X

‡‡ » ∫v¼U~²Ýœ ÈU¼UDšrZUÝ Ë hšUý ÈbMÐtł—œ Êœu³; ̀ O×. ̈ “«dð Êœu³; rOEMð bM;U$ 

Æt¹UÄ tÝ Êœu³;

∫v 8U98« ÈU¼UDš ‡‡ ÃÊœd?J?; l?+— ¨h?šUý ÈË— œ«bŽ« 7ýu; jKž U¹ Ë Êb;«uš jKž bM;U$ 

œbŽ Êb;«uš l u$—œ hšUý Êœu³; rzU  Ë —U	 l u$ “«dð ‰d²M	 ÂbŽ ¨ÈËdZË«d  l u$ f	ô«—UÄ q$U	Æ

∂‡‡∂ ‡‡ »U¹t¹Ë«“ ÁU~²Ýœ pL� tÐ tDI8 Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

ö³  «— »U¹t¹Ë«“Î»U¹t¹Ë«“ t	 XÝ« Ê¬ »U¹“«dð Ë »U¹t¹Ë«“ ÊUL²šUÝ —œ vÝUÝ« ‚d+ bO²šUMý —œ 





±∞¥

v?I?+« XZUŠ —œ ÊuÇ Èt?¹Ë«“ sOÐ—Ëœ 
    90



 ® Èt?¹Ë«“ Ë ©r?O?I?²J$ XZUŠ —œ
    270



 ®XZUŠ —œ

«— VOý Èt¹Ë«“ —«bI$ Ábý Xz«d  v²O;“ ÈU¹«Ë“ Ë d¹œUI$ s¹«  ËUHð s¹«dÐUMÐ ÆrO;«ušv$ «— ©”uJF$

Æb¼œv$ U$ tÐ

vKLŽ ÈU¼XO6UF�

 vKLŽ XO6UF�±

∫ÁœU?Ý q¹UÝË pL� tÐ rOI²9& vÐU¹“«dð ÈtDI; Ëœ A Ë Bp¹ ÈË— dÐ «— 

—u?Þt?Ð t	 v;uZ«˛ —UM	 —œ vI+« XZUŠ —œ «— ZMÝVOý Ë Áœd	 »US²;« —«œVOý `DÝ

 ÈtDI; ÈË— dÐ rzU AÈtZuZ qš«œ —œ Êœd	 ÁU~; UÐ fáÝ ªb¹—«c~Ð XÝ« t²+dÖ —«d  

 Èt?D?I?; —œ r?zU  ÊuZ«˛ ÈË— dÐ ¨ZMÝVOýBU?Ð Ë b?O?;e?Ð X$öŽ «— ŸUHð—« r¼ ÈtDI; 

 ÈtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« U¼ÊuZ«˛ ÈË— rzU  q.«u+ ÈdOÖÁ“«b;«A Ë BÆbOM	 «bOÄ «— 

 vKLŽ XO6UF�≤

 ∫VOý Èt¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« UÐ tDI8 Ëœ vÐU¹“«dð ÈtDI; Ëœ È«dÐA Ë Bs¹« 

Oý Èt¹Ë«“ Xz«d  UÐ —UÐV«b²$« œ


—u$ » AB¨tDI; Ëœ sOÐ vI+« ÈtK.U+ ÈdOÖÁ“«b;« Ë 

ÆbOM	 «bOÄ «— ŸUHð—« ·ö²š«

ôuLF$ Ë Ábý tO³FðÎUM³$ s¹« UÐ rzU  Èt¹Ë«“ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ —«d  rzU  œ«b²$« ÈË— Ë ôUÐ —œ Ê¬ dH. œbŽ 

dZ«XLÝ Èt¹Ë«“ Ê¬ tÐ Ë œuýv$ Áb;«uš
Ò

Èt?¹Ë«“ XOF{Ë b¹UÐ s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbM¹uÖv$ v²O;“ U¹ ”√

∫rOM	 sOOFð «— VOý

.

z

 qJý≤∞‡‡∂

® VOý Èt¹Ë«“.©

® ”√d6«XLÝ Èt¹Ë«“ z©



±∞µ

 vKLŽ XO6UF�≥

∫XÝ« ◊UI8 Ê¬ “« vJ¹ ÁU~²9¹« t� v²0Ë tDI8 Ëœ vÐU¹“«dðhSA$ “« fÄ 

—uEM$tÐ «— vÐU¹“«dð qLŽ tDI; Ëœ Ê¬ “« vJ¹ ÈË— dÐ È—«cÖÁU~²J¹« UÐ ¨tDI; Ëœ Êœd	

ÆrO¼œv$ ÂU$« tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð

 vKLŽ XO6UF�¥

 tDI8 Ëœ vÐU¹“«dð v²0Ë∫X9O8 ◊UI8 “« Â«b�êO¼ ÁU~²9¹«hSA$ “« fÄ 

Ëœ ŸU?H?ð—« ·ö?²?š« Ë Áœu?/ È—«c?ÖÁU~²J¹« vBSA$U; ÈtDI; ÈË— ¨tDI; Ëœ Êœd	

t?Ð l?ł«— U?ł s¹« —œ® rOM	v$ sOOFð U¼Ê¬ ÈË— hšUý Êœ—«cÖ UÐ «— dE;œ—u$ ÈtDI;

U³¹dIð ÈU¼tK.U+tÐ »U¹“«dð ÁU~²Ýœ Êœ«œ —«d  ÈU¹«e$Î`O{uð dO$ XZUŠ Ëœ “« ÈËUJ$ 

Æ©œuý Áœ«œ

 vKLŽ XO6UF�µ

 ∫v?−¹—bð vÐU¹“«dð“« U ¼Ê¬ ŸU?Hð—« ·ö²š« Êœd	 «bOÄ t	 «— tDI; Ëœ ¨œU²Ý«

vJL	 ÈtDI; bMÇ pL	 tÐ ÊU¹ułdM¼ Uð bM	v$ »US²;« býU³; d¹cÄÊUJ$« ÁU~²J¹« p¹

Æ©vÐU¹“«dð ‰Ëbł —œ Ábý Xz«d  œ«bŽ« X³Ł “« fÄ® b;—Ë¬ XÝœtÐ «— U¼Ê¬ ŸUHð—« ·ö²š«

UML{ÎÆœ«œ ÂU$« XAÖdÐ Ë X+—  —u.tÐ «— vÐU¹“«dð Ê«uðv$ ‰d²M	 —uEM$tÐ 

 vKLŽ XO6UF�∂

∫vŽUFý vÐU¹“«dðvÐU¹“«dð qÐU  ÁU~²J¹« p¹ “« t	 ÁbM	«dÄ ÈtDI; bMÇ ̈ œU²Ý« 

U?¹ ŸU?H?ð—« ¨»U?¹“«d?ð ÁU?~?²?Ýœ Êœd 	 d?I?²?J$ “« fÄ ÊU¹ułdM¼ Ë bM	v$ »US²;« bMýUÐ

Æb;—Ë¬v$ XÝœtÐ «— ◊UI; Ê¬ ŸUHð—« ·ö²š«

 vKLŽ XO6UF�∑

∫v?D?š v ÐU¹“«dðÊU?¹u?łd?M ¼ “« Ë Áœd 	 s?O?F$ sO$“ ÈË— «— Èœ«b²$« ¨œU²Ý« 

ôË« «— œ«b?²?$« Ê¬ ÈË— sO$“ VOý dOOGð ◊UI; b¼«ušv$ÎU?O;UŁ ¨Áœd	 hSA$ ÎbMÇ “« 

vÐU¹“«dð ‰Ëbł —œ ¨hšUý ÈË— Ábý Áb;«uš œ«bŽ«® bM¹U/ vÐU¹“«dð «— U¼Ê¬ ÁU~²J¹«

ö³  t	 vDšÎÆ©b¹¬ XÝœtÐ tDI; d¼ ŸUHð—« ¨t³ÝU×$ “« fÄ Uð œuýv$ Ã—œ Ábý ÁœU$¬ 





±∞∑

∂‡‡  ÈtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$tÐA Ë B ÈtDI; ÈË— «b²Ð« «— hšUý AbFÐ Ë 

 ÈtDI; ÈË—B œ«b?Ž« VOðdðtÐ Ë r¹«Áœ—«cÖ ≤∑≤∞ Ë ±µ±¥tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Ær¹«Áb;«uš «— 

øXÝ« —b tÇ

∑‡‡ øb;—«œ r¼ UÐ v¹U¼ ËUHð tÇ bO¹u~Ð Ë b¹d³Ð ÂU; «— rOI²J$ vÐU¹“«dð Ÿ«u;«

∏ Èt?DI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð È«dÐ ‡‡A Ë B ÈtDI; “« AU?ð Ë Áœu/ vÐU¹“«dð tÐ ŸËdý 

 ÈtDI; tÐ ÊbOÝ—B ◊UI; “«   TP1 Uð   TP4ÈtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Ær¹«Áœd	 ÁœUH²Ý« d¹“ qJý tÐ 

øXÝ« —b tÇ —uÐe$

π‡‡ ÆbO¼œ ̀ O{uð «— qLŽ “dÞ øb;dOÖv$ Á“«b;« t;u~Ç ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ «— ŸUHð—« ·ö²š«

±∞hSA$ p¹œe; ÈtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$ tÐ »U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« —U	 qŠ«d$ ‡‡

øœ—«œ r¼ UÐ v¹U¼·ö²š« tÇ býU³; U¹ býUÐ ◊UI; “« vJ¹ ÁU~²J¹« t	 XZUŠ Ëœ —œ sO$“ ÈË—

±±‡‡ øbM¹uÖv$ åvDšò vÐU¹“«dð qLŽ p¹ tÐ l u$ tÇ

±≤tÇ d~¹bJ¹ UÐ øXJOÇ UN;¬ ÂU; øXÝ« œułu$ ‘Ë— bMÇ vÐU¹“«dð ‰Ëbł Èt³ÝU×$ È«dÐ ‡‡

øb;—«œ vðËUHð

±≥øb;—«œ v¹U¼ ËUHð tÇ jK²S$ Ë vŽö{ô«dO¦	 ̈ ÈbMÐtJ³ý ̈ vŽUFý vÐU¹“«dð ÈU¼‘Ë— Ÿ«u;« ‡‡

±¥X?ZU?Š Ëœ “« ÈËU?J?$ Èt?K?.U?+ —œ »U?¹“«d?ð Êœ«œ —«d?  ÊU?J$« U¼UDš l+— dÞUštÐ dÖ« ‡‡

øXÝ« t;u~Ç qLŽ “dÞ øbMM	v$ qLŽ výË— tÇ tÐ býUÐ t²ý«b; œułË hšUý

±µ‡‡ øœ—«œ v²O.Uš tÇ qÐUI²$ vÐU¹“«dð

±∂‡‡ Æb¹d³Ð ÂU; «— vÐU¹“«dð —œ ‰d²M	 ÈU¼‘Ë—

±∑Æb¹d³Ð ÂU; t;u/ Ëœ t²Ýœ d¼ “« øXÝ« t²Ýœ bMÇ vÐU¹“«dð ÈU¼UDš ‡‡

±∏‡‡  qJý oÐUD$ ÈtDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« sOOFð —uEM$ tÐ±π ‡‡∂ÁœUH²Ý« »U¹t¹Ë«“ p¹ “« 

øXÝ« —b tÇ tDI; Ëœ ŸUHð—« ·ö²š« Æb;«Ábý ÈdOÖÁ“«b;« d¹“ ÕdýtÐ Â“ô ÈU¼XOL	 Ë Áœu/
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±∞∏

r²H¼ qB�

vJO8Ëd²J6« pO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ ÈdOÖÁ“«b8«

ÈÁœUH²Ý« ÿU( tÐ Æb¹bý UMý¬ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼»U¹t¹Ë«“ Ë U¼»U¹“«dð UÐ ÂËœ qB+ —œ

—uÞtÐ U¼t;u/ “« vCFÐ —U	 “dÞ tÐ lł«— qB+ s¹« —œ ¨v¹«dł« —u$« —œ U¼ÁU~²Ýœ s¹« ÊËe+«“Ë—

UML{ Æbý b¼«uš Áœ«œ ̀ O{uð dB²S$ÎU+d. dÖ« ̈ q¹UÝË s¹« ÈdOÖ—U	tÐ Ë tONð ÎÈdOÖÁ“«b;« XNł 

U¼Ê¬ “« ÈœUB² « Ë VÝUM$ ÈÁœUH²Ý« Ë XJO; t+d.tÐ ÊËdI$ býUÐ ŸUHð—« ·ö²š« Ë t¹Ë«“ ̈ ‰uÞ

v?¹«d?×?. Èt?Çd?²+œ 7ý«œ —UO²š« —œ ÂeK²J$(Field book)j?³?{ Ë È—Ë¬l?L?ł ÈtKOÝË U¹ 

 UŽöÞ«Data Collecter)d~ÄUÇ Ë ©(Printer)dðöÄ U¹ (Platter)U?Ð —U	 ÈdOÖ«d+ sOMâL¼ ¨

ÈU¼Á—Ëœ vý“u$¬ ÈU¼t$U;dÐ —œ U¼Ê¬ ÈtŽuL−$ t	 býUÐv$ tÞuÐd$ vBBSð vý“u$¬ ÈU¼—«e+«Âd;

ÆXÝ« Ábý vMOÐgOÄ dðôUÐ

 qJý±‡‡∑Èt×Ha “« vA^Ð Ë g¹U/ Èt×Ha ‡‡

 ÁU~²Ýœ bOK�SET2CUO�uÝ 

±‡‡∑ ‡‡ vJO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ —U�

U$uLŽ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ —œÎp¹ 

v?J?O?;Ëd²JZ« gSÐ“« d?O?ž tÐ ¨—u; X+U¹—œ Ë ‰UÝ—« 

s?¹« ÆX?Ý« Áb?ý t?O?³?F?ð ¨ U?Žö?Þ« ‘“«œd?Ä r?²JOÝ

U?¹ ÁU?~?²Ýœ Èt¹UÄtÝ ÈË— dÐ t	 ÈdðUÐ p¹ UÐ r²JOÝ

œu?ýv?$ t?¹c?G?ð œu?ýv?$ VB; Ê¬ —UM	 U¹ Ë sO¹UÄ —œ

p?¹ U?Ð œd?O?Öv?$ —«d?  t?¹UÄtÝ ÈË— —œ ÈdðU‡Ð v² Ë®

U¼ÁU~²Ýœ s¹« ‰ULŽ« Æ©œœdÖv$ qB²$ ÁU~²ÝœtÐ qÐU	

U¼Ê¬tÐ bOK	 Èt×H. p¹ ÈtKOÝËtÐ t	 v¹U¼ÊU$d+ UÐ

ÆœœdÖv$ ‰d²M	 ¨œuýv$ Áœ«œ

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬g;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

Æb¹U/ d	– «— vJO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ  ËUHð ‡‡

Æœd³Ð ÂU; «— vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÁU~²Ýœ p¹ nK²S$ ÈU¼XLJ  ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ t.öš —uÞtÐ «— œuýv$ Áœ«œ ÁU~²Ýœ tÐ bOK	 t×H. tKOÝËtÐ t	 v¹U¼ÊU$d+ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— “UÝ—UJý¬ Ë ’uBS$ —uAM$ “« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç ‡‡



±∞π

—u?A?M$ “« hšUý ÈUł tÐ U¼ÁU~²Ýœ s¹« —œ sOMâL¼ (Prism)“« Èœ—«u?$ —œ Ë ’uBS$ 

“UÝ—UJý¬(Detector) —u.tÐ v$Ëœ Ë b;«œdÖdÐ Ë œdO~Ð «— —u; XÝ« —œU  vZË« t	 œuýv$ ÁœUH²Ý« 

ÆbM	v$ qLŽ ÁbMM	X¹«b¼ p¹

b?O?K 	 —U?A?+ U?Ð v?;U?$d?+ XÝ« v+U	 Ë XÝ« ÊUÝ¬ —UOJÐ vJO;Ëd²JZ« pO²Ä« ÈU¼ÁU~²Ýœ UÐ —U	

ÆœdOÖ ÂU$« Â“ô qLŽ Uð œuý œ—«Ë ÁU~²ÝœtÐ

≤‡‡∑ ‡‡  bOK� t×Ha —œ œułu& ÈU¼ÊU&d�(Key board)

‡‡ ¨ÁU~²Ýœ Êbý sýË— Ë ‘u$Uš

¨ÈdOÖÁ“«b;« Èt9Uš Ë ŸËdý ‡‡

¨ÈdOÖÁ“«b;« bŠ«Ë Ë Ÿu; ‡‡

¨ UŽöÞ« j³{ Ë Â“ô ÈU¼—u²	U+ v+dF$ ‡‡

‡‡ ¨Ê¬ ÂU$« Ë ‘“«œdÄ Ÿu;

‡‡ Æ UŽöÞ« cš«
 qJý≤‡‡∑ t8u/ ‡‡Field Book

 qJý≥‡‡∑U¼Ê¬ —«dI²Ý« “dÞ Ë U¼—uAM& nK²^& ÈU¼t8u/ ‡‡



±±∞

t+U{« U¼—uAM$ œ«bFð tK.U+ œU¹œ“« UÐ vZË œœdÖv$ ÁœUH²Ý« —uAM$ p¹ “« UNMð r	 q.«u+ È«dÐ

Èt¹UÄ tÝ ÈË— dÐ U¹ Ë ÊuZ«˛ ÈÁb;—«œt~; Ë “«dð Á«dL¼ tÐ ’uBS$ ÊuZ«˛ pL	 tÐ U¼—uAM$ Æœuýv$

ÆbM	v$ «bOÄ —«dI²Ý« »U¹t¹Ë«“

ÈU???¼Z???M???Ý X???+U???J??$ v??J??O??;Ëd??²??J??Z« p??O??²??Ä« ÈU? ¼»U??¹t??¹Ë«“ Ë U? ¼»U??¹“«d??ð d??Ð ÁËö??Ž

®v?JO;Ëd²JZ«(Electronic Distance Meters?¹« —œ t 	 bM²J¼ Èd~¹œ vJO;Ëd²JZ« ÈU¼tKOÝË eO; 

b;—«œ—ušdÐ œU¹“ XOL¼« “« tMO$“Æ

U?$u?LŽ q¹UÝË s¹«ÎV?B?; U ¼»U?¹t?¹Ë«“ ÈË— d?Ð d?ðg?OÐ Ë bMM	v$ ÈdOÖÁ“«b;« «— tK.U+ jI+ 

 qJý —œ «— ZMÝX+UJ$ “« È«ÁœUÝ Èt;u/ Æb;uýv$¥‡‡∑ÆbOMOÐv$ 

 qJý¥‡‡∑ ÁUðu� qa«u� ZMÝX�U9& ‡‡Sokkisha

 qJýµ‡‡∑‡‡ ‡‡ vJO²Ä« sOÐ—Ëœ ‰U²O−¹œ  —uatÐ œ«bŽ« g¹U/ Èt×Ha

 ZMÝX�U9& bOK� Èt×Ha ËREDMini2

±

≤

≥

ÁU~²Ýœ Êbý ‘u&Uš Ë sýË— bOK�

—uAM& tÐ ÈË—t8UA8 ‰d²M�

ÈdOÖÁ“«b8« ŸËdý bOK�



±±±

r²A¼ qB�

vðU×D9& ÊöÄ ÈtONð

XÝ« ÊöÄ U¹ tAI; ÈtONð È—«œdÐtAI; ·«b¼« “« vJ¹ bý Á—Uý« ‰Ë« qB+ —œ t	 —uÞÊUL¼

vŠ«dÞ Ê¬ —œ «— v;«dLŽ ÈU¼Á˛ËdÄ bM¼«ušv$ t	 sO$“ “« tIDM$ p¹ ÷—«uŽ XOF u$ Ê¬ —œ t	

ôuLF$ Ë œuýv$ hSA$ bM¹U/ «dł« ËÎ—œ sO$“ nK²S$ ◊UI; XOF{Ë tÐ Ê¬ tÐ Êœd	 ÁU~; UÐ Õ«dÞ 

Æb¹U/v$ tz«—« «— œuš ÕdÞ Ê¬ ÈË— dÐ Â“ô ÈU¼vÝ—dÐ “« fÄ Ë œdÐv$ vÄ dE;œ—u$ ÈtIDM$

t?Ð  —u?. s?¹« —œ X?Ý« “U?O?;œ—u?$ vI+« Èt×H. —œ ÷—«uŽ v³J; XOF u$ UNMð v¼UÖ

Æœ—«b; œułË ŸUHð—« Ê¬ —œ t	 bM¹uÖv$ vðU×DJ$ ÊöÄ œuýv$ tONð t	 v;öÄ

Èt?;U?Ö t?Ý d.UMŽ ÈdOÖÁ“«b;« ÈU¼‘Ë— ÈdOÖœU¹ Ë U¼ÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË UÐ v¹UMý¬ “« bFÐ

Êö?Ä Èt?ONð È«dÐ ‚u+ d.UMŽ “« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç qB+ s¹« —œ ¨ŸUHð—« ·ö²š« Ë t¹Ë«“ ¨‰uÞ

U?Ð U ¼s?O?$“ tFD  XŠUJ$ ÈtONð “dÞ sOMâL¼ ÆXšu$¬ bO¼«uš «— Ê¬ ÈtONð ‚dÞ Ë vðU×DJ$

ÆX+dÖ bO¼«uš œU¹ «— vðU×DJ$ ÈU¼ÊöÄ “« ÁœUH²Ý«

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬g;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

‡‡ ÆbM	 n¹dFð «— Xý«œdÐ qLŽ

Æb¼œ `O{uð «— Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« v~;u~Ç ‡‡

ÆbM	 tONð vðU×DJ$ ÊöÄ pÇu	 ÈtIDM$ p¹ “« ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ ‡‡

  UOKLŽ UO;uÖ Ÿ«u;« pL	 tÐ ‡‡œuLŽ Ã«dš« Ë œuLŽ œËd�Æb¼œ ÂU$« «— 

ÆbM	 tONð vðU×DJ$ ÊöÄ tIDM$ p¹ “« »U¹t¹Ë«“ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ «— »U¹t¹Ë«“ UÐ tIDM$ p¹ ÊöÄ ÈtONð qLFZ«—u²Ýœ ‡‡

Æb¹U/ sOOFð «— nK²S$ ÈU¼qJý tÐ sO$“ tFD  p¹ XŠUJ$ ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Ê¬ —U	 “dÞ ¨d²$ v;öÄ nK²S$ ÈU¼XLJ  ÊœdÐ ÂU; sL{ ‡‡

“« ÁœUH²Ý« v~;u~Ç Ë t²ýu; XŠUJ$ sOOFð —uEM$tÐ «— tI;“Ë– Ë ÊuLÝ ÈU¼‰u$d+ ‡‡

ÆbM	 ÊUOÐ «— U¼Ê¬

Æb¼œ `O{uð «— XŠUJ$ sOOFð —uEM$tÐ Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— ‡‡
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ÕöD.« ‰Ë« qB+ —œ  Xý«œdÐvDš ÈU¼Á“«b;« ÈtOK	 Xý«œdÐ qLŽ —œ ¨r¹œu/ n¹dFð «—

ÈU?¼qJý tÐ Xý«œdÐ qLŽ Æb;uýv$ ÈdOÖÁ“«b;« bM²J¼ Â“ô ÊöÄ U¹ tAI; rÝ— È«dÐ t	 È«t¹Ë«“ Ë

œu?ýv?/ Èd?O?ÖÁ“«b?;« È«t?¹Ë«“ Ë œœdÖv$ ÈdOÖÁ“«b;« ‰uÞ bMÇ UNMð v¼UÖ Æœuýv$ ÂU$« nK²S$

Ë d?N?ý q?š«œ ÈU ¼È—«œd?ÐtAI; Ë v;UL²šUÝ ÈU¼È—«œdÐtAI; —œ pÇu	 ÈU¼—U	 œ—u$ —œ d²AOÐ®

È«t?¹Ë«“ Ë v?D?š ÈU ¼g?−?M?Ý œ«b?Fð v¼UÖ Ë ©—ËU−$ ◊UI; tÐ X³J; ◊UI; l{Ë XO³¦ð U¹ Ë U¼ÈœUÐ¬

ÈU¼‘Ë— dE; s¹« “« bM²J¼ vDš ÈU¼g−MÝ “« gOÐ È«t¹Ë«“ ÈU¼g−MÝ v;U$“ ÁdšôUÐ Ë b;«ÈËUJ$

Æb;«Ábý ÕdD$ vŽuM²$ —UOJÐ

± ‡‡∏ ‡‡ œuýv& »U^²8« Xý«œdÐ ‘Ë— t8u~Ç

∫b;«d¹“ ÕdýtÐ ¨b;dŁR$ Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« —œ t	 vK$«uŽ

¨b;—«œ œułË Ê¬ `DÝ —œ t	 v{—«uŽ Ë l;«u$ Ë sO$“ qJý ∫nZ«

¨—«œdÐtAI; hSA$  U$uKF$ ∫»

¨bMM	v$ È—«œdÐtAI; Ê¬ È«dÐ t	 ÈœuBI$ ∫Ã

Æœułu$ q¹UÝË Ë »U³Ý« Ÿu; ∫œ

≤ ‡‡∏ ‡‡ ÁœUÝ q¹UÝË pL� tÐ œËb×& Ë pÇu� ÈtIDM& p¹ “« vðU×D9& ÊöÄ ÈtONð

‰uÞ Ëœ rOM	 hSA$ tAI; ÈË— dÐ «— U¼Ê¬ rO¼«ušv$ t	 vÞUI; “« p¹ d¼ È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ

tDI; vI+« ÈtK.U+ vJ¹ ‰uÞ Ëœ s¹« ÆœœdÖv$ rÝ— ÊöÄ U¼Ê¬ pL	tÐ Ë œuýv$ ÈdOÖÁ“«b;« —«u; UÐ

ö¦$ ÆXÝ« √b³$ ÈtDI; Uð œuLŽ ÈUÄ ÈtK.U+ Èd~¹œ Ë Ábý »US²;« ÈœU¼ U¹ UM³$ Ê«uMŽtÐ t	 vDš UðÎ

 dÖ« d¹“ qJý —œAB Èt?DI; Ë UM³$ jš Ê«uMŽtÐ AÈU¼‰uÞ b¹UÐ bMýUÐ Ábý »US²;« √b³$ Ê«uMŽtÐ 
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 ÈÁdB³ð≤∫ Ë »US²;« ”UOI$ XÝ« Â“ô vMO$“  UOKLŽ ÂU$« “« fÄ X Ë YÁœd	 hSA$ «— 

tâ;UMÇ ̈ b;uý cžU	 ÈË— qI; È«dÐ ÁœU$¬ Uð rO¹U/ pÇu	 Ábý »US²;« ”UOI$ UÐ VÝUM²$ «— U¼‰uÞ Ë

U?L?OI²J$Îr?O ¼«u?S?Ð t?	s?¹« d?~?$® r¹—«b; Èd~¹œ  U³ÝU×$ bMýUÐ Áb$¬ XÝœtÐ —«u; UÐ vI+« ÈU¼‰uÞ 

VÝUM$ ÈcžU	 ‰UŠ Æ©rO¹U/ vI+« ‰uÞ tÐ q¹b³ð b;«Ábý ÈdOÖÁ“«b;« vI+«dOž t	 «— U¼‰uÞ “« vCFÐ

h?S?A?$ e?O?; U?M?³$ jš Ê¬ ÈË— dÐ Ë Ábý tONð vMO$“  UOKLŽ l u$ t	 v	Ëd	 tÐ tłuð UÐ Áœd	 ÁœU$¬

t?	 «— ◊U?I?; p?¹ p?¹ f?á?Ý r?O?M 	v?$ r?OÝdð cžU	 ÈË— VÝUM$ vK×$ —œ «— UM³$ jš «b²Ð« ªXÝ«

p?L	 tÐ UN²;« —œ Ë rOM	v$ q.Ë r¼tÐ v	Ëd	 ÈË— “« Ë Áœd	 hSA$ XÝ« ÂuKF$ U¼Ê¬  UB²S$

ÆrO¹U/v$ sOF$ «— ÊöÄ ‰ULý XNł r¹«Áœd	 ÈdOÖÁ“«b;« t	 vðuL¹“¬

ÆXÝ« Ábý tONð ‘Ë— s¹« UÐ d¹“ ÊöÄ

 ÈÁdB³ð±∫ «— UM³$ jš ÈË— ÈU¼‰uÞ Ê«uðv$ X «— UM³$ jš dÐ œuLŽ ÈU¼‰uÞ Ë ◊UI; Y

 —u×$ «— UM³$ jš t	 b;U$v$ Ê¬ tÐ l «Ë —œ s¹« Ë® bO$U;X—u×$ √b³$ ÈtDI; —œ ̈ «— Ê¬ dÐ œuLŽ jš Ë 

Y tDI; d¼ È«dÐ Ë œu/ rOEMð vZËbł Ê«uðv$  —u. s¹« —œ ¨©rOýUÐ Áœd	 ÷d+ U¼X Ë YÁ“«b;« «— 

ö¦$ Æœ«œ Uł Êu²Ý Ëœ —œ Ë X+dÖÎ∫œuýv$ Áb¹œ „—«bð d¹“ ‰Ëbł q³  qJý È«dÐ 
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UML{ÎœËd?+ U?¹ Ã«d?š«ò Ê«uMŽ X% sO$“ ÈË— dÐ ÁœUÝ q¹UÝË UÐ rzU  ÈU¹«Ë“ œU−¹« —uEM$ tÐ 

∫r¹“«œdÄv$ —U	 ‘Ë— tÐ lł«— `O{uðtÐ åœuLŽ

±‡‡≤ ‡?‡ ∏ ‡‡ ∫œu?LŽ Ã«dš«—œ t?	 v?¹U ¼U?O?;u?Ö dÖ« ¨XÝ« œ«b²$« ÈË— tDI; XZUŠ s¹« —œ 

t?D?I?; ÈË— d?Ð XÝ—œ «— U¼Ê¬ rO;«u²Ð Uð rOM	v$ t+U{« ‰u Uý U¼Ê¬ d¹“ b;—«b; t¹UÄ bM²J¼ ”—XÝœ

 Èt?DI; —œ œuLŽ Ã«dš« È«dÐ d¹“ qJý—œ ‰U¦$ Ê«uMŽtÐ ÆrO¼œ —«d C œ«b²$« ÈË— dÐ AB«— U?O;uÖ 

 ÈtDI; ÈË— —œ XÐUŁCÈU¼ÊuZ«˛ d¹uBð b¹UÐ rOM	v$ ÁœUH²Ý« È—uAM$ ÈUO;uÖ “« dÖ« ̈ rO¼œv$ —«d  

 œ«b²$« ÈË— —œ l «Ë XÝ«— Ë éÇABÊu?Z«˛ ¨XÝœ ÊU$d+ UÐ fáÝ ¨b;dOÖ —«d  d~¹bJ¹ œ«b²$« —œ 

ÆrO¼œv$ —«d  ÊuZ«˛ Ëœ ÈU¼d¹uBð œ«b²$« —œ eO; «— v¹Ë—tÐË—
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v¹Ë—tÐË— Êu6«˛v¹Ë—tÐË— Êu6«˛ 

Êu6«˛UO8uÖÊu6«˛

œ«b???²???&« ÈË— Êu???6«˛ X??6U??Š s??¹« —œ ∫»

“« U?¼Êu?6«˛ X?6UŠ Ë t²�dÖ —«d0 dE8œ—u&

ÆXÝôUÐ  —uatÐ UO8uÖ XAÄ

œ«b²&« ÈË— Êu6«˛ “uM¼ X6UŠ s¹« —œ ∫n6«

X??6U??Š Ë t??²??�d??~?8 —«d?0 d?E?8œ—u?& œu?L Ž

ÆXÝôUÐ  —uatÐ UO8uÖ XAÄ “« U¼Êu6«˛

Êu6«˛UO8uÖÊu6«˛

UO;uÖ ÈU¼tMO¹¬ “« vJ¹ qš«œ tÐ Êœd	 ÁU~; UÐ rOM	v$ ÁœUH²Ý« È«tMO¹¬ ÈUO;uÖ “« t	 vð—u. —œ

UÐ Ë Áœd	 Áb¼UA$ «— XÝ«— U¹ éÇ ÈU¼ÊuZ«˛ “« vJ¹ Ábý fJFM$ Á—UÐËœ d¹uBð Ê¬ È—UM	 Èt³Z “«

«— U?O?;u?Ö r?O?;«u?ðv?$ ‰U?Š ¨œd?O?Ö —«d?  d¹uBð s¹« œ«b²$« —œ v¹Ë—tÐË— ÊuZ«˛ Uð rO¼œv$ ÊU$d+ XÝœ

ÈËdZË«d  —UÐËœ s¹« UÐ ̈ rO¼œ ÂU$« «— —U	 ÊUL¼ ©éÇ U¹ XÝ«—® d~¹œ ·dÞ ÊuZ«˛ UÐ —UÐ s¹« Ë Áb;UšdÇ

Èt−O²; —œ v¹Ë—tÐË— ÊuZ«˛ È«dÐ t	 vð—u. —œ Æœuýv$ «bOÄ v¹Ë—tÐË— ÊuZ«˛ È«dÐ tDI; p¹ jI+

≤UML{ Ær¹—Ë¬v$ »UJŠtÐ «— tDI; Ëœ s¹« jÝË œuý «bOÄ tDI; Ëœ ÈËdZË«d  —UÐ ÎÈË— t;UA; ÂU~M¼ —œ 
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∫œu?L?Ž œËd?�—œ t?D?I?; X?ZU?Š s?¹« —œ 

ö¦$ Æœ—«œ —«d  œ«b²$« Ã—UšÎ ÈtDI; “« dÖ« P

 œ«b?²$« “« Ã—UšABs?¹« d?Ð Èœu?LŽ rO¼«uSÐ 

 Èt?D?I?; —œ v?²?ÐUŁ ÊuZ«˛ ¨r¹—Ë¬ œËd+ œ«b²$«P

 œ«b?²?$« ÈË— «— U?O?;u?Ö Ë r?O¼œv$ —«d ABt?Ð 

—œ Áb?ý d 	– X?OF{Ë Uð r¹dÐv$ XÝ«— Ë éÇ

 qJý® œuý œU−¹« ‰Ë« XZUŠµ‡‡∏Æ©

 ÈtDI; œËbŠ tDI; p¹ v¹Ë—tÐË— ÊuZ«˛ —«dI²Ý« ÈtDI; Êœd	 «bOÄ È«dÐMË éÇ tÐ Ë œdOÖv$ —«d  

 qJý® œuý «bOÄ tDI; oO œ q×$ Uð œË—v$ XÝ«—¥‡‡∏Æ©
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XÐUŁ Êu6«˛

„d×²& ÈtDI8

ö¦$ ÆœœdÖv$Î ÈtDI; dÖ« Ar¹dO~Ð dE; —œ «— 

 ÈtDI; ÈË— Ê¬ vJ¹œe; —œ ËSÈ—«cÖÁU~²J¹« 

 œ«b²$« Èt¹Ë«“ XÝ« v+U	 rOM	SAp¹ UÐ «— 

ö¦$® hSA$ œ«b²$«Î SR¨Áœd	 ÈdOÖÁ“«b;« ©

 ‰uÞ fáÝSAÆr¹—Ë¬ XÝœtÐ «— 

S

A

R

≥ ‡‡∏ ‡‡ »U¹t¹Ë«“ pL� tÐ œËb×& Ë pÇu� ÈtIDM& p¹ “« vðU×D9& ÊöÄ ÈtONð

h?S?A?$ ‰u?Þ p?¹ Ë t?¹Ë«“ p?¹ Èt?K?OÝËtÐ sO$“ ÈË— ÈtIDM$ d¼ XOF u$ ¨‘Ë— s¹« —œ

 qJý∂‡‡∏



±±∂

dÐ —U	tÐ «— d¹“ qLFZ«—u²Ýœ »U¹t¹Ë«“ UÐ tIDM$ p¹ ÊöÄ ÈtONð È«dÐ Ê«uðv$ ‘Ë— s¹« UÐœ∫

t?ONð Ê¬ ÷—«uŽ Ë ◊UI; XOF u$ “« v	Ëd	 p¹ Ë Áœd	 v¹UÝUMý «— dE;œ—u$ ÈtIDM$ ∫nZ«

ÆrOM	v$

œ«b²$« Ê«uMŽtÐ «— ÁU~²J¹« “« Áb;—cÖ œ«b²$« p¹ Ë ÁU~²J¹« Ê«uMŽtÐ «— È«tDI; tIDM$ —œ ∫»

ôuLF$® r¹“UÝv$ hSA$ sO$“ Ë v	Ëd	 ÈË— dÐ «— Ê¬ Ë r¹dOÖv$ dE; —œ UM³$Îv¹Uł ÁU~²J¹« ÈtDI; 

ôuLF$ eO; «— UM³$ œ«b²$« ÆbýUÐ —«d dÐ q$U	 b¹œ sO$“ ÷—«uŽtÐ X³J; UłÊ¬ “« t	 œuýv$ »US²;«Î

Æ©œœdÖ dðÁœUÝ v;«ušt¹Ë«“ qLŽ Uð rOM	v$ »US²;« ÊU$œuš éÇ

ÈË— ÁU?~²Ýœ Êœd	 dH. ‡‡ dH. sL{ Ë ÁU~²J¹« ÈtDI; ÈË— dÐ È—«cÖÁU~²J¹« “« fÄ ∫Ã

U¼Ê¬ È«dÐ Áœ«œ —«d  ¨b¹UOÐ tAI; ÈË— rO¼«ušv$ t	 ◊UI; “« p¹ d¼ ÈË— dÐ «— hšUý ¨UM³$ œ«b²$«

ÆrO¼œv$ ÂU$« «— Èd²$u¾	Uð qLŽ

s?L?{ Áœd 	 È—«c?Ör?Ý« r?¹—«cÖv$ hšUý U¼Ê¬ ÈË— dÐ Ë rOM	v$ »US²;« t	 «— vÞUI; ∫œ

Æb;uýv$ t²ýu; ¨Ábý Xý«œdÐ œ«bŽ« Á«dL¼ Èd²$u¾	Uð ÈU¼Âd+ —œ v	Ëd	 ÈË— U¼Ê¬ Êœd	 hSA$

hSA$ cžU	 ÈË— «— ◊UI; p¹ p¹ ̈  UŽUHð—« ·ö²š« Ë vI+« q.«u+ Èt³ÝU×$ “« fÄ ∫‡¼

UML{ ÆrOM	v$ q.Ë r¼tÐ  U×O{uð tÐ tłuð UÐ Ë v	Ëd	 ÈË— “« Áœd	ÎtDI; d¼ ÈÁbý sOOFð ŸUHð—« 

ÆrOJ¹u;v$ ‘—UM	 —œ «—

 È—Ë¬œU¹±∫ôu?LF$ Î«— Ê¬ ÈÁ—U?L?ý Ë X?O?ZËœu?¾?ð ÁU~²Ýœ Ÿu; Èd²$u¾	Uð qLŽ ÈU¼Âd+ —œ 

ÈU¼ÁU~²Ýœ È«dÐ ©tł—œ U¹ œ«dÖ®  ULOJIð bŠ«Ë Ë rzU  V*  ULOJIð Âd+ ̈ —U	 X œ «d¹“ ÆbMJ¹u;v$

ö?¦$ ÆXÝ«  ËUH²$ nK²S$Î XOZËœu¾ð sOÐ—Ëœ —œ   T16—œ Ë X?Ý« ôUÐ —œ V*  ULOJIð dH. bK¹Ë 

 Èt¹Ë«“ ©éÇ tÐ Ád¹«œ® rOI²J$ XZUŠ
    90
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 X?O?ZËœu?¾?ð s?O?Ð—Ëœ —œ t	vð—u. —œ ¨œuýv$ Xz«d  o+« œ«b²$« ÈË— dÐ ©œ«dÖ  T5ÈË— d?Ð vÝË— 

 Èt?¹Ë«“ V?O?ðdð tÐ œ«b²$« sOL¼
    0



 Ë 
    180



 ® U?¹
    0



 Ë ≤∞∞È«d?Ð Ê¬ 7?J?;«œ t	 œuýv$ Xz«d  ©œ«dÖ 

V?K?D?$ Èd?²?$u?¾?	U?ð ÈU?¼Xz«d  ¯dÐ tÐ tFł«d$ UÐ t	 XÝ« Â“ô `DÝ p¹ VOý Èt¹Ë«“ Èt³ÝU×$

Æœuýv$ sýË—

 È—Ë¬œU¹≤∫“« t	s¹« dÐ ÁËöŽ ¨Èd²$u¾	Uð —œ vI+« ÈtK.U+ Ë ŸUHð—« ·ö²š« Èt³ÝU×$ È«dÐ 

—œ d²$ b. ÈtK.U+ È«dÐ U¼Ê¬ —œ t	 XÝ« œułu$ eO; vZË«bł ̈ œd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðv$ Ábý t²HÖ ÈU¼‰u$d+

“« ÁœUH²Ý« ¨Ábý Áœ«œ vI+« ÈtK.U+ Ë ŸUHð—« ·ö²š« —«bI$ ¨VOý Èt¹Ë«“ VJŠ dÐ ¨sO$“ VOý œ«b²$«

Æ©XÝ« Ábý tLOL{ »U²	 ÊU¹UÄ —œ ‰Ë«bł s¹«® bM	v$ “UO;vÐ Èd²$u¾	Uð  U³ÝU×$ “« «— U$ ¨‰Ë«bł s¹«
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 È—Ë¬œU¹≥∫uL¹“¬ ̈ ÊöÄ ‰ULý XNł sOOFð È«dÐ  


Ær¹—Ë¬v$ XÝœtÐ U/VD  UÐ «— UM³$ œ«b²$« 

∫‰U¦& qJý —œ t	 È«tIDM$ —œ tAI; ÈtONð È«dÐ ∑‡‡∏ ÈtDI; ¨bOMOÐv$ «— Ê¬ SÊ«uMŽtÐ «— 

 ÈtDI; ÈË— dÐ ¨È—«cÖÁU~²J¹« “« fÄ Áœd	 »US²;« ÁU~²J¹«ROÈ«dÐ fáÝ ¨r¹«Áœd	 dH. ‡‡ dH. 

Ë ©œuýv$ Áb;«uš U¼—Uð ‰d²M	 dÞUštÐ jÝË —Uð® Èd²L¹œU²Ý« ÈU¼—Uð ¨qJý —œ Ábý Áœ«œ ÊUA; ◊UI;

·ö?²?š« Ë v?I?+« q?.«u?+ Ê¬ —œ Ë Áb?$¬ X?Ýœt?Ð d?¹“ ‰Ëbł t	 r¹«Áb;«uš «— rzU  Ë vI+« ÈU¼t¹Ë«“

ÆXÝ« Ábý t³ÝU×$ U¼ŸUHð—«
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 qJý∑‡‡∏
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 ÈÁd?B³ð≤∫ q?J?ý —œ ÊU?L?²?šU?Ý X?A?Ä ÈU¼XLJ  7šUÝ hSA$ È«dÐ ∑‡?‡∏Èt?K.U+ 

 ÁU~²J¹« “« t	 «— vÞUI;SrOJ¹u;v$ v	Ëd	 ÈË— Ë Áœd	 vA	d²$ b;—«œ b¹œ t	 vÞUI; Uð b;uýv/ Áb¹œ 

ÆrOM	 ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« rOÝdð l u$ —œ Uð

 ÁdB³ð≥∫Æb;uý ‰d²M	 Áb$¬ XÝœtÐ œ«bŽ« v²J¹UÐ  U³ÝU×$ “« fÄ 

ÆbÝ—v$ rOÝdð tÐ XÐu;  U³ÝU×$ Ë vMO$“  UOKLŽ “« bFÐ

tłuð UÐ Ê¬ pL	 tÐ Ë t²+dÖ dE; —œ UM³$ œ«b²$« È«dÐ v³ÝUM$ ÈUł ̈ v	Ëd	 tÐ tłuð UÐ ̈ ÊöÄ rOÝdð È«dÐ

ÆrO¹U/v$ q.Ë r¼tÐ v	Ëd	 ÈË— “« Ë rOM	v$ «bOÄ cžU	 ÈË— «— tDI; d¼ ÈUł vI+« ÈU¹«Ë“ Ë ”UOI$ tÐ

 ÁdB³ð¥∫v¹U¼»U¹“«dð “« ̈ r	 VOý UÐ ÈU¼sO$“ —œ vðU×DJ$ X œ r	 ÈU¼ÊöÄ ÈtONð È«dÐ 

Æœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðv$ eO; bM²J¼ vI+« Èt¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b;« tÐ —œU  t	

œ«“¬ tF6UD& 

©v8Uł“uÐ ‘Ë—® YK¦& XŠU9& t³ÝU×&

ÈU¼s?O?$“ “d?$ Ë b?Š s?O?O?F?ð Ë U?¼X?OJZU$ ·ö²š« qŠ È«dÐ dAÐ “UO; qOZœ tÐ

U?.u?B?S$ v²+dÐ¬ Ë È“—ËUA	 eOšq.UŠÎr?K?Ž Ê¬ t?;ôœUŽ rOJIð Ë U¼»öOÝ “« bFÐ 

ÆXÝ« ÁœuÐ Ê«bMLA;«œ tłuð œ—u$—UOJÐ sO$“ XŠUJ$ Ë œUFÐ« ÈdOÖÁ“«b;« Ë vŠUJ$

∫Ád?B³ðt?²?ý«b?; œu?łË ’U?š v?M?F$ tÐ  U¦K¦$ rKŽ ÊUO;U;u¹ œe; —œ t	 rO;«œv$ 

d³švÐ U¼YK¦$ qŠ o¹dÞ “« qzUJ$ qŠ ‘Ë— “« v;U;u¹ Ê«bMLA;«œ t	 vMF$ s¹bÐ XÝ«

Æœd	v$ —U	 U¼dðË UÐ ”uOLKDÐ Æb;«ÁœuÐ

b?MLA;«œ v;Uł“uÐ XÝ« ÂuKF$ Ê¬ lK{ tÝ t	 v²ZUŠ —œ XŠUJ$ t³ÝU×$ È«dÐ

ÆXÝ« Áœd	 ÊUOÐ d¹“ qJý tÐ «— Ê¬ ‰u$d+ ‚ Æ‡¼ Â—UNÇ Êd  —œ v;«d¹« ÊULKJ$
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¥ ‡‡∏ ‡‡ U¼sO&“ tFD0 XŠU9& sOOFð ‡‡ vðU×D9& ÊöÄ œdÐ—U�

s?¹b?Ð œu?ý s?O?O?F?ð s?O?$“ “« v?ðU?FD  XŠUJ$ œuýv$ Â“ô ÁUÖ v;«dLŽ ÈU¼Á˛ËdÄ vŠ«dÞ —œ

¨rE²M$ vFK{bMÇ ̈ Ád¹«œ ̈ YK¦$ ̈ qOD²J$ bM;U$® býUÐ t²ý«œ vÝbM¼ rEM$ qJý sO$“ tFD  dÖ« —uEM$

Ë ÁœUH²Ý« ‰u$d+ “« ¨XÝ« œułu$ Áó¹Ë vZu$d+ U¼Ê¬ XŠUJ$ sOOFð È«dÐ t	 È—uÞtÐ ©ÁdOž Ë tI;“Ë–

ÆrOM	v$ t³ÝU×$ «— sO$“ tFD  XŠUJ$

∫‰U?¦&Èd?O?ÖÁ“«b?;« v?I?+« —u?Þt?Ð Ë ÈbMKÐ —«u; pL	 tÐ «— YK¦$ qJýtÐ vMO$“ tFD  Ÿö{« 

øXÝ« lÐd$ d²$ bMÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœtÐ d¹“ œ«bŽ« Ë r¹«Áœd	

 d²$  AC . 56 d²$ Ë   BC . 60 d²$ Ë   AB . 50

ÊËd¼ tDÐ«— “« Ábý ÈdOÖÁ“«b;« YK¦$ lK{ tÝ ÊuÇS . P(p . a)(p . b)(p . c)—œ t	 

 Ê¬

  
P .

a . b . c
2

∫r¹—Ë¬v$ XÝœtÐ «— XŠUJ$ fÄ ¨XÝ«

 d²$

  
P .

50. 56 . 60

2
.
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2
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 lÐd$ d²$  S . 83(83 . 60)(83 . 56)(83 . 50) . 1304
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È«d?Ð r ¼ v?B?S?A?$ ‰u$d+ «cZ Ë œ—«b; vÝbM¼ rEM$ qJý sO$“ œ—«u$ “« È—UOJÐ —œ sJOZ

v?M?×?M?$ U?¹ X?Ý«— ◊u?D?š “« s?O$“ jO×$ dÖ«  —u. s¹« —œ Æœ—«b; œułË Ê¬ XŠUJ$ Èt³ÝU×$

ÆrOM	v$ ÁœUH²Ý« nK²S$ ÈU¼‘Ë— “« býUÐ Ábý qOJAð

œ—«œ œu?łË U?¼Ê¬ X?ŠU?J?$ s?OOFð È«dÐ ‰u$d+ t	 rOM	v$ rOJIð v¹U¼qJýtÐ «— sO$“ ∫nZ«

∫d¹“ ÈU¼qJý bM;U$

 qJý∏‡‡∏

¿©v;Uł“uÐ ‘Ë— tÐ® YK¦$ XŠUJ$ t³ÝU×$   a . 56 , b . 50, c . 60
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 qJýπ‡‡∏» qJý —œ Ë qš«œ —œ UM³& ◊uDš n6« qJý —œ ‡‡

Æb8«Áœ«œ qOD²9& p¹ qOJAð sO&“ Ã—Uš —œ UM³& ◊uDš

n6«

»

Ë sO$“ ÈË—  UOKLŽ Êœd	 ÁœUÝ È«dÐ XÝ« rEM$U; U¼Ê¬ jO×$ t	 vFOÝË ÈU¼sO$“ —œ ∫»

U?M?³?$ j?š b?M?Ç UM³$ jš p¹ ÈUłtÐ bMýUÐ dðÁUðu	 ©UM³$® ÈœU¼ jš dÐ Áœ—«Ë ÈU¼‰uÞ t	s¹« È«dÐ

d?Ð vÞuDš sO$“ ”uz— “« ¨bFÐ  Ë Áœd	 —UO²š« ÂuKF$ È«eł« Ë U¼‰uÞ UÐ vFK{bMÇ p¹  —u.tÐ

vFK{bMÇ Ê«u²; dÖ« Ær¹dOÖv$ Á“«b;« rOÝdð XNł «— Â“ô ÈU¼‰uÞ Ë rO¹U/v$ œuLŽ vFK{bMÇ Ÿö{«

Æb;dOÖv$ dE; —œ sO$“ dÐ jO×$ «— vFK{bMÇ  —u. s¹« —œ œd	 »US²;« sO$“ qš«œ —œ «—

∫Ã ÁbA; qOJAð XÝ«— ◊uDš —œ UNMð sO$“ jO×$ t	vF u$ —œ Ë XÝ« vK	 t	 ÂuÝ ‘Ë—

XÝ« vMO$“ tFD  —œ vðU×DJ$ ÊöÄ ÈtONð ©XÝ« qB+ s¹« Y×Ð tÐ ◊uÐd$ Ë® XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU  eO;

d?²?$v?;ö?Ä U?¹ Èd?²?$v?K?O?$ c?žU	 “« ÁœUH²Ý« UÐ sO$“ tFD  XŠUJ$ Ê¬ “« fÄ t	(Planimetre)q?ÐU  

ÆXÝ« t³ÝU×$
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 qJý ‰U¦$ Ê«uMŽtÐ±∞‡‡∏ ”UOI$ UÐ t	 XÝ« vMO$“ tFD  p¹ vðU×DJ$ ÊöÄ 

  

1

200
ÈË— dÐ 

 ‰œUF$ cžU	 ÈË— —œ d²$v²;UÝ d¼ t	s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý rÝ— Èd²$vKO$ cžU	≤∞∞d²$v²;UÝ 

®≤ ‰œUF$ Èd²$vKO$ cžU	 ÈË— —œ lÐd$d²$v²;UÝ d¼ d~¹œ  —U³ŽtÐ U¹ XÝ« sO$“ ÈË— ©d²$   2×2 . 4

r?O?M 	v?$ h? U; ÈU¼lÐd$ fáÝ Ë q$U	 ÈU¼lÐd$ ‘—ULý tÐ ŸËdý ÆbýUÐv$ sO$“ ÈË— —œ lÐd$d²$

t	 «— h U; lÐd$ tÝ U¹ Ëœ d¼ t	 u×; s¹bÐ ÆrO¹U/v$ q$U	 ÈU¼lÐd$ tÐ q¹b³ð «— h U; ÈU¼lÐd$ fáÝ

U?³¹dIð r¼ÈË—Î“« b?F?Ð Ë r?¹—Ë¬v?$ »U?JŠ tÐ q$U	 lÐd$ p¹ b;uýv$ lÐd$ d²$v²;UÝ p¹ ÈÁ“«b;« tÐ 

Æb?¹¬v?$ X?ÝœtÐ sO$“tFD  XŠUJ$ ¨rOM	v$ »d{ lÐd$d²$ —UNÇ —œ «— U¼lÐd$ q	 œ«bFð ¨‘—ULý

∫XÝ« Áb¹œdÖ qOJAð d¹“ ÈU¼XLJ  “« ÁœUÝ d²$v;öÄ ÁU~²Ýœ

® XÐUŁ ÈtDI; U¹ VD  ‡‡P©

® »U¹œ— ÈtDI; ‡‡A©

‡‡ ® dOÖÁ“«b;« p²KžR©

B
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D
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 qJý±∞‡‡∏

R
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 qJý±±‡‡∏
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 Èt?D?I; ¨ÁœUH²Ý« l u$P® »U?¹œ— Èt?D?I; Ë b;U$v$ XÐUŁ AU?Ð c?žU	 ÈË— dÐ t	 qJý —Ëœ «— ©

È«tDI; “« b¹UÐ —U	 s¹« ÆrO¼œv$ X	dŠ ̈ rOM	 sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$ rO¼«ušv$ Ë Ábý rÝ— vMOF$ ”UOI$

gšdÇ Ë bšdÇv$ ÈdOÖÁ“«b;« p²Kž —U	 s¹« sOŠ —œ ÆœœdÖ r²š tDI; ÊUL¼tÐ Ë ŸËdý jO×$ ÈË—

VÝUM²$ rO;«ušv$ —u²M	 ÈË— —œ t	 ÈœbŽ Æœuýv$ qI²M$ œ—«œ —«d  p²Kž ÈË— —œ t	 È—u²M	 tÐ Ê¬

Æb¹¬ XÝœtÐ dE;œ—u$ `DÝ Uð rOM	v$ »d{ ÁU~²Ýœ XÐUŁ V¹d{ —œ «— Ê¬ Ë XÝ« dE; œ—u$ `DÝ UÐ

t²ý«cÖ —U	 ÁU~²Ýœ —œ pO;Ëd²JZ« gSÐ p¹ dOÖÁ“«b;« p²Kž ÈUłtÐ U¼d²$v;öÄ b¹bł Ÿu; —œ

—œ «— t;u/ s¹« qJý ÆXÝ« Xz«d  qÐU  g¹U/ Èt×H. ÈË— dÐ ‰U²O−¹œ  —u.tÐ XŠUJ$ Ë Ábý

ÆbOMOÐv$ Ułs¹«

 ∫XÝ« Ÿu; Ëœ d²$v;öÄ± ¨vZU²O−¹œ ‡‡≤vJO;UJ$ ‡‡

 qJý±≤‡‡∏

µ ‡‡∏ ‡‡ U¼sO&“ tFD0 XŠU9& sOOFð È«dÐ d~¹œ ÈÁœUÝ ÈU¼‘Ë—

‰u$d+ bMÇ “« ªbý d	– t	 v¹U¼‘Ë— dÐ ÁËöŽ XÝ« vM×M$ qJý tÐ sO$“ jO×$ t	 vF u$ —œ

ÆrO¼œv$ `O{uð U¼Ê¬ tÐ lł«— Ułs¹« —œ t	 œu/ ÁœUH²Ý« Ê«uðv$ eO;

ö³ ÎXLÝ p¹ —œ v¹UM³$ jš XÝ« Â“ô U¼‰u$d+ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ t	 bOýUÐ t²ý«œ tłuð 

S . b . a( )x . XÐUŁ V¹d{

qaË Ë lD0 ê¹uÝ

©XÐUŁ XL90® VD0

dOÖÁ“«b8«

»U¹œ— ÈË“UÐ rOEMð êOÄ

Xz«d0

ÁbMM�sýË— ÈtL�œ

ÁbMM�‘u&Uš ÈtL�œ

»U¹œ— ÈË“UÐ

»U¹œ— 

b?¹U?Ð t?� v?×?DÝ

œuý ÈdOÖÁ“«b8«
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®Êu?9?áLÝ ‰u&d� (Simpson∫d?Ð «b?²?Ð« b?¹UÐ Xý«œdÐ l u$ —œ ‰u$d+ s¹« “« ÁœUH²Ý« È«dÐ 

ö?¦$® ÃË“ ÈËUJ$  ULOJIð ÁbŽ p¹ UM³$ jš ÈË—Î ÈÁ“«b;« tÐ df?áÝ ¨©qJý oÐUD$® Áœd	 «bł ©

 ÈU¼œuLŽ ‰uÞ  y1 ¨  y2 ¨  y3 Ë yn œd	 ÈdOÖÁ“«b;« «— ®nÆ©œd+

q¹b³ð «— Ê¬ rOI²J$ jš p¹ UÐ býUÐ vM×M$ qJý tÐ sO$“ jO×$ ÂU9 dÖ« t²³Z« Ær¹dO~Ð dE; —œ sO$“

∫d¹“ ‰UJý« bM;U$ rOM	v$ tFD  Ëœ tÐ

(P)
 qJý±≥‡‡∏

y n

d d

y1 y3y2

d

y n . 1

 qJý±¥‡‡∏

∫XÝ« d¹“ vK	 qJý tÐ ‰u$d+ s¹«

 Ê¬ —œ t	. yi “« dOž œd+ ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−$   y1 ¨yn Ë . y pÃË“ ÈU¼œuLŽ ‰uÞ ŸuL−$ 

 ËdÆbýUÐv$ U¼œuLŽ ÈtK.U+ 

∫tI8“Ë– ‰u&d�ÈË— ÈËUJ$ ÈU¼XLJ  Êœd	 «bł UÐ ÊuÇ býU³; dE;œ—u$ ÈœU¹“ X œ v² Ë 

U?³¹dIð ÈU¼qJý ÁbŽ p¹ tÐ q¹b³ð qJý UM³$ jšÎ“« «— p¹ d¼ XŠUJ$ Ê«uðv$ t	 œuýv$ tI;“Ë– 

Æœuýv$ t²+dÖ t−O²; d¹“ ‰u$d+ Æœd	 »UJŠ tI;“Ë– XŠUJ$ tÐ ◊uÐd$ —u²Ýœ ÈË—

y1

d d d d

y3y2

y n . 1 y n

 qJý±µ‡‡∏

S .
d
3

(y1 . 2. yi . 4 . p . yn )

  
S . d( y1 . yn

2
. y2 . y3 . ...... . yn. 1 )
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vKLŽ ÈU¼XO6UF�

vKLŽ XO6UF�±

∫U?O 8uÖ pL� tÐ œuLŽ Ã«dš«Ë h?S?A?$ sO$“ ÈË— vLOI²J$ œ«b²$« œU²Ý« 

UO;uÖ Ÿ«u;« ÈtKOÝËtÐ b¼«ušv$ ÊU¹ułdM¼ “« Ë b¹U/v$ »US²;« œ«b²$« s¹« dÐ È«tDI;

ÆbMM	 s¹d9 «— œ«b²$« dÐ Êœu/ œuLŽ tDI; s¹« —œ

vKLŽ XO6UF�≤

∫UO8uÖ pL� tÐ œuLŽ œËd�hSA$ œ«b²$« “« Ã—Uš vÞUI; U¹ tDI; »US²;« UÐ 

»US²;« ◊UI; “« ¨«— ‚u+ œ«b²$« dÐ œuLŽ ÈU¼XOF u$ ÊU¹ułdM¼ ¨sO$“ p¹ ÈË— Ábý

ÆbMM	v$ sOOFð ¨Ábý

vKLŽ XO6UF�≥

∫U?/V?D?0 UÐ œ«b²&« p¹ q0«bŠ  uL¹“¬ ÈdOÖÁ“«b8«p?¹ »US²;« “« fÄ 

p?¹ U?Ð È—«cÖÁU~²J¹« sOMâL¼ rzU  —uÞtÐ ÊuZ«˛ p¹ Êœ«œ —«d  UÐ sO$“ ÈË— œ«b²$«

ÆœœdÖv$ sOOFð œ«b²$«  uL¹“¬ ¨Ê¬ ÈË— dÐ U/VD 

∫Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— «— vLOI²J$ ◊uDš Ê«uðv$ ¨qJý jO×$ vM×M$ jš ÈUłtÐ v¼UÖ 

U?³?¹d?I?ð Áb?ý dJ	 ÕuDÝ t	 È—uÞtÐ œ«œ —«d Îö?¦?$ Æb?M?ýU?Ð Ábý t+U{« ÕuDÝ ‰œUF$ Îd?¹“ qJý —œ 

 vFK{—UNÇABCD qJý XŠUJ$ ‰œUF$ v²ŠUJ$ rOI²J$ Ÿö{«  UÐ AMQNPDÆœ—«œ 

 vFK{—UNÇ XŠUJ$ sOOFð UÐ s¹«dÐUMÐABCD qJý XŠUJ$ AMQNPDÆb¹¬v$ XÝœtÐ 

 qJý±∂‡‡∏
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 vKLŽ XO6UF�¥

∫ÁœUÝ q¹UÝË UÐ vðU×D9& ÊöÄ ÈtONðÈtÞu×$ —œ œËb×$ È«tIDM$ œU²Ý« 

Ë v	Ëd 	 r?Ý— “« f?Ä U ¼Ê¬ U?ð b?M 	v?$ »U?S?²?;« ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÊU²ÝdM¼

‰Ëb?ł r?O?E?M?ð Ë Â“ô ÈU?¼Èd?O?ÖÁ“«b?;« Ë Ê¬ ÈË— d?Ð √b³$ ÈtDI; Ë UM³$ jš »US²;«

d¹“  UJ; X¹UŽ— —U	 XOL¼« tÐ tłuð UÐ ÆbM¹U/ tONð «— ◊uÐd$ vðU×DJ$ ÊöÄ ¨tÞuÐd$

∫XÝ« È—Ëd{ qLŽ ÂU~M¼

UL²Š qLŽ “« q³  ∫nZ«ÎÆœuý tONð tÞu×$ “« v	Ëd	 p¹ 

t 	s?¹« d?Ð ÁËöŽ —U	 s¹« UÐ Æœuý hSA$ UM³$ jš ÊuZ«˛ bMÇ ÈtKOÝËtÐ ∫»

Ë UM³$ jš ÈË— U¼‰uÞ ÈdOÖÁ“«b;« ÂU~M¼ XÝ« b¹œ qÐU  tÞu×$ —œ UM³$ jš XOF{Ë

œËd+ —uÞsOL¼


ÆXJO; œb−$ È—«cÖÊuZ«˛ tÐ ÃUO²Š« ¨UM³$ jš dÐ œuLŽ 

bMÇ d¼ rOM	 hSA$ ÊöÄ ÈË— «— U¼Ê¬ rO¼«ušv$ t	 v{—«uŽ ·«dÞ« —œ ∫Ã

ö¦$ Ær¹dOÖv$ dE; —œ XÝ« Â“ô UN;¬ oO œ rÝ— È«dÐ t	 tDI;ÎrOI²J$ œ«b²$« p¹ È«dÐ 

È«d?Ð Ë t?D?I; —UNÇ ¨XÝ« týuÖ —UNÇ t	 ÊUL²šUÝ p¹ È«dÐ U¹ ¨XÝ« v+U	 tDI; Ëœ

b;uA; Áb¹œ UM³$ jš ÈË— “« vÞUI; tâ;UMÇ® XÝ« VÝUM$ tDI; tÝ pÇu	 ”u  p¹

ÈË— dÐ Ë Ábý vA	d²$ b;uýv$ Áb¹œ UM³$ jš ÈË— “« t	 vÞUI; d~¹œ Uð U¼Ê¬ ÈtK.U+

Æ©œuýv$ t²ýu; v	Ëd	

«— U?M?³?$ j?š ÈË— ÈU?¼Êu?Z«˛ “« v?J?¹ Ê«u?ðv?$  u?L¹“¬ ÈdOÖÁ“«b;« È«dÐ ∫œ

œ«b?²?$« ÈË— ÈËd?ZË«d  œ«b²$« Êœ«œ —«d  UÐ Ë Áœ—«cÖ «— U/VD  Ê¬ ÈUłtÐ Ë t²ý«œdÐ

Æœ—Ë¬ XÝœtÐ «— dE; œ—u$  uL¹“¬ ¨UM³$ jš ÈË— ¨d~¹œ ÊuZ«˛

vKLŽ XO6UF�µ

∫»U?¹t?¹Ë«“ p?L� tÐ vðU×D9& ÊöÄ ÈtONðÈt?Þu?×$ —œ È«tIDM$ œU²Ý« 

Ë v	Ëd 	 r?Ý— “« f?Ä U ¼Ê¬ U?ð b?M 	v?$ »U?S?²?;« ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ ÊU²ÝdM¼

vðU×DJ$ ÊöÄ ̈  U³ÝU×$ ÂU$« “« fÄ Ë Áœu/ rOEMð «— tÞuÐd$ ‰Ëbł ÁU~²J¹« »US²;«

 vKLŽ XOZUF+ œ Ë Ã¨nZ«  UJ; tÐ tłuð UÐ® bM¹U/ rOÝdð «— tIDM$¥Æ©

 vKLŽ XO6UF�∂

∫‰u?&d� pL� UÐ Ê¬ XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM& qJý tÐ vMO&“ »U^²8«



±≤∂

Â“ô ÈU¼‰u?Þ Èd?O?ÖÁ“«b?;« t?Ð  —œU?³?$ f?á?Ý Áœd	 »US²;« vÝbM¼ rEM$ qJý tÐ vMO$“

È«dÐ t	 d~¹œ vKJý fáÝ Ë X+dÖ dE; —œ YK¦$ p¹ UNMð Ê«uðv$ tKŠd$ p¹ —œ ÆbM¹U/v$

s¹d9 Ê¬ “« ÁœUH²Ý«  d¦	 qOZœ tÐ YK¦$ œ—u$ —œ ÆXÝ« œułu$ ‰u$d+ Ê¬ XŠUJ$ sOOFð

Æœuýv$ tO.uð ̈ »U²	 7$ —œ Ábý d	– ‰u$d+ tÝ d¼ “« ÁœUH²Ý« UÐ ̈ XŠUJ$ sOOFð Ë dðgOÐ

 vKLŽ XO6UF�∑

t¹e& ‘Ë— “« XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM&dOž qJý tÐ vMO&“ »U^²8«

∫U¼YK¦& tÐ—UD « Ë qJý Ÿö{« ÈdOÖÁ“«b;« XZUŠ s¹« —œ v+U	 ”√— p¹ “« t²ýcÖ 

Æœd	 ÈdOÖÁ“«b;« r¼ «— v+U{« È—UD « Ê«uðv$ ‰d²M	 —uEM$ tÐ sJOZ ¨bM²J¼

 vKLŽ XO6UF�∏

« ‘Ë— “« XŠU9& sOOFð Ë vÝbM¼ rEM&dOž qJý tÐ vMO&“ »U^²8«Ô9�∫X

”u?z— “« U?M?³?$ j?š »U?S?²;« UÐ ©q³  ‘Ë—® U¼‰uÞ ÈdOÖÁ“«b;« ÈUłtÐ XZUŠ s¹« —œ

”ö?	 —œ t?Þu?Ðd?$ ‰Ëb?ł q?O?L?J?ð Ë r?O?E?M?ð “« fÄ Ë r¹—Ë¬v$ œ—«Ë Ê¬ dÐ v¹U¼œuLŽ

Æb¹¬v$ XÝœtÐ sO$“ tFD  q	 XŠUJ$

vKLŽ XO6UF�π

sOOFð Ë XÝ« vM×M& qJý tÐ Ê¬ jO×& “« v²L90 U¹ ÂU9 t� vMO&“ »U^²8«

∫cžU� ÈË— sOF& ”UOI& UÐ rOÝdð “« fÄ Ê¬ XŠU9&Ë »US²;« “« fÄ ÊU¹ułdM¼ 

Èt²H¼ È«dÐ ̈ XÝ« vM×M$ qJý tÐ Ê¬ jO×$ “« v²LJ  U¹ ÂU9 t	 vMO$“ tFD  Xý«œdÐ

d?¹“ o?¹d?Þ Ëœ t?Ð Ë b?M?M 	v?$ rÝ— «— Ê¬ Èd²$vKO$ cžU	 ÈË— dÐ vMOF$ ”UOI$ UÐ ¨bFÐ

∫bMM	v$ sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$

—U?	 t 	 Èœ—«u?$ —œ U?¹® l?Ðd?$ d?²?$v?²?;U?Ý p?¹ ÈU¼t;Uš œ«bFð ÊœdLý UÐ ∫nZ«

Æ©lÐd$ d²$vKO$ p¹ ÈU¼t;Uš ÊœdLý UÐ XÝ« dE;œ—u$ dðoO œ

Æd²$v;öÄ ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ∫»

vKLŽ XO6UF�±∞

∫Ê«d³ł v³¹dIð ‘Ë— “« ÁœUH²Ý« Ë Êu9áLÝ ‰u&d� pL� tÐ XŠU9& sOOFð



±≤∑

XÝ« vM×M$ qJý tÐ Ê¬ jO×$ “« v²LJ  U¹ ÂU9 t	 «— vMO$“ tFD  XŠUJ$ ÊU¹ułdM¼

ÈdOÖÁ“«b;« Ë UM³$ jš ÈË— dÐ ÈËUJ$ ÃË“  ULOJIð ÁbŽ p¹ Êœd	 «bł “« fÄ d~¹œ —UÐ

Æb;—Ë¬v$ XÝœtÐ ¨ÊuJáLÝ ‰u$d+ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë ¨oO œ rÝ— ÊËbÐ Ë U¼÷dŽ

«— Ábý »US²;« sO$“ tFD  “« v²LJ  ÊU¹ułdM¼ “« ÁËdÖ d¼ È«dÐ œU²Ý« sOMâL¼

vM×M$ ◊uDš ÈUł tÐ rOI²J$ ◊uDš Êœd	 s¹e~¹Uł “« fÄ U¼Ê¬ Uð b¹U/v$ hSA$

ÆbMM	 sOOFð «— XLJ  Ê¬ XŠUJ$

∫ÁdB³ð vKLŽ ÈU¼XOZUF+ —œ dE;œ—u$ qJý tÐ vMO$“ dÖ« ∂ Uð ±∞t²ý«b; œułË 

Æœd	 œU−¹« «— Ê¬ œuýv$ vÐu	aO$ UÐ býUÐ

v¹U&“¬œuš

±ÆbO¹U/ d	– «— Xý«œdÐ ‘Ë— »US²;« —œ dŁR$ q$«uŽ Xý«œdÐ ÕöD.« n¹dFð sL{ ‡‡

≤ ÈtDI; “« œuLŽ Ã«dš« —uEM$ tÐ ‡‡C œ«b²$« ÈË— dÐ l «Ë ABqLŽ “dÞ UO;uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t;u~Ç

≥ ÈtDI; “« œuLŽ œËd+ —uEM$ tÐ ‡‡P œ«b²$« “« Ã—Uš AB œ«b²$« dÐ ABUO;uÖ “« ÁœUH²Ý« UÐ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t;u~Ç qLŽ “dÞ

¥‡‡ t?O?N?ð v?ðU?×?D?J?$ Êö?Ä t?;u~Ç œËb×$ Ë pÇu	 ÈtIDM$ p¹ “« ÁœUÝ q¹UÝË pL	 tÐ

ÆbO¼œ `O{uð «— —U	 qŠ«d$ øœuýv$

µ‡‡ OL	 tÇ ÈtKOÝËtÐ sO$“ ÈË— ÈtDI; d¼ XOF u$ ̈ »U¹t¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈtONð È«dÐ
Ò

v¹U¼X

øœœdÖv$ hSA$

∂ÆbOM	 ÊUOÐ ¨t.öš —uÞtÐ «— »U¹t¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈtONð qLFZ«—u²Ýœ ‡‡

∑‡‡ VOý Èt¹Ë«“ t;u~Ç œ«b²$« p¹ —u$Ò »—b$ Èt×H. Xz«d  “« fÄ
Ò

sOOFð »U¹t¹Ë«“ rzU  Ã

ÆbO¼œ `O{uð øœœdÖv$

∏‡‡ ÆbO¼œ `O{uð øœd	 b¹UÐ tÇ ÊöÄ ‰ULý XNł sOOFð È«dÐ

π‡‡ œuA; Áb¹œ ÷—«uŽ tÐ ◊uÐd$ ◊UI; “« vCFÐ »U¹t¹Ë«“ pL	 tÐ ÊöÄ ÈtONð l u$ —œ dÖ«

øœd	 b¹UÐ tÇ

±∞‡‡ Èd?O?ÖÁ“«b?;« v?I?+« —u?Þt?Ð Ë Èe?K?+ —«u; pL	 tÐ «— YK¦$ qJý tÐ vMO$“tFD  Ÿö{«

øXÝ« lÐd$d²$ bMÇ sO$“ tDI; s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœtÐ d¹“ œ«bŽ« ¨r¹«Áœd	

 d²$  AC . 56 d²$ Ë   BC . 60 d²$ Ë   AB . 50



±≤∏

±≤«œb−$ Ábý Áœ«œ ÈU¼Á“«b;« tÐ tłuð UÐ rOM	 ÈbMÐrOJIð d¹“ qJý bM;U$ «— ‚u+ qJý dÖ« ‡‡Î

 v¹U$“¬œuš “« t	 È«t−O²; UÐ «— t−O²; Ë Áœd	 »UJŠ «— d¹“ qJý XŠUJ$±±tJ¹UI$ b¹œ—Ë¬ XÝœtÐ 

ÆbOM	

±±‡‡ ÈdOÖÁ“«b;« dD  Ëœ Ë jO×$ Ÿö{« d¹“ qJý oÐUD$ vMO$“tFD  XŠUJ$ Èt³ÝU×$ È«dÐ

øXÝ« lÐd$ d²$ bMÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ U¼Ê¬ d¹œUI$ t	 b;«Ábý

B

A

E

D

C

2

3

1

 qJý±∑‡‡∏

B

C

D

E
A

2
3

4

.A
.C

.E

 qJý±∏‡‡∏

  d²&   AB . 9 / 83

  d²&  BC . 12 /94

  d²&   CD . 7 / 85

    d²&  DE . 4 /05

  d²&  AE . 10/15

  d²&   AC . 8 /65

 d²&  AD . 11/ 55

   A .A . 4 / 35

   .A B . 8 /90

   C .C . 3 /46

   E .E . 4 /03

  .E B . 19 /01

  .A .E . 10/11

   BD . 19 / 5

   .E D . 0/49

±≥‡‡  qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ «— tI;“Ë– ‰u$d+±µ‡‡∏ÆbOM	 XÐUŁ 

±¥t?²Ýœ bMÇ tÐ rO¹U/ sOOFð «— U¼Ê¬ XŠUJ$ rO¼«ušv$ t	 «— v¹U¼sO$“ tFD  vK	—uÞtÐ ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU; «— U¼Ê¬ øœd	 rOJIð Ê«uðv$

±µ‡‡ v?¹U?¼‘Ë— t?Ç “« b?;—«b?; v?Ýb?M ¼ rEM$ qJý t	 v¹U¼sO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ

«dB²S$ «— U¼‘Ë— s¹« øœd	 ÁœUH²Ý« Ê«uðv$ÎÆbO¼œ `O{uð 

±∂øœuýv$ ÁœUH²Ý« sO$“ tFD  p¹ XŠUJ$ sOOFð È«dÐ t;u~Ç Èd²$vKO$ cžU	 “« ‡‡

±∑‡‡ s?O?O?F?ð È«d?Ð b?O?¹u?~?Ð Ë b?¹d?³?Ð ÂU?; «— U¼Ê¬ øXÝ« Ábý qOJAð XLJ  bMÇ “« d²$v;öÄ

Æœuýv$ ÁœUH²Ý« d²$v;öÄ “« t;u~Ç XŠUJ$



±≤π

±π‡‡ qJý v	Ëd	 oÐUD$ ¨vFK{ bMÇ qJý tÐ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ≤∞‡‡∏ ¨AB

 Èt?D?I?; Ë U?M?³?$ jš Ê«uMŽ tÐA d?¹œU?I?$ Ë »U?S?²?;« √b?³$ Ê«uMŽtÐ x Ë y¨v?F?K?{ b?M?Ç ”√— ◊UI; ¨

∫XÝ« Ábý Áœ«œ ‰Ëbł —œ Ë ÈdOÖÁ“«b;«

ôË«ÎUIO œ «— vFK{ bMÇ s¹« ∫Î ”UOI$ UÐ® bOM	 rÝ— 

  

1

500
©

UO;UŁÎÆbO¹U/ sOOFð «— Ê¬ XŠUJ$ ∫

s1

s3

s2

±∏ YK¦$ qJý tÐ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ ‡‡  S1S2S3 ÈU¹«Ë“   S1Ë  S2 ‰uÞ Ë  S1S2

øXÝ« —b tÇ sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb$¬ XÝœtÐ d¹“ œ«bŽ« Ë Ábý ÈdOÖÁ“«b;«

 qJý±π‡‡∏

≤∞‡‡  qJý oÐUD$ vMO$“ tFD  XŠUJ$ sOOFð È«dÐ≤±‡‡∏ . ..dE; —œ UM³$ œ«b²$« Ê«uMŽtÐ «— 

 Ë t²+dÖAB X?L?J?  d¼ t	 r¹«Áœd	 rOJIð ÈËUJ$ XLJ  XA¼ tÐ «— ≥ÈU?¼‰uÞ Ë XÝ« Ábý d²$ 

l?Ðd?$ d?²?$ V?J?Šd?Ð sO$“ tFD  s¹« XŠUJ$ ÆXÝ« Áb¹œdÖ hSA$ qJý ÈË— dÐ Ábý ÈdOÖÁ“«b;«

øXÝ« —b tÇ

  

p x y
A 00 00

B 41 00

C 10 18

D 28 18

E 37 16

F 18 17

G 4 10

C D

BA

G
F

E

 qJý≤∞‡‡∏

A B
... 3

33333 333
6 8 10 9 8 5

 qJý≤±‡‡∏

   
    S
.

1 . 57


    
    S
.

2 . 65


   LS1S2 . 150m
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œ«“¬ tF6UD&  

t&UMOÖb8“

L−M$ Ë ÊU;«bO{U¹— s¹d²Ö—eÐ “« v;Uł“uÐ qOŽULÝ« sÐ vO×¹ sÐbL×$ U+uZ«uÐ«
Ò

ÊU

 ‰UÝ —œ t	 XÝ« v$öÝ« Á—Ëœ≥≤∏b?Zuð ©ÂUłXÐdð r¹b  ÂU;® ÊUł“uÐ dNý —œ ‚ Æ‡¼ 

Ë XJ¹“v$ œ«bGÐ —œ dLŽ dš¬ Uð Ë œd	  dłUN$ ‚«dŽ tÐ v~ZUÝ XJOÐ sÝ —œ ÆX+U¹

vJ¹ t	 v;Uł“uÐ Æb;«Áœd	 b.— r¼ UÐ vK³  œ«œ—«d  UÐ «— v+uJ	 Ë œuÐ d.UF$ v;ËdOÐ UÐ

‰ULŽ« »U²	 tKLł Ê¬ “« XÝ« È—ULývÐ  UHOZQð È«—«œ býUÐv$ tÝbM¼ rKŽ dO¼UA$ “«

ÈU¼‰u$d+ Ë ÈËd	 Ë t×DJ$  U¦K¦$ rKŽ Á—UÐ—œ® Æv;Uł“uÐ vDJ−$ »U²	 Ë vÝbM¼

t?Ð Y?K?¦?$ X?ŠUJ$ t³ÝU×$ È«dÐ U+uZ«uÐ« »«uł Ë v;Uł“uÐ »UJŠ »U²	 ©Ábý ÕdD$

Æd~¹œ œbF²$ ÈU¼tZQJ$ Ë vÐu³Š

∫lÐUM&

±Ëœ bKł ÂöÝ« Ê«dJH²$ »U²	 ‡‡
Ò

 ’ ¨r−MÄ qB+ ¨Â«—¬ tLłdð Â±¥∂

≤ bKł ÈbZ«u$ vHDB$ t²ýu; vÐdŽ ÂuKŽ a¹—Uð ‡‡≥ ’ ¨µ≥‡‡µ∞‰UÝ vÐdŽ ¨

±π∑πoA$œ —UA²;« q×$ ¨

≥Æt$U; v;Uł“uÐ »U²	 ‡‡



±≥±

rN8 qB�

 “«dð ÈU¼vM×M& UÐ ÊöÄ ÈtONð(Contour Line)

v?ŽU?H?ð—« Ë v?ðU?×DJ$ XOF u$ U¼Ê¬ —œ t	 bM²J¼ ÊöÄ “« vŽu; “«dð vM×M$ UÐ ÈU¼ÊöÄ

ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ ÁU?~?²?Ýœ t?	Ê¬ VJŠdÐ Ë b;«Ábý hSA$ ¨Ëœ d¼ ¨sO$“ “« tIDM$ p¹ ÷—«uŽ

s¹« —œ t	 œuýv$ qLŽ åÈd²$u¾	Uðò Ë åÈ«tJ³ý vÐU¹“«dðò ‘Ë— Ëœ tÐ býUÐ »U¹t¹Ë«“ U¹ Ë »U¹“«dð

Æbý b¼«uš Áœ«œ `O{uð U¼Ê¬ tÐ lł«— qB+

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬g;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

Æb¹U/ n¹dFð «— bF³Z«ÈËUJ²$ “«dð ÈU¼vM×M$ ‡‡

‡‡ ÆbM	 d	– «— “«dð ÈU¼vM×M$ ’«uš

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄ ÈtONð  UOKLŽ v~;u~Ç

‡‡ ÆbM	 d	– «— “«dð ÈU¼vM×M$ rÝ— È«dÐ vÐU¹tDÝ«Ë nK²S$ ÈU¼‘Ë—

‡‡ Æb¼œ `O{uð «— “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄ ÈtONð È«dÐ Èd²$u¾	Uð qLŽ ÂU$« v~;u~Ç

U?¹® “«d?ð ÈU?¼v?M?×?M?$ åÈd?²?$u¾	Uðò Ë åÈ«tJ³ý vÐU¹“«dðò ÈU¼‘Ë— tÐ lł«— `O{uð “« q³ 

∫rOÝUMýv$ «— ©Ê«eO$

±‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼vM×M& n¹dFð

∫b;uýv$ n¹dFð d¹“  —u.tÐ “«dð ÈU¼vM×M$ ‡‡

vł—Uš `DÝ UÐ “«dð `DÝ s¹« lDI$ tÐ bM	 lD  «— vMO$“ ¨“«dð `DÝ p¹ dÖ«

ÆrO¹uÖv$ “«dð vM×M$ sO$“

d¹cÄÊUJ$« “«dð vM×M$ ◊uDš rOÝdð UÐ sO$“ vÝbM¼ Âd+ Ë U¼v~²+—Ëd+ Ë U¼v~²JłdÐ rJ&

bOM	 ÷d+ tDÐ«— s¹« „—œ È«dÐ ¨œuýv$ Áœ«œ ÊUA; sO$“ vF «Ë qJý t	 XÝU¼Ê¬ pL	 tÐ Ë XÝ«

V?J?Šd?Ð ¨b?M 	v$ lD  «— táð t	 t×H. d¼ œuý lD  sOF$ q.«u+ tÐ vI+« „“U;  U×H. UÐ È«táð



±≥≤

c?žU 	 Èt?×?H?. ÈË— d?Ð «— U ¼Ê¬ d?¹u?B?ð sJOZ ÆbM²JO; —UO²š« —œ UC+ —œ ‚u+ ÈU¼vM×M$

ÆrOM	 rÝ— rO;«uðv$

ÈôUÐ —œ Ë dð¯—eÐ táð sO¹UÄ —œ t	 b¹U/v$ È—«œršË êOÄ ◊uDš bOZuð Ábý lD  q×$ —œ ̈ táð qJý

ÆbM²J¼ å“«dð ÈU¼vM×M$ò ÊUL¼ UNM¹« b;dðpÇu	 táð

 qJý±‡‡π

vI�«  U×Ha

“«dð vM×M&

Áu�

n6«

v�«dÖuÄuð ÈtAI8 “«dð vM×M&

»

≤‡‡π ‡‡ bF³6«ÈËU9²& n¹dFð®(Equidistant

∫œuýv$ n¹dFð d¹“  —u.tÐ bF³Z«ÈËUJ²$

ÈU¼vM×M$ ÈtK.U+ ÊUL¼ t	® bMM	v$ lD  «— sO$“ t	 vI+«  U×H. ÈtK.U+ tÐ

ÆbM¹uÖv$ bF³Z«ÈËUJ²$ ©b;d~¹bJ¹ tÐ X³J; “«dð



±≥≥

≥‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼vM×M& ’«uš

J−$ d²NÐ sO$“ vF «Ë qJý býUÐ dðr	 bF³Z«ÈËUJ²$ tÇ d¼
Ò

t	 XÝ« dÞUš sOL¼ tÐ ̈ œœdÖv$ r

◊U?³ð—« Æb;dOÖv$ dðr	 œ—«œ ÊUJ$« t	 UłÊ¬ Uð «— q.«u+ bMM	 œU¹“ «— È«tAI; X œ bM¼«uSÐ ÁUÖd¼

X?ýœ U?¹ v?;U?²?J?¼u 	 ÿU?( “«® s?O?$“ q?Jý tÐ ÈœU¹“ v~²JÐ bF³Z«ÈËUJ²$ Ë “«dð ÈU¼vM×M$ ÊUO$

Æœ—«œ tAI; ”UOI$ ’uBštÐ Ë Xý«œdÐ ‘Ë— ¨È—«œdÐtAI; X œ tÐ ¨©ÊœuÐ

r?O?S?{ «— v?J?¹ “«d?ð v?M×M$ Áœ d¼ U¹ vM×M$ ZMÄ d¼ “« “«dð ÈU¼vM×M$ Xz«d  XZuNÝ È«dÐ

ÈU¼vM×M$ ̈ vK.« “«dð ÈU¼vM×M$ ÊUO$ Æœuýv$ Áb;«uš åvK.« “«dð vM×M$ò ÂU;tÐ t	 bMM	v$ rOÝdð

ôuLF$  UŽUHð—« r — Ë b;uýv$ rÝ— dðr	 X$US{ UÐ vŽd+ “«dðÎt²ýu; vK.« “«dð ÈU¼vM×M$ ÈË— 

b?M?²?J¼ “«d?ð vM×M$ p¹ ÈË— t	 vÞUI; sJOZ œ—«b; œułË XFO³Þ —œ “«dð vM×M$ ◊uDš Æœuýv$

t	 VOðdð s¹« tÐ ÆbMM	v$ ÁœUH²Ý« “«dð ÈU¼vM×M$ rÝ— È«dÐ XO.Uš s¹« “« ̈ b;dÐ«dÐ  UŽUHð—« È«—«œ

Æb?M?¹U?/v?$ q?.Ë r ¼t?Ð Áœd 	 «b?O?Ä «— ŸU?H?ð—« r?¼ ◊UI; ¨tDI; Èœ«bFð ŸUHð—« Êœd	 hSA$ “« fÄ

¨b?ýU?Ðv?$ p?Çu	 o?ÞU?M?$ È«d?Ð ‘Ë— s?¹d?ðVÝUM$ t	 œułu$ ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ Õdý tÐ Ułs¹«—œ

Ær¹“«œdÄv$
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46

 qJý≤‡‡π



±≥¥

®È«tJ³ý vÐU¹“«dðò ÈtI¹dÞtÐ “«dð ÈU¼vM×M& UÐ ÊöÄ ÈtONð(Grid Method∫åsO$“ 

 qJý oÐUD$ ©vÐu	aO$® @;— 7S¹— UÐ «—≥‡‡πÊ«uðv$ ◊UI; È—«c‡ÖÂU; È«dÐ ÆrO¹U/v$ ÈbMÐtJ³ý 

ÂU?;  —u?. s?¹« —œ ¨œ«œ ÊU?A?; œ«b?Ž« UÐ «— U¼Ê¬ dÐ œuLŽ ÈU¼œ«b²$« Ë ·ËdŠ UÐ «— rzU‡  ÈU¼œ«b²$«

ö¦$ ¨jš Ëœ lÞUIð ÈtDI;Î   A 7 U¹   D4t	 «— tDI; d¼ ŸUHð—« vÐU¹“«dð ÈtKOÝËtÐ fáÝ ÆœuÐ b¼«uš 

c?žU 	 ÈË— ¨”U?OI$ tÐ tłuð UÐ ¨«— Ê¬ Ê«uðv$ tJ³ý œUFÐ« ÊœuÐ ÂuKF$ UÐ ÆrOM	v$ «bOÄ Ábý hSA$

ÁbO$U; —«œÂu — ÊöÄ b¹¬v$ XÝœtÐ tÇÊ¬ ÆXýu; Ê¬ —UM	 —œ «— tDI; d¼ ÈÁbý «bOÄ ŸUHð—« Ë œd	 rÝ—

U?.u?B?S$ Ë —«uL¼U; v{«—« —œ sO$“ Âd+ vÝ—dÐ —uEM$ tÐ U¼ÊöÄ Ÿu; s¹« Æœuýv$ÎÈU¼Á˛ËdÄ —œ 

q??L??Ž U??Ð —«œÂu?? — Êö??Ä Èt??O??N??ð “« f??Ä t??â??;U??M??Ç Æb??;d??O?Öv?$ —«d?  ÁœU?H?²?Ý« œ—u?$ v?;U?L?²?šU?Ý

®vÐU¹tDÝ«Ë(InterpolationÈU¼vM×M$ ÆrOM	 q.Ë r¼ tÐ Áœd	 «bOÄ «— ŸUHð—« r¼ ◊UI; —uÐe$ ◊UI; sOÐ 

Æb¹¬v$ XÝœtÐ å“«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄò p¹ VOðdð s¹« tÐ Ë b;uýv$ hSA$ “«dð

¥‡‡π ‡‡ “«dð ÈU¼vM×M& rÝ— È«dÐ vÐU¹tDÝ«Ë nK²^& ÈU¼‘Ë—

‡‡ n6« ∫È«t³ÝU×& ‘Ë— ‘«tK.U+ Èt³ÝU×$ “« fÄ ̈ “«dð vM×M$ ÈË— ÈtDI; d¼ ‘Ë— s¹« —œ

p¹ UÐ Æb¹¬v$ XÝœtÐ ÁœUÝ VÝUMð p¹ ÈtKOÝË tÐ tK.U+ s¹« Æœuýv$ «bOÄ —«œÂu — ◊UI; “« vJ¹ Uð

Æœuýv$ Áœ«œ `O{uð qLŽ “dÞ ¨‰U¦$

∫‰U¦&Ëœ Ê¬ rÝ— È«dÐ ¨XÝ« Áb¹œdÖ rÝ— Èd²$ b. Ê«eO$ vM×M$ UNMð d¹“ —«œ Âu — ÊöÄ —œ 

 ÈtDI;A ŸUHð—« tÐ ±∞± Ë d²$ B ŸUHð—« tÐ ππÈd~¹œ Ë b. “« dðr	 vJ¹® r¹«t²+dÖ dE; —œ «— d²$ 

 ÈË— —œ Ë ©b. “« dðgOÐ  AB . 30 ÈtDI; b¹UÐ d²$ M·ö²š« ÆœœdÖ hSA$ d²$ b. ŸUHð—« tÐ 
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 qJý≥‡‡π



±≥µ

 ŸU?Hð—«A Ë B d?Ð«dÐ ≤·ö?²?š« s?¹« t 	 XÝ« d²$ 

 ‰u?Þ t?Ð ◊u?Ðd$ ŸUHð—«≥∞s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆbýUÐv$ d²$ 

 ◊U?I?; ŸUHð—« ·ö²š« ÊuÇM Ë Ad?²$ p¹ dÐ«dÐ 

 d²$ ÆXýu; Ê«uðv$ XÝ«

  
AM .

30×1

2
. 15

 t?ÐU?A?$ ◊U?I?; È«dÐ VOðdð sOL¼ tÐMqLŽ 

Æœuýv$

‡‡ » ∫vMOL^ð ‘Ë—È«t³ÝU×$ ‘Ë— s¹« —œ 

 bM;U$ È«tDI; d¼ ÈUł Ë œuýv/ ÂU$«MËœ sOÐ ̈

 ÈtDI;A Ë B ŸUHð—« ·ö²š« tÐ tłuð UÐ C◊U?I; 

A Ë B Ë ·d??Þ p??¹ “« A Ë Md??~??¹œ ·d??Þ “« 

‘Ë— s?¹« t?	 X?Ý« s?ýË— Æœu?ýv?$ Áœ“ s?OLSð

t?Ð «— Ê¬ X? œ Ê«u?ðv?$ s?¹d9 UÐ vZË XÝ« v³¹dIð

ÆbO;UÝ— È«t³ÝU×$ ‘Ë— X œ œËbŠ

“« f?Ä Ë—t?ÐË— “«d?ð vM×M$ ◊uDš UÐ ÊöÄ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ tONð ‚u+ ÈÁbý d	–  UOKLŽ ÂU$«

µ‡‡π  ‡‡ “«dð ÈU¼vM×M& UÐ ÊöÄ ÈtONð

Èd?²?&u?¾?�U?ðò Èt?I?¹d?Þ tÐ(Tacheometry)∫å

“« “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄ ÈtONð È«dÐ XÝ« sJ2

bM;U$  —u. s¹« —œ ªrO¹U/ ÁœUH²Ý« »U¹t¹Ë«“ p¹

r?¹b?¹œ r?²?A¼ q?B?+ —œ t	 vðU×DJ$ ÊöÄ ÈtONð

ÈU¼ŸUHð—« ·ö²š« t	  ËUHð s¹« UÐ Æœuýv$ qLŽ

¨‰U??¦??$ Ê«u?M?Žt?Ð Ær?¹—Ë¬v?$ X?Ýœt?Ð r ¼ «— ◊U?I?;

‰Ëb?ł —œ Ábý Xý«œdÐ ◊UI; ÈU¼ŸUHð—« ·ö²š«

 t×H.®±±∂ÆbOMOÐv$ Ułs¹« —œ «— ©

·ö?²?š« ÁU?~?²?J?¹« ŸU?H?ð—« Êœu?Ð Âu?K?F?$ U?Ð

 ◊UI; ÈU¼ŸUHð—«± Uð µÆb¹¬v$ XÝœtÐ 

 UŽUHð—« ·ö²š«◊UI8

±[µ∞m±

±[π∞≤

±[∑∏.≥

∞[±∞.¥

∞[±∞.µ

 qJý¥‡‡π
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±≥∂

U?²?³?J?; Èt?I?D?M$ p¹ ÊöÄ “« vASÐ ‚u+ “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄÎt?	 È—uÞtÐ Ë XÝ« ¯—eÐ 

ÊuÇ Ë b;«Ábý —UO²š« sO$“ VOý dOOGð ◊UI; —œ Ë b;—«b; v³ðd$ XOF{Ë ◊UI; ‘Ë— s¹« —œ bOMOÐv$

ÈU¼ŸUHð—« fáÝ b;«Ábý ÁœUOÄ ÊöÄ ÈË— dÐ Ábý ÈdOÖÁ“«b;« U¼ÁU~²J¹« “« U¼Ê¬ vI+« Èt¹Ë«“ Ë tK.U+

ÆXÝ« Ábý t²ýu; ÊUý—UM	 —œ U¼Ê¬ ÈÁbý t³ÝU×$

q³  Èt×H. VOðdð tÐ bM	v$ dOOGð U¼Ê¬ —œ sO$“ VOý t	 «— vÞUI; ÈtOK	 —«uL¼U; oÞUM$ —œ

ö²š« ̈ vI+« ÈtK.U+ Á«dL¼ t	 XÝ« Ê¬ qLŽ s¹« “« —uEM$ Æœu/ åÈd²$u¾	Uðò Ê«uðv$·


ÈU¼ŸUHð—« 

Â“ô —uEM$ s¹bÐ t²³Z« Æœu/ t³ÝU×$ «— ◊UI; ÈU¼ŸUHð—« U¼Ê¬ pL	 tÐ Ê«u²Ð t	 b¹¬ XÝœtÐ r¼ ◊UI;

ö³  XÝ«ÎU²³J; oÞUM$ —œ® «— ÁU~²J¹« ◊UI; ŸUHð—« Î“« ©rOM	 —UO²š« ÁU~²J¹« bMÇ rO²J¼ —u³−$ ¯—eÐ 

® p¹ ÈË—BM ÈU¼Á—ULý UÐ U¼ÁU~²J¹« s¹« d¹“ qJý —œ Æœd	 «bOÄ ©∑± ¨∑≤ ¨¥± ¨¥≤ Ë ¥≥ÊUA; 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 qJýµ‡‡π



±≥∑

vKLŽ ÈU¼XO6UF�

 vKLŽ XO6UF�±

∫È«tJ³ý vÐU¹“«dðÊö?Ä Ë —«œÂu — ÊöÄ ÈtONð —uEM$tÐ ÊuÇ ÈU¼vM×M$ UÐ 

»US²;« t	 È«tIDM$ XÝ«d²NÐ œuý ÂU$« È«tJ³ý vÐU¹“«dð qLŽ p¹ XÝ« Â“ô ̈ Ê«eO$

«b?F?Ð —U 	 Èt?−O²; “« Ê«u²Ð Uð býUÐ VÝUM$ U¼ÊöÄ Ÿu; s¹« tONð È«dÐ œuýv$ÎÁœU?H²Ý« 

Æœd	

 q? «b?Š œU?F?Ð« t?Ð —«u?L¼U; È«tIDM$ —œ  50× 50s?O?$“ ÈË— d?Ð È«t?J³ý ¨d²$ 

UBSý b;«uðv$ œU²Ý« Ë® œuýv$ ÂU$« d²$ UÐ —U	s¹« ¨r¹“UÝv$ÎÊU¹ułdM¼ È—UJL¼ UÐ 

U?¹ v?Ðu?	a?O?$ U?Ð t?J?³?ý ”√— ◊UI; Ë ©b¹U/ ‰d²M	 XOZËœR¾ð p¹ ÈtKOÝËtÐ «— —U	s¹«

”√— ◊U?I?; ŸU?H?ð—« »U?¹“«d?ð p?L 	 t?Ð ÊU?¹ułdM¼ fáÝ Æb;œdÖv$ hSA$ Èe¹—êÖ

Æb;—Ë¬v$ XÝœtÐ œuýv$ ÷d+ tIDM$ —œ t	 „—U$ êMÐ p¹ ŸUHð—« ÈË— “« «— tJ³ý

∫ÁdB³ð ÊU?¹u?łd?M?¼ “« b;«œv$ VÝUM$ œU²Ý« U−	 d¼ ‚u+ vKLŽ XOZUF+ sL{

Æb;dOÖ —U	tÐ ¨»U²	 7$ —œ Ã—bM$ ÕdýtÐ ¨«— vÐU¹“«dð —œ ‰d²M	 ÈU¼‘Ë— b¼«ušv$

 vKLŽ XO6UF�≤

∫”ö?� —œ  U?³ÝU×& Ë rOÝdðX?Ýœ —œ U?Ð ‚u?+ v?KLŽ XOZUF+ ÂU$« “« fÄ 

 È«tJ³ý vÐU¹“«dð ‰Ëbł 7ý«œOKLŽÒ  UÆœuýv$ ÂU$« d¹“

‰Ëb?ł d?š¬ Êu²Ý —œ Ë t³ÝU×$ tJ³ý ◊UI; p¹ p¹ ÈÁbý œdÖ ŸUHð—« ∫nZ«

ÆœœdÖv$ Ã—œ vÐU¹“«dð

È«dÐ Áb$¬ XÝœtÐ ŸUHð—« Ë Áœd	 rÝ— cžU	 ÈË— vMOF$ ”UOI$ UÐ «— tJ³ý ∫»

Æb¹¬v$ XÝœtÐ —«œÂu — ÊöÄ p¹ VOðdð s¹« tÐ ÆrOJ¹u;v$ Ê¬ —UM	 —œ «— tDI; d¼

Ë d¦	«bŠ Ë q «bŠ  UŽUHð—« 7+dÖ dE; —œ UÐ® ‚u+ —«œÂu — ÊöÄ ÈË— dÐ ∫Ã

œu?ýv?$ tO.uð® œuýv$ rOÝdð Ê«eO$ ÈU¼vM×M$ ÈtOK	 ©“«dð ◊uDš ÈtK.U+ sOOFð

bM	 rÝ— uKÐUð ÈË— dÐ ÊU¹ułdM¼ Á«dL¼ «— “«dð ◊uDš “« Uð Ëœ vJ¹ œU²Ý« œ—u$ s¹« —œ

Æ©bM¼œ t$«œ« «— rOÝdð —U	 ¨œuš ÊU¹ułdM¼ fáÝ



±≥∏

v¹U&“¬œuš

±øb¹¬v$ XÝœtÐ t;u~Ç Ë XJOÇ “«dð vM×M$ ‡‡

≤‡‡ øbM¹uÖv$ tK.U+ Â«b	 tÐ bF³Z«ÈËUJ²$

≥ÆbOM	 ÊUOÐ «— “«dð ÈU¼vM×M$ ’«uš ‡‡

¥øXJOÇ —«œÂu — ÊöÄ ‡‡

µ‡‡ øb¹¬v$ XÝœtÐ t;u~Ç “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ÊöÄ

∂‡‡ øXÝ« vMF$ tÇ tÐ vÐU¹tDÝ«Ë

∑‡‡ Æb¹d³Ð ÂU; «— vÐU¹tDÝ«Ë ÈU¼‘Ë—

∏‡‡ øXJOÇ vK.« “«dð vM×M$

π‡‡ ÆbOM	 d	– «— ÈbMÐtJ³ý ÈtI¹dÞ tÐ tIDM$ p¹ “« “«dð ◊uDš UÐ ÊöÄ ÈtONð —U	 ‰u.«

±∞‡‡ øXJOÇ “«dð ÈU¼vM×M$ rÝ— —uEM$tÐ sOLSð Ë È«t³ÝU×$ ÈU¼‘Ë—  ËUHð

±±‡‡ ◊U?I?; XOF u$ ¨rOM	v$ ÁœUH²Ý« “«dð ◊uDš UÐ ÊöÄ ÈtONð —uEM$ tÐ »U¹t¹Ë«“ “« v² Ë

øbM	v$ «bOÄ ÈbMÐtJ³ý vÐU¹“«dð ‘Ë— UÐ vðËUHð tÇ cžU	 ÈË— dÐ fáÝ Ë sO$“ ÈË— dÐ Ábý Xý«œdÐ

±≤øXÝ« Ábý rÝ— `O×. d¹“ ‰UJý« “« p¹Â«b	 ÈË— dÐ Èd²$b. “«dð vM×M$ ‡‡

101/5 102/3 102

99 101/9

102/5
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103/9
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101/5 102/3 102

101/999

103 105/2103/9
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101/5 102/3 102
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103/9 103 102/5

102102/3101/5
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103103/9

101/999
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 qJý∂‡‡π



±≥π

±¥‡‡ øœœdÖv$ È—«cÖÂU; Ë hSA$ sO$“ ÈË— dÐ vÐU¹“«dð ÈtJ³ý t;u~Ç

±≥‡‡  “«dð ◊uDš d¹“ —«œÂu — ÊöÄ ÈË— dÐ±∞∞ ¨±∞∞[µ Ë ±∞±[πÆbOM	 rÝ— «— 

 qJý∑‡‡π

101/9 101/5 102/3 102

100 99 98 101/9

99/5 103/9 103 102/5



r¼œ qB�

‘dÐ ÈtONð(Section - Profile)sO&“ “« 

‘dÐ rOM	 hSA$ «— sO$“ vŽUHð—« XOF{Ë rO¼«ušv$ sOF$ œ«b²$« p¹ —œ t	v$U~M¼

hSA$ œ«b²$« ÈË— ◊UI; ŸUHð—« ·ö²š« Ë vI+« ÈtK.U+ XÝ« v+U	 —uEM$ s¹bÐ ÆrO¹U/v$ tONð

U?L?O?I?²J$ «— ‚u+ ÈÁbýÎs?¹« r?O?I?²?J?$ Èd?O?ÖÁ“«b;« ÈUłtÐ U¹ Ë œu/ ÈdOÖÁ“«b;« sO$“ ÈË— —œ 

—«d  Ê¬ —œ ‚u+ œ«b²$« t	 È«tIDM$ “«dð ÈU¼vM×M$ UÐ ¨tAI; ÈË— “« «— U¼Ê¬ sO$“ ÈË— U¼XOL	

ÆXÝ« œułu$ rOI²J$dOž Ë rOI²J$ ‘Ë— Ëœ ‘dÐ ÈtONð È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æœd	 sOOFð œ—«œ

∫býUÐ —œU  b¹UÐ “u$¬g;«œ ¨qB+ s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM	 n¹dFð «— sO$“ ‘dÐ ‡‡

ÈtONð qŠ«d$ Ë ÁœdÐ ÂU; «— sO$“ ÈË— œ«b²$« p¹ “« ‘dÐ ÈtONð ÈU¼‘Ë— ‡‡

Æb¼œ `O{uð «— Â«b	d¼

±‡‡±∞ ‡‡‘dÐ n¹dFð
±

∫bMM	v$ n¹dFð d¹“  —u.tÐ «— ‘dÐ

Ð
Ô

vMOF$ —u×$ œ«b²$« —œ t	 XÝ« sO$“ UÐ rzU  Èt×H. p¹ „d²A$ qB+ ̈ ‘d

ÆbM	v$ lD  «— Ê¬

sOF$ —u×$ œ«b²$« —œ sO$“ `DÝ nK²S$ ◊UI; ŸUHð—« Êœd	 hSA$ ‘dÐ ÈtONð “« —uEM$

“« r?Ž« v?Ýb?M?N?$ ÈU ¼—U 	 n?K²S$ qŠ«d$ —œ œuýv$ rÝ— cžU	 ÈË— ‘dÐ v² Ë ¨býUÐv$ È«Ábý

ÆœdOÖv$ —«d  ÁœUH²Ý« œ—u$ U¼ÕdÞ È«dł« U¹ vÐU¹“—« Ë tFZUD$

≤‡‡±∞ ‡‡sO&“ “« ‘dÐ Ÿ«u8«

∫œd	 qLŽ Ê«uðv$ t;uÖ Ëœ tÐ hSA$ œ«b²$« p¹ —œ sO$“ “« ‘dÐ ÈtONð È«dÐ

±ÈË— œ«b?²?$« s¹« Ë œd	 tONð Ê«uðv$ «— Ê¬ sO$“ ÈË— Èœ«b²$« d¼ —œ t	 XÝ« dE;œ—u$ ‘dÐ Ÿu; p¹ UNMð U−M¹« —œ ‡‡

œuLŽ œ«b²$« Ëœ sO$“ vŽUHð—« XOF{Ë 7šUÝ hSA$ È«dÐ È“UÝÁ«— —œ t	 vð—u. —œ Æ÷dŽ —œ U¹ býUÐ ‰uÞ —œ b;«uðv$ sO$“

Æb;«uš v{dŽ ‘dÐ «— Èd~¹œ Ë vZuÞ ‘dÐ Ê«uðv$ «— vJ¹ t	 bMM	v$ tONð ‘dÐ Ÿu; p¹ œ«b²$« d¼ —œ Ë b;dOÖv$ dE; —œ «— r¼dÐ



∫s?O&“ “« ‘dÐ ÈtONð rOI²9& ‘Ë— ‡‡ n6«Èd?OÖÁ“«b;« ¨vMO$“  UOKLŽ UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

Æb?¹¬v?$ X?Ýœt?Ð ‘d?Ð b?;—«œ —«d?  d?E?;œ—u$ œ«b²$« ÈË— t	 vÞUI; ŸUHð—« ·ö²š« Ë vI+« ÈtK.U+

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ —U	 qŠ«d$ Ë  UOzeł

Ë b?;—«b?; v?²?ÐU?Ł ÈtK.U+ U¼aO$® rOM	v$ hSA$ vÐu	aO$ UÐ sO$“ ÈË— «— dE;œ—u$ œ«b²$«

Èt?K?.U?+ b?F?Ð Æ©rOM	v$ vÐu	aO$ bM	v$ dOOGð sO$“ VOý Uł d¼ Æœ—«œ VOý tÐ v~²JÐ U¼Ê¬ œ«bFð

U?I?O? œ «— vZ«u²$ ÈU¼aO$Î«b?O?Ä e?O?; «— ◊U?I?;  U?ŽUHð—« ©Èd²$u¾	Uð U¹® vÐU¹“«dð UÐ Ë Áœd	 ÈdOÖÁ“«b;« 

p?³?A?$ c?žU 	 ÈË— ‘d?Ð r?Ý— È«d?Ð U ¼Ê¬ q?.«u+ Ë ◊UI;  UŽUHð—« ÊœuÐ ÂuKF$ UÐ fáÝ ¨rOM	v$

«— tDI; d¼ Ë t²+dÖ dE; —œ ¨ UŽUHð—« Ë q.«u+ ÈU¼—u×$ Ê«uMŽtÐ r¼ dÐ œuLŽ —u×$ Ëœ Èd²$vKO$
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