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Æœ“UÝv  dðÊUÝ¬ «— tAI� Xz«d0 Ë „—œ b¹¬v  gOÄ tAI�  UOzeł Ë sO “ ÷—«uŽ ÊUO  t�

≤ ‡‡±tAI* ‡‡ v¹«u¼ fJŽ ‡‡ v�Ëd� ‡‡

ôUL²Š«ÎÈ«d?Ð «— vK×  v�UA� ¨cžU� ÈË— dÐ b¹«t²Ý«uš t� XÝ« ÁœU²V« ‚UHð« ULý È«dÐ v¼UÖ 

—uEM s¹« È«dÐ Æb¼œ ÂU−�« ULý È«dÐ «— —UJM¹« b¹«t²Ý«uš vC� “« fJŽdÐ U¹ bO¼œ ÊUA� rOÝdð UÐ vC�

ôu?LF ÎU?ð b?M?M?�v?  rOÝdð cžU� ÈË— «— q×  ÷—«uŽ d~¹œ Ë tÇu� ¨ÊUÐUOš XOF0u  v³¹dIð —uÞtÐ 

ö?³?0 t?� t�uÖÊUL¼ t²³f« ¨bM� «bOÄ v¹UÝUMý tIDM  tÐ X³C� b�«u²Ð ÁbMMOÐÎoO0œ rOÝdð Ÿu� s¹« bý t²HÖ 

v¹U¼Á“«b�« ”UÝ« dÐ Ë« Ë XCO� hcA  ÁbMM�rÝ— È«dÐ sO “ ÈË— ÷—«uŽ œUFÐ« ÈÁ“«b�« «d¹“ XCO�

 vLOÝdð sOMÇ tÐ Æb¼œv  ÂU−�« «— rOÝdð qLŽ b�“v  ”bŠ t� v�Ëd�∫XHÖ Ê«uðv  fÄ ÆbM¹uÖv 

ÆbýUÐ oO0œ ÈU¼Á“«b�« b0UV t� vLOÝdð “« XÝ« —U³Ž v�Ëd�

«bFÐÎtONð Ê¬ “«  v�Ëd� p¹ XCc� ̈ tIDM  v¹UÝUMý “« fÄ ̈ tAI� ÈtONð È«dÐ t� b¹œ bO¼«uš 

Ë s?O? “ ÈË— ÷—«u?Ž œUFÐ« sOOFð Ë ÈdOÖÁ“«b�«  UOKLŽ È«dÐ XÝ« v¹ULM¼«— ¨œuš s¹« t� bMM�v 

Æv¹UN� ÈtAI� ÈtONð È«dÐ sOMÇr¼



±∞

t� b�œU²V« dJVtÐ È—«œdÐtAI� ÊUBBc²  r¼œ“u� Êd0  —œ ̈ tAI� tÐ fJŽ œU¹“ X¼U³ý qOfœ tÐ

ÈU¼fJŽ œdOÖ—«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  XC�«uðv  t� vCJŽ Ÿu� ÆbMM� ÁœUH²Ý« fJŽ “« tAI� ÈtONð È«dÐ

÷—«u?Ž ¨œd?O?Ö ÂU?−?�« È—«œd?ÐfJŽ vFHðd  ÈtDI� “« tÇdÖ« ¨vMO “ ÈU¼fJŽ —œ «d¹“ œuÐ v¹«u¼

ö¦  È—«œdÐfJŽ t�s¹« d~  œuývL� d¼Uþ vF0«Ë  qJý UÐ sO “Ît� v¹UOý« U¹ ÊUL²šUÝ p¹ ÈUL� “« 

 pL� tÐ —UÐ sOfË« v¹«u¼ È—«œdÐfJŽ Æœuý ÂU−�« b�«t²VdÖ—«d0  rzU0 Èt×HG p¹ —œ Êu;UÐËX¹U� 

X?VdÖ ÂU−�«
±

q?L?Ž t?Ð ÈœU?¹“ p?L� b�«uðv  fJŽ Ÿu� s¹« t� bý qGUŠ ÊUMOLÞ« t�s¹« “« fÄ Ë 

È—«œd?Ðf?JŽ sOÐ—Ëœ VB� t� bý t²šUÝ —U�s¹« ’uBc  vJÇu� ÈU¼ULOÄ«u¼ bMJÐ tAI� ÈtONð

œœdÖ tONð sO “ `DÝ “« ÈœU¹“ ÈU¼fJŽ bý YŽUÐ U¼Ê¬ n� —œÆ

±ÁœUH²Ý« tAI� ÈtONð —œ býv  t²ý«œdÐ sO “ ̀ DÝ “« ÊufUÐ Ë X¹U� UÐ t� v¹U¼fJŽ “« ÈœöO  r¼b−¼ Êd0 q¹«Ë« —œ ‡‡

 ‰UÝ —œ X¹«— Ê«—œ«dÐ jÝuð ULOÄ«u¼ Ÿ«d²š« UÐ Æb�œd�v ±π∞≤Ë« v�UNł @Mł vÞ —œ ̈Ò« v�UNł @Mł Ëœ ÈtKGUV —œ eO� Ë ‰Ë
Ò

‰

Æbý t²VdÖ pL� eO� v¹«u¼ fJŽ “« tAI� ÈtONð È«dÐ ÂËœ Ë

 qJýµ‡‡ ±



±±

∫rOM�v  n¹dFð d¹“ qJý tÐ «— v¹«u¼ fJŽ bý t²HÖ tÇÊ¬ tÐ tłuð UÐ

v?¹«u¼ fJŽ¨U?L?OÄ«u¼ bM�U  v¹«u¼ ÈtOKI� ÈtKOÝË p¹ UÐ t� XÝ« vCJŽ ª

ÆbýUÐ Ábý t²ý«œdÐ sO “ `DÝ “« ì Ë pýu  ¨ÊufUÐ ¨d²ÄuJOK¼

 ‘Ë— UÐ t�s¹« dÐ ÁËöŽ b�uýv  tONð VOðdðs¹« tÐ t� v¹«u¼ ÈU¼fJŽÈd².«dÖu²�
±

q¹b³ðqÐU0 

hOcAð ¨tIDM  p¹ —œ U¼Ê¬ r�«dð Ë ÷—«uŽ Ÿu� hOcAð qO³0“« vðUFfUD  È«dÐ ¨bM²C¼ tAI� tÐ

“« È—U?O?C?Ð Ë v¼U?O?Ö ÈU?¼g?ýuÄ v¹UÝUMý ¨sO “ Èt²ÝuÄ fMł  «dOOGð ¨U¼U²ÝË— Ë U¼dNý XVUÐ

 q?J?ý —œ «— U ¼f?J?Ž s?¹« “« È«t?�u?L� Æb�«ÁœUH²Ý«qÐU0 eO� d~¹œ œ—«u ∂‡?‡±Áb?ý t?O?Nð ÈtAI� Ë 

 qJý —œ «— U¼Ê¬ ”UÝ«dÐ∑‡‡±ÆbOMOÐv  

 qJý∂‡‡±
 qJý∑‡‡±

± ‡‡  Èd² «dÖu²V(Photogrammetry)U¹ ’uBc  ÈU¼ÁU~²Ýœ pL� tÐ «— v¹«u¼ ÈU¼fJŽ Ê¬ —œ t� XÝ« výË— 

ÆbM¹U/v  tAI� tÐ q¹b³ð ÈdðuOá U� ÈU¼—«eV«Âd�



±≤

¹e.ÒU¼X

±Ozeł vCFÐ ‡‡ÒÁb¹œ v¹«u¼ ÈU¼fJŽ —œ t�  U

Æœuýv/ Áb¹œ tAI� —œ œuýv 

≤b�uýv  ÊU¹U/ œuš vF0«Ë qJý UÐ ÷—«uŽ ‡‡

ÆXCO� Èœ«œ—«d0 r¹öŽ “« ÁœUH²Ý« tÐ È“UO� Ë

≥t?�s?¹« “« b?F?Ð X?ŽU?Ý tÝ Ëœ v¹«u¼ fJŽ ‡‡

È«dÐ t� vð—uG—œ ̈ XÝ« ÁœUH²Ý« qÐU0 bý t²VdÖ

ÆXÝ« Â“ô X0Ë ÁU  bMÇ q0«bŠ tAI� ÈtONð

¥fJŽ Ê«uðv  eO� ”—XÝœ qÐU0dOž ◊UI� “« ‡‡

Æœd� tONð v¹«u¼

µö?¦? ® vf«u²  ÈU¼È—«œdÐfJŽ UÐ ‡‡ Î©t�«“Ë— 

Z¹U²� Ë XVdÖ dE�d¹“ «—  «dOOGð È«Á—UÄ Ê«uðv 

v?ÐU?¹“—« Ë q?OK% Ë t¹e&œ—u  «— Áb ¬ XÝœtÐ

Æœ«œ—«d0

U¼v²ÝU�

±ÈtFfUD  ‡‡ÈU¼ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ  UŽUHð—« 

ÆXCO� d¹cÄÊUJ « ’uBc 

≤œUH²Ý« ‡‡ÈU¼‘“u ¬ bM “UO� v¹«u¼ ÈU¼fJŽ “« Á

ÆXÝ« ’uBc 

≥OF0u  ‡‡
Ò

fJŽ ”UOI  sOMâL¼ Ë vðU×DC  X

ÆXÝ« v³¹dIð

¥—œ X?Ý« s?J?2 ¨p?Çu?� ÷—«uŽ vCFÐ ‡‡

K�—uÞtÐ dð¯—eÐ ÷—«uŽ ÁUMÄÒÆb�U0 ÁbOýuÄ v

µÈU¼f?J?Ž —œ ¨t?AI� —œ Ã—bM   UŽöÞ« ‡‡ 

Æœ—«b� œułË v¹«u¼

∂·ö²š« ÊœuÐr� qOfœ tÐ ÷—«uŽ hOcAð ‡‡

 UÐ @�—«


ÆXÝ« Â√uð ‰UJý

∑ÈtAI� X0œ “« tIDM  p¹ v¹«u¼ fJŽ X0œ ‡‡

ÆXÝ« dðr� tIDM  Ê¬

Ëœ s¹« ÈtC¹UI  UÐ Æœ—«œ œułË tAI� Ë v¹«u¼ fJŽ sOÐ ÈœU¹“ X¼U³ý bOMOÐv  t�—uÞÊUL¼

łu?² Òö? U � ©Ád?O?ž Ë U?¼t?Çu� ¨U?¼ÊU?ÐU?Oš ¨U¼ÊUL²šUÝ Ÿ«u�«® ÷—«uŽ œUFÐ« tAI� —œ t� b¹uýv  tÎ

O?ze?ł “« v?C?F?Ð t?�s¹« sL{ Ë bM²C¼ ÈdOÖÁ“«b�« qÐU0 Ë hcA Ò¨t?A?I?� œdÐ—U� tÐ tłuð UÐ t� ¨ U

b?¹U?Ð U?N?Mð œuýv  tONð vGUš —uEM  UÐ tAI� v²0Ë vK�—uÞtÐ Æb�«Ábý ·cŠ b�—«b� v�«bMÇ XOL¼«

ö¦  Æœ«œ ÊUA� «— dE�œ—u  ÷—«uŽÎ qJý —œ ∑‡‡±bMM�v  b ¬ Ë XV— U¼ÊUÐUOš —œ t� tOKI� q¹UÝË 

e?³?Ý ÈU?C?V v?Ý—d?Ð UNMð dÖ« t�vfUŠ—œ b�«Ábý ·cŠ tIDM  e³Ý ÈUCV eO� Ë ÷—«uŽ Èt¹UÝ U¹ Ë

Ær¹œ«œv  ÊUA� tAI� —œ «— UCV sOL¼ UNMð œuÐ dE�œ—u  tIDM 
±

¹e  d¹“ ‰Ëbł —œ
Ò

ÆXÝ«Ábý Ã—œ tAI� tÐ X³C� v¹«u¼ ÈU¼fJŽ ÈU¼v²ÝU� Ë U¼X

±Èt?²?ý— v?B?B?c?ð ÈU ¼»U²� tÐ Èd² «dÖu²V ‘Ë— Ë v¹«u¼ ÈU¼fJŽ ’uBš —œ dðgOÐ  UŽöÞ« VC� È«dÐ ‡‡

ÆbO¹U/ tFł«d  È—«œdÐtAI�

ONð —œ
Ò

tKLł“« Ë bMM�v   UOKLŽ tÐ ÈœU¹“ pL� v¹«u¼ ÈU¼fJŽ ¨¯—eÐ oÞUM  “« tAI� Èt

O?F0u  v¹«u¼ fJŽ p¹ —œ «d¹“ bM¼œv  g¼U� œU¹“ —«bI  tÐ «— vMO “ ÈU¼ÈdOÖÁ“«b�«
Ò

÷—«uŽ X

Èd?O?ÖÁ“«b?�« ¨◊U?I?� “« ÈœËb?×  œ«bFð È«dÐ XÝ« vVU� Ë—s¹« “« ªXÝ« hcA  d~¹bJ¹ tÐ X³C�

Æœd� tONð oO0œ È«tAI� Ê«u²Ð Uð œuý ÂU−�«



±≥

¨Èd?²? «d?Öu?²?V ‘Ë— “« ÁœU?H?²Ý« rž—vKŽ ¨¯—eÐ oÞUM  “« tAI� ÈtONð —œ t� XÝ« d�–qÐU0

O?F?0u?  s?O?OFð —œ sO “ ÈUM×�« dOŁQð qOfœtÐ
Ò

U?¼Ê¬ l?V— t � b?¹¬v?  g?OÄ —U� —œ v¹U¼vÖbOâOÄ ¨◊UI� X

ôuLF  È—uA� d¼  —œ ÆXÝ« ’Uš ÈU¼‘Ë— Ë  «eON−ð ̈ ÊUBBc²  “« ÁœUH²Ý« ÂeK²C ÎU¹ ÊU “UÝ 

Ofu¾C  v¹U¼ÊU “UÝ
Ò

—œ Æb�dOÖv  ÁbNŽ tÐ «— È—«œdÐtAI� X

 ÈÁb?N?Žt?Ð X?O?fu?¾?C?  s?¹« Ê«d?¹«È—«œd Ðt?A?I?* ÊU?.“U?Ý

—u?????A????�(National Cartographic Center (N.C.C))

ÈUM×�« “« Ê«uðv  pÇu� oÞUM  “« tAI� ÈtONð —œ ÆXÝ«

t � X?ý«c?Ö s?¹« d?Ð «— ÷d?V Ë œd?� d?E� ·dG sO “ `DÝ

ö U� vMO “ —œ U¼ÈdOÖÁ“«b�«Î d¦�«bŠ Æœuýv  ÂU−�« ̀ DC 

`?D?C?  «— s?O? “tFD0 ŸUFý Ê¬ —œ Ê«uðv  t� vKLŽ ŸUFý

t?Gö?š—u?Þt?Ð U? « œ—«œ tAI� ”UOI  tÐ v~²CÐ œd� ÷dV

ÈU¼ŸUFý d¦�«bŠ Ê¬ —œ t� œd� rOEMð «— qÐUI  ‰Ëbł Ê«uðv 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨œd� ÷dV `DC  «— tIDM  Ê«uðv  Ê¬ ÈÁœËb×  —œ t� «— vKLŽ

 «— È—«œdÐtAI� “« gcÐ s¹«®Èu²F. È—«œdÐtAI*(Plane surveying Æb�«ÁbO U� 

∫œd�  n¹dFð d¹“  —uGtÐ «— tAI� Ê«uðv  Ábý t²HÖ  UJ� tÐ tłuð UÐ ÊuM�«

sOOFð “« fÄ ¨tIDM  p¹ ÷—«uŽ “« È«ÁbýÁœUÝ Ë pÇu� vLOÝdð g¹UL� tÐ

 ¨vIV« Èt×HG p¹ ÈË— dÐ ¨Â“ô ◊UI� oO0œ XOF0u ÈtAI*ÆrO¹uÖv  tIDM  Ê¬ 

≥‡‡±tAI* ÈtONð qŠ«d. Ë È—«œdÐtAI* ‡‡

ö³0 t� t�uÖÊUL¼Î U uLŽ ¨bý Á—Uý«ÎtONð —uA� Ê¬ q� “« v¹U¼tAI� XÝ« Â“ô È—uA�d¼ —œ 

 UN�¬ tÐ t� ¨U¼tAI� s¹« ÈtONð ÆœuýÈœUOMÐ U¹ vAýuÄ ÈU¼tAI*lOÝË  U�UJ « tÐ ÃUO²Š« ¨bM¹uÖv  

hBc²  œ«dV« Ë ’uBc   «eON−ð d~¹œ Ë Á—«u¼U  UÐ ◊U³ð—« ÈU¼r²COÝ ̈ Áó¹Ë ÈU¼ULOÄ«u¼ tKLł“«

ÈËd?O?� Ë  «eON−ð Ë b�uýv  d¹«œ —uEM s¹« È«dÐ vBcA  Ë ‰u¾C  ÈU¼ÊU “UÝ Ë—s¹« “« Æœ—«œ

Æb�œdÖv  sO Qð U¼Ê¬ È«dÐ vVU� v�UC�«

 b�uýv  tONð pÇu� oÞUM  “« t� v¹U¼tAI� d~¹œ tÐ ÈœUOMÐ ÈU¼tAI� dÐ ÁËöŽÈœ—u.ÈU¼tAI*

t?IDM  p¹ tÇd¼ Æb�uýv  tONð ’Uš ·«b¼« UÐ Ë ÈœUOMÐ ÈU¼tAI� ÈUM³  dÐ U¼tAI� s¹« ÆbM¹uÖv 

Êœu?Ð —U?O²š«—œ ÆœuL� tONð «— Ê¬ ÈtAI� Ê«uðv  Èd²L� XLŠ“ Ë dðÁœUÝ q¹UÝË UÐ býUÐ dðpÇu�

bŠ        ”UOI.   ÒqLŽ ŸUFý d¦�«

    µ∞∞∫±±∞d² uKO� 

  ±∞∞∞∫±±µd² uKO� 

  µ∞∞∞∫±≤µd² uKO� 

±∞∞∞∞∫±≥∞d² uKO� 

≤∞∞∞∞∫±¥∞d² uKO� 



±¥

“« b?¹œ“U?Ð ÆbM¹UL�v  ÈœU¹“ pL� tIDM  ÈtOfË« v¹UÝUMý —œ ¨v¹«u¼ ÈU¼fJŽ U¹ ÈœUOMÐ ÈU¼tAI�

LJ   tIDM Òv�Ëd� rOÝdð UÐ vK³0  UŽöÞ« qOLJð sL{ b¹œ“UÐ sOŠ Ë XÝ« ‚uV ÈtOfË« v¹UÝUMý q

Ë v¹UłdÐUÄ “« ÊUMOLÞ« Ë ·«dÞ« “« Ê¬ ÈÁbMM�«bł ÈU¼jš s²šUMý —uEM tÐ «— tIDM  XOF{Ë b¹UÐ

U²¹UN� Ë œuLOÄ U¼“d  s¹«  U³ŁÎ¨œd� hcA  býUÐ dð—UÖ“UÝ vMO “ —U�  öJA  UÐ t� «— v³ÝUM  ‘Ë— 

ÆœuL� sOOFð «— “UO�œ—u  q¹UÝË sOMâL¼

qLŽ d¼ —œ t� XÝ« Ê¬ tłuðqÐU0 Èt²J�ôË« b¹UÐ ÈdOÖÁ“«b�« Î 0œtÐÒUO�UŁ Ë XVU¹ XÝœ »uKD  XÎ“« 

È«tMONÐ ÈU¼‘Ë— b¹UÐ vð—U³ŽtÐ ¨œd� »UM²ł« œ—u vÐ ÈU¼tM¹e¼ ·dG Ë XLO0Ê«dÖ ÈU¼—«eÐ« ÊœdÐ—U�tÐ

U? u?L?Ž t� œ—«œ XOL¼« dE�Ê¬ “« t²J� s¹« d�– ÆXVdÖ —U�tÐ «—Ît?Çd ¼ È«dÐ t� œuýv  —uBð ¨ÁU³²ý« tÐ ¨

OL� p¹ vIOIŠ —«bI  tÐ Êbý dðp¹œe�
Ò

Ë dðÁbOâOÄ q¹UÝË “« U¼ÈdOÖÁ“«b�« ÂU−�« —œ dðgOÐ tÇd¼ b¹UÐ ¨X

tAI� ÊUÖbMM�tONð t� XÝ« s¹« œ—«œ XOL¼« tÇÊ¬ t�vfUŠ—œ ̈ œd� ÁœUH²Ý« dðoO0œ ÈU¼‘Ë— Ë dðt²V—gOÄ

Uð bMM� «bOÄ  —UN  È—«œdÐtAI� nK²c  q¹UÝË “« ÁœUH²Ý« —œ Ë bMÝUMAÐ «— ÈdOÖÁ“«b�« nK²c  ÈU¼‘Ë—

¨œdOÖv —«d0 vÝ—dÐ œ—u  »U²� —œ t� Èd~¹œ q «uŽ Ë tIDM  j¹«dý tÐ tłuð UÐ ¨tAI� ÈtONð —œ bM�«u²Ð

ÆbMM¹eÖdÐ «— VÝUM  q¹UÝË Ë ‘Ë—

ÆœuL� n¹dFð Ê«uðv  d¹“  —uGtÐ «— È—«œdÐtAI� vK�—uÞtÐ

È—«œdÐtAI*ÈË— —œ œułu  ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ t� XÝ« vMV ª

ÆœdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  sO “

«dB×M  ÷—«uŽ XOF0u  sOOFð t²ýcÖ —œÎ « býv  ÂU−�« cžU� ÈË— dÐ ÒÈ—Ë¬sV XV—gOÄ UÐ U

tÐ t� œd� v�U~¹UÐ t�U¹«— ÈtEVUŠ —œ U¹ XJC¹œ ÈË— dÐ «— Â“ô  UŽöÞ« Ê«uðv  ¨dOš« ÈU¼‰UÝ vÞ

Áb¼UA  t�U¹«— g¹UL� Èt×HG ÈË— dÐ «— ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  b¼«ucÐ t� ÊU “ d¼ Õ«dÞ VOðdðs¹«

Æb¼œv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  «— Ê¬ Ë bM�v 

 ± ‡‡≥‡‡±∫v¹«u¼ Ë vMO.“ È—«œdÐtAI* ‡‡—œ ¨÷—«uŽ XOF0u  sOOFð —œ rO²HÖ t�ÊUMÇ 

Áb?ýÂU?−�«  UOKLŽ tÐ  —uGs¹« —œ ¨œd� ÁœUH²Ý« v¹«u¼ fJŽ “« XÝ« sJL  ¨sO “ “« tIDM  p¹

v?¹«u¼È—«œdÐtAI* U?O?KLŽ v¹«u¼ fJŽ “« ÁœUH²Ý« ÊËbÐ t� vF0«u  —œ ¨fJŽdÐ ªœuýv  t²HÖ 

 «— È—«œdÐtAI� œuý ÂU−�« È—«œdÐtAI�vMO.“È—«œdÐtAI*ÆbM¹uÖv  

≤ ‡‡≥‡‡± ∫t?A?I* ÈtONð vK� qŠ«d. ‡‡ÊU? “  b? —œ Ë ÁœUÝ —UOCÐ q¹UÝË Ë U¼‘Ë— UÐ t²ýcÖ —œ

X0œ UÐ v¹U¼tAI� ̈ œU¹“ÈU¼r²COÝ g¹«bOÄ Ë pO�Ëd²Jf« rKŽ XV—gOÄ Èt−O²� —œ Á“Ëd « vfË Æb�œd�v  tONð r� 



±µ

Æœuýv  t²VdÖ —U�tÐ Èb¹bł ÈU¼‘Ë— Ê—b  ÈdOÖˆ“«b�« q¹UÝË Êb ¬ —«“UÐ tÐ Ë vJO�Ëd²Jf«  UFD0 Ë È—u�

 UOKLŽ vMO “ È—«œdÐtAI� —œ


vKG«  UOKLŽ s¹« ̈ œuý v  ÂU−�« sO “ ÈË— —œ XOF0u  sOOFð 

b?I?  Èt?O?N?ð q? U?ý b?ý t?²?H?Ö q?³?0  U?×HG —œ t� t�uÖÊUL¼Òf?á?Ý Ë t?I?D?M?  v?¹UÝUMý Ë —U�  U 

ôuLF  t� v¹U¼XOL� ÆXÝ« ◊UI� oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ Â“ô ÈU¼ÈdOÖÁ“«b�«Îb�uýv  ÈdOÖÁ“«b�« 

Xý«œdÐ ¨ UOKLŽ “« vðU bI  gcÐ s¹« tÐ ÆbMýUÐv  ©rzU0 U¹ vIV«® t¹Ë«“ Ë ©rzU0 U¹ vIV«® ‰uÞ q Uý

∫œd� n¹dFð d¹“  —uGtÐ «— Ê¬ Ê«uðv  t� bM¹uÖv 

t� È«t¹Ë«“ Ë vDš ÈU¼Á“«b�« ÂULð X³Ł Ë j³{ vMF¹ sO “ tFD0 p¹ åXý«œdÐò

ÆXÝ« Â“ô sO “ tFD0 Ê¬ ÷—«uŽ oO0œ XOF0u  sOOFð È«dÐ

‘“«œdÄ U¹ t³ÝU×   UOKLŽ v²C¹UÐ Xý«œdÐ  UOKLŽ ÂULð« “« fÄ UŽöÞ« Ë œdOÖ ÂU−�« U¼Á“«b�« 

Ê«u?ðv?  «— t?A?I?� Èt?O?N?ð v?K � q?Š«d  VOðdð s¹«tÐ Æœuý ÁœU ¬ tAI� g¹UL� U¹ Ë rOÝdð XNł Â“ô

∫œd� tGöš d¹“ qJý tÐ

ªtIDM  v�Ëd� rOÝdð Ë —U� ‘Ë— Ë q¹UÝË »Uc²�« ¨v¹UÝUMý Ë —U�  U bI  ÈtONð ‡‡

ªXý«œdÐ ‡‡

ªXý«œdÐ qLŽ “« qGUŠ  UŽöÞ« ‘“«œdÄ U¹ t³ÝU×  ‡‡

Æ÷—«uŽ g¹UL� U¹ rOÝdð ‡‡

¥ ‡‡± ”UOI. ‡‡®®Scale©©tAI* 

œd� ÁœUOÄ tAI� cžU� ÈË— vF0«Ë œUFÐ« UÐ «— sO “ ÈË— dÐ œułu  ÷—«uŽ Ê«uðvL� t� UłÊ¬ “«

Áb?ý o?V« t?Ð q?¹b?³?ð ÷—«uŽ œUFÐ« ÈtL¼ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ¨b¹œ t�U¹«— g¹UL� Èt×HG ÈË——œ U¹ Ë
±

tÐ «— 

∫XHÖ Ê«uðv  fÄ Æœuý d¹cÄÊUJ « tAI� rÝ— Uð rOM� pÇu� vMOF  X³C�

tAI* ”UOI.
≤

—uEM tÐ sO “ ÈË— ÷—«uŽ vIV« œUFÐ« ÊbýpÇu� Ê«eO  vMF¹ ª

Æ©t�U¹«— —œ g¹UL� U¹ Ë® cžU� ÈË— dÐ tAI� rOÝdð

±s¹«dÐUMÐ œuýv  ÂU$« tIDM  Ê¬ vIV« XOF{Ë ”UÝ«dÐ sO “ “« tIDM  p¹ È«dÐ v�«dLŽ ÈÁ˛ËdÄ vŠ«dÞ t� UłÊ¬ “« ‡‡

Æb�uý oV« tÐ q¹b³ð b¹UÐ b�uý pÇu� tAI� ”UOI  UÐ VÝUM²  t�Ê¬ “« q³0 ÷—«uŽ œUFÐ« dE�s¹« “« býUÐ vIV« d¹uBð b¹UÐ tAI�

≤ÆbýUÐv  Ê«dLŽ t²ý— h²c  n¹dFð s¹« ‡‡



±∂

± ‡‡¥‡‡±∫”UOI. Ÿ«u*« ‡‡vLOÝdð U¹ vDš Ë ÈdC� U¹ ÈœbŽ ∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ ”UOI  

∫©ÈdF�® ÈœbŽ ”UOI.ôuLF  «— ”UOI  s¹« Î qJý tÐ ÈdC�  —uGtÐ 

  

1

n ×1000
Ë bM¼œv  ÊUA� 

 ‰œUF  tAI� ÈË— d² vKO  p¹ t� XÝ« Ê¬ vMF  tÐn∫Xýu� Ê«uðv  Ë XÝ« sO “ ÈË— d²  

tAI� ÈË— tDI� Ëœ ÈtKGUV

 
                                                     

ÈœbŽ ”UOI  

sO “ ÈË— tDI� Ëœ ÊUL¼ vIV« ÈtKGUV

ö¦ Î ”UOI  

  

1

5000
 U¹ 

  

1

5 ×1000
 dÐ«dÐ tAI� ÈË— d² vKO  p¹ t� b¼œv  ÊUA� µd²   ÈË— 

ÆXÝ« sO “

∫©vDš® vLOÝdð ”UOI. ÈbMÐrOCIð tAI� ÈœbŽ ”UOI  UÐ VÝUM²  t� XÝ« vDš tFD0 ”UOI  Ÿu� s¹« 

ö?¦?  ÆXÝ« ÁbýÎ q?J?ý® d?¹“ jšÁ—UÄ ∏‡‡ ± œb?Ž ”U?O?I?  v?LOÝdð  —uG ©

  

1

2000
 X?Ý« ® Èt?F?D0 d¼≤

d?F  Èd² v²�UÝÒs?J?L?  t?� v?²³C� ÊUL¼ tÐ ¨t� XÝ« Ê¬ vLOÝdð ”UOI  “—UÐ vÖó¹Ë Æ©býUÐv  d²  qNÇ ·

¯—e?Ð Ë p?Çu?� v?²Š Ë v dÖ Ë ÈœdÝ ¨«u¼ XÐuÞ— U¹ Ë vJAš qO³0“« vD¹«dý X×ð tAI� œUFÐ« XÝ«

ÆbÐU¹v  dOOGð vLOÝdð ”UOI  ‰uÞ Ê¬ UÐ Á«dL¼ bM� «bOÄ dOOGð Ê¬ Êœd�

2000

40

40 16012080

20

 qJý∏‡‡ ±

µ‡‡ ±”UOI. dE*“« U¼tAI* ÈbMÐë²Ýœ ‡‡

tÐ ̈ ”UOI  dE�“« ÈbMÐt²Ýœ U¼Ê¬ “« vJ¹ t� bMM�v  ÈbMÐt²Ýœ nK²c  ÈU¼qJý tÐ «— U¼tAI�

∫XÝ« d¹“ Õdý

Çu� ÈU¼tAI� ∫nf«p
Ú

 “« dðpÇu� ”UOI  U¼Ê¬ —œ t� ¨”UOI 

  

1

200000
 XÝ« ®ÈU¼tAI�

¨©v¹UOV«dGł

jÝu²  ÈU¼tAI� ∫»Ú ”UOI  UÐ ¨ ”UOI 

  

1

200000
 Uð 

  

1

10000
  ®¨©vV«dÖuÄuð ÈU¼tAI�

—eÐ ÈU¼tAI� ∫Ã¯
Ú

 ”UOI  UÐ ¨”UOI 

  

1

10000
 Uð 

  

1

1000
 ®¨©ÈdNý ÈU¼tAI�

 ”UOI  UÐ ¨U¼ÊöÄ ∫œ

  

1

1000
 dð¯—eÐ Ë ®Æ©v�UL²šUÝ ÈU¼tAI�



±∑

∂‡‡ ±Èœ«œ—«dQ r¹öŽ ‡‡

ÆXšUMý  XfuNÝ tÐ  XÝ« ÁœuÐ dE�œ—u  t� «— v{—«uŽ ÂULð eOÇd¼ “« q³0 Ê«u²Ð b¹UÐ tAI� ÈË—

¨vÞU³ð—« ÈU¼Á«— bM�U  ¨vŽuMB  U¹ Ë U¼U¹—œ Ë U¼q~Mł ¨U¼t�UšœË— bM�U  bM²C¼ vFO³Þ U¹ ÷—«uŽ s¹«

 « ¨ÁdOž Ë U¼ÊUL²šUÝÒb�uýv  e¹— —b0Ê¬ rN  ÷—«uŽ ¨”UOI  pÇu� ÈU¼tAI� —œ ¨ U0Ë« vCFÐ U

ö¦  ÆbM²CO� rOÝdð qÐU0 d~¹œ t�Î ÷dŽ tÐ È«ÁœUł µ ”UOI tÐ È«tAI� ÈË— —œ d²  

  

1

100000
v{dŽ 

 d?Ð«dÐ
∞µØ∞

s?¹« U?Ð ÁœU?ł Êœ«œÊU?A?� È«d?Ð ¨ —u?Gs¹« —œ ªXCO� rOÝdð qÐU0 t� bM�v  «bOÄ d² vKO  

t� XC�«œ b¹UÐ fÄ Æ©d² vKO  p¹ q0«bŠ® XVdÖ dE�—œ Ê¬ È«dÐ ÈdðgOÐ ÷dŽ b¹UÐ pÇu� ”UOI 

s?¹« «c?f ÆX?C?O?� s?O? “ ÈË— —œ ÁœUł vF0«Ë ÷dŽ ÈÁbM¹UL� ¨tAI� ÈË— dÐ ÁœUł d² vKO  p¹ ÷dŽ

ÆrO¹uÖv  Èœ«œ—«d0 X öŽ Ê¬ tÐ XNł sOL¼ tÐ Ë œ—«œ Èœ«œ—«d0 Èt³Mł »Uc²�«

 qJýπ‡‡±

vI�« Èt×HV

ÊöÄ

 ”UOI. M∫±



±∏

X?�?O?� Â“ô t?� Èœ—«u�—œ v²Š «— ÷—«uŽ ÈtOK� tAI� “« ÁœUH²Ý« X!uNÝ dÞUštÐ Á“Ëd�«

ÆbM¼œv� ÊUA� tAI� —œ  r¹öŽ s¹« UÐ b�dO~Ð dE�—œ U¼Ê¬ È«dÐ Èdð¯—eÐ œUFÐ«

ôuLF�ÎÈt×H; Ë t×H; s¹« —œ ÆbM¼œv� ÊUA� tAI� —UM� ‰Ëbł p¹ —œ «— Èœ«œ—«d? r¹öŽ 

¯—eÐ ÈU¼tAI� —œ ÁœUH²Ý«œ—u� Èœ«œ—«d? r¹öŽ “« vA@Ð bFÐÚÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ”UOI�

Building

Religious Building

Ruin

Wall

Cemetery

Limit

Rail Way

Under Construction
Abandoned

Asphalted Road

Unsurfaced Road

4 Wheel Drive Road

Foot Path

Bridge

Wire Fence

Fence

 qJý±∞‡‡±

LEGEND r¹öŽ

„Ëd²� s¼¬Á«—

Â«b�« XÝœ —œ U¹

ÊUL²šUÝ

v³¼c� s%U�«

tÐ«dš

—«u¹œ

ÊU²Ý—uÖ

bŠ

s¼¬Á«—

t²+UHÝ¬ Á«—

tÝuý Á«—

Ë—éOł Á«—

Ëd+U� Á«—

qÄ

—«œ—Uš rOÝ

Áœd1



±π

 qJý±±‡‡±

dáÇ

ËdO1 ‰UI²1« jš

q%œ

Hedge

Power Line

Pylon

Telephone Or Telegraph Line

Pipe Line

Forest _ Thicket

Garden _ Trees

Palm Grove

Tea Plantation

Rice Plantation

Cultivated Land

Vineyard

Pasture _ Land

Treeline

Bush

Cotton Plantation

Tank(0i1_ water _ etc.)

River

Canal

Stream

Water Course

·«d~Kð U¹ sHKð jš

t+u+ jš

tAOÐ ‡‡ q~Mł

È—UJ²š—œ ‡‡ ⁄UÐ

ÊU²?K@1

È—UJ¹UÇ

—«“v+Uý

XŽ«—“

ÊU²?%Uð

sLÇ ‡‡ lðd�

Xš—œ n¹œ—

—«“tðuÐ

È—U%t³MÄ

©ÁdOž‡‡ »¬ ‡‡ v²H1 œ«u�® Ê“U‡@�

t1UšœË—

‰U1U%

Èuł ‡‡ dN1

e¹dÐ¬



≤∞

 Èt?D?I?� —œ «— Ád� ¨sO “ e�d  “« Áb�—cÖ rzU0 jšN Ë ©ôUÐ —œ® SÆb?M �v  lD0 ©sO¹UÄ —œ® 

 Èt?DI�N «— v?¹UO�«dGł ‰ULý U¹ v?IOIŠ ‰ULýÊ«b?O?  s?O “ ÈÁd� ·«dÞ« —œ sOMâL¼ ÆbM¹uÖv  

 «— Ê¬ ‰ULý ÈtDI� Ë œ—«œ »uMł Ë ‰ULý eO� Ê«bO  s¹« t� œ—«œ œułË vCOÞUMG vFOÞUMG.‰ULý

UML{ ÆbM U�v Î—u?×?  ‰ULý r¹dOÖv  dE�—œ cžU� ÈË— dÐ b UF²  È«tJ³ý ¨tAI� rOÝdð l0u  ÊuÇ 

yÈ—«œdÐtAI� —œ ‰ULý Ÿu� tÝ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ·ËdF  È—«œdÐtAI� —œ tJ³ý ‰ULý ÂU� tÐ tAI� ÈU¼

∫XÝ« n¹dFð qÐU0

± ‡‡∑‡?‡± ‡‡v?¹U?O?�«dGł ‰ULý     ®®®®Geographical North©©     ∫ÈÁd� ÈË— t?D?I� d¼ —œ v²0Ë 

Mf«nB� ÈË— dÐ ̈ sO “ÒÆrOÝ—v  vIOIŠ ‰ULý U¹ v¹UOV«dGł ‰ULý ÈtDI� tÐ r¹ËdÐ ôUÐ ·dÞtÐ tDI� Ê¬ —UN

 ≤ ‡‡∑‡?‡±v?F?O?ÞU?MG. ‰ULý ‡‡®®®®Magnetic North©©©©∫·U?G v?×?D?Ý dÐ «— UL�VD0 dÖ« 

b¼œv  ÊUA� tÐdIŽ vfULý „u� t� v²LÝ ̈ Ê¬ vCOÞUMG  ÈtÐdIŽ  U�UÝu� s²VU¹ ÊU¹UÄ “«fÄ rO¼œ—«d0

ÆXÝ« vCOÞUMG  ‰ULý ·dF 

∑ ‡‡±È—«œdÐtAI* —œ U¼‰ULý Ÿ«u*« ‡‡

jÝu²  ŸUFý UÐ ¨Ád� tÐ p¹œe� vKJý rOM�v  vÖb�“ Ê¬ ÈË— t� vMO “ bO�«œv  t� —uÞÊUL¼

∂≥∑∞tÐ ÈËd�  UB²c  r²COÝ p¹ “« sO “ ÈÁd� ÈË— ◊UI� XOF0u  sOOFð È«dÐ Æœ—«œ d² uKO� 

Æœuýv  ÁœUH²Ý« d¹“ qJý

 qJý±≤‡‡±

M;«nB*Ò—UN

«u²Ý«

—«b.



≤±

∏‡‡ ±  uL¹“¬ ‡‡®®Azimuth©©œ«b².« p¹ 

 b?M?�U?  Èœ«b² « ¨sO “ ÈË— dÐ dÖ«BMt?� U ¼‰U?L?ý Ÿ«u?�« t?Ð tłuð UÐ Ê¬ È«dÐ r¹dO~Ð dE�—œ 

∫d¹“ qJý tÐ œuýv  n¹dFð  uL¹“¬ ÂU� tÐ v¹U¹«Ë“ ¨bý n¹dFð

 vIOIŠ ‰ULý Èt¹Ë«“(T.N) œ«b² « UÐ BM ̈ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X�dŠ XNł —œ vIOIŠ uL¹“¬

 œ«b² «BMÆœuýv  t²HÖ 

v??C?O?ÞU?M?G?  ‰U?L?ý Èt?¹Ë«“(M.N) œ«b?²? « U?Ð BM¨X??ŽU?Ý ÈU?¼t?Ðd?I?Ž X�d?Š X?N?ł —œ 

vFOÞUMG. uL¹“¬ œ«b² « BMÆœuýv  t²HÖ 

 tJ³ý ‰ULý Èt¹Ë«“(G.N) œ«b² « UÐ BM ̈ XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X�dŠ XNł —œ tJ³ý uL¹“¬

 U¹® ÊU.e¹˛(Gizment Æœuýv  ÁbO U� 

≥ ‡‡∑‡‡± ‡‡t?J³ý ‰ULý(Grid North) ∫Èb?MÐtJ³ý ÈœuLŽ ◊uDš œ«b² « U¼tAI� ÈË— 

 —u×  X³¦  XNł® t¹Ë«ef«rzU0y©ÆXÝ« tJ³ý ‰ULý ·dF  

y(N)

x(E)

 qJý±≥‡‡±

 qJý±¥‡‡±

vIOIŠ  uL¹“¬

tJ³ý  uL¹“¬

vFOÞUMG.  uL¹“¬

M.N G.N T.N

M

B

∫œuL� n¹dFð Ê«uðv  d¹“ qJý tÐ «— œ«b² « p¹  uL¹“¬ vK� —uÞtÐ

œ«b².« p¹  uL¹“¬X?Nł —œ ¨œ«b² « Ê¬ UÐ ‰ULý œ«b² « t� È«t¹Ë«“ vMF¹ ª

Æœ“UÝv  XŽUÝ ÈU¼tÐdIŽ X�dŠ



≤≤

ôuLF Îv¹UOV«dGł ‰ULý Ê«uðv  ̈ vK×  ÈU¼tAI� ÈtONð U¹ XFÝËr� oÞUM  “« È—«œdÐtAI� È«dÐ 

v?³?¹dIð Ë ÁœUÝ ÈU¼‘Ë— UÐ «—
 

s?O?O?F?ð U?L?�V?D?0 p?¹ pL� tÐ t� ¨vCOÞUMG  ‰ULý “« U¹ Ë œd� sOOFð

ÆœuL� ÁœUH²Ý« ¨œuýv 

π‡‡±v³¹dIð  —uVtÐ tK³Q XNł sOOFð ‡‡

Êœd� «b?O?Ä È«d?Ð Ë—s?¹« “« Æb?ýU?Ðv  t³F� Ë —«eÖ“UL� q×  sOÐ œ«b² « ÊUL¼ tK³0

«— Ê¬  uL¹“¬ Ë ÁœuL� rOÝdð «— t³F� Uð —«eÖ“UL� q×  sOÐ qG«Ë jš v²C¹UÐ tK³0 XNł

Ë Áœu?³?� `?D?C?  s?O “ t� UłÊ¬ “« Æœ—Ë¬ XÝœtÐ ‰ULý bM�U  lłd  œ«b² « p¹ tÐ X³C�

ÈU¼q×  È«dÐ t³F� Uð œ«b² « ÈU²Ý«— r¼ Ë ‰ULý œ«b² « XNłr¼ œ—«œ Ád� tÐ p¹œe� vKJý

ÆbM�v  dOOGð —«eÖ“UL� nK²c 

÷dV UÐ ‘Ë— s¹« Æœuýv  tz«—« tK³0 sOOFð È«dÐ l¹dÝ Ë ÁœUÝ výË— t²ýu� s¹« —œ

Æb¼œv  ÊUA� tł—œ bMÇ bŠ —œ v²0œ UÐ «— tK³0 œ«b² « ¨býUÐv  Ád� qJý tÐ sO “ t�s¹«

È«dÐ ÈuCOÐ ‰b  “« b¹UÐ rOýUÐ t²ý«œ ôUÐ X0œ UÐ tK³0 œ«b² « sOOFð tÐ “UO� t� vð—uG —œ

ÕdD  È“œuz˛ rKŽ —œ t� ÁbOâOÄ v{U¹— ÈU¼‰b  UÐ «— tK³0  uL¹“¬ Ë ÁœuL� ÁœUH²Ý« sO “

ÆœuL� t³ÝU×  ¨XÝ«

ÆœdOÖv   —uG tKŠd  Ëœ —œ ÈœUNMAOÄ ‘Ë— —œ tK³0 sOOFð

±q×  —œ ‰ULý œ«b² « sOOFð ‡‡

≤‰ULý œ«b² « tÐ X³C� tK³0 œ«b² « sOOFð ‡‡

∫q×. —œ ‰ULý œ«b².« sOOFð ‡‡ n;«ÈU²Ý«— l0«Ë —œ tDI� d¼ —œ ‰ULý œ«b² « 

o?³?Þ Æb?ýU?Ðv?  ©v?¹U?O?V«dGł ‰ULý® ‰ULý VD0 XLÝ tÐ tDI� Ê¬ “« Áb�—cÖ —UNMf«nB�

 qJý±µ‡‡±U¼œ«b² « s¹« Ê«uðvL� l0«Ë —œ Ë bM�v  dOOGð q×  dOOGð UÐ tDI� ‰ULý œ«b² « 

ÆXVdÖ dE� —œ È“«u  «—

N

C

N

B

N

A

 qJý±µ‡‡±

‰ULý VDQ 

»uMł VDQ 

œ«“¬ tF;UD.



≤≥

q×?  Ë —«œt?ÐdIŽ vâ  XŽUÝ p¹ “« ‰ULý œ«b² « v³¹dIð sOOFð È«dÐ Ułs¹« —œ

ÆrOM�v  ÁœUH²Ý« ÊULÝ¬ —œ bOý—uš

Èt?Ðd?IŽ tÐ È—U� Ë r¹—«œ “UO� XŽUÝ —ULý XŽUÝ ÈtÐdIŽ tÐ jIV —U� s¹« È«dÐ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ —U� ‘Ë— Ær¹—«b� —ULý tIO0œ

±Êœ«œ X�dŠ Uð r¹—«cÖv  œuš XÝœ n� —œ Ë Áœd� “UÐ XÝœ ê  “« «— XŽUÝ ‡‡

ÆbýUÐ ÊUÝ¬ Ê¬

≤t� «— XŽUÝ ̈ vMF¹ ªrO¼œv  —«d0 bOý—uš XNł —œ «— —ULý XŽUÝ ÈtÐdIŽ ‡‡

—ULý XŽUÝ ÈtÐdIŽ „u� Uð rO�UšdÇv  —b0Ê¬ r¹«t²ý«cÖ ÊUL²Ýœ n� —œ vIV« —uÞtÐ

 q?Jý—œ ÆœdO~Ð —«d0 bOý—uš XLÝ tÐ±∂‡‡±X?ŽU?Ý —œ bOM�v  Áb¼UA  t� t�uÖÊUL¼ 

±∞XŽUÝ ÈtÐdIŽ Uð r¹«Áb�UšdÇ «— XŽUÝ ÆrO²C¼ v¹UOV«dGł ‰ULý s²VU¹ ‰uGA  `³G 

ÆXÝ« t²VdÖ —«d0 bOý—uš XNł —œ —ULý

≥ÆrOM�v  nB� Áœ—Ë¬ b¹bÄ Áœ“«Ëœ œbŽ UÐ —ULý XŽUÝ ÈtÐdIŽ t� «— È«t¹Ë«“ ‡‡

ÆXÝ« q×  v¹UOV«dGł ‰ULý ÊUL¼ l0«Ë —œ ¨t¹Ë«“ s¹« “UÝrO� œ«b² « ¨XfUŠ s¹« —œ

9

12

11

10

3

4

5

6 N

 qJý±∂‡‡±

Ë —U?L?ýX?ŽUÝ ÈtÐdIŽ sOÐ Èt¹Ë«“ “UÝrO�ò “Ë— “« v²ŽUÝ d¼ —œ ¨VOðdð s¹« tÐ

—œ —U?L?ý X?ŽU?Ý Èt?Ðd?IŽ t� vÞdý tÐ ªb¼œv  ÊUA� «— ‰ULý œ«b² « ¨åÁœ“«Ëœ XŽUÝ

ÆbýUÐ bOý—uš XNł

∫‰U?L?ý œ«b?².« tÐ X³F* tK³Q œ«b².« sOOFð ‡‡ »t?K?³?0 œ«b² « sOOFð “« —uEM  

ÆbýUÐv  t³F� Uð —«eÖ“UL� q×  “« œ«b² « sOOFð ÊUL¼ ‰ULý œ«b² « tÐ X³C�

 qJý oÐUD ±∑‡‡± œ«b² « sOOFð È«dÐ . tDI� “« A tÐ BtÝ “« Áb�—cÖÈt×HG 



≤¥

 tDI�A Ë B tDI� “« Áb�—cÖ —UNMf«nB� Èt×HG UÐ «— Ád� e�d  Ë AsOÐ t¹Ë«“ Ë Áœ«œ lD0 

ÆrOM�v  t³ÝU×  «— t×HG Ëœ

B A
.

 vMF¹ rOM� È«tÐdIŽ XŽUÝ bŠ«Ë tÐ q¹b³ð tł—œ “« «— t¹Ë«“ s¹« dÖ«≥∂∞«— tł—œ 

±≤Èd?O?Ö—«d?0 t?Ð t?łu?ð UÐ Ê«d¹« —œ nK²c  ÈU¼ÊU²Ý« È«dÐ ÁU~�¬ r¹dO~Ð dE� —œ XŽUÝ 

 t¹Ë«“ d¹œUI  ¨—uA� vÐdž»uMł ÈU²Ý«— —œ t³F� q× .qJý oÐUD  XŽUÝ bŠ«Ë —œ 

±∏‡‡±Æb¹¬v  XÝœtÐ 

 qJý œbŽ t� XÝ« vVU� tK³0 œ«b² « sOOFð È«dÐ±∏‡‡±tKŠd  “« XŽUÝ œbŽ tÐ «— 

Æœd� tVU{« q³0

 qJý±∑‡‡±  uL¹“¬ t³ÝU×. Áu×* ‡‡. ◊UI* sOÐ A Ë BÁd� ÈË— 

 qJý±∏‡‡±



≤µ

±∞‡‡±vKLŽ —U� ‡‡

∫Ê«uMŽq×  p¹ —œ tK³0 s²VU¹ 

∫·b¼XŽUÝ jIV t� v²0Ë “Ë— —œ tIDM  p¹ —œ tK³0 sOOFð Ê«uð Ë  —UN  œU−¹« 

ÆbýUÐ ”—XÝœ —œ vâ 

∫“UO* œ—u. q¹UÝË©ÈdðuOá U�dOž® —«œtÐdIŽ vâ  XŽUÝ p¹ 

∫“UO* œ—u.  —UN. Ë g*«œ—ULýXŽUÝ ÈtÐdIŽ sOÐ Èt¹Ë«“ “UÝrO� t�s¹« s²C�«œ 

—ULýXŽUÝ tÐdIŽ t� vð—uG —œ Æb¼œv  ÊUA� «— v¹UOV«dGł ‰ULý XNł Áœ“«Ëœ XŽUÝ Ë

 qJý tAI� s²ý«œ —UO²š« —œ® býUÐ bOý—uš XNł —œ±∏‡‡±Æ©

—U� ‘Ë—

±Æb¹dO~Ð bOý—uš XNł —œ «— —ULýXŽUÝ ÈtÐdIŽ ‡‡

≤XNł tÐ Uð ¨bOM� nB� «— Áœ“«Ëœ XŽUÝ Ë —ULýXŽUÝ ÈtÐdIŽ sOÐ Èt¹Ë«“ ‡‡

Æb¹d³ÐvÄ ‰ULý

≥¯—e?Ð È«Ád?¹«œ ¨t?¹U?Ä t?Ý t?²?cð ÈË— dÐ bO�«uðv  —U� s¹« dðoO0œ ÂU−�« È«dÐ ‡‡

 tÐ «— Ê¬ XŽUÝd¼ Ë bOM� rOÝdð±≤¨—ULýXŽUÝ ÈtÐdIŽ È«dÐ vMF¹ ¨bOM� rOCIð XLC0 

 UÐ dÐ«dÐ Ád¹«œ s¹« jO×  “« XLC0 d¼µÆXÝ« tIO0œ 

¥ö¦  ‡‡Î XŽUÝ —œ π Ë ¥µÈË— ¨XŽUÝ s¹« —œ —ULýXŽUÝ ÈtÐdIŽ q×  tIO0œ 

 qJý  —uG tÐ¨t¹UÄtÝ t²cð±π‡‡±ÆœuÐ b¼«uš 

µv¹UOV«dGł ‰ULý œ«b² « ¨bOý—uš nfUc  XNł —œ t¹Ë«“ s¹« “UÝrO� œ«b² « ‡‡

Æb¼œv  ÊUA� «— dE�œ—u  q× 

N

9

10

9 45

12

3

6

 qJý±π‡‡±

 XŽUÝ sOÐ “UÝrO* ¥µ∫π XŽUÝ Ë ±≤



≤∂

∂ q?J?ý —œ t?Þu?Ðd?  —«b?I  r¹—«œ —«d0 Ê¬ —œ t� vK×  tÐ tłuð UÐ ‡‡±∏‡‡±tÐ «— 

Æb¹¬ XÝœtÐ tK³0 œ«b² « Uð Áœd� tVU{« qGUŠ XŽUÝ

 X?ŽU?Ý ¨Áœu?Ð Ê«d N?ð —œ —«eÖ“UL� q×  ÊuÇ Ułs¹« —œ≥∞∫∑ œb?Ž tÐ «— ¥µ∫π

 XŽUÝ Uð Áœd� tVU{«±µ∫±∑ ÊUL¼ t� b¹¬ XÝœtÐ ±µ∫µÈU²Ý«— —œ tÐdIŽ œbŽ ÆXÝ« 

±µ∫µÆb¼œv  ÊUA� «— tK³0 œ«b² « 

v¹U.“¬œuš

±ÆbO¹UL� ÊUOÐ œuš vKOB×ð Èt²ý— —œ «— È—«œdÐtAI� “« ÁœUH²Ý« ÂËef ‡‡

≤œdÐ—U� È—«œdÐtAI� ¨v�«dLŽ ÈU¼Á˛ËdÄ È«dł« Ë t³ÝU×  ¨vŠ«dÞ qŠ«d  “« p¹Â«b� —œ ‡‡

øœ—«œ

≥q¹ôœ ø—uDÇ výUI� UÐ øbOÝ— sO “ “« tIDM  p¹  oO0œ XšUMý tÐ Ê«uðv  vÝUJŽ UÐ U¹¬ ‡‡

ÆbOM� d�– «— œuš

¥øXCOÇ tAI� ‡‡

µÆbOM�  n¹dFð «— v¹«u¼ fJŽ ‡‡ 

∂Æb¹d³Ð ÂU� bO�«œv  t� «— U¼Ê¬ øœ—«œ v¹U¼ ËUHð tÇ tAI� UÐ v¹«u¼ fJŽ ‡‡

∑ÆbOM� n¹dFð «— v�Ëd� ‡‡

∏øœ—«œ q×  Ê¬ ÈtAI� UÐ vðËUHð tÇ q×  p¹ v�Ëd� ‡‡ 

πÆbOM� n¹dFð «— È—«œdÐtAI� ‡‡

±∞øXCOÇ Èœ—u  Ë ÈœUOMÐ ÈU¼tAI�  ËUHð ‡‡

±±‡‡ Æb¹d³Ð ÂU� «— tIDM  p¹ “« tAI� ÈtONð qŠ«d 

±≤OL� tÇ ‡‡Òøœuýv  ÈdOÖÁ“«b�« tAI� ÈtONð È«dÐ v¹U¼X

±≥øœ—«œ œułË v¹U¼ ËUHð U¹  ËUHð tÇ vMO “ È—«œdÐtAI� Ë v¹«u¼ È—«œdÐtAI� sOÐ ‡‡

±¥ÆbOM� n¹dFð «— Xý«œdÐ ‡‡

±µøXCOÇ ”UOI  ‡‡ ÆbOM� n¹dFð

±∂ÆbOM� ÊUOÐ «— U¼Ê¬  ËUHð Ë ÁœdÐ ÂU� «— Ê¬ Ÿ«u�« øXÝ« Ÿu� bMÇ dÐ ”UOI  ‡‡

±∑ÆbO�eÐ ‰U¦  ÈœbŽ ”UOI  t�uL� p¹ ‡‡

±∏øbMM�v  rOCIð t²Ýœ bMÇ tÐ ”UOI  dE�“« «— U¼tAI� ‡‡



≤∑

±πøb�—«œ vÝUOI  tÇ ¨”UOI pÇu� ÈU¼tAI� ‡‡

≤∞øb�—«œ vÝUOI  tÇ U¼ÊöÄ ‡‡

≤±ørOM� ÁœUH²Ý« tAI� rOÝdð —œ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ “« b¹UÐ ÂU~M¼ tÇ —œ ‡‡

≤≤÷—«uŽ Ÿu� ÊöÄ bMÇ Ë ”UOI ¯—eÐ ÈtAI� bMÇ —œ rN  Èœ«œ—«d0 r¹öŽ ÈÁb¼UA  UÐ ‡‡

ÆbO¼œ hOcAð «—

≤≥«— Ê¬ v?D?š q?J?ý Ë t?²?VdÖ dE�—œ ÈœbŽ ”UOI  p¹ øXCOÇ ©vDš® vLOÝdð”UOI  ‡‡

ÆbOM� rÝ—

≤¥øXCOÇ  vLOÝdð ”UOI  “—UÐ vÖó¹Ë ‡‡

≤µøbM� «bOÄ v¹UMý¬ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ UÐ b�«uðv  t�u~Ç tAI� “« ÁbMM� ÁœUH²Ý« ‡‡

≤∂ÆbO¼œ Õdý «— U¼Ê¬ v¹UÝUMý v~�u~Ç Ë U¼‰ULý Ÿ«u�« ‡‡

≤∑øb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ vCOÞUMG  ‰ULý Ë v¹UOV«dGł ‰ULý ‡‡

≤∏øb�—«œ r¼ UÐ vðËUHð tÇ tJ³ý ‰ULý Ë vCOÞUMG  ‰ULý ‡‡

≤πøœuýv  hcA  t�u~Ç tJ³ý ‰ULý ‡‡

≥∞øtÇ vMF¹  uL¹“¬ ‡‡

≥±ør¹—«œ  uL¹“¬ Ÿu� bMÇ ‡‡

≥≤ÆbO¼œ ÊUA� qJý rÝ— UÐ «— U¼ uL¹“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≥≥ s?O? “ ÈË— Èt?D?I?� Ëœ v?IV« ÈtKGUV ‡‡¥ÈË— t?D?I?� Ëœ s?¹« Èt?K?GU?V ÆXÝ« d² uKO� 

 ”UOI  tÐ È«tAI�

  

1

25000
øXÝ« —bIÇ 

≥¥ ”UOI  tÐ È«tAI� ÈË— ‡‡

  

1

500
 ÈtKGUV ≤øXÝ« È«tKGUV tÇ ÈÁbM¹UL� d² v²�UÝ 

≥µ ”UOI  tÐ È«tAI� ÈË— tDI� Ëœ sOÐ ÈtKGUV ‡‡

  

1

2000
 dÐ«dÐ ±∞ÈtKGUV ÆXÝ« d² vKO  

øXÝ« —bIÇ sO “ ÈË— tDI� Ëœ s¹«

≥∂øb�dOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  ÷—«uŽ Â«b� g¹UL� È«dÐ d¹“ Èœ«œ—«d0 r¹öŽ ‡‡

 qJý≤∞‡‡±



≤∏

≥∑ ÈtDI� Ëœ  vIV« ÈtKGUV ‡‡A Ë B sO “ ÈË— —œ ≥“« t� È«tAI� —œ dÖ« ÆXÝ« d² uKO� 

 tDI� Ëœ s¹« ÈtKGUV Ábý tONð tIDM ±µøXÝ« —bIÇ ÁbýtONð ÈtAI� ”UOI  býUÐ d² v²�UÝ 

≥∏ ÈtDI� Ëœ ÈtKGUV ‡‡A Ë B ”UOI  UÐ È«tAI� ÈË— —œ 

  

1

1000
 dÐ«dÐ ±∞ÆXÝ« d² v²�UÝ 

øXÝ« vIV« tKGUV s¹« U¹¬ øXÝ« —bIÇ sO “ ÈË— —œ tDI� Ëœ s¹« ÈtKGUV



≤π

ÂËœ qB�

ÈdOÖÁ“«b*« q¹UÝË

 Èt?�U?Öt?Ý d?GU?M?Ž b¹UÐ sO “ “« tIDM  p¹ ÈtAI� ÈtONð È«dÐ‰uÞ ¨ t?¹Ë«“ Ë·ö²š«

ŸUHð—«rOÝdð “« fÄ tIDM  p¹ —œ v�«dLŽ ÕdÞ p¹ È«dł« —uEM tÐ sOMâL¼ Æœd� ÈdOÖÁ“«b�« «— 

—U�s¹« È«dÐ Æœ«œ ‰UI²�« sO “ tÐ cžU�  ÈË— “« «— ÕdÞ Ê¬  UOzeł b¹UÐ «b²Ð« ¨cžU� ÈË— dÐ ÕdÞ Ê¬

UŠöDG« t�Îs?O? “ ÈË— dÐ «— ‚uV Èt�UÖtÝ dGUMŽ b¹UÐ eO� œuýv  ÁbO U� tAI� U¹ ÕdÞ Êœd�ÁœUOÄ 

Æb¹uýv  UMý¬ U¼Ê¬ UÐ qBV s¹« —œ t� XÝ« “UO� œ—u  v¹U¼ÁU~²Ýœ Ë q¹UÝË tÐ —uEM s¹bÐ Æœd� ÁœUOÄ

∫býUÐ —œU0 b¹UÐ “u ¬g�«œ ¨qBV s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbM� d�– «— Â«b�d¼  UOGuBš Ë œd³Ð ÂU� «— È—«œdÐtAI� ÈÁœUÝ q¹UÝË ‡‡

U¼Ê¬ nK²c  ÈU¼XLC0 »U¹“«dð ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  UOGuBš ÊUOÐ sL{ ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «—

U¼Ê¬ nK²c  ÈU¼XLC0 »U¹t¹Ë«“ ÈU¼ÁU~²Ýœ Ÿ«u�«  UOGuBš ÊUOÐ sL{ ‡‡

Æœd³Ð ÂU� «—

È—«œdÐtAI* ÈÁœUÝ q¹UÝË

ÈÁb�—«œt~� Èt¹UÄtÝ Ë Êuf«˛ ¨‰u0Uý ¨ÈdOÖÁ“«b�« ÈU¼—«u� Ÿ«u�« ∫“« b�« —U³Ž q¹UÝË s¹«

ÆUL�VD0 Ÿ«u�« Ë UO�uÖ Ÿ«u�« ¨ÁœUÝ ZMÝVOý ¨“«dð Ÿ«u�« ¨Ê¬

±‡‡≤ÁœUÝ q¹UÝË  UOVuBš ‡‡

Èd?O?ÖÁ“«b *« ÈU¼—«u* ‡‡ n;«     ®®Tape©∫j?¹«d?ý X?×?ð Áb?�“U?Ý ÈU¼t�Uš—U� «— U¼—«u� s¹« 



≥∞

ôuLF  Ë b�“UÝv  ¨gA� Ë  —«dŠ tł—œ dE�“« ¨vMOF Î U¼Ê¬ ‰uÞ ≤ ¨≥ ¨µ ¨±∞ ¨≤∞ ¨≤µ ¨≥∞Ë 

µ∞f?M?ł “« U?¹ Èe?KV U¹ vÐuÇ Èt²Ýœp¹ Ê¬ ÈUN²�« —œ Ë tIKŠ p¹ —«u� d¼ È«b²Ð« —œ ÆXÝ« d²  

œôuV “« «— Ê¬ œ—«c~Ð dŁ« —«u� ÈË— Èdðr�  —«dŠ tł—œ bM¼«ucÐ dÖ« ÆXÝ« Ábý tO³Fð ”öÖd³¹UV

®—«u�« œôuV ÂU� tÐ vGuBc InvarÆb�“UÝv  ©

Æœd?O?Öv?  —«d?0 ÁœUH²Ý«œ—u  eO� U¼—«u� s¹« vJO²ÝöÄ Ë È«tÇ—UÄ Ÿ«u�« ¨ÈeKV Ÿu� “« dOž tÐ

e?O?L?ð r ¼ Èd?O?ÖÁ“«b?�« d ¼ “« bFÐ Ë œuA� Uð Ë Áœ—ušêOÄ t� œuL� X0œ b¹UÐ —«u� “« ÁœUH²Ý« l0u —œ

UML{ ÆœœdÖÎtÐ ÆbýUÐ t²ý«œ ‚dV r¼ UÐ nK²c  ÈU¼—«u�—œ dHG q×  XÝ« sJL  t� œuL� tłuð b¹UÐ 

—«u� œuš ÈË—  U0Ë« vCFÐ Ë tIKŠ ÈUN²�« —œ v�U “ ¨tIKŠ „u� —œ v¼UÖ dHG q×  t� VOðdð s¹«

ÆXÝ«

‡‡ » ∫‰uQUýKV Èt�“Ë p¹ “« XÝ«  —U³Ž ‰u0Uý Èe??????

œuš Ê“Ë dOŁQðX×ð Ë Ábý Ê«e¹Ë¬ vLJ×  a� tÐ t� qJývÞËdc 

U¹ rzU0 œ«b² « s²šUÝhcA  È«dÐ ‰u0Uý Æb²C¹«v  rzU0 XNł —œ

d?~¹œ ÈU¼œdÐ—U� ÆœdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  Èœ«b² « sOMÇ ‰d²M�

XÝ« »U¹“«dð Ë XOfËœu¾ð ÈU¼ÁU~²Ýœ ÁU~²C¹« oO0œ sOOFð tKOÝË s¹«

ÊœuL� d¹uBð È«dÐ vIV« vA�d²  ÂU~M¼ ÆbM²C¼ ‰u0Uý b0UV œuš t�

Æœuýv  ÁœUH²Ý« ‰u0Uý “« eO� vA�d²  tM¼œ d¼ ÈUN²�« ÈtDI�

 Êu;«˛ ‡‡ Ã® pole‡?‡Range ©©∫¨p?O?²?Ýö?Ä U¹ »uÇ U¹ eKV fMł “« È«t�«u²Ý« È«tKO  Êuf«˛ 

 œËbŠ dD0tÐ≥d² v²�UÝ —œ œdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  dðgOÐ t� vŽu� ÆXÝ« ̈ d²  Ëœ U¹ p¹ ‰uÞ tÐ Ë 

r?zU?0 XfUŠ tÐ d²NÐ Êuf«˛ t�s¹« È«dÐ Æb�uýv  —«uÝ r¼ ÈË— t� Ábý t²šUÝ Èd² p¹ ÈtFD0 Ëœ

UÐ —U� l0u  —œ Æb�“UÝv  sO~MÝ Ë eOð„u� «— Ê¬ ¨œd� —«u²Ý« sO “ —œ «— Ê¬ Ê«u²Ð eO� Ë œdOÖ—«d0

 qJý±‡‡≤

 qJý≤‡‡≤



≥±

qJý® vA³� U¹ Êuf«˛ ’uBc  “«dð “« Êuf«˛±∞‡‡≤b�dOÖv  pL� dðgOÐ X0œ È«dÐ ‰u0Uý U¹ Ë © 

ÈtKGUV —œ r¼ dÐ œuLŽ XNł Ëœ —œ «— ‰u0Uý b¹UÐ ‰u0Uý ÈtKOÝË tÐ Êuf«˛ ÊœuÐ rzU0 ‰d²M� È«dÐ®

≤“« X?c?Ý ÈU ¼s?O? “ —œ Æ©œ«œ X?IÐUD  Êuf«˛ UÐ «— Ê¬ a� œ«b² « Ë œd� Ê«e¹Ë¬ Êuf«˛ Èd² v²�UÝ 

 ’uBc  ÈU¼t¹UÄ tÝqG«uV “« U¼Êuf«˛ ÊœuÐ X¹ƒ— qÐU0 È«dÐ ÆbMM�v  ÁœUH²Ý« Êuf«˛ ÈÁb�—«œt~�

 «— Ê¬ ¨—Ëœµ∞d² v²�UÝ  tÐ µ∞ qJý® bMM�v  ÈeO ¬@�— e d0 Ë bOHÝ @�— tÐ d² v²�UÝ ≥‡‡≤Æ©

v²Ýœ ZMÝVOý ‡‡ œ®®Abney hand leve©©     ∫

b  ”u0 ̈ tfuf XLC0 tÝ “« v²Ýœ ZMÝVOý—Ò“«dð Ë Ã

eO� qš«œ —œ “«dð »U³Š d¹uBð t� Ábý qOJAð È«tfuf

t� È«tO�—Ë dHG dÖ« ÁœUH²Ý« l0u —œ Æœuýv  Áb¹œ

b  ”u0 tÐ—Òb  ”u0 dHG qÐUI  —œ ̈ XÝ« qB²  Ã—ÒÃ

—œ býUÐv  “«dð Ë vIV« XfUŠ —œ ZMÝVOý œdOÖ —«d0

UÐ —«œVOý `DÝ Èt¹Ë«“ tO�—Ë dHG  —uGs¹« dOž

 qJý® b¼œv  ÊUA� «— oV«¥‡‡≤Æ©

 qJý  ≥‡‡≤

 qJý  ¥‡‡≤

È«t;u; “«dð

t;u; 

Ã—b. ”uQ



≥≤

 U¼UO*uÖ ‡‡ ‡¼®Squares©∫∫Ê«uðv  U¼Ê¬ pL� tÐ t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼UO�uÖ 

ôË«ÎÈt¹Ë«“ ∫π∞ ̈ Ÿ«u�« “« vCFÐ —œ Ë® tł—œ≥∞ \¥µ Ë ∂∞ªœd� hcA  sO “ ÈË— «— ©tł—œ

UO�UŁÎªœ—Ë¬ œËdV Ê¬ dÐ ÈœuLŽ ¨jš p¹ “« Ã—Uš È«tDI� “« ∫

U¦fUŁÎÃ«d?š« j?š Ê¬ dÐ ÈœuLŽ ¨jš p¹ ÈË— È«tDI� “« ∫

ªœuL�

UFÐ«—ÎÆœd� sOOFð «— rOI²C  jš p¹ œ«b² « ∫

∫œdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  UO�uÖ Ÿu� tÝ

 ÈUO�uÖ ̈ ‰Ë« Ÿu�—«œ·UJýStaff) ‡‡‡ (Cross—œ t� XÝ« 

ÈU?¼·U?Jý pL� tÐ Ë ÁbA� ÁœUH²Ý« —uAM  Ë tMO¹¬ “« Ê¬ ÊUL²šUÝ

¨œ—«œ œu?łË d?~?¹b?J?¹ q?ÐU?I?  —œ Ê¬ r?zU?0 ÈU?¼tGOð ÈË— t� vJ¹—UÐ

 qJý® œd� ‰d²M� Ê«uðv  sO “ ÈË— «— rOI²C  ÈU¼œ«b² «∂‡‡≤Æ©

 q?Jýµ‡‡≤s?¹« Æb ¼œv?  ÊU?A?� X?Ý« q?³?0 Ÿu� “« dðvL¹b0 t� «— ZMÝVOý “« Èd~¹œ Ÿu� 

b  ÈÁd¹«œrO� p¹ “« ZMÝVOý—ÒÈ«tfuf ôUÐ —œ Ë XÝ« Ê«e¹Ë¬ È«tÐdIŽ Ê¬ e�d  —œ t� Ábý qOJAð Ã

Æb²C¹«v  rzU0 XfUŠ tÐ Á—«uL¼ Ë XÝ« œ«“¬ Ád¹«œrO� e�d  ‰uŠ tÐdIŽ X�dŠ Æœ—«œ ÈË—t�UA� È«dÐ

Ê¬ VOý Èt¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�« t� È—«œVOý `DÝ È“«u  Ë «b²Ð« —œ «— ÈË—ë�UA� Ètfuf —u×  v²0Ë

b  ÈÁd¹«œrO� ÈË— dÐ «— VOý Èt¹Ë«“ œ«“¬ ÈtÐdIŽ rO¼œ—«d0 XÝ« dE�œ—u —
Ò

Æb¼œv  ÊUA� Ã

 qJý µ‡‡ ≤

 qJý∂‡‡≤

    90



≥≥

∫“«d?ð Ÿ«u *« ‡‡ ËÁœU?Ý Èt?K?O?ÝË Ê«u?M?ŽtÐ “«dð Ÿu� tÝ 

∫“« b�« —U³Ž t� œdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u 

∫vA³* “«dð ‡‡Êuf«˛ s²ý«bN~� rzU0 È«dÐ t� XÝ« È«tKOÝË 

Ë œË—v?  —U?�t?Ð ©b?O²šUMý «— Ê¬ q³0  U×HG —œ t�® hšUý U¹

ÈUł vJO²ÝöÄ U¹ ÈeKV vÐU0 —œ t� XÝ« ÈËd� “«dð p¹ l0«Ë—œ

U?Ð Ë œd?O?Öv?  —«d?0 h?šUý Êuf«˛ —UM� —œ »U0 s¹« ÆXÝ« t²VdÖ

Æœ—Ë¬—œ rzU0 XfUŠ tÐ «— hšUý U¹ Êuf«˛ Ê«uðv  “«dð »U³Š rOEMð

 ÈU?O?�u?Ö v?M?F¹ ÂËœ Ÿu� —œÈ«t?M?O¹¬   ® ® Optical square ©© Èt?¹Ë«“ d?~?¹b?J?¹ U?Ð t � tMO¹¬ Ëœ “«

¥µ ÈUO�uÖ vMF¹ ¨ÂuÝ Ÿu� —œ Ë ¨b�“UÝv  tł—œ È—uAM.®Prism square©©—uAM  p¹ U¹ Ëœ “« ¨

 ÈU¼qJý® XÝ« Ábý ÁœUH²Ý«∑‡‡≤ Ë ∏‡‡≤Æ©

 qJý∑‡‡≤Ê¬ —œ d¹uBð qOJAð “dÞË È«tMO¹¬ ÈUO*uÖ ‡‡

‰uQUý ‰UBð« q×. 

 qJý∏‡‡ ≤

 qJý π‡‡≤

E
A

F

D

B
G

C



≥¥

∫v²Ýœ “«dð ‡‡ Ètfuf p¹ “« ̈ v²Ýœ “«dð ÆœdOÖv  —«d0 ÁœUH²Ý« œ—u  vIV« œ«b² « œU−¹« È«dÐ

qš«œ —œ Êœd�ÁU~� È«dÐ vš«—uÝ «b²Ð« —œ t� XÝ« Ábý qOJAð qJý qOD²C VFJ  U¹ È«t�«u²Ý«

È—u?Þ “«d?ð »U?³?Š ¨t?fu?f Êœu?Ðv?I?V« ÂU?~?M ¼ —œ Æœ—«œ “«d?ð p¹ Ë t�UA� jš p¹ eO� UN²�« —œ Ë Ê¬

Ëœ Êœ—«c?Ö “« b?F?Ð t � X?Ý« sOMÇ Ê¬ “« ÁœUH²Ý« ÈÁu×� ÆXÝ«Ê¬ jÝË —œ t�UA� jš t� b²C¹«v 

jÝË vBcA  ŸUHð—« —œ rOM� œU−¹« U¼Ê¬ sOÐ «— vIV« œ«b² « rO¼«ušv  t� È«tDI� Ëœ ÈË— Êuf«˛

ôU?Ð Ë s?O?¹U?Ä «— Ê¬ „u?� r?OM�v  ÁU~� d~¹œ Êuf«˛ tÐ t� vfUŠ —œ Ë r¹dO~Ð Êuf«˛ p¹ —UM� —œ «— Ê¬

XÝ« vIV« œ«b² « ÈË— t� «— v¹Uł t�UA� jš ‰UŠ s¹« —œ Æœuý Áb¹œ jÝË —œ “«dð »U³Š Uð r¹dÐv 

 qJý® bM�v  hcA ±±‡‡≤Æ©

 qJý±∞‡‡≤Ê¬ “« ÁœUH²Ý« “dÞË vA³* “«dð ‡‡

 qJý ±±‡‡≤



≥µ

MÐ “«dð ‡‡Ò v¹U®®Brick layer level©©∫MÐ “«dð Ò v¹UÈ«t?A?O?ý Èt?E?H×  p¹ “« vAcÐ l0«Ë —œ

 qJý dOE�® bM�U  ÛuOð U¹ ÈËd�±≤‡‡≤p¹ È«—«œ t� Ábý dÄ r� XEKž UÐ vF¹U  “« Ê¬ qš«œ t� XÝ« ©

U?¹ Ë »U?¹“«d?ð ÈU?¼ÁU?~?²?Ýœ ÊU?L?²?šU?Ý Õd?ý —œ «— “«d?ð t?Ð l?ł«— dðgOÐ Y×Ð® XC¼ eO� «u¼ »U³Š

dÐ ¨ÈeKV U¹ vJO²ÝöÄ gýuÄ p¹ —œ Êœ«œÈUł “« fÄ «— “«dð ÈtEH×  dÖ« Æ©b¹œ bO¼«uš »U¹t¹Ë«“

ôuLF ® vIV« ÕuDÝ ‰d²M� È«dÐ Ê¬ “« Ê«uðv  bM¹UL� —«uÝ bMKÐ Èt¹UÄ p¹ ÈË—Îœ—u  ©tALý UÐ Á«dL¼ 

Æœ«œ —«d0 ÁœUH²Ý«

 UL*VDQ ‡‡ “®®Compass©© ∫Èt¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ U¼Ê¬ “« t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼UL�VD0 

XLC0 —UNÇ “« Ê¬ ÈÁœUÝ Ÿu� œuýv  ÁœUH²Ý« ©vCOÞUMG   uL¹“¬® vCOÞUMG  ‰ULý UÐ œ«b² « p¹

∫XÝ« Ábý qOJAð d¹“

ªbýUÐv  tKOÝË q UŠ t� ÁUÖtOJð p¹ ‡‡ 

b?  Èt×HG p¹ ‡‡ —Òªb?šd?Çv?  XÝ« t×HG s¹« dÐ œuLŽ t� v²ÐUŁ —u×  ‰uŠ t� vIV« Ã

b  Èt×HG  ULOCIð—Ò Uð dHG “« Ã≥∂∞ Uð dHG U¹® tł—œ ¥∞∞ªXÝ« ©œ«dÖ 

 qJý ±≤‡‡≤



≥∂

sOÐ—Ëœ p¹ ÈËdfË«d0 ÈtKOÝË U¼UL�VD0 “« d~¹œ vŽu� —œ

 qJý® XÝ«±¥‡‡≤Æ©

 ∫Ád? B??³?ðÈ«d??Ð b??ý d??�– t? � È«ÁœU??Ý q??¹U??ÝË d?ÐÁËö?Ž

vÐuÇ ÈU¼aO  “« sO “ ÈË— ◊UI� Êœd�hcA Pegs) ÈeKV U¹ ©

È—«œdÐtAI� ÈÁ˛ËdÄ dÖ« Ë bMM�v  ÁœUH²Ý« vMžË— ÈU¼@�— Ë

dÐ rz«œ —uÞtÐ ◊UI� ÈdÝ p¹ œuý Â“ô t� È—uÞ tÐ býUÐ ̄ —eÐ

Âd?¼  —u?GtÐ t� vM²Ð ÈU¼t�UA� “« ¨b�uý hcA  sO “ ÈË—

ôuLF  Ë h0U�Î œUFÐ« —œ   20× 30×60b�uýv  tONð d² v²�UÝ 

ÁœU?H?²?Ý« ¨Áb?ý Áœ—«c?Ö —U � e?O?� Èe?K?V ÈU¼tKO  U¼Ê¬ ÊUO  —œ Ë

Æœuýv 

b?  Èt?×?H?G j?ÝË —œ t � v?C?OÞUMG  ÈtÐdIŽ p¹ ‡‡ —Òq?ÐU?I?  —œ Ê¬ d?Ý Ëœ Ë t²VdÖ—«d0 Ã

ôuLF  t� tÐdIŽ dÝ Ëœ “« vJ¹ ÆXÝ« l0«Ë  ULOCIðÎ‰ULý ÈuÝtÐË— œ«“¬ XfUŠ —œ XÝ« @�— e d0 

ªb²C¹«v  vCOÞUMG 

Èt?�“Ë— p?¹ v?fË« Èt?G?O?ð ÈË— d?Ð Ë Áb?¹œd?Ö q?O?J?A?ð t?GOð Ëœ “« t� ÈË—t�UA� ÈtKOÝË ‡‡ 

U?L?�V?D?0 “« t?�v?F0«u  —œ Æœ—«œ —«d0 jÝË —œ „“U� rOÝ UÐ vVUJý ÂËœ ÈtGOð ÈË— dÐ Ë pÇu�

«— Ê¬ Âd¼« p¹ ÈtKOÝË tÐ bMJ� X�dŠ tÐdIŽ t�s¹« È«dÐ ¨qI� Ë qLŠ l0u  —œ U¹ ¨œuývL� ÁœUH²Ý«

ÆbMM�v  XÐUŁ

 qJý±≥‡‡≤

 qJý ±¥‡‡≤



≥∑

≤‡‡≤U¼»U¹“«dð ‡‡  ®  ®  Levels©©

œu?łËt?Ð U?C?V —œ «— v?IV« Èt×HG p¹ Ê«uðv  U¼Ê¬ pL� tÐ t� bM²C¼ vK¹UÝË U¼»U¹“«dð

ŸUHð—« ·ö²š« Ê«uðv  nK²c  ◊UI� “« Áb�—cÖ  U×HG Ë t×HG s¹« ÈtKGUV ÈdOÖÁ“«b�« UÐ Æœ—Ë¬

Æœd� sOOFð «— ◊UI� Ê¬

 qJý±µ‡‡≤

Æb?�u?ýv?  r?O?CIð vJO�Ëd²Jf« pO²Ä« Ë vJO²Ä« Èt²Ýœ Ëœ tÐ vK�—uÞtÐ »U¹“«dð ÈU¼ÁU~²Ýœ

v¹UMý¬ —uEM tÐ fáÝ Ë r¹“«œdÄv  Ê¬ q U� `¹dAð tÐ vJO²Ä« »U¹“«dð œU¹“ œdÐ—U� tÐ tłuð UÐ Ułs¹«—œ

ÆrO¼œv  eO� ÈdB²c  `O{uð »U¹“«dð Ÿu� s¹« tÐ lł«— ¨vJO�Ëd²Jf« ÈU¼»U¹“«dð UÐ

 v?J?O²Ä« ÈU¼»U¹“«dð ®Optical Levels ©©∫X?L?C?0 Ëœ “« vK�—uÞtÐ U¼»U¹“«dð Ÿu� s¹« 

 qJý® b�«Ábý qOJAð ¨œ—«œ vL¹UL{ œuš XLC0 d¼ t� ¨vÝUÝ«±∑‡‡≤s¹« tÐ vÝUÝ« XLC0 Ëœ Æ©

∫XÝ« Õdý

±p¹ Ê¬ ÈË— dÐ Ë œuýv  —«uÝ t¹UÄtÝ ÈË— ÁbMM� “«dð êOÄ —UNÇ U¹ tÝ ÈtKOÝË tÐ t� ̈ t¹UÄ ‡‡

Æœ—«œ —«d0 “«dð

±

≤ ≥

¥

µ

  V2

  V3



≥∏

≤‰u?Š b?�«uðv  œ—«œ—«d0 ¨ÈË—t�UA� jš ÊœuL� vIV« È«dÐ ¨“«dð Ê¬ —UM� —œ t� ¨sOÐ—Ëœ ‡‡

œ rzU0 —u× 
Ó

fÄ® v²LÝ vzeł X�dŠ êOÄ UÐ Ë œuýv  t²CÐ v²LÝ ÈÁb�—«œt~� êOÄ p¹ UÐ Ë bM� Ê«—Ë

ÆœdOÖ—«d0 ·b¼ ÈË— —œ ‰uJOð— jš Uð bšdÇv  XLÝ —œ vL� —«bI  tÐ ©Áb�—«œt~� êOÄ Êbýt²CÐ “«

‰uJOð—Reticule (Cross _ Hairs)t²ý«cÖ—U� sOÐ—Ëœ Ètfuf qš«œ —œ t� È«tAOý XÝ« È«t×HG 

ÆXÝ« Ábý pŠ ÈË—t�UA� È«dÐ vIV« —Uð bMÇ U¹ p¹ Ë rzU0 —Uð p¹ Ê¬ ÈË— dÐ Ë Ábý

 qJý±∑‡‡≤»U¹“«dð ÁU~²Ýœ ÈtKJA². È«eł« ‡‡
±

vJO²Ä« 

±Ë fOzuÝ ¨sÄ«˛ ÈU¼—uA� —œ U¼Ê¬ s¹d²VËdF  Ë b�œËb×  UO�œ —œ È—«œdÐtAI� ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈÁb�“UÝ ÈU¼t�Uš—U� ‡‡

 œd?O?Öv  —«d0 ÁœUH²Ý«œ—u  Ê«d¹« —œ U¼Ê¬  ôuB×  t� v¹U¼t�Uš—U� tKLł“« ÆbM²C¼ ÊU*¬Wild  Ë Kernt?� bM²C¼ fOzuÝ 

«dOš«Î ÂU� UÐ U¼Ê¬  ôuB×  Ë Ábý ÂUžœ« r¼—œ t�Uš—U� Ëœ s¹« LeicaÆXÝ« Áb ¬ —«“UÐ tÐ 

 ÈU¼t�Uš—U� sOMÇr¼Carl zeiss vÐdžÊU*¬ —œ ̈Zeiss - yenaU¼Ê¬  ôuB×  Ë b�«Ábý ÂUžœ« r¼ UÐ v0dý ÊU*¬ —œ ̈

 ÂU� UÐZeissÆœuýv  t{dŽ 

 sÄ«˛ rN  ÈU¼t�Uš—U�(Sokkisha) Sokkia Ë Pentax Ë Topcon Ë NikonUÐ v¹U¼»U¹t¹Ë«“ Ë U¼»U¹“«dð t� bM²C¼ 

 qJý Æb�uýv  t{dŽ ’Uš rÝ« UÐ Â«b�d¼ Ë b�«t²šUÝ  ËUH²  ÈU¼X0œ±∑‡‡≤ Èt�Uš—U� ÈU¼»U¹“«dð “« È«t�u/ SokkiaUÐ 

 Ê«uMŽBicÆbOMOÐv   U×HG d~¹œ —œ «— d~¹œ ÈU¼t�u/ Ë XÝ« 

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

±“«dð rOEMð ÈU¼êOÄ ‡‡≤v²LÝ vzeł X�dŠ êOÄ ‡‡≥t¹Ë«“ Xz«dQ vLAÇ ‡‡

¥sOÐ—Ëœ vLAÇ vÝbŽ ‡‡µpF~. ‡‡ ∂sOÐ—Ëœ v¾Oý vÝbŽ ‡‡

∑t¹UÄ d¹“ Èt×HV ‡‡

 qJý±∂‡‡≤‰uJOð——Uð t*u/ bMÇ 



≥π

 qJý±∏‡‡≤

n;«»

Ãœ Zeiss Ni21

Pentax L-20 Kern GK23

Topcon AT-G6

 qJý±π‡‡≤

n;«»Pentax Wild NA-2



¥∞

“«d??ð “« È—«œd??Ðt??A?I?� ÈU ¼ÁU?~?²?Ýœ Ë q?¹U?ÝË —œ

È«tEH×  “«dð ÆbMM�v  ÁœUH²Ý« vIV« ̀ DÝ œU−¹« —uEM tÐ

vF¹U  UÐ fáÝ Ë vfUš «u¼ “« t� XÝ« bM�U ÛuOð U¹ ÈËd�

œ—«Ë «u¼ »U³Š p¹ ÁUÖÊ¬ ¨Ábý dÄ XÝ« r� Ê¬ XEKž t�

œu?ýv?  ·d?B?  t?� vF¹U  ÆXÝ« Áb¹œdÖ —uÐe  ÈtEH× 

ŸUFý tÇd¼ Ë XÝ« qJf« U¹ Ë dð« ̈ p¹—uHfuÝ bOÝ« dðgOÐ

«— v?D?š Æœu?Ð b¼«uš dð”UCŠ “«dð býUÐ dðgOÐ tEH× 

X?Ý« ”U?L?  t?E?H?×?  `?DÝ dÐ “«dð Èe�d  ÈtDI� —œ t�

ÆbM¹uÖv  “«dð —u× 

≥‡?‡≤ÈU?¼ÁU?~?² Ýœ —œ U?¼“«d?ð Èd?¼U?þ q?Jý ‡‡

È—«œdÐtAI*

±ÈËd?� “«d?ð ‡‡®®Circular Level©∫Ë t?E?H×  

ÈtDI� ·«dÞ« —œ È«Ád¹«œ Ë XÝ« ÈËd� “«dð Ÿu� s¹« »U³Š

v²C¹UÐ “«dð q U� rOEMð —uEM tÐ Æœuýv  Áb¹œ Ê¬ Èe�d 

ÆœdO~Ð —«d0 Ê¬ jÝË —œ »U³Š

≤ È«t*«u²Ý«“«dð ‡‡®Spirit Level© ∫Ë tEH× 

qJý tÐ XÝ« ÈËd� “«dð “« dð”UCŠ t� “«dð Ÿu� s¹« »U³Š

U³¹dIðÎ ¨tEH×  ÈË— —œ vL¹öŽ Ád¹«œ ÈUłtÐ Ë XÝ« t�«u²Ý«

ÆXÝ« ÁœuL� hcA  “«dð »U³Š rOEMð —uEM tÐ «— Ê¬ e�d 

a a

90.

 qJý≤∞‡‡≤

®
 §

UM
×

*«
 Ÿ

UF
ý

≤©
® §UM×*«   ŸUFý±©

“«dð —u×.

 qJý≤±‡‡≤

 qJý≤≤‡‡≤—UM� “« È«t*«u²Ý« “«dð ‡‡ qJý≤≥‡‡≤ôUÐ “« È«t*«u²Ý« “«dð ‡‡

≥v?¹U?OÐu; “«dð ‡‡®®®®Coincidence bubble reader      ©  © © ©∫r?O?E?M?ð q?L?Ž —œ qONCð —uEM tÐ 

Ë œ—«œ —«d0 sOÐ—Ëœ —UM� —œ t� È«t�«u²Ý« “«dð È«dÐ qLŽ s¹« ÂU−�« —œ dðgOÐ X0œ sO Qð Ë ÁU~²Ýœ

ôUÐ “« ÈËd� “«dð 

—UM� “« ÈËd� “«dð 



¥±

 —uGtÐ “«dð d¼Uþ qJý “«dð ÈôUÐ —œ —uAM  ÈtO³Fð UÐ œœdÖv  vIV« ÈË—t�UA� jš Ê¬ pL� tÐ

ÆœœdÖv  rOEMð “«dð t²VdÖ —«d0 Ê¬ d¹“ —œ t� êOÄ p¹ pL� tÐ Ë œuýv  Áb¹œ d¹“

 qJý≤¥‡‡≤

rAÇ

ÈË—t�UA� jš ÊœuL� vIV« —uEM tÐ ̈ “«dð “« sOÐ—Ëœ —UM� —œ t�Ê¬ ÈUłtÐ b¹bł ÈU¼»U¹“«dð —œ

—u?ðU?C?�U?á?L� ÂU� tÐ È«tKOÝË œuý ÁœUH²Ý«(Compensator)Æb?�«t?²?ý«c?Ö—U� sOÐ—Ëœ tfuf qš«œ —œ 

—u?×?  b ¼œ ÂU?−?�« v?² �d?Š q? U?Ž t?�Ê¬ ÊËb?Ð ¨©È«t?�«u²Ý« U¹® ÈËd� “«dð rOEMð “« fÄ —uðUC�UáL�

 U¼»U¹“«dð s¹« tÐ b�«œdÖv  vIV« «— ÈË—t�UA�pOðU.uð« »U¹“«dðÆbM¹uÖv  

ÈU¼qJý —œ «— U¼Ê¬ qJý t� bM²C¼ vCOÞUMG  Ë vJO²Ä« ¨Ÿu� Ëœ œuš U¼—uðUC�UáL�≤µ‡‡≤

 Ë≤∂‡‡≤È«t?L?Öœ ¨Ê¬ Êœd?�—U � X?Ý—œ ‰d?²?M � —uEM tÐ ¨vJO²Ä« ÈU¼—uðUC�UáL� —UM� —œ ÆbOMOÐv  

ÈU?¼—uAM  —œ XOF{Ë dOOGð XKŽtÐ hšUý Xz«d0 l0u  ¨tLÖœ s¹« —UAV UÐ ÆXÝ« Ábý Áœ—«cÖ—U�

qJý≤µ‡‡≤vJO²Ä« —uðUF*UáL� ‡‡ qJý≤∂‡‡≤vFOÞUMG. —uðUF*UáL� ‡‡

v¹UOÐu; “«dð



¥≤

oÐUÝ l{Ë tÐ Á—UÐËœ Ë œuýv� Ã—Uš vIK« X!UŠ“« vðUE×! È«dÐ ÈË—t�UA� —u×� —uðU��UáL� qš«œ

b−� Xz«d? dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆœœdÖv�dÐÒ—uðU��UáL� býUÐ ÊU�J¹ tLÖœ Êœ«œ—UAK “« q³? Xz«d? UÐ hšUý œ

ÆbM�v� qLŽ  XÝ—œ Ë XÝ« r!UÝ

b� ÈÁd¹«œ p¹ U¼»U¹“«dð “« vCFÐ —œ—ÒÈU¼œ«b²�« sOÐ vIK« Èt¹Ë«“ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ ̈ vIK« Ã

œd?OÖv� ÂU−�« ’uB@� vLAÇ qš«œ “« U¼Ê¬ “« vŽu� —œ t¹Ë«“ Xz«d? t� œ—«œ œułË ¨ÈËd!Ë«d?

 qJý®≤∑‡‡≤ULOI²�� t¹Ë«“ —«bI� ¨d~¹œ vŽu� —œ U�« ©Î qJý® œuýv� Xz«d? Ã—Uš “« ≤∏‡‡≤Æ©

 qJý≤∑‡‡≤

 qJý≤∏‡‡≤

¥‡‡≤»U¹“«dð ÁU~²Ýœ p¹ ÈU¼—u×� ‡‡

ÈË— d?Ð «— ÁU~²Ýœ s¹« ¨b¹œ bO¼«uš bFÐ ‰uBK —œ t� v³Oðdð tÐ ¨»U¹“«dð “« ÁœUH²Ý« —uEM�tÐ

s²šUMý ̈ —uEM�s¹bÐ ÆbMM�v� dI²�� tDI� p¹ ÈË— dÐ «— ÁU~²Ýœ fáÝ Ë —«uÝ ’uB@� Èt¹UÄtÝ

ÆXÝ« È—Ëd{ ÁU~²Ýœ ÈU¼—u×�

ö³? t� “«dð —u×� “« dOžtÐÎ∫X�¼ eO� bFÐ Èt×H; ÈU¼—u×� È«—«œ »U¹“«dð bý n¹dFð 



¥≥

±sOÐ—Ëœ È—u* —u×. ‡‡    ® Collimation©©∫bMKÐ —Uð Ëœ lÞUIð q×  “« t� XÝ« vIV« È—u×  

Æœ—cÖv  ‰uJOð—

≤∫ÁU~²Ýœ vKV« —u×. ‡‡Èt×HG jÝË ÈtDI� Ë sOÐ—Ëœ vJO²Ä« e�d  “« t� XÝ« vLzU0 —u×  

b —
Ò
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