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±∞∞∞vM²Ð gýuÄ È«—«œ t) Èœôu� Uð bOA) b¼«uš ‰uÞ XŽUÝ p¹ œËbŠ œ«dÖv²�UÝ Ètł—œ 

 dÐ«dÐ≤[µ ÈU?$œ tÐ ¨XÝ« d²$v²�UÝµ∞∞  Ètł—œt ) X?Ý« Ábý  U³Ł« tÐd−ð tÐ ÆbÝdÐ œ«dÖv²�UÝ

t ) v?¹U?¼È“u?Ýg?ð¬ —œ ¨b?�«Áb?ý t?²?šUÝ v�U) k�U×$ gýuÄ UÐ `KJ$ s²Ð “« t) v¹U¼ÊUL²šUÝ

¨b�«Ábý v×DÝ  U$b[ qL×²$ ¨XÝ« ÁœuÐ vDÝu²$  bý È«—«œ Ë t²ý«œ t$«œ« XŽUÝ s¹bMÇ

Æb�«t²:¹d� Ëd� v8Ë

s²Ð V¹UF3 ©»

±∫r; —UOJÐ vAA; X3ËUI3 ‡‡$ËUI$ r¼œ p¹ œËbŠ s²Ð vAA) X$ËUI$ X


Ê¬ È—UA� 

ÆœœdÖv$ lHðd$ vM²Ð ÈU¼Á“UÝ —œ Èœôu� ÈU¼œdÖqO$ ÈdOÖ—U)tÐ UÐ tBOI� s¹« ÆXÝ«

≤∫ÊœuÐ sO~MÝ ‡‡—œ vM²Ð ÈU¼Á“UÝ Ê“Ë ¨s²Ð ÈôUÐ ’uB:$ Âdł Ë œUFÐ« vÖ—eÐ XKŽ tÐ 

¨„“U� ÈU¼—«u¹œ “« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv$ «— VOŽ s¹« ÆXÝ« dðsO~MÝ —UOJÐ Èœôu� ÈU¼Á“UÝ UÐ tJ¹UI$

Æœd) ·dÞdÐ ôUÐ X$ËUI$ UÐ s²Ð U¹ Ë p³Ý ÈU¼t�«œ ÈËUŠ s²Ð ¨ÁbOMðgOÄ s²Ð ¨v8Ušuð ÈUCŽ«

≥∫ —«dŠ ‰UI²B« XOKÐUA Ë  uE ‰UI²B«  —bA ‡‡“« ÁœUH²Ý« UÐ Ê«uðv$ «— h¹UI� s¹« 

Æœ«œ g¼U) ÈœU¹“ bŠ Uð vð—«dŠ Ë vðu[ ÈU¼o¹UŽ

±‡‡¥s²Ð ’«uš ‡‡

s²:¹— qO³a “« vðUOKLŽ ÂU−�« “« fÄ Ë œ—«œ ÈdOLš X8UŠ s²Ð ̈ ◊ö²š« ÈtO8Ë«  UE×8 —œ

Ë œuýv$ X:Ý Ë œdOÖv$ «— œuš ¨ÊU$“ XýcÖ UÐ ¨Ê¬ “« È—«bN~� Ë Êœd) r)«d²$ ¨V8Ua —œ Ê¬

X?8U?Š Ë Á“U?ð X?8U?Š q?$U?ý ¨d?LŽ ÈÁ—Ëœ Ëœ s²Ð s¹«dÐUMÐ Æb¹¬v$—œ œuš V8Ua qJý tÐ t−O²�—œ

Æœ“U?Ý Áœ—Ë¬dÐ ¨œ—«œ Ê¬ “« Á“UÝ Õ«dÞ t) «— vð«—UE²�« Á—Ëœ Ëœ d¼ —œ b¹UÐ t) œ—«œ ¨Ábý X:Ý

∫XÝ« d¹“ ÕdýtÐ  «—UE²�« s¹« “« È«t[öš

 ÊöÄ UÐ vM²Ð ÊUL²šUÝYÊ«dNð ÃdÐ ¨qJý 

vM²Ð bÝ Èt�bÐ



π

∫Á“Uð s²Ð »uKD3 ÈU¼vÖó¹Ë ©nN«∫býUÐ d¹“  UO[uBš È«—«œ b¹UÐ Á“Uð s²Ð 

±∫q?L?Š XOKÐU� ‡‡U?²?³?J?� ÈdOLš  —u[tÐ ¨v�«Ë— sOŽ —œ b¹UÐ s²Ð Îs?L?{ Uð býUÐ XHÝ 

Æb�uA� lLł týuÖ p¹ —œ Ë ÁbA� «bł r¼ “« Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« ¨qI�ËqLŠ

≤∫s²�¹— XOKÐU� ‡‡—œ ¨œ—u:Ð r¼tÐ Ê¬ ÂU−J�« t)s¹« ÊËbÐ ¨X8uNÝtÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— s²Ð 

Æœd) tOK:ð dE�œ—u$ q×$

≥∫Êœ«œ Uł XOKÐU� ‡‡U¼týuÖ ÂULð t) È—uÞtÐ œ«œ Uł V8Ua —œ v²Š«—tÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— s²Ð 

ÆbM) dÄ «— U¼œdÖqO$ —Ëœ Ë U¼V8Ua ÈU¹«Ë“ Ë

¥∫r%«dð XOKÐU� ‡‡«— Ê¬ Ë œd?) Ã—Uš «— s²Ð —œ ”u³×$ È«u¼ ÊUJ$« bŠ Uð Ê«u²Ð b¹UÐ 

ÆœuL� r)«d²$

µ∫Xš«œdÄ XOKÐU� ‡‡gI� Ê¬ ÈË— U¹ Ë œuL� ·U[ v²Š«—tÐ Ê«u²Ð b¹UÐ «— Á“Uð s²Ð `DÝ 

Æœd) œU−¹« «— dE�œ—u$

∫Ábý X(Ý s²Ð »uKD3 ÈU¼vÖó¹Ë ©» UO[uBš “« všdÐ U¹ ÂULð b¹UÐ Ábý X:Ý s²Ð 

∫býUÐ t²ý«œ ¨dE�œ—u$ j¹«dý tÐ t²JÐ «— d¹“

±ÆÁœ—«Ë ÈU¼ËdO� qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡

≤kHŠ d~¹œ dO³Fð tÐ Ë v¹UOLOý Ë vJ¹eO� q$«uŽ “« rŽ« vDO×$ q$«uŽ qÐUI$ —œ Â«Ëœ ‡‡

ÆÊU$“ vÞ —œ Ê¬ È—«œdÐÁdNÐ XOKÐUa Ë XOHO) Êbý

≥ÆœU¹“  œËdÐ U¹ Ë œU¹“  —«dŠ qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡

¥œU−¹« Ê¬ —œ v�U{« ÈU¼gMð œuý YŽUÐ t) v�«eO$ tÐ r−Š dOOGð ÂbŽ vMF¹ ̈ r−Š  U³Ł ‡‡

Æœuý

µÆg¹UÝd� Ë »¬ v³¹d:ð dŁ« qÐUI$ —œ X$ËUI$ ‡‡

∂Ær) —UOJÐ Èd¹cÄ–uH� ‡‡

±‡‡µÊULOÝ ‡‡

fáÝ ̈ œuý t²:Ä œU¹“  —«dŠ UÐ —«Ëœ ÈÁ—u) —œ ”— „Uš Ë p¼¬ @MÝ “« vÞuK:$ dÖ«

Áb?$¬ X?Ýœt?Ð ‰u?B?×?$ ¨œu?ý q?¹b³ð —œuÄ tÐ Êœd) »UOÝ¬ UÐ Ê¬ tÐ êÖ vL) —«bI$ ÊœËe�« sL{

s¹« sOÐ åÊuOÝUð«—bO¼ò v¹UOLOý gM)«Ë ̈ œuýv$ ◊uK:$ »¬ UÐ ÊULOÝ v²aË ÆœuÐ b¼«uš åÊULOÝò

s¹« ‰UBð« dŁ« —œ t) b¹¬v$ b¹bÄ È«ÁœU$ ÊULOÝ Èt�«œ d¼ ̀ DÝ ÈË— dÐ t−O²�—œ ̈ œdOÖv$ ÂU−�« Ëœ

œ—u$ X$ËUI$ ÂU−�«dÝ Ë Ábý X:Ý ̈ s²Ð VOðdðs¹bÐ ÆbM³JÇv$ r¼ tÐ U¼t�«œ ÂULð d~¹bJ¹ tÐ œ«u$

Æœuýv$ q[UŠ —UE²�«

U¼—«u¹œ bM�U$ ¨„“U�  UFDa —œ t²³8« ÆXÝ« Á«dL¼  —«dŠ bO8uð UÐ åÊuOÝUð«—bO¼ò gM)«Ë

 Uð t) v¹U¼‰«œ U¹ Ë≤∞∞s?OÐ “« XŽdÝtÐ ÊuOÝUð«—bO¼ “« výU�  —«dŠ ¨b�—«œ X$U:{ d²$vKO$ 

 “« gOÐ X$U:{ UÐ ÈU¼—«u¹œ —œ U$« ÆœË—v$≤∞∞ “« fÄ v²Š ¨È—«œdÐV8Ua “« fÄ d²$vKO$ ≤¥

Æœuýv$ ”UJŠ« s²Ð ÈU$œ ¨œœdÖ fL8 Ê¬ `DÝ tÇÊUMÇ ¨Èe¹—s²Ð ÊU$“ “« XŽUÝ

vKÐU) qÄ p¹ vM²Ð Èt¹UÄ

»¬ vM²Ð ‰U�U)



±∞

«Nn© «Bu«Ÿ ÝO?LUÊ∫ ÝOLUÊ¼U?¹v )t ÐU ðd)O?³U  $:²K?n ýOLOU¹v? ÝUš²t $výu?�b¨ šu«’

$²HUËðv �Oe «“ šuœ �AUÊ $vœ¼MbÆ ÐMUÐd«¹s $vðu«Ê ÐU «�²:U» $u«œ šUÂ «Ë8Ot¨ �uŸ šU[v «“ ÝOLUÊ

ÐU šu«’ $DKu» Ë šu?«Ý²t ýbÁ ÝUšXÆ «$dË“Á ÇMb¹s �u?Ÿ ÝOLUÊ ÄdðKMb Ë ¼rÇMOs? ÝOLUÊ¼UÈ

šU’ Ðd«È «Ý²HUœÁÈ šU’ œ— łNUÊ ÝUš²t $výuœÆ «�u«Ÿ «[Kv ÝOLUÊ¼UÈ ÄdðKMb Ž³U—ðMb «“∫

ÝOLUÊ ÄdðK?Mb $FLu8v ®�uŸ I©¨ ÝOL?UÊ ÄdðKMb «[öÕ ýbÁ ®�uŸ II©¨ ÝO?LUÊ ÄdðKMb “Ëœ Ý:Xýu?�bÁ

®�uŸ III©¨ ÝOLUÊ ÄdðK?Mb ÐU Šd«— “«¹v )r ®�uŸ IV©¨ ÝOLUÊ ÄdðK?Mb {b Ýu8HU  ®�uŸ V©¨ ÝOLUÊ

ÄdðKMb —ËÐU—ÁÈ ¬¼sÖb«“È¨ ÝOLUÊ ÄdðKMb ÝHOb Ë —�~v¨ ÝOLUÊ Ðdav Ë ÝOLUÊ ÄdðKMb Äu“Ëô�vÆ

U ¼ÊôË“u?Ä Êœu?L?� ◊u?K?:?$ Ë Êœd?) »U?OÝ¬ “« v�ôË“uÄ bMKðdÄ ÊULOÝ t) XÝ« d)– qÐUa

UÝUÝ« U¼ÊôË“uÄ Æb�uýv$ t²šUÝ bMKðdÄ ÊULOÝ UÐ ©ÊULOÝ s¹e~¹Uł vŽuMB$ Ë vFO³Þ ÈU¼„Uš®Î

v?8Ë b�—«b� vÖbM³JÇ Ë ‘dOÖ XO[Uš v¹UNMðtÐ t) bM²J¼ vðUMO$u8¬ ‡‡ vJOKOÝ U¹ vJOKOÝ œ«u$

Ètł—œ —œ ÊULOÝ ÊuOÝUð«—bO¼ “« Ábý œ«“¬ p¼¬ UÐ ¨XÐuÞ—  —ËU−$ —œ Ë e¹—  «—–  —u[tÐ

U ¼ÊôË“uÄ d¦)« ÆbM¹UL�v$ œU−¹« ¨b�—«œ vÖbM³JÇ XO[Uš t) vðU³O)dð ¨jO×$ v8uLF$  —«dŠ

Æb�uýv$ s¹e~¹Uł Ê¬ UÐ t) bM²J¼ v�ULOÝ “« dðÊ«“—«

∫ÊULOÝ ’«uš ©»Â“ô ̈ býUÐv$ dŁR$ »uš s²Ð p¹ bO8uð —œ ÊULOÝ XOHO) t) UłÊ¬ “« 

—œ t ) v?[«u?š Ë U¼vÖó¹Ë Æb¹¬ qLŽtÐ vIOaœ ÈU¼‰d²M) ¨vHO) dE� “« ¨ÊULOÝ XšUÝ —œ XÝ«

∫“« bMð—U³Ž ¨bM²J¼ XOL¼« È«—«œ bMKðdÄ ÊULOÝ ’uBš

±`?D?Ý q?) d?~?�U?A?� Ë œuýv$ ÊUOÐ å’uB:$ `DÝò jÝuð t) ÊULOÝ v$d� U¹ Èe¹— ‡‡

ªXÝ« ÊULOÝ Ê“Ë bŠ«Ë —œ œułu$  «—– v³�Uł

≤«— ÊU?L?O?Ý d?OLš Êbý X:Ý XŽdÝ XIOIŠ —œ t) ÊULOÝ v¹UN� Ë tO8Ë« ‘dOÖ ÊU$“ ‡‡

ªb¼œv$ ÊUA�

≥‡‡ Ýö$X ÝOLUÊ )t ÐOU�~d ŽbÂ «�³JU◊ $:d» Ë ðGOOd Š−r ŽLbÁ ÐFb «“ Öd�²s ÝOLUÊ «ÝXª

¥ªvAA) Ë È—UA� ÈU¼X$ËUI$ “« rŽ« ¨ÊULOÝ X$ËUI$ ‡‡

µÆÊULOÝ ’uB:$ Ê“Ë ‡‡

∫È«tJO; ÈU¼ÊULOÝ ·dB3 Ë Êœd;—U³B« ¨qIB Ë qLŠ ¨ÈbMÐt²JÐ jÐ«u{ ©Ã

±t?Ð ¨œu?ý Èb?M?Ðt?²?J?Ð ·U?D?F?�« q?ÐU?a Ë ÂËU?I$ ¨VÝUM$ ÈU¼tJO) —œ b¹UÐ bMKðdÄ ÊULOÝ ‡‡

qLŠ ÂU~M¼ —œ ÊULOÝ ÈtJO) Ë bMM) –uH� Ê¬ qš«œ tÐ bM�«u²� vł—Uš œ«u$ Ë XÐuÞ— t) È«t�uÖ

ÆœuA� Á—UÄ qI� Ë

≤Ã—œ ÊU?L?O?Ý bO8uð a¹—Uð Ë ©ZMÄ Uð p¹® bMKðdÄ ÊULOÝ Ÿu� b¹UÐ ÊULOÝ ÈU¼tJO) ÈË— ‡‡

ÆœœdÖ bOa eO� ÊULOÝ X$ËUI$ b¹UÐ ¨p¹ Ÿu� ÈU¼ÊULOÝ —œ Æœuý

≥ bMKðdÄ ÊULOÝ ÈtJO) d¼ vLÝ« Ê“Ë ‡‡µ∞ÆbýUÐv$ ÂdÖuKO) 

¥bO8uð a¹—Uð Ë ÊULOÝ Ÿu� ¨t�Uš—U)  UB:A$ ¨ÁUÖ—U) tÐ Ábý œ—«Ë Èt8uL×$ d¼ È«dÐ ‡‡

ÆbýUÐ Ábý X³Ł q¹u×ð ¯dÐ —œ b¹UÐ

µt) È«t�uÖ tÐ ¨b�uý È—«bN~� t�UÖ«bł —uÞ tÐ Ÿu� ”UÝ«dÐ b¹UÐ È«tJO) ÈU¼ÊULOÝ ‡‡

ö$U) t8e8“ “« fÄ t) rÐ dNý l$Uł b−J$Î

v?M?²?Ð U?M?Ð s?¹« X?K?JÝ« ÆXÝ« Áb�U$ r8UÝ

ÆXÝ«



±±

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË r¼ UÐ U¼Ê¬ ÁU³²ý« ÊUJ$«

∂ ÈÁ“«b?�« t?Ð r)XÝœ t) ¨pAš n) ÈË— b¹UÐ È«tJO) ÈU¼ÊULOÝ ‡‡±∞“« d?²$v²�UÝ 

Æb�dOÖ —«da ¨býUÐ dðôUÐ œuš ·«dÞ« `DÝ

∑V?O?ðd?ð tÐ ¨U¼tJO) t) býUÐ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ —U³�« —œ ÊULOÝ ÈU¼tJO) Êœ«œ —«da VOðdð ‡‡

Æb�uý ·dB$ —U³�« tÐ œË—Ë

∏bŠ ¨pAš oÞUM$ —œ ‡‡ Ò œd) —U³�« r¼ ÈË— dÐ Ê«uðv$ t) ÊULOÝ ÈtJO) œ«bFð d¦)«±≤

 “« U ¼Ê¬ q) ŸU?H?ð—« t)s¹« dÐ ◊ËdA$ ¨XÝ« X)UÄ±[∏o?ÞU?M?$ —œ ‚u?� œ«bŽ« ÆbMJ� “ËU−ð d²$ 

 “« gOÐ v³J� XÐuÞ— UÐ Ë vłdýπ∞ VOðdð tÐ ¨b[—œ ∏ Ë X)UÄ ±[≤ÆbýUÐv$ d²$ 

π‡‡ œ— $MUÞo šAp¨ )OJt¼UÈ ÝOL?UÊ ÐU¹b �eœ¹p Ðt ¼r¨ ÐU �U[KtÈµ∞ ðU ∏∞ $OKv$²d «“

¹Jb?¹~d ad«— œ«œÁ ýu?�b ðU Ž³u?— łd¹UÊ ¼u« «“ ÐO?s )OJt?¼U $ułV šA?pýbÊ ÝOL?UÊ ÐAu?œÆ œ—

$MUÞo ýdłv Ë ÐU —ÞuÐX �J³v ÐOg «“ π∞ œ—[b ̈)OJt¼UÈ ÝOLUÊ ÐU¹b Ðt ¹Jb¹~d ÇJ³U�ObÁ ýu�bÆ

±∞ q?a«b?Š b?¹U?Ð ¨oÞUM$ ÈtL¼ —œ ¨ÊULOÝ ÈU¼tJO) ‡‡≥∞∞ Ë U?¼—«u?¹œ “« d²$vKO$ ∂∞∞

ÆbMýUÐ t²ý«œ tK[U� nIÝ “« d²$vKO$

 qJý±‡‡∂ÊULOÝ ÈU¼X;UÄ È—«œt~B `O×E Áu×B ‡‡ 

±±U¹ ÊULOÝ ÈU¼tJO) ¨býUÐ t²ý«œ œułË vÖb�—UÐ ‰UL²Š« t) v¹U¼qB� —œ Ë oÞUM$ —œ ‡‡

Áb?O�UýuÄ vJO²ÝöÄ ÈU¼ta—Ë UÐ U¼Ê¬ ÈË— t)s¹« U¹ Ë œuý È—«bN~� ÁbOýuÄdÝ ÈU¼—U³�« —œ b¹UÐ

ö$U) u×� tÐ U¼ta—Ë s¹« Ë ÁbýÎs?¹« —œ Ë oÞUM$ s¹« —œ Æœuý rJ×$ Ë —«b¹UÄ ·«dÞ« —œ vM¾LD$ 

»uÞd$ È«u¼ ÊU¹dł “« Uð b�uý t²ý«œt~� t²JÐ b¹UÐ t¹uNð ÈU¼r²JOÝ Ë U¼Ád−MÄ ¨U¼—œ ¨U¼qB�

Æœuý ÈdOÖuKł —U³�« —œ

±≤ d?¦?)«b?Š v?³J� XÐuÞ— UÐ oÞUM$ —œ b¹UÐ È«tJO) ÈU¼ÊULOÝ ‡‡π∞ ¨•¥µ“« fÄ “Ë— 

 oÞUM$ d¹UÝ —œ Ë ̈ bO8uðπ∞s¹« »UM²ł« qÐUadOž q¹ôœ tÐ UMÐ dÖ« Ë b�uý ·dB$ bO8uð “« fÄ “Ë— 

Æb�dOÖ —«da g¹U$“¬ œ—u$ ·dB$ “« q³a b¹UÐ U¼ÊULOÝ s¹« ¨bA� dJO$ d$«

±≥Æb?¹¬—œ ÁœdA� ÈU¼tšuK)  —u[ tÐ XÝ« sJL$ œuý —U³�« œU¹“  b$ tÐ t) v�ULOÝ ‡‡

—œ ÆbM¹¬—œ —œuÄ  —u[ tÐ Uð œd) Õö[« n) ÈË— dÐ U¼X)UÄ ÊbO�U²Kž UÐ b¹UÐ «— U¼ÊULOÝ t�uÖs¹«

t ) b?M?²J¼ vðUOŠ ÈU¼Á“UÝ “« ¨»¬ Ê“U:$

¨Â“ô ÂUJ×²Ý« Ë X$ËUI$ 7ý«œ  —u[ —œ

«dÇ bMýUÐ bOH$ —UOJÐ bM�«uðv$ t8e8“ “« fÄ

U?$u?L?Ž t?8e8“ —œ t)Î»¬ ‰U?I?²?�« ÈU?¼t?J³ý 

t?Ð b?M?�«uðv$ Ê“U:$ s¹« Ë b�uýv$ V¹d:ð

ÆbMM) v�«Ë«d� pL) Áb¹œt8e8“ Âœd$



±≤

“« q³a t�dÖË œd) ·dB$ Ê«uðv$ «— Ê¬ œuý q¹b³ð —œuÄ tÐ tšuK) ¨ÊbO�U²Kž —UÐ p¹ UÐ t) vð—u[

ÆœdOÖ —«da g¹U$“¬ X×ð b¹UÐ ·dB$

∫È«tK� ÈU¼ÊULOÝ ·dB3 Ë Êœd;—U³B« ¨qIB Ë qLŠ ¨ÈbMÐt²JÐ jÐ«u{ ©œ

±Æb�uý È—«bN~� œ—«b�U²Ý« ÈU¼uKOÝ —œ b¹UÐ ¨tK� ÈU¼ÊULOÝ ‡‡

≤ÆbMýUÐ Ábý vŠ«dÞ Ë t³ÝU×$ È«Á“UÝ dE� “« b¹UÐ U¼Ê¬ ÈU¼Áœu8Uý Ë ÊULOÝ ÈU¼uKOÝ ‡‡

≥¨uKOÝ qš«œ —œ ÊULOÝ “«dð XOFau$ sOOFð È«dÐ ̈ UL�“«dð tÐ eN−$ b¹UÐ ÊULOÝ ÈU¼uKOÝ ‡‡

ÆbMýUÐ ÊULOÝ Êœ“‚UÞ  —u[ —œ ¨Êœ“qO$ È«dÐ sO¹UÄ —œ È«tâ¹—œ eO� Ë

¥:A$ ̈ ÁUÖ—U) tÐ Ábý œ—«Ë Èt8uL×$ d¼ È«dÐ ‡‡ÒbO8uð a¹—Uð Ë ÊULOÝ Ÿu� Ë t�Uš—U)  UB

ÆbýUÐ Ábý X³Ł q¹u×ð ¯dÐ —œ b¹UÐ ÊULOÝ

µ —u[ ÁœdA� È«u¼ pL) tÐ uKOÝ qš«œ tÐ ÊuO$U) Êe:$ “« ÊULOÝ ‰UI²�« t) UłÊ¬ “« ‡‡

 “« gOÐ b¹U³� ¨œuýv$ Â—u²$ Z¹—bð tÐ ÊULOÝ t−O²� —œ Ë œdOÖv$∏∞U¼uKOÝ vLÝ« XO�dþ b[—œ 

Æœd)dÄ «—

∂t) È«t�uÖ tÐ ¨œd) È—«bN~� t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼Ê¬ Ÿu� ”UÝ«dÐ b¹UÐ «— tK� ÈU¼ÊULOÝ ‡‡

v?³?ÝUM$ u×� tÐ b¹UÐ uKOÝ d¼ —œ œułu$ ÊULOÝ Ÿu� ÆbýUÐ t²ý«b� œułË r¼ UÐ U¼Ê¬ ÁU³²ý« ÊUJ$«

Æœuý h:A$

∑ d¦)«bŠ b¹UÐ ¨uKOÝ —œ Ábý È—«bN~� ÊULOÝ ‡‡π∞dÖ« Ë œuý ·dB$ bO8uð “« fÄ “Ë— 

ÆœdOÖ —«da g¹U$“¬ X×ð ·dB$ “« q³a b¹UÐ ¨bA� d¹cÄÊUJ$« d$« s¹« »UM²ł« qÐUadOž q¹ôœ tÐ UMÐ

±‡‡∂v~MÝ `NUB3 ‡‡

U?³¹dIð t)s¹« tÐ tłuð UÐÎ 

  

3

4

Ë Ÿu?� »U?:²�« ¨b¼œv$ qOJAð v~MÝ `8UB$ «— s²Ð r−Š “« 

ÂUÖ sO²J:� Æœ—«œ È—UOJÐ XOL¼« ©sý Ë tÝU$® t�«œXý—œ Ë t�«œe¹— v~MÝ ̀ 8UB$ ̀ O×[ X³J�

t²JJA� v~MÝ ̀ 8UB$ ÆXÝ« VÝUM$ v~MÝ ̀ 8UB$ “« ÁœUH²Ý« ̈ »uKD$ XOHO) UÐ s²Ð XšUÝ È«dÐ

Êœd ) œd?š “« t?²?J?J?ý v?~?MÝ `8UB$ Ë b¹¬v$ XÝœtÐ tÝU$ Ë sý ÊœUF$ U¹ U¼t�UšœË— d²JÐ “«

ôuLF$ Æœuýv$ bO8uð sJý@MÝ ÈU¼ÁU~²Ýœ ÈtKOÝËtÐ ̄ —eÐ VÝUM$ ÈU¼@MÝÎv~MÝ ̀ 8UB$ 

v?~?M?Ý `?8UB$ ÈuýËXJý tÇÊUMÇ ÆbMýUÐ Ábý t²Jý Ë ÈbMÐt�«œ b¹UÐ s²Ð —œ ·dB$ “« q³a

Ö Ë „U?š d?O?E?� v?¹U¼vB8UšU� œułË dŁ« —œ ¨œdO~�  —u[ VÝUM$ —uÞtÐ


U ¼t?�«œ sOÐ b�uOÄ ¨q‡

Æœuýv$ s²Ð X$ËUI$ g¼U) YŽUÐ d$« s¹« Ë œd¹cÄvL� ÂU−�« vÐuštÐ

œu?ý Áœ«œ oO³Dð U¼Ê¬ UÐ b¹UÐ `8UB$ vÖó¹Ë t) b�—«œ œułË vKKL8«sOÐ Ë vK$ ÈU¼œ—«b�U²Ý«

—«bI$ ¨U¼vB8UšU� “« ÊœuÐ „UÄ ¨nK²:$ ÈU¼t�«œ v�“Ë Ë vL−Š X³J� dÐ ÁËöŽ U¼œ—«b�U²Ý« —œ®

Æ©œdOÖv$ —«da tłuð œ—u$ v~MÝ ÈU¼t�«œ v×DÝ X�UÐ Ë qJý Ë Èô Ë ”— “U−$

∫v?~?M?Ý `NUB3 ÈU¼vÖó¹Ë ©nN«q?O?J?A?ð ÂËUI$ Ë eOLð ÈU¼t�«œ “« b¹UÐ v~MÝ `8UB$ 

b?M?�U?$® È«t?�«œe?¹— œ«u?$ U?¹ Ë ”— “« Áb?O?ýu?Ä U¼Ê¬ `DÝ Ë bMýUÐ v¹UOLOý œ«u$ “« È—UŽ ¨b�uý

«— Õö?$« s?¹« “« È—U?OJÐ ÆbýU³� ©d~¹œ v8¬ œ«u$ Ë v�UJ�«  ôuC� ¨Õö$« ¨XKOÝ ¨Èô ¨„Uš

vM²Ð ÈU¼t¹UÄ UÐ vKÐU) qÄ

qÄ p¹ vM²Ð ÈU¼t¹UÄ



±≥

È«d?Ð v?J8uÄ Ë ÁbMMJý ¨nOF{ v~MÝ `8UB$ XÝ« vM²HÖ Æœd) ·cŠ `8UB$ s²Jý UÐ Ê«uðv$

Æœd ) Ã—U?š u?ýËX?J?ý U?Ð Ê«u?ðv?L?� «— t?ÝU?$ —œ œułu$ v8¬ œ«u$ ÆbM²JO� VÝUM$ s²Ð XšUÝ

∫XÝ« —«da s¹bÐ v~MÝ `8UB$ ÈU¼vÖó¹Ë s¹dðrN$ vK)—uÞtÐ

±ªg¹UÝ dÐ«dÐ —œ Â«Ëœ ‡‡

≤ªÊ«bMÐa¹ dÐ«dÐ —œ X$ËUI$ ‡‡

≥ªv¹UOLOý È—«b¹UÄ ‡‡

¥ªv×DÝ X�UÐ Ë qJý ‡‡

µªÈbMÐt�«œ ‡‡

∂ª©Èd¼Uþ ’uB:$ Ê“Ë ¨vIOIŠ ’uB:$ Ê“Ë® ’uB:$ Ê“Ë ‡‡

∑Æv×DÝ XÐuÞ— Ë »¬ »cł ‡‡

∫U¼tB«œ@MÝ v×DÝ X�UÐ Ë qJý ©»t�«œXý—œ v~MÝ `8UB$ v×DÝ X�UÐ Ë qJý 

∫œd) ÈbMÐt²Ýœ d¹“  —u[tÐ Ê«uðv$ «— `8UB$ ¨qJý ÿU×8 “« ÆXÝ« dŁR$ s²Ð XOHO) dÐ

±Ö `8UB$ ‡‡


Ë b?�«Áb?O?²Kž »¬ jÝuð ¨—UOJÐ ÈU¼ÊU$“ vÞ t) v¹U¼@MÝ vMF¹ ¨týuÖ œd‡

ªv¹U¹—œ Ë È«t�UšœË— sý q¦$ ªXÝ« Ábý t²�dÖ U¼Ê¬ ÈeOð

≤ö?$U ) ÈU?¼t?³?8 È«—«œ t ) týuÖeOð `8UB$ ‡‡Îv?³?�U?ł Õu?D?Ý œ—ušdÐ q×$ —œ h:A$ 

ªÈ«Á“«bÖ Ë t²JJý ÈU¼@MÝ q¦$ ¨bM²J¼ d~¹bJ¹ UÐ nK²:$

≥ÈU¼@MÝ q¦$ ̈ XÝ« r) —UOJÐ ÊUýd~¹œ bFÐ Ëœ tÐ X³J� U¼Ê¬ X$U:{ t) vJ8uÄ ̀ 8UB$ ‡‡

ªÁbý È«ta—Ë

¥ªXÝ« œU¹“ —UOJÐ ÊUýd~¹œ bFÐ Ëœ tÐ X³J� U¼Ê¬ ‰uÞ t) v�“uÝ `8UB$ ‡‡

µ—UOJÐ U¼Ê¬ ÷dŽ Ë ÊUA{dŽ “« dðr) —UOJÐ U¼Ê¬ X$U:{ t) v�“uÝ Ë vJ8uÄ ̀ 8UB$ ‡‡

ÆXÝ« ÊUA8uÞ “« dðr)

 ËUH²$ s²Ð ’«uš dÐ U¼Ê¬ dOŁQð t) bM²J¼ dÐ“ U¹ ·U[ U¼t�«œ@MÝ ̈ v×DÝ X�UÐ ÿU×8 “«

ÆXÝ«

∫v?~?M?Ý `NUB3 ÈÁ“«bB« ©ÃU?$u?LŽ s²Ð Ît?) ¨n?K?²?:?$ ÈU ¼Á“«b�« —œ v¹U¼t�«œ@MÝ “« 

 d?¦)«bŠ dDa s?OÐ U¼Ê¬±∞ Uð µ∞ j?Ýu?²$ —uÞtÐ Ë d²$vKO$ ≤∞Æœu?ýv?$ t²šUÝ ¨XÝ« d²$vKO$ 

U$uLŽ «— U¼t�«œ@MÝ ÆXÝ« ÂuÝu$ ÈbMÐt�«œ ÂU�tÐ  «—– ÈÁ“«b�« l¹“uðÎt�«œXý—œ Èt²Ýœ Ëœ —œ 

 “« dðgOÐ dDa UÐ œ«u$ vK)—uÞtÐ Æb�«Áœd) ÈbMÐÁËdÖ ©tÝU$® t�«œe¹— Ë ©sý®µË åsýò «— d²$vKO$ 

U$uLŽ tÝU$ sO¹UÄ bŠ ÆbM$U�v$ åtÝU$ò «— Ê¬ “« dðpÇu)Î ∞[∞∑ÆbýUÐv$ dðr) vL) U¹ d²$vKO$ 

 s?O?Ð dDa UÐ œ«u$∞[∞∑ Ë d?²?$vKO$ ∞[∞≤e?ł d?ðe?¹— œ«u?$ Ë X?K?OÝ U¹ Èô ÂU�tÐ d²$vKO$ ¡


U¼”— 

 ÈbMÐtI³ÞÆb�«Ábý

j?Ð«u?{ o?³?Þ ÆX?ÝU¼Ê¬ vLÝ« ÈÁ“«b�« s¹dð¯—eÐ ¨v~MÝ `8UB$ rN$ ÈU¼tB:A$ “« vJ¹

∫býUÐ dðgOÐ d¹“ d¹œUI$ “« p¹êO¼ “« b¹U³� Xý—œ ÈU¼t�«œ@MÝ vLÝ« ÈÁ“«b�« s¹dð¯—eÐ œ—«b�U²Ý«

± vKš«œ bFÐ s¹dðpÇu) r−MÄ p¹ ‡‡V8Uaª

XšUÝ ‰UŠ—œ œöO$ vð«dÐU:$ ÃdÐ



±¥

≤ª‰«œ X$U:{ ÂuÝ p¹ ‡‡

≥ Â—UNÇ tÝ ‡‡ qa«bŠªÈœôu� ÈU¼œdÖqO$ sOÐ œ«“¬ ÈtK[U�

¥ Â—UNÇ tÝ ‡‡ÆU¼œdÖqO$ ÈË— vM²Ð gýuÄ

 “« dðXý—œ ÈU¼t�«œ@MÝ ÊœdÐ —U)tÐ≥∏$« ¨œuývL� tO[uð `KJ$ s²Ð —œ dDa d²$vKO$ ÒU

 “« dðXý—œ ÈU¼t�«œ@MÝ vK)—uÞtÐ∂≥ÆœË— —U)tÐ s²Ð —œ b¹U³� d²$vKO$ 

∫s²Ð —œ v�dB3 ÈU¼tB«œ@MÝ È—«bN~B Ë q¹u×ð ¨qIB Ë qLŠ jÐ«u{ ©œ

±ÆbMMJ� –uH� U¼t�«œ@MÝ —œ —Ë¬ ÊU¹“ Ë vł—Uš œ«u$ t) býUÐ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ j¹«dý ‡‡

≤‡‡ ýd«¹j ÐU¹b Ðt Öu�t«È ÐUýb )t œ«�t¼UÈ —¹e Ë œ—ýX œ— ¹p œÄu «“ ¹Jb¹~d łb« �Au�bÆ

≥Æb�uA� t²JJý U¼t�«œ@MÝ t) býUÐ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ j¹«dý ‡‡

¥ÆbýUÐ ÁbMM) Áœu8¬ œ«u$ Ë v¼UOÖ gýuÄ “« —Ëœ b¹UÐ U¼t�«œ@MÝ È—«bN~� q×$ ‡‡

µbŠ UÐ ÈU¼sý ‡‡Ò “« gOÐ ÈÁ“«b�« d¦)«≥∏ “« dðgOÐ Ë dðr) ÁËdÖ Ëœ —œ b¹UÐ ¨d²$vKO$ ≤µ

 ÈÁ“«b�« d¦)«bŠ UÐ ÈU¼sý Æb�uý È—«bN~� d²$vKO$≥∏Ë dðr) ÁËdÖ Ëœ —œ b¹UÐ dðr) U¹ d²$vKO$ 

 “« d?ðgOÐ±πg?¼U?) «— d?~?¹b?J?¹ “« U ¼t?�«œ Êb?ý«b?ł ÊU?J$« —U) s¹« Æb�uý È—«bN~� d²$vKO$ 

Æb¼œv$

∂—œ t ) b?ýU?Ð —«b?¹U?Ä Ë ÂËU?I?$ È«t?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð v?~MÝ `8UB$ ÈuÄœ rOJIð ÈU¼Á—«u¹œ ‡‡

V¹d:ð U¼t�«œ@MÝ g�«— dŁ« dÐ Á—«u¹œ ¨—ËU−$ XLJa ÊœuÐ dÄ Ë XLJa p¹ ÊœuÐv8Uš  —u[

ÆœuA� UłtÐUł U¹

∑U?¹ X?�“d?Ð U?Ð œ«“¬ ÈU?C?� —œ l?a«Ë ÈU?¼t?�«œ@?M?Ý b?¹U?Ð ¨Ê«b?M?³?:¹ Ë ‘—UÐ ÂU~M¼ —œ ‡‡

Æœuý ÁbO�UýuÄ vJO²ÝöÄÈU¼ta—Ë

∏ÊU?³?¹U?Ý ¨œ«“¬ ÈU?C?� —œ l?a«Ë ÈU ¼t?�«œ@?M?Ý ÈË— d?Ð b¹UÐ ¨b¹bý ÈU$dÖ ÂU~M¼ —œ ‡‡ 

Æœuý XÝ—œ

π«bł Vłu$ U¼uÄœ œU¹“ VOý «d¹“ býUÐ œU¹“ b¹U³� tÝU$ Ë sý ÈuÄœ ÈU¼◊Ëd:$ VOý ‡‡

Æœuýv$ r¼ “« Xý—œ Ë e¹— ÈU¼t�«œ Êbý

±∞d~¹bJ¹ ÈË— dÐ ÊUJJ¹ X$U:{ UÐ v¹U¼t¹ô  —u[ tÐ b¹UÐ ÊUJ$« bŠ Uð U¼t�«œ@MÝ ‡‡

b�uý t²ý«œdÐ È«t�uÖ tÐ d~¹œ VÝUM$ q¹UÝË U¹ —œu8 UÐ b¹UÐ U¼t�«œ@MÝ Æb�uý —U³�« Ë Ábý t²:¹—

Æb�uý t²ý«œdÐ vI�« ÈU¼t¹ô ÈtL¼ “« v¹U¼XLJa —UÐ d¼ t)

±±Êbý «bł “« t) œœdÖ –U:ð« ÈdOÐ«bð b¹UÐ ¨œUÐ ÂU~M¼ U¼t�«œ@MÝ ÈtOK:ð  —u[ —œ ‡‡

Æœuý ÈdOÖuKł e¹—  «—–

±≤œułË œ«“U$ »¬ ÈtOK:ð ÊUJ$« Á—«uL¼ t) býUÐ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ tÝU$ Ë sý ÈuÄœ q×$ ‡‡

ÆbýUÐ t²ý«œ

±≥ q?a«b?Š b?¹UÐ uÄœ —œ Ábý—U³�« ÈU¼t�«œ@MÝ ‡‡±≤f?á?Ý Ë Áb?�U$vaUÐ q×$ —œ XŽUÝ

ÆbÝdÐ —«b¹UÄ Ë Xš«uMJ¹ bŠ tÐ U¼t�«œ@MÝ XÐuÞ— t) œuýv$ Vłu$ d$« s¹« Æœuý ·dB$



±µ

±¥◊Ëd:$ VOý Ë Ád¹«œ U¹ lÐd$ lDI$ UÐ b¹UÐ —ËbIL8«v²Š U¼t�«œ@MÝ ÈÁdOš– ÈuKOÝ ‡‡

 “« d²L) Ê¬ v�U²×ð Âd¼ U¹µ∞t²:¹— uKOÝ qš«œ —œ rzUa  —u[ tÐ b¹UÐ v~MÝ `8UB$ ÆbýUÐ tł—œ 

—œ Æb?�u?A?� «bł r¼ “« U¼t�«œ Ë Ábý ÈdOÖuKł uKOÝ ÈU¼Á—UM) UÐ v~MÝ œ«u$ œ—ušdÐ “« Uð œuý

Êœ—ušr¼ tÐ Ë U¼t�«œ@MÝ Êbý t²JJý ÊUJ$« býUÐ dÄ U¼t�«œ@MÝ ÈÁdOš– ÈuKOÝ t) vð—u[

ÈÁó?¹Ë ÊU?Ðœd?� “« b?¹U?Ð ¨u?KOÝ qš«œ tÐ U¼t�«œ@MÝ Êœd)v8Uš È«dÐ ÆbÐU¹v$ g¼U) Ê¬ ÈbMÐt�«œ

Æœuý ÁœUH²Ý« v~MÝ `8UB$

±µs?O?Š —œ U?¼t�«œ@MÝ Êbýt²JJý ÊUJ$« t) býUÐ È«t�uÖ tÐ j¹«dý t) vð—u[ —œ ‡‡

d~¹œ —UÐ ¨U¼t�«b~MÝ s¹« UÐ s²Ð XšUÝ “« q³a b¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ œułË Êœd)—U³�« U¹ Êœd) UłtÐUł

Æœd) ÈbMÐt�«œ «— U¼Ê¬

±∂ÈU?¼t?�«œ@?M?Ý œ—u?$ —œ b¹UÐ U¼t�«œ@MÝ Êbý«bł “« ÈdOÖuKł tÐ ◊uÐd$ jÐ«u{ ‡‡

Æœuý X¹UŽ— dðÈbł ÆbM²J¼ d$« s¹« bF²J$ d²AOÐ t) ¨týuÖœdÖ

±∑t?) b?�u?ý —U?³?�« È«t?�u?Ö t?Ð b?¹U?Ð U?¼t?�«œ@?M?Ý ¨Ê«b?M?³?:?¹ Ë ·d?Ð ‘—U?Ð ÂU?~?M ¼ —œ ‡?‡

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼t�«œ sOÐ a¹ Ë ·dÐ ÊbýlLł eO� Ë vÖœ“a¹ÊUJ$«

±∏:A$ b¹UÐ ̈ ÁUÖ—U) tÐ Áœ—«Ë ÈU¼t�«œ@MÝ “« t8uL×$ d¼ q¹u×ð ÂU~M¼ ‡‡Ò—œ —u)c$  UB

 qJý±‡‡∑tB«œ@MÝ Êœd;—U³B« ÈU¼‘Ë— Ÿ«uB« ‡‡

` 8U?B?$ Êœd ) uÄœ Ë œU¹“ XO�dþ UÐ q¦$ ö)  “« ÁœUH²Ý«

ÆœœdÖv$ U¼t�«œ Êbý«błtÐ d−M$¨bŠ«Ë p¹  —u[tÐ

jKž`O×E

p?Çu) ÈU¼bŠ«Ë —œ `8UB$ ¨q¦$ ö)  “« ÁœUH²Ý« UÐ

Ë V?O?ý ÈË— dÐ U¼t�«œ@MÝ t−O²� —œ Ë b�uýv$ uÄœ

ÆbMM)vL� ◊uIÝ uÄœ ÈU¼t³8

v?³?O?ý«dÝ ÈË— dÐ U¼t�«œ@MÝ¨b¼œv$ Á“Uł« t) výË—

ÆbMM) X)dŠ uÄœ

jKž

ÈU¼ t�«œ@MÝ X)dŠ “« ÈdOÖuKł È«dÐ l�U$ “« ÁœUH²Ý«

Xý—œ

`O×E

ÆœœdÖv$ U¼t�«œ@MÝ vÖbý«bł YŽUÐ ̀ 8UB$ œ«“¬ ◊uIÝ

jKž

b?Š Uð b¹UÐ t8UI� tLJð¨ uý t8u8 Ë t8UI� tLJð “« ÁœUH²Ý«

e¹—  «—– v¹UłtÐUł “« Uð œdOÖ —«da r) ŸUHð—« —œ ÊUJ$«

Æœuý ÈdOÖuKł œUÐ tKOÝË tÐ

`O×E

Ë t?²?J?Jý V?³Ý Ë bM)v$ —u³Ž `8UB$ ÈË— dÐ ÊuO$U)

V?O?ý s?O?¹U?Ä tÐ eO� U¼t�«œ@MÝ¨œœdÖv$ U¼Ê¬ ÊbýÁœu8¬

Æœuýv$ U¼t�«œ vÖbý«bł V³Ý t)ÆbMM)v$ ◊uIÝ

jKž v?I?�« ÈU?¼t?¹ô r?O?E?Mð Ë t8UI� tLJð ÈtKOÝËtÐ Êœd) uÄœ

—œu8 tKOÝËtÐ

jKž

—“ËbKÐ U¹ —œu8 “« ÁœUH²Ý« UÐ —«œVOý ÈuÄœ

jKž

œUÐ

lBU3

vÖbý«bł



±∂

:?A?$ UÐ U¼t�«œ@MÝ q¹u×ð œUMÝ«ÒË t?J?¹U?I?$ Áœ—«Ë ÈU¼t�«œ@MÝ eO� Ë Ábý Áœ«œ ‘—UHÝ  UB

Æœuý ‰d²M) Ê¬ ‚U³D�«

±πÈd¼Uþ XOF{Ë b¹UÐ ¨ÁUÖ—U) tÐ Áœ—«Ë ÈU¼t�«œ@MÝ “« t8uL×$ d¼ q¹u×ð ÂU~M¼ —œ ‡‡

Æœuý ‰d²M) rAÇ UÐ Ê¬ ÈU¼vB8UšU� Ë U¼t�«œ qJý ¨Á“«b�« dE� “« U¼Ê¬

 qJý± ‡‡∏U¼tB«œ@MÝ È—«bN~B —œ ÁbMM;«bł —«u¹œ “« ÁœUH²Ý« ‡‡ 
d?N?D$ ÂdŠ —œ bOHÝ s²Ð “« vM²Ð ÈÁ“UÝ

©”® t$uBF$  dCŠ

±‡‡∑»¬ ‡‡

ÆœdOÖvL� ÂU−�« s²Ð —œ v¹UOLOý gM)«Ë êO¼ Ê¬ ÊËbÐ t) XÝ« »¬ s²Ð vK[« È«eł« “« vJ¹

 œËbŠ —œ s²Ð È«dÐ “UO� œ—u$ »¬ —«bI$ ¨È—u¾ð dE� “«≤µ¨qLŽ —œ U$« ¨XÝ« ÊULOÝ Ê“Ë b[—œ 

 œËb?Š U?ð v�dB$ »¬ —«bI$ ¨Â“ô v¹¬—U) Êœ—Ë¬ XÝœtÐ È«dÐ≥∞ v8« µµb?ÐU¹v$ g¹«e�« b[—œ 

ÊULOÝ  «—–  ôUFH�« Ë qF� œ—«Ë Ê¬ “« È—«bI$ Ë œuýv$ ◊uK:$ Êbý dðÊ«Ë— YŽUÐ v�U{« »¬®

vÄuJÝËdJO$ Ë pÇu) ÈU¼UC� Ë œuýv$ ”u³×$ s²Ð —œ ◊uK:$ È«u¼ —œ eO� d~¹œ XLJa Ë Ábý

»¬ s¹dðVÝUM$ Æ©bM¼œv$ g¼U) «— s²Ð X$ËUI$ U¼UC� s¹« ¨»¬ dO:³ð dŁ« —œ Æb¼œv$ qOJAð «—

Ë —ËdK) bM�U$ vŠö$« Áó¹ËtÐ ¨nK²:$ Õö$« È«—«œ ÈU¼»¬ ÆXÝ« v�bO$Uý¬ »¬ ¨s²Ð XšUÝ È«dÐ

s¹« UÐ ÊULOÝ ÈÁbM¼œqOJAð È«eł« VO)dð dŁ« —œ «d¹“ ¨b�—Ë¬ÊU¹“ Ë VÝUM$U� s²Ð È«dÐ ¨ UH8uÝ

¨v?aö?ðU?Ð ÈU?¼»¬ ¨b)«— ÈU¼»¬ ·dB$ “« s²Ð XšUÝ —œ b¹UÐ s¹«dÐUMÐ ¨bMOÐv$ t$b[ s²Ð ¨Õö$«

©v²FM[ Ë v~�Uš ÈU¼»ö{U�® Ábý ·dB$ Ë nO¦) ÈU¼»¬ Ë U¹—œ »¬ ̈ œU¹“ Õö$« È«—«œ ÈU¼»¬

 —«bI$ Æœuý È—«œœušpH “« b¹U³� s²Ð —œ v�dB$ »¬ µ “« Ë dðr) ∏[µÆbýUÐ dðgOÐ 

“« ÁœUH²Ý« UÐ Æœuýv$ dðgOÐ Ê¬ Â«Ëœ Ë X$ËUI$ býUÐ t²ý«œ œułË s²Ð —œ Èdðr) »¬ tÇd¼

·d?B?$ Ê«u?ðv$ ÁbMM)Ê«Ë— ‚u� Ë ÁbMM)Ê«Ë— œ«u$ g¼U) È«tEŠö$ qÐUa Ê«eO$ tÐ «— s²Ð —œ »¬

Æœ«œœ«u?$ œË—Ë ‰U?L?²Š« t) œuý È—«bN~� Ë qI�Ë qLŠ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ U¼ÁUÖ—U) —œ v�dB$ »¬

ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼Ê¬ —œ v8¬ œ«u$ Ë U¼Áeš bý— eO� Ë Ê¬ qš«œ tÐ dC$

±‡‡∏vBœËe�« œ«u3 ‡‡

Æb�uýv$ t{dŽ —œuÄ U¹ Ë ‰uK×$  —u[tÐ t) bM²J¼ v[Uš v¹UOLOý œ«u$ ̈ v�œËe�« œ«u$

ÈU¼vÖó¹Ë “« vCFÐ Uð b�uýv$ ÁœËe�« s²Ð tÐ ¨◊ö²š« sOŠ —œ U¹ ◊ö²š« “« q³a vL) œ«u$ s¹«



±∑

¨œd¹cÄ ÂU−�« »uKD$ —uÞtÐ s²Ð ◊ö²š« ÕdÞ tÇÊUMÇ t²³8« ÆbM¼œ dOOGð «— Ábý X:Ý U¹ Á“Uð s²Ð

¨v�œËe�« œ«u$ “« ÁœUH²Ý« œ—«u$ všdÐ —œ tÇdÖ«ÆXJO� È“UO� v�œËe�« œ«u$ tÐ œ—«u$ dðgOÐ —œ

d?ÞU?št?Ð b?¹U?Ð «— Ÿu?{u?$ s?¹« ÆbýUÐ »uKD$ Èt−O²� VJ) È«dÐ o¹dÞ s¹dðVÝUM$ XÝ« sJL$

ÁœËe�« s²Ð tÐ r) —«bI$ tÐ v�œËe�« œ«u$ ÆbýUÐ vM� q¹ôœ dÐ vM²³$ b¹UÐ œ«u$ s¹« “« ÁœUH²Ý« t) œdáÝ

s¹dðgOÐ Á“Ëd$« t) v�œËe�« œ«u$ Æb�—«œ “UO� vIOaœ —UOJÐ ‰d²M) tÐ ̈ ·dB$ ÂU~M¼ —œ «c8 ̈ b�uýv$

∫“« bMð—U³Ž b�—«œ s²Ð —œ «— œdÐ—U)

±∫U ¼Áb?M?M;l¹dJð ‡‡X?$ËU?I?$ ‰u?B?Š Ë s?²?Ð ‘d?OÖ tÐ ÊbOA:Ð XŽdÝ È«dÐ œ«u$ s¹« 

ÈU?$œ —œ s?²?Ð X?$ËU?I$ VJ) t) v[Uš j¹«dý U¹ Ë Ê«bMÐa¹ Ë œdÝ oÞUM$ —œ Áó¹ËtÐ ¨ÂU~M¼œË“

ÆœË—v$ —U)tÐ ¨œuý q[UŠ l¹dÝ b¹UÐ eO� v8uLF$

≤ ∫U?¼Áb?M?M;dOÖbM; ‡‡œU?Ð ‘“Ë —œ ¨p?A?š Ë ÂdÖ È«u¼ —œ Èe¹—s²Ð È«dÐ œ«u$ s¹« “«

 —«d?Š U?Ð Ë q?¹u?Þ ÈU¼dOJ$ —œ s²Ð U¹  ö$ ˛UáLÄ ÂU~M¼ —œ ¨œU¹“ r−Š —œ Èe¹—s²Ð —œ ¨b¹bý

 ÈôUÐ≥∞  
oCÆœuýv$ ÁœUH²Ý« 

≥ ∫U¼ÁbMM;Ê«Ë— ‚u� Ë U¼ÁbMM;Ê«Ë— ‡‡g¼U) «— v�dB$ »¬ —«bI$ ¨œ«u$ s¹« ·dB$

Èe¹—s²Ð ÊUJ$« œœdÖv$ V³Ý sOMÇr¼ ÆbM)v$ œU−¹« ÈdðôUÐ v¹UN� Ë tO8Ë« X$ËUI$ UÐ vM²Ð Ë Áœ«œ

œu?³?NÐ YŽUÐ ¨Ê¬ dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐ d¹cÄÊUJ$« U¼tGOð Ë ÁbOMðgOÄ Ë t²šUÝgOÄ ÈU¼Á“UÝ —œ éLÄ UÐ

Æœuýv$ dðr) r)«dð tÐ “UO� Ë œU¹“ XŽdÝ UÐ Èe¹—s²Ð ¨œôu� Ë s²Ð sOÐ v~²ÝuOÄ

¥ ∫«“«u¼ »U³Š œ«u3 ‡‡t) bMM)v$ œU−¹« Ê«Ë«d� Ë e¹— —UOJÐ ÈU¼»U³Š s²Ð —œ œ«u$ s¹«

Æœuýv$ dðgOÐ —dJ$ ÈU¼Êbý »¬ Ë Êœ“ a¹ Ë XÐuÞ— dÐ«dÐ —œ s²Ð X$ËUI$ Ê¬ Èt−O²� —œ

gÝdÄ

±ÆbO¼œ Õdý «— Ê¬ sÝU×$ Ë V¹UF$ øXJOÇ s²Ð ‡‡

≤øXJOÇ Ábý X:Ý Ë Á“Uð s²Ð »uKD$ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥Æb¹d³Ð ÂU� «— s²Ð ÈÁbM¼œqOJAð `8UB$ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Ê¬ øbOÝUMýv$ ÊULOÝ Ÿu� bMÇ ‡‡

µøXJOÇ v~MÝ `8UB$ vK[« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∂øbM¼œv$ qOJAð v~MÝ `8UB$ «— s²Ð r−Š b[—œ bMÇ ‡‡

∑øb�«Áœd) ÈbMÐt²Ýœ t�u~Ç v×DÝ X�UÐ Ë qJý dE� “« «— v~MÝ `8UB$ ‡‡

∏øbM)v$ UH¹« vAI� tÇ s²Ð —œ »¬ ‡‡

πøXJOÇ s²Ð È«dÐ VÝUM$ »¬ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

±∞øb�dOÖv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ t�u~Ç Ë bM²J¼ Èœ«u$ tÇ v�œËe�« œ«u$ ‡‡

±±Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼Ê¬ ·dB$ œ—«u$ Ë v�œËe�« œ«u$ Ÿ«u�« ‡‡

±≤v?łd?ý t?I?D?M?$ Ê¬ È«u?¼ t?) b?O²J¼ —U) tÐ ‰uGA$ v¼UÖ—U) —œ ULý t) bOM) ÷d� ‡‡

øb¹dOÖv$ dE� —œ «— vð«bONLð tÇ s²Ð ÈÁbM¼œqOJAð `8UB$ Êœd)—U³�« È«dÐ ¨XÝ«

vM²Ð XKJÝ« UÐ Èb−J$

vM²Ð t²šUÝgOÄ ÊUL²šUÝ È«dł«



±∏

ÂËœ qB�

Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð œ«u3 Ë s²Ð ÈU¼g¹U3“¬

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð b¹UÐ dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ 

±ªb¼œ `O{uð «— U¼Ê¬ È«dł« ‘Ë— Ë ÊULOÝ ÈU¼g¹U$“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≤ªbM) ÊUOÐ «— U¼Ê¬ È«dł« ‘Ë— Ë v~MÝ `8UB$ ÈU¼g¹U$“¬ Ÿ«u�« ‡‡

≥ªb¼œ `O{uð «— t�«œXý—œ v~MÝ `8UB$ ÈbMÐt�«œ ÈU¼‘Ë— ‡‡

¥ªbM) ÊUOÐ «— v~MÝ `8UB$ rOJIð Ë t�uL� Xý«œdÐ ‘Ë— ‡‡

µªœd³Ð ÂU� «— v~MÝ `8UB$ ÈbMÐt�«œ nK²:$ ÈU¼p8« Ÿ«u�« ‡‡ 

∂b[—œ Ë vFO³Þ XÐuÞ— b[—œ ÈdOÖÁ“«b�« Ë ̀ 8UB$ vIOIŠ vL−Š Âdł sOOFð ÈÁu×� ‡‡

ªb¼œ `O{uð «— `8UB$ »¬ »cł

∑‡‡  Æb¼œ `O{uð «— s²Ð ÈU¼g¹U$“¬ Ÿ«u�«

≤‡‡±U¼g¹U3“¬ ÂU−B«  —Ëd{ ‡‡

ôuLF$ t) v�UL²šUÝ `8UB$ d¹UÝ ·öšdÐ ¨s²ÐÎv²J¹UÐ ¨XÝ« ”d²Ýœ —œ ÁœU$¬  —u[tÐ 

Â“ô Ê«eO$ tÐ XšUÝ “« q³a b¹UÐ s²Ð ÈÁbM¼œqOJAð `8UB$ s¹«dÐUMÐ Æœuý t²šUÝ ÁœUH²Ý« “« q³a

V?J) X?N?ł Æb?�œd?Ö ◊uK:$ r¼ UÐ U¼Ê¬ »uKD$ XOHO) “« ÊUMOLÞ« ‰uBŠ “« fÄ Ë Ábý ÁœU$¬

U?M?L?{ ÆX?Ý« È—Ëd?{ g?¹U?$“¬ ÂU−�« ¨`8UB$ »uKD$ XOHO) “« ÊUMOLÞ«Î“« q?³a t) XÝ« Â“ô 

t?²?šU?Ý Ê¬ Èt?�uL� Ë sOOFð ÁU~A¹U$“¬ —œ oOaœ —uÞtÐ s²Ð VO)dð ‰u$d� ¨v¹«dł«  UOKLŽ ŸËdý

XOHO) “« Â“ô ÊUMOLÞ« ̈ U¼t�uL� g¹U$“¬ Ë ÈdOÖt�uL� o¹dÞ “« eO� Èe¹—s²Ð ÂU~M¼ —œ fáÝ ̈ œuý

Â“ô v?¹«d?ł«  U?O?K?L?Ž ‰u?Þ —œ s²Ð ÈU¼g¹U$“¬ Ë ÈdOÖt�uL� ÂË«bð Æœuý q[UŠ dE�œ—u$ s²Ð

 U$«ba« “« Ê¬ ÈÁbM¼œqOJAð œ«u$ ‰d²M) Ë s²Ð ÈU¼g¹U$“¬ ¨Ábý Á—Uý«  UJ� tÐ tłuð UÐ ÆXÝ«

Æb¹¬v$ —ULýtÐ vM²Ð ÈU¼Áœ—Ë¬d� œdÐ—U) Ë XšUÝ —œ vÝUÝ«

Ë œ«œ ÂU?−�« ÈbŠ«Ë ÈU¼‘Ë— o³Þ Ë h:A$ j¹«dý —œ «— U¼g¹U$“¬ Ê«u²Ð t)Ê¬ È«dÐ

ÈU¼œ—«b�U²Ý« nK²:$ ÈU¼—uA) ̈ býUÐ ”d²Ýœ —œ tK[UŠ Z¹U²� dOJHð Ë XOHO) ‰d²M) È«dÐ È«ÁbŽUa

 ÈU¼œ—«b�U²Ý« tÐ Ê«uðv$ tKLł Ê¬ “« t) b�«ÁœuL� s¹Ëbð «— v[UšASTM ̈ ©UJ¹d$¬® BS¨©ÊU²JK~�«® 

DIN Ë ©ÊUL8¬® ISIRIÆœuL� Á—Uý« ©Ê«d¹« v²FM[  UIOI×ð Ë œ—«b�U²Ý« ÈtJÝR$® 

U??J??¹d??$¬ ÈU??¼g??¹U??$“¬ Ë œ«u??$ s?L?−?�«

®ASTMt?FÝu?ð e?)«d?$ s?¹d?ð¯—e?Ð “« ©

ÊUNł —œ œ—«b�U²Ý«

http://www.ASTM.Org

Ê«d¹« v²FM[  UIOI×ð Ë œ—«b�U²Ý« tJÝR$

 www.ISIRI.Org



±π

Âdł                                                                                             

±  —u[tÐ t) ÁœU$ p¹ r−Š bŠ«Ë Âdł “« XÝ«  —U³Ž vL−Š Âdł ‡‡

          
Æb¹¬v$ XÝœtÐ 

r−Š                                                                                             

 tJÝR$DINÊUL8¬ 

http://www.DIN.de

È«u¼ Èd?¹c?Ä–u?H?� v?J?O?�Ëd²J8« ÁU~²Ýœ

Blaineœ—«b??‡??�U??‡??²? Ý« ”UÝ«d?‡?Ð t?‡?‡?) 

ASTM C204 ̈BS 4550 Ë DIN 1164

ÆbM)v$ —U)

 È«u¼ Èd?¹c?Ä–u?H?� ÁU?~?²ÝœBlainet?) 

œ—«b?‡?�U?‡²Ý« ”UÝ«d‡Ð ASTM C204Ë 

BS 4550 Ë DIN 1164ÆbM)v$ —U) 

≤‡‡≤ÊULOÝ ÈU¼g¹U3“¬ ‡‡

∫ÊULOÝ vL−Š Âdł sOOFð g¹U3“¬ ©nN«vL−Š Âdł 
±

’«uš “« vJ¹ ÊULOÝ ©v8U~Ç® 

ÆœdOÖv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ ÊULOÝ v$d� ÈdOÖÁ“«b�« Ë ◊ö²š« ÕdÞ  U³ÝU×$ —œ t) XÝ« ÊULOÝ

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ vL−Š Âdł Ÿu� tÝ È«—«œ vK)—uÞtÐ ÊULOÝ

±‡‡ łdÂ Š−Lv ¬“«œª )t Ž³U—  «ÝX «“ łdÂ Š−Lv ÝOLUÊ Ðt[u—  ¬“«œ Ë ÐbËÊ ðd«)rÆ

≤ªr%«d². vL−Š Âdł ‡‡s?¹« Ær)«d²$  —u[tÐ ÊULOÝ vL−Š Âdł “« XÝ«  —U³Ž t) 

Æœ—«œ œdÐ—U) ÊULOÝ Êœd) —U³�« —œ vL−Š Âdł

≥ªoKD. vL−Š Âdł ‡‡Âdł Ê«uMŽtÐ Ë ¨ÊULOÝ vL−Š Âdł s¹dðgOÐ “« XÝ«  —U³Ž t) 

Æœuýv$ n¹dFð ÊULOÝ b$Uł  «—– r−Š bŠ«Ë

ÆXÝ« dE�œ—u$ ÊULOÝ oKD$ vL−Š Âdł ÈdOÖÁ“«b�« g¹U$“¬ s¹« —œ

U?$u?LŽ bMKðdÄ ÊULOÝ vL−Š ÂdłÎœËbŠ —œ 
  
3 /15gr cm3

b?M?KðdÄ ÈU¼ÊULOÝ ÆbýUÐv$ 

œËbŠ —œ vL−Š Âdł È«—«œ XÝ« sJL$ È“«bÖs¼¬ Á—UÐË— ÈU¼ÊULOÝ Ë v�ôË“uÄ
  
2 / 9gr cm3

“« È—U?O?F?$ Ê«u?MŽtÐ b�«uðv$ U$« ¨XJO� ÊULOÝ XOHO) ÈÁbM¼œÊUA� ÊULOÝ vL−Š Âdł ÆbMýUÐ

ÆœdOÖ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ v�«dLŽ ÈU¼—U) —œ v�dB$ ÊULOÝ

È«d?Ð ¨X?J?O?� s?J?L?$ v?ÖœU?Ýt?Ð ¨—œu?Ä q?J?ý t?Ð v?$U?Jł« r−Š ÈdOÖÁ“«b�« t) UłÊ¬ “«

s?8U?Ð ÂU?�t?Ð È«t?K?O?ÝË “« ¨Ê¬ o?K?D?$ v?L−Š Âdł ÈdOÖÁ“«b�« ÂU~M¼ —œ ÊULOÝ r−Š ÈdOÖÁ“«b�«

UML{ ÆœœdÖv$ sOOFð Ë“«dð UÐ eO� ÊULOÝ Âdł Æœuýv$ ÁœUH²Ý« tOKðUýu8ÎeO� h8Uš bOHÝ XH� “« 

Æœuýv$ ÁœUH²Ý« g¹U$“¬ ÊU¹dł —œ

∫ÊULOÝ v3dB sOOFð g¹U3“¬ ©»Êœd) »UOÝ¬ ¨t�Uš—U) —œ ÊULOÝ bO8uð —œ ÂUÖ s¹dš¬ 

`DÝ “« ÊuOÝUð«—bO¼ ¨ÊULOÝ ·dB$ ÂU~M¼ —œ ¨t)s¹« XKŽ tÐ ÆXÝ« êÖ UÐ Ábý ◊uK:$ dJMOK)

È«d?Ð ”d?²?Ýœ —œ ÈÁœU$ Ê«eO$ ·dF$ ÊULOÝ `DÝ q) XŠUJ$ «c8 ¨œœdÖv$ “Už¬ ÊULOÝ  «—–

ÆbÐU¹v$ XOL¼« ÊULOÝ v$d� sOOFð t) XÝUłs¹« “« Ë býUÐv$ ÊuOÝUð«—bO¼

Âdł bŠ«Ë —œ œułu$  «—– `DÝ ∫“« XÝ«  —U³Ž ’uB:$ `DÝ U¹ v$d� ¨n¹dFð o³Þ

 V?J?Šd?Ð Ë ¨ÊU?LOÝ
  
m2 kg U¹ Ë 

  
cm2 grU?Ð ÊU?L?O?Ý v?$d?� U?¹ ’u?B?:?$ `DÝ Æœuýv$ ÊUOÐ 

Æœ—«œ ”uJF$ X³J� ÊULOÝ  «—– ÈÁ“«b�«

«œËbŠ U¼ÊULOÝ Ÿ«u�« ’uB:$ `DÝÎ sOÐ ≤µ∞ Ë 
  
350m2 kgÆœ—«œ —«da 

—œ t ) U ¼‘Ë— s?¹« “« v?J?¹ Æœ—«œ œułË vHK²:$ ÈU¼‘Ë— ¨ÊULOÝ v$d� ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ

® sOKÐ È«u¼ Èd¹cÄ–uH� ÁU~²Ýœ “« ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« Ábý bO)Qð Ê¬ ÈË— dÐ eO� œ—«b�U²Ý«BlaineÆXÝ« ©

t) ̈ ÊULOÝ ÈÁbý Xš«œdÄ ̀ DÝ “« «u¼ vMOF$ —«bI$ —u³Ž ÈUM³$ dÐ ÁU~²Ýœ s¹« —U) ”UÝ«

Ábý Xš«œdÄ `DÝ p¹ —œ U¼Œ«—uÝ ÈÁ“«b�« Ë œ«bFð ÆXÝ« —«u²Ý« ¨œ—«œ vMOF$ q:K:ð Ê«eO$

ÆbýUÐv$ `DÝ Ê¬ “« «u¼ ÊU¹dł —u³Ž  bý Ë  «—– ÈÁ“«b�« “« vFÐUð



≤∞

∫ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU3“ sOOFð g¹U3“¬ ©ÃU¼V8Ua Êœd) “UÐ ÊU$“ ̈ vM²Ð ÈU¼Á“UÝ XšUÝ —œ 

‘dOÖ ÊU$“ s²J�«œ «c8 ÆXÝ« ÊULOÝ ‘dOÖ XKŽ tÐ eO� œuš t) býUÐv$ s²Ð ‘dOÖ ÊU$“ “« vFÐUð

Ê«eO$ ÈÁbM¼œÊUA� b�«uðv$ bMKðdÄ ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ d~¹œ ·dÞ “« Æœ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« ÊULOÝ

ÆbýUÐ ÊULOÝ XOHO)

b¼œv$ XÝœ “« «— œuš Èd¹cÄqJý Z¹—bðtÐ ÊULOÝ dOLš «b²Ð« ÊuOÝUð«—bO¼ bM¹«d� vÞ —œ

U?³?¹d?I?ð X?8U?Š s¹« —œ ÆbÝdÐ œuš ÈtO8Ë« ‘dOÖ tÐ UðÎs?J?L?$U?� s?²Ð `DÝ Xš«œdÄ Ë Êœ«œ qJý 

ö?$U ) ÊU?LOÝ ¨ÊuOÝUð«—bO¼ bM¹¬d� Èt$«œ« UÐ œœdÖv$ÎÊb?ý X?:Ý t) È«tE×8 Æœuýv$ X:Ý 

È«dÐ ÆœuÐ b¼«uš v¹UN� ‘dOÖ ÈtE×8 ¨œœdÖv$ “Už¬ Ê¬ Êbý VK[ Ë Áb¹œdÖ q$U) ÊULOÝ dOLš

®  UJ¹Ë ÁU~²Ýœ “« ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ ÈdOÖÁ“«b�«Vicat qJý® œuýv$ ÁœUH²Ý« ©≤‡‡±Æ©

sOOFð È«dÐ t)  UJ¹Ë vJO�Ëd²J8« ÁU~²Ýœ

Ë œË—v??$ —U??)t??Ð ÊU??L??O?Ý ‘d?O?Ö ÊU?$“

 œ—«b??‡??�U?² Ý« ”U?Ý«d?ÐASTM C187Ë 

DIN 1164ÆbM)v$ —U) 

‰d²M) dðuOá$U) jÝuð t)  UJ¹Ë ÁU~²Ýœ

ÊULOÝ ‘dOÖ ÊU$“ sOOFð È«dÐ Ë œuýv$

ÆœdOÖv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$

 qJý≤‡‡± UJ¹Ë ÁU~²Ýœ ‡‡

±‡‡ False Setting ≤‡‡ Initial Setting

∫œ—«œ ‘dOÖ Ÿu� tÝ vK)—uÞtÐ ÊULOÝ

±»–U?% ‘dOÖ ‡‡
±

∫ÊU?L?O?Ý tÐ t�Uš—U) —œ t) býUÐv$ êÖ ‘dOÖ XKŽ tÐ ‘dOÖ Ÿu� s¹« 

s¹« “« fÄ s²Ð ÆX�— b¼«uš sOÐ “« œb−$ ÈÁd³¹Ë UÐ Ë XJO� Á«dL¼ v¹«“ —«dŠ UÐ ̈ œuýv$ ÁœËe�«

Æb¼œ t$«œ« œuš Êbý X:Ý tÐ b�«uðv$ vHO) dOOGð ÊËbÐ ‘dOÖ

≤t?O5Ë« ‘dOÖ ‡‡
≤

 ∫ œ—«b?�U?²Ý« o³ÞASTM–u?H?� t ) œu?Ð b¼«uš v$U~M¼ tO8Ë« ‘dOÖ ¨

b$ —œ ¨‰U$d� XEKž UÐ ÈdOLš —œ  UJ¹Ë Ê“uÝÒ  ≥∞ UÐ dÐ«dÐ ¨Êbý U¼— “« fÄ tO�UŁ ≤µd²$vKO$ 

s?O?Ð “« œb−$ ÈÁd³¹Ë U‡Ð ‘dOÖ s¹« Ë œuýv$ œ«“¬  —«d‡Š ¨tO8Ë« ‘dOÖ ‰uÞ —œ ÆbýUÐ dðr) U¹

ÆX�— b¼«u:�



≤±

±‡‡ Final Setting

≥v¹UN½ U¹ t¹u½UŁ ‘dOÖ ‡‡
±

∫ œ—«b
U²Ý« o³Þ ASTMœu?Ð b¼«uš v�U~M¼ t¹u
UŁ ‘dOÖ ¨

ÆœËd
 Ëd$ dOLš qš«œ —œ Õu{Ë tÐ  UJ¹Ë Ê“uÝ t-

 œ—«b
U²Ý« o³ÞASTM “« d?ðr- b¹U³
 tO0Ë« ‘dOÖ ¨¥µ“« gOÐ b¹U³
 t¹u
UŁ ‘dOÖ Ë tIO5œ 

≥∑µÆbýUÐ tIO5œ 

v?
«Ë— UÐ ÊULOÝ dOLš “« XÝ« Â“ô ÊULOÝ X�öÝ Ë t¹u
UŁ Ë tO0Ë« ‘dOÖ ÈU¼ÊU�“ sOOFð È«dÐ

»¬ Ê«eO� sOF� ÊULOÝ d¼ È«dÐ t- œ—«œ  —Ëd{ s¹«dÐUMÐ Æœuý ÁœUH²Ý« ·—UF²�·—UF²� v
«Ë— t- ̈ dOLš 

XEKž ¨œuýv� ÊUOÐ bJ—œ  —uJtÐ t- «— ÊULOÝ tÐ »¬ s¹« X³K
 ÆœœdÖ hMA� b¼œv� XÝœtÐ «—

 œ—«b
U²Ý« ÈUM³� dÐ ÆbM�U
v� ‰U�d
ASTMÊ“uÝ –uH
 Ê«eO� t- œuÐ b¼«uš ‰U�d
 v�U~M¼ dOLš XEKž ̈

  b� —œ dOLš qš«œ —œ  UJ¹Ë≥∞ UÐ dÐ«dÐ œ—«b
U²Ý« j¹«dý —œ Ë tO
UŁ   10 ± 1ÆbýUÐ d²�vKO� 

∫ÊULOÝ È—UA� X
ËUI
 g¹U
“¬ ©œs¹dð‰Ë«b²� ÊULOÝ  ö� È—UA$ X�ËUI� g¹U�“¬ 

“« gOÐ s²Ð È—UA$ œdJKLŽ «d¹“ ¨œË—v� —U-tÐ ÊULOÝ X�ËUI� ÈdOÖÁ“«b
« È«dÐ t- XÝ« výË—

ÆXÝ« dE
b� Ê¬ vAA- œdJKLŽ

 UÐ dÐ«dÐ ÊULOÝ tÐ t
«œ@MÝ X³K
  ö� È—UA$ X�ËUI� g¹U�“¬ —œ≤[∑µtÐ »¬ X³K
 Ë 

 UÐ dÐ«dÐ Ë XÐUŁ ÊULOÝ∞[¥∏µ ö� XšUÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈtÝU� ¨sL{—œ ÆbýUÐv� 


¨tÞuÐd� 

«ò ÈtÝU� tÐ t- XÝ« Èœ—«b
U²Ý« ÈtÝU�ÔË œ—«b
U²Ý« ÈtÝU� s¹« ÈU¼vÖó¹Ë ÆXÝ« ·ËdF� å«ËUð

 œ—«b?
U²Ý« —œ ¨nK²M� sOMÝ —œ ÊULOÝ  ö� È—UA$ X�ËUI� “U−� d¹œUI�ASTM _ C150Áœ«œ 

Ábý ÈU ¼t?
u?L
 ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« µ±—œ g?¹U?�“¬ ÊU?�“ U?ð Ë Áb?ý t?²šUÝ  ö� “« Èd²�vKO� 

  —«dŠ —œ ŸU³ý« p¼¬ ‰uK×�≤≤  
oCÆb
uýv� È—«bN~
 

U?³?0U?ž U?¼œ—«b
U²Ý« —œ ÊULOÝ È—UA$ X�ËUI� t-s¹« XKŽÎ—œ t?
 Ë ¨ÊULOÝ tÝU�  ö� —œ 

—œ t- Èœ—«b
U²Ý« ÈtONð ̈ Xý—œ ÈU¼t
«œ@MÝ È«dÐ t- XÝ« Ê¬ œdOÖv� —«d5 vÝ—dÐ œ—u� ̈ s²Ð

U³¹dIð ¨œdOÖ —«d5 ·dB� œ—u� UłtL¼ÎÆXÝ« sJL�dOž v²Š Ë qJA� 

≤‡‡≥U¼t�«œ@MÝ ÈU¼g¹U
“¬ ‡‡

«∫È«t?ÝU?
 ‘“—« sOOFð g¹U
“¬ ©n&Èt?ÝU?� —œ Èô —«b?I� sOOFð È«dÐ g¹U�“¬ s¹« 

t?- X?Ý« V?O?ðdðs¹bÐ g¹U�“¬ ‘Ë— ÆXÝ« ÂU−
« qÐU5 ÁUÖ—U- —œ v²Š«—tÐ Ë œË—v� —U-tÐ vFO³Þ

 X?EKž tÐ »¬ Ë vFO³Þ pL
 “« v0uK×�± œËb?Š fáÝ ÆbMM-v� tONð •µ∞CCp¹ —œ «— Ê¬ “« 

b� Èt
«u²Ý«—
Ò

 Ã≤µ∞CCv²5Ë Uð bMM-v� t$U{« ‰uK×� tÐ «— dE
œ—u� ÈtÝU� v�«—¬tÐ Ë b
e¹—v� 

 tÐ t
«u²Ý« ÊË—œ ÈtÝU� ̀ DÝ t-±∞∞CC Uð «— r−Š ̈ ‰uK×� g¹«e$« UÐ ÆbÝdÐ ±µ∞CCg¹«e$« 

b?� Èt?
«u²Ý« fáÝ ¨bM¼œv�—
Ò

—«d?5 v?K?×?� —œ X-dŠ ÊËbÐ «— Ê¬ Ë bM¼œv� ÊUJð  bý tÐ «— Ã

 “« fÄ Ë bM¼œv�≥Èô bJ—œ Æb
dOÖv� Á“«b
« tÝU� v
U5u$ gMÐ —œ «— Èô dA5 ŸUHð—« XŽUÝ

∫b¹¬v� XÝœtÐ d¹“ jÐ«Ë— “« È«tÝU� ‘“—« Ë tÝU� —œ œułu�

                                                                  
Èô dA5 ŸUHð—«

  

                        × 100=Èô bJ—œ

tÝU� ŸUHð—«                                                                      

 Èô bJ—œ  =100−È«tÝU� ‘“—« 

Ë È—UA$ X�ËUI� sOOFð v³O-dð ÁU~²Ýœ

”U?Ý«d??Ð v?
U?L?OÝ ÈU ¼t?
u?L?
 v?A?L?š

 œ—«b
U²Ý«DIN 1164 Ë BS 3892

—œ ÁœU???H???²?? Ý« œ—u???� ÈU? ¼V??0U??5 Ÿ«u??
«

œ—«b?
U?² Ý« ”U?Ý«d?‡Ð ÊULOÝ ÈdOÖt‡
uL


BS 4550 Ë ASTM C109



≤≤

 q?a«b?Š b?¹U?Ð È«tÝU$ ‘“—« ¨Ê«d¹« s²Ð Èt$U�sO¹¬ o³Þ∑µX?O?ÝU?JŠ UÐ ÈU¼—U) È«dÐ ÆbýUÐ 

ÆbýUÐ eO� ÈdðoOaœ ÈU¼g¹U$“¬ tÐ “UO� XÝ« sJL$ Ë XJ¼ “UO� ÈdðôUÐ È«tÝU$ ‘“—« d¹œUI$ tÐ dðgOÐ

∫U¼tB«œ@MÝ vNU~Ç sOOFð g¹U3“¬ ©»U$uLŽ U¼t�«œ@MÝ ÎË –uH� qÐUa Èc�UM$ ÈËUŠ 

∫bMýUÐv$ d¹“ Õdý tÐ vL−Š Âdł U¹ v8U‡~Ç Ÿu‡� bMÇ È«—«œ XKŽ sOL¼ t‡Ð Ë bM²J¼ –uH� qÐUadOž

∫oKD. v5U~ÇrŽ« c�UM$ ÈtOK) r−Š ÈUNM$ b$Uł œ«u$ r−Š ¨v8U~Ç Èt³ÝU×$ —œ dÖ« 

X?Ýœt?Ð È«d?Ð Æœu?ýv?$ q?[U?Š oKD$ v8U~Ç ¨œuý t²�dÖ dE� —œ –uH� qÐUa dOž Ë –uH� qÐUa “«

ö?$U ) U?¼t?�«œ@?M?Ý v?²J¹UÐ oKD$ v8U~Ç Êœ—Ë¬Îc?�U?M?$ d?Ł« U?ð b�uý Áœ—Ë¬—œ Âd� —œuÄ  —u[tÐ 

Æœ—«b� ÈœdÐ—U) s²Ð È˛u8uMJð —œ oKD$ v8U~Ç ÆœËdÐ sOÐ “« –uH� qÐUadOž

∫Èd¼Uþ v5U~ÇqÐUadOž c�UM$ q$Uý t) œuý t²�dÖ dE�—œ È«t�uÖtÐ b$Uł œ«u$ r−Š dÖ« 

ÆbM$U�v$ Èd¼Uþ v8U~Ç «— q[UŠ v8U~Ç ̈ œœdÖ –uH� qÐUa c�UM$ U¹ tMO¹u$ ÈU‡¼t8u8 ÊËbÐ v8Ë –uH�

U?Ð Á—u ) —œ Áb?ý p?A?š ÈU ¼t�«œ@MÝ Âdł X³J� UÐ XÝ« dÐ«dÐ Èd¼Uþ v8U~Ç  —u[ s¹« —œ

 ÈU$œ±±∞  
oC  b?$ tÐ ≤¥q?ÐU?ad?O?ž c�UM$ q$Uý t) Èb$Uł œ«u$ r−Š r¼ »¬ Âdł t‡Ð ¨XŽUÝ 

ÆbýUÐ eO� –uH�

œu?łËt?Ð U ¼Ê¬ V?O )dð “« v~MÝ ÈU¼t�«œ t) v¹U¼v�U) Ÿu� tÐ U¼t�«œ@MÝ Èd¼Uþ v8U~Ç

ÈU¼t?�«œ@MÝ d¦)« Èd¼Uþ v8U~Ç Æœ—«œ v~²JÐ U¼Ê¬ qš«œ c�UM$ —«bI$ tÐ sOMÇr¼ Ë ¨b�«Áb$¬

 sOÐ vFO³Þ≤[¥ Uð ≤[∑ÆXÝ« 

 ∫v?¼u?³?B« vNU~ÇU ¼t?�«œ@?M?Ý t ) œ—«œ œd?Ð—U?) Èœ—«u?$ —œ U¼t�«œ@MÝ v¼u³�« v8U~Ç

t?Ð v?$d?ł d?¹œU?I$ q¹b³ð È«dÐ v¼u³�« v8U~Ç “«  —u[s¹« —œ Æb�uýv$ t�ULOÄ vL−Š  —u[tÐ

—œ «c?8 ¨œ—«œ v?~?²JÐ U¼t�«œ@MÝ r)«dð Ê«eO$ tÐ v¼u³�« v8U~Ç ÆbMM)v$ ÁœUH²Ý« vL−Š d¹œUI$

U?IOaœ r)«dð ‘Ë— ¨v¼u³�« v8U~Ç sOOFð g¹U$“¬ÎŸu� s¹« Èt³ÝU×$ —œ ÊuÇ ÆœœdÖv$ h:A$ 

Æœuýv$ r¼ U¼t�«œ@MÝ sOÐ v8Uš ÈU¼UC� r−Š q$Uý U¼t�«œ@MÝ ÈÁœuð r−Š ¨v8U~Ç

ôuLF$ ̈ XÝ« ·ËdF$ eO� Èd¼Uþ ÈÁó¹Ë ÈÁœuð tÐ t) ̈ Èd¼Uþ v8U~Ç ̈ ‚u� Ÿ«u�« sOÐ “«Î—œ 

ôuLF$ b$Uł œ«u$ r−Š r¼ »¬ Âdł ÆœË—v$ —U)tÐ s²Ð È˛u8uMJðÎv[uB:$ ·dþ ÊœdÐ —U)tÐ UÐ 

d?²$uMJOÄ t) ’uB:$ ·dþ s¹« Æœuýv$ ÈdOÖÁ“«b�« ¨Ábý »¬ “« dÄ vB:A$ r−Š Uð t)
±

ÂU� 

ôuLF$ ̈ œdOÖv$ —«da ÁœUH²Ý« œ—u$ U¼t�«œe¹— È«dÐ Ë œ—«œÎdÝ UÐ Èd²O8 p¹ Èt�«u²Ý« p¹ qJý tÐ 

“« dÄ Xaœ UÐ Ê«uðv$ «— d²$uMJOÄ Æœ—«œ œułË Ê¬ dÝ —œ eO� Èe¹— Œ«—uÝ t) XÝ« ÈeK� vÞËd:$

 UÐ «— Á—u) —œ Ábý pAš ÈU¼t�«œ Âdł dÖ« n¹dFð o³Þ Æb�ULÐ XÐUŁ Ê¬ r−Š Uð œd) »¬DÂdł ¨

 UÐ «— »¬ “« dÄ ’uB:$ ·dþC UÐ «— »¬ “« dÄ Èt�uL� Ë ·dþ Âdł Ë Br¼ »¬ Âdł ¨rO¼œ ÊUA� 

 UÐ XÝ« dÐ«dÐ U¼t�«œ r−ŠD − (B − C)∫UÐ œuÐ b¼«uš dÐ«dÐ Èd¼Uþ ÈÁó¹Ë ÈÁœuð t−O²�—œ Ë 

                                                                                            

D
D − (B − C)

 ÈUł tÐ U¼t�«œ Xý—œ È«dÐ œ—«b�U²Ý« o³ÞÆœuýv$ ÁœUH²Ý« vLOÝ b³Ý p¹ “« d²$uMJOÄ

‘“—« ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ Ã—b$ Èt�«u²Ý«

È«tÝU$

—œ v?B?8UšU� Ê«eO$ sOOFð È«dÐ È«tKOÝË

t�«œe¹— `8UB$

Ê“Ë s???O???O???F??ð È«d??Ð n??K??²??:??$ ·Ëd??þ

v~MÝ `8UB$ ’uB:$

v?8U?~?Ç s?O?O?F?ð È«d?Ð d?²?$u?M?J?OÄ ÈdDÐ

œ—«b?�U?² Ý« ”UÝ«d?Ð t?) `8UB$ Èd¼Uþ

DIN 12039ÆXÝ« Ábý t²šUÝ 

±‡‡ Pycnometer    ZMÝ v8U~Ç



≤≥

`8UB$ Ê“Ë sOOFð È«dÐ v8U²O−¹œ ÈË“«dð

 “« v~MÝ±∞ Uð ÂdÖ ≥∞ÂdÖuKO) 

»¬ g?:Ä d~�U¹UL� t) »uÞd$ t�«œ@MÝ

ÆbýUÐv$ vKš«œ Ë vł—Uš

vJ¹d²J8« ÈÁbMM)pAš ÁU~²Ýœ

b�«ÁbA� dÄ »¬ UÐ “uM¼ t) vKš«œ  «dHŠ

`DÝ ÈË— œ«“¬ »¬

Ë qKš —œ Ábý »cł »¬

r¼ tÐ j³ðd$ v×DÝ Ãd�

∫U¼tB«œ@MÝ »¬ »cł sOOFð g¹U3“¬ ©ÃÆbM²J¼ Èc�UM$ È«—«œ U¼t�«œ@MÝ t) rO²HÖ 

la«Ë—œ U¹® s²Ð »¬ Ê«eO$ t)s¹« XKŽ tÐ Æb�dOÖv$ »¬ s²Ð “« «c8 Ë b�uý dÄ »¬ UÐ bM�«uðv$ c�UM$ s¹«

“« t?�«œ@MÝ »¬ »cł Ê«eO$ sOOFð ¨œ—«œ rOI²J$ dOŁQð s²Ð ’«uš ÈË— dÐ ©ÊULOÝ tÐ »¬ X³J�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v�«Ë«d� XOL¼«

ôu[«Î∫b�—«œ X8UŠ —UNÇ »¬ Ê«eO$ dE� “« U¼t�«œ@MÝ 

±® Á—u% —œ Ábý pAš ‡‡Oven - driedª©t�«œ@MÝ qš«œ —œ vÐ¬ êO¼ X8UŠ s¹« —œ 

Æb�U$vL� vaUÐ

≤® «u¼ —œ Ábý pAš ‡‡Air - driedª©ôu?LF$ t�«œ@MÝ `DÝ X8UŠ s¹« —œ ÎpAš 

`?D?Ý U?Ð ŸU?³ý« X8UŠ “« dðr) Ê¬ »¬ Ê«eO$ v‡8Ë œ—«œ œu‡łË Ê¬ c�UM$ —œ »¬ È—«b‡I$ Ë XÝ«

ÆXÝ« pAš

≥® p?A?š `?D?Ý U?Ð ŸU?³ý« X5UŠ ‡‡Saturated - surface dryª©ÂU?L?ð X8UŠ s¹« —œ 

 tÐ X8UŠ s¹« ÆXÝ« pAš t�«œ@MÝ `DÝ v8Ë bMýUÐv$ »¬ “« dÄ c�UM$SSDÆXÝ« ·ËdF$ 

¥® »uÞd. ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« ‡‡Saturatedª©“« dÄ c�UM$ ÂULð t)s¹« dÐ ÁËöŽ X8UŠ s¹« —œ 

Æœ—«œ œułË »¬ r¼ t�«œ@MÝ `DÝ ÈË— ¨XÝ« »¬

ôuLF$Î X?8UŠ —œ Ê¬ ÈU¼t�«œ@MÝ ¨s²Ð ‘dOÖ ÂU~M¼ —œ t) œuýv$ ÷d� SSDÆb?MýUÐ 

 “« d?Ož v²8UŠ—œ U¼t�«œ@MÝ t) vð—u[—œSSD»¬ s?²Ð “« U¹ X8UŠ s¹« tÐ ÊbOÝ— È«dÐ ¨bMýUÐ 

ÆbM¼œv$ »¬ Ê¬ tÐ U¹ t²�dÖ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— È«dÐ U¼t�«œ@MÝ »¬ »cłSSDÈ«dÐ Â“ô »¬ X³J� “« XÝ«  —U³Ž ¨

 X?8UŠ tÐ U¼t�«œ@MÝ ÊbOÝ—SSDO?L) s¹« ÆpAš X8UŠ—œ U¼t�«œ@MÝ Âdł tÐ ¨Ò —u[tÐ X

ôuLF$ Æœuýv$ ÊUOÐ b[—œÎ»¬ »cł “« ¨g[uB:$ `DÝ ÊœuÐ dðôUÐ XKŽ tÐ ¨tÝU$ »¬ »cł 

ÆXÝ« dðgOÐ Ê¬ fMł r¼ sý

 «— Ê¬ ¨sý »¬ »cł Ê«eO$ ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ≤¥bŠ tÐ »¬ —œ XŽUÝ ÒË bM�UÝ—v$ ŸU³ý« 

q?{U?Hð Æœuý ÊUAš—œ Ê¬ `DÝ Uð bM¹UL�v$ pAš —baÊ¬ »¬ »–Uł ÈtÇ—UÄ U¹ t8uŠ UÐ fáÝ

p?A?š Èt�«œ@MÝ Ê“Ë dÐ rOJIð ¨Á—u) —œ Ábý pAš X8UŠ Ë X8UŠ s¹« —œ t�«œ@MÝ Ê“Ë

ÆœuÐ b¼«uš t�«œ@MÝ »¬ »cł Ê«eO$ ¨Á—u) —œ Ábý

 Uð «— Ê¬ tÝU$ »¬ »cł ÈdOÖÁ“«b�« È«dÐ≤¥fáÝ Ë bM�UÝ—v$ ŸU³ý« bŠ tÐ »¬ —œ XŽUÝ 

—b?aÊ¬ X?š«u?M?J?¹ —u?Þt?Ð ¨d?~?¹œ v?ð—«d?Š l?³?M?$ p¹ U¹ ¨pAš È«u¼ ÊU¹dł p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— „ö$ Æb¹¬—œ pAš ̀ DÝ UÐ ŸU³ý« X8UŠ tÐ Uð bM¼œv$  —«dŠSSDtÝU$ È«dÐ 

 —U³Ž tÐ Æœe¹dÐ v$«—¬ tÐ V8Ua ÊbOA) ôUÐ “« fÄ œuýv$ t²šUÝ V8Ua UÐ t) vÞËd:$ t) XÝ« Ê¬

—œ Æœ—«œ œułË Èd¼Uþ vÖbM³JÇ tÝU$  «—– sOÐ býUÐv$ »¬ È«—«œ tÝU$ `DÝ t) v²aË Uð d²NÐ

 X8UŠ tÐ ÊbOÝ— ÈtE×8SSDbMð VOý UÐ ◊Ëd:$ ̈ œ—«b� œułË d~¹œ Èd¼Uþ vÖbM³JÇ s¹« ÊuÇ 

 X?8UŠ tÐ t) È«t�«œ@MÝ d~¹œ ·dÞ “« ÆX:¹— b¼«uš Ëd�SSDœuš ·dþ tÐ t� ¨býUÐ ÁbOÝ— 

ÆœdOÖv$ XÐuÞ— Ê¬ “« t� Ë b¼œv$ v²ÐuÞ—


