
برای اجرای مباحث نرم‌افزاری این کتاب، از کتاب آزمایشگاه مجازی جلد اول استفاده کنید.

 این کتاب در دو قسمت  به شرح زیر تنظیم شده است:

قسمت اول : برای نوشتن گزارش کار آزمایشگاه اندازه‌گیری الکتریکی کد 359/94 

 قسمت دوم: برای نوشتن گزارش کار کارگاه الکترونیک مقدماتی کد 359/62

کتاب گزارش کار قسمت اول 
آزمایشگاه اندازه‌گیری الکتریکی

                     هدف کلی

                     تنظیم گزارش کار استاندارد و  مستند برای کتاب آزمایشگاه اندازه‌گیری الکتریکی

 از هنرجویان محترم تقاضا می‌شود در ساعات اجرای آزمایشگاه اندازه گیری الکتریکی و کارگاه    

الکترونیک مقدماتی حتماً کتاب گزارش کار و فعالیت‌های آزمایشگاهی و کارگاهی را همراه داشته باشند.
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کتاب )دفتر( گزارش کار و فعالیت های آزمایشگاهی 

تاریخ اجرای آزمایش .................... آزمایش شماره‌ی 1                                                                                                              

میز کار، تجهیزات و قطعات اساسی 

1-3-1 هدف کلی آزمایش

3-3-1 تحویل فایل نرم افــزاری: در تاریخ .................... 

   )CD( فایل نـــرم افزاری به صــــورت لــوح فشــــرده

دیســک ســرد )Cool disk or flash memory(تحویــل 

.تحویل نگردید گردید

4-3-1 نقشه ی یک نمونه نرم افزار اجرا شده .

نقشه را در این محل بچسبانید

نام مدار: 

5-3-1 تشریح مراحل اجرای شبیه سازی .
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1-5-1 نوشتن نام ،مشخصات و تعداد دستگاه‌ها، قطعات و تجهیزات نصب شده روی میز آزمایشگاه .

جدول 1-1 مشخصات و تعداد قطعات و دستگاه‌ها روی میز آزمایشگاه 

 مشخصات فنی شامل

مدل،شماره سریال و ...

تعداد نام به زبان انگلیسی نام به زبان فارسی ردیف

sockect پریز 1

کلید فیوز مینیاتوری 2

لامپ نشان دهنده 3

مولتی‌متر دیجیتال 4

AF سیگنال ژنراتور صوتی 5

RF سیگنال ژنراتور رادیویی 6

اسیلوسکوپ 7

منبع تغذیه 8

هواكش 9

2-5-1 توضیــح در مــورد عملکرد هر یــک از قطعات و 

دستگاه‌ها روی میز آزمایشگاه .

3-5-1 ویژگی‌های میز آزمایشگاه .
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4-5-1 توضیح خلاصه‌ای از تحقیق انجام شده و ارائه آن 

به کلاس .

5-5-1 نتایج بحث درباره جدول 1-1 .

6-5-1 توضیــح در مــورد دســتگاه هــا و قطعــات میــز 

آزمایشــگاهی که در نرم افزار مولتی ســیم و ادیســون وجود 

دارد.

10-5-1 ارائه نتایج مربوط به تصاویر جست و جو شده در 

فضای مجازی اینترنت و نحوه‌ی پیدا کردن تصاویر .
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16-5-1 خواندن مقدار مقاومت با کد » عدد – حرف « .

جدول 2-1 خواندن مقاومت از طریق اعداد و 
حروف درج شده روی آن

توان)وات(خطا)درصد(مقداررمز )عدد- حرف(ردیف
R03W-2R2M2/2Ω 203

R1

R2

R3

R4

19-5-1 اســتفاده از جــدول رمــز رنگی بــرای خواندن 

مقاومت‌های 4 ، 5 و 6 نواره.

جدول 3-1 خواندن مقاومت ها با استفاده از کد رنگی

مقدار کد رنگیمقاومت
مقاومت

درصد خطا

R0
10Ω0/05 طلایی- سیاه - سیاه- قهوه ای

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

اره
 نو

4
اره

 نو
5

اره
 نو

 6

20-5-1 نتایج حاصل از تمریــن کد رنگی مقاومت‌ها به 

صورت ترسیم روی کاغذ .

21-5-1 تشریح نحوه‌ی خواندن کد رنگی مقاومت های 

5،4و 6 نواره

23-5-1 تشریح مراحل نصب نرم افزار .
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27-5-1 تشــریح مراحــل تبدیــل مقــدار مقاومت به کد 

  Electronic assistantنوارهای رنگی با استفاده از نرم افزار

نسخه‌ی 04/1

28-5-1 شــبیه ســازی نوار‌های رنگی 6 نمونه مقاومت4 

. E.A نواره با استفاده از نرم افزار
جدول 4-1 تعیین کد رنگی با استفاده از مقدار

E.A مقاومت در نرم افزار

مقاومتنوارهای رنگیتولرانسمقدار مقاومت
پیشنهادی

180Ω5%ریقهوه ایطلایی 180قهوه ایخاکس

22Ω

10KΩ

220Ω

56KΩ

17MΩ

350MΩ

30-5-1 تشــریح نحوه‌ی تغییر رنگ نوارهای رنگی روی 

مقاومت .

31-5-1 خواندن مقاومت با استفاده از کد رنگی.
جدول 5-1 تغییر رنگ نوار‌ها

مقدار نوارهای رنگیردیف
مقاومت

تولرانس
درصد

مقاومت
پیشنهادی

سبزآبیقرمزنقره‌‌ای

15/6KΩ105/6KΩ
2

3

4

5

6

33-5-1 خواندن مقاومت 5  نواره با اســتفاده از نرم افزار 

. E.A
جدول 6-1 تعیین کد رنگی با استفاده از مقدار مقاومت

مقدار ردیف
مقاومت

مقاومتنوارهای رنگی
پیشنهادی

1825Ω

2673 KΩ

375/8 KΩ

4999Ω
51 KΩ
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34-5-1 تعییــن مقــدار مقاومــت با اســتفاده از نوار های 
رنگی.

جدول 7-1 خواندن مقاومت با کد رنگی

نوارهای رنگیردیف

سبزآبیبنفشزردقرمز

مقدار 
مقاومت

مقاومت
پیشنهادی

15/6 KΩ2%
2

3

4

5

6

35-5-1 بررســی محل قرار گرفتــن اولین نوار کد رنگی 

روی مقاومت.

36-5-1 بررسی سایر توانایی‌های نرم افزار E.A و توضیح 

در  مورد آن .

37-5-1 توضیــح درباره نحوه‌ی تمریــن کد رنگی با نرم 

افزار ادیسون .

38-5-1 توضیح درباره نحوه‌ی بدســت آوردن فهرســت 

سایت های مرتبط با نرم افزار تبدیل کد رنگی .
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40-5-1 توضیح در مورد اســتفاده از ســایر نرم افزار‌های 

تبدیل کد رنگی .

41-5-1 توضیح در مــورد نتایج حاصل از نحوه‌ی دانلود 

کردن نرم افزار تبدیل کد رنگی مقاومت‌ها .

42-5-1  توضیــح در باره‌ی نتیجه‌ی تحقیق مرتبط با انواع 

سری‌های مقاومت .

43-5-1 توضیــح درباره‌ی تداخل مقاومت‌های با ضریب 

. E6 22 و 33 در سری
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44-5-1 تعیین سری تعدادی مقاومت .

47-5-1 تعییــن توان قابــل تحمل )مجــاز( مقاومت‌های 

توده‌ی کربنی و سیمی .
جدول 8-1 توان قابل تحمل مقاومت‌ها

توان قابل تحمل )وات watt(مقدار KΩمقاومت

R1

R2

R3

R4

R5

R6

نصــب  مقاومت‌هــای  مقــدار  خوانــدن   1-5-48

. )SMD(سطحی
SMD جدول 9-1 مقاومت‌های

مقدارشماره‌ی فنیمقاومت

R1

R2

R3

R4

R5

R6

49-5-1 خواندن مقدار مقاومت‌های SMD و چندتایی با 

استفاده از کد ترکیبی "عدد-حرف" .
SIL و SMD جدول 10-1 خواندن مقاومت‌های

مقدار و خطاشماره های فنیمقاومت

R1

R2

R3

R4

R5

50-5-1 خلاصه نتایج به دست آمده
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51-5-1 خوانــدن مقاومت‌های مختلف با اســتفاده از کد 

رنگی و رمز عددی .
جدول 11-1 خواندن مقادیر مقاومت‌های مختلف

تولرانسمقدار مقاومتکدمقاومت

R1
10310KΩنامشخص

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

. RC 52-5-1 خلاصه‌ای از مشخصات مقاومت‌های سری

 

 RC 1
2

53-5-1 و 54-5-1 مشخصات استاندارد مقاومت 
جدول 12-1 مشخصات استاندارد مقاومت

RC 1
2

مقاومت 

توان تلف شده در 70 
درجه سانتی‌گراد )وات(

حد ولتاژ قطعه )ولت(

محدوده‌ی مقاومت 

محدوده‌ی مقاومت
محدوده‌ی تغییرمقاومت 

در اثر حرارت 
)ضریب حرارتی(

محدوده‌ی مقاومتتغییر مقاومت

55°C

+13 0K KΩ − Ω
3 0

11 100


100°C

125°C

تولرانس یا خطا

ولتاژ عایقی )ولت(

محدوده‌ی درجه حرارت 
مجاز کار

56-5-1 تشــخیص انــواع مقاومت‌های متغیــر و توضیح 

درباره آن .
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57-5-1 شناسایی تعدادی مقاومت متغیر روی دستگاه‌های 

مستعمل و معیوب و توضیح درمورد آن .

 NTC 59-5-1 توضیح در مورد شناســایی مقاومت‌های

. PTC و

60-5-1 توضیح در مورد شناسایی مقاومت‌های NTC و 

PTC روی برد الکترونیکی معیوب .

62-5-1 توضیح در مورد شناسایی مقاومت‌های تابع نور.

63-5-1 توضیح در مــورد آوردن تعدادی مقاومت ثابت 

در نرم‌افزار مولتی‌سیم  و ادیسون بر روی میز کار.
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64-5-1 توضیــح در مورد آوردن تعدادی مقاومت متغیر 

بر روی میز کار در نرم‌افزار‌های ادیسون و مولتی‌سیم .

.E.A  65-5-1 توضیح در مورد نتیجه تحقیق در نرم‌افزار

75-5-1 مشخصات خازن الکترولیتی .
جدول 1-13 

ولتاژ کارظرفیتخازن

C1

C2

C3

C4

76-5-1 توضیــح درباره‌ی پایه‌های مثبــت و منفی خازن 

الکترولیتی .

77-5-1 تعیین نوع خازن .
جدول 1-14 

C5 C4 C3 C2 C1 خازن

نوع

81-5-1 تعیین ظرفیت خازن با کد عددی .
جدول 1-15 

تولرانسظرفیت nFکدخازن

مقدار%حرف

C1

C2

C3

C4

85-5-1 تعییــن ظرفیــت خازن بــا اســتفاده از نرم‌افزار و 

مقایســه‌ی آن با مقادیر خوانده‌ شــده از روی کد نوشته شده 

روی خازن .
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جدول 1-16 

مقدار محاسبه شده با مقدار خوانده شدهکدخازن
نرم افزار

تولرانسظرفیتتولرانسظرفیت

C1

C2

C3

C4

C5

توضیح درباره مقایسه‌ی مقادیر.

86-5-1 توضیح درباره نحوه‌ی تعیین کد عددی با استفاده 

از مقدار ظرفیت خازن

87-5-1 تعیین کد " عدد – حرف " با اســتفاده از ظرفیت 

خازن .
جدول 1-17

توسط نرم افزارتوسط شما

کد عددیکد عددیخازن

C1

C2

C3

C4

 

. E.A  درنرم افزار Printو  Save 88-5-1 بررسی نحوه‌ی

90-5-1 توضیــح درمــورد خازن‌هــای متغیــر موجود در 

آزمایشگاه.
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91-5-1 پیدا کــردن تصویر تعدادی خازن متغیر از طریق 

موتور‌های جست‌و‌جو در اینترنت .

محل چسباندن تصویر خازن های متغیر

92-5-1 نتیجــه‌ی جســت‌و‌جوی خازن‌هــای متغیــر در 

. E.A نرم‌افزارهای ادیسون و مولتی‌سیم و

93-5-1 نتیجه جست‌و‌جوی خازن متغیر در سایر نرم‌افزار‌ها.

94-5-1 توضیح درباره شناسایی خازن‌های متغیر موجود 

در بردهای آزمایشگاهی معیوب و مستعمل .

95-5-1 توضیــح درمورد تعداد دیگــری از نرم‌افزار‌های 

محاسبه‌گر کد رنگی .
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97-5-1 توضیــح درمورد ســیم‌پیچ‌های با هســته‌ی هوا، 

فریت و آهنی .

99-5-1 توضیح درباره‌ی مقادیر نوشته‌ شده روی سیم‌پیچ .

103-5-1 خواندن اندوکتانس ســیم‌پیچ با استفاده از کد 

رنگی
جدول 1-18 

نوارهای سیم پیچ
رنگی

مقدار خوانده 
شده

مقدار با استفاده 
از محاسبه‌گر

L1

L2

L3

L4

104-5-1 تعیین نوارهای رنگی با اســتفاده از محاسبه‌گر 

. E.A  در
جدول 1-19 

مقدار سلف
اندوکتانس

نوارهای رنگی

L1

L2

L3

L4

106-5-1 خوانــدن کــد رنگی و کد " عــدد – حرف " 

سیم‌پیچ .
جدول 1-20 

کد عدد سیم پیچ
حرف

مقدارکد نوارهای رنگی

L1

L2

L3

L4

L5

L6
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107-5-1 تصویــر تعــداد دیگری از ســیم‌پیچ به صورت 

مجتمع .

محل چسباندن تصویر

6-1 نتایج آزمایش .

7-1 الگوی پرسش

کامل کردنی

1-7-1 مقاومت‌هایــی که مقدار آن‌ها ثابت اســت و تابع 

و   .............  ،.............  ،.............  ،............. ماننــد  عواملــی 

............. و رطوبت نیستند ، مقاومت .................. نام دارند.

Wattage 1-7-2 همان ..................... مقاومت است.

3-7-1 یک مقاومت 1/2 کیلو اهمی با تولرانس 5 درصد 

دارای مقدار مقاومت از ...................... اهم تا ..................... 

اهم است.

صحیح یا غلط

4-7-1 معمولاً مقدار عددی مقاومت را روی مقاومت‌های 

با توان کمتر از یک وات می‌نویسند.

غلط                          صحیح

5-7-1 روی مقاومتی 4K7J  نوشــته شــده اســت مقدار 

مقاومت  KΩ 4/7  با تولرانس 5 درصد است.

غلط    		 صحیح

 Power Rating ،6-7-1 در برگه‌ی مشخصات مقاومت

بـــه مفهوم تـــوان مجاز و Packaging بـــه مفهوم بسته‌بندی 

است.

غلط      		 صحیح

چهار گزینه‌ای

7-7-1 مقاومــت 68 اهم با تولرانــس 10 درصد را با رمز 

عدد و حرف به کدام صورت نشان می‌دهند؟

68RK-2                    R68K -1

K68K -4                       R68J-3

8-7-1 مقــدار مقاومت و درصد تولرانس مقاومتی با نوار 

رنگی به صورت شکل 83-1 کدام است؟
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قرمز    نقره‌ای    آبی    سبز

شکل 1-83
 56Ω±2% )1

0/56Ω±2%  )2

 5600Ω±10% )3

560Ω±1% )4

9-7-1 مقــدار مقاومت بــا نوار رنگی به صورت شــکل 

84-1 کدام است؟
  قهوه‌ای قرمز سبز زرد  نارنجی

شکل 1-84

     3452KΩ )2                           34/5KΩ  )1

34/521KΩ )4                        34/52KΩ)3

10-7-1 مقدار ظرفیت خازن شکل 85-1 کدام است؟

  104µF )1

10000nF )2

     100nF )3

100µF )4

                                                          شکل1-85
تشریحی

مدارهــای  در  را  اهمــی  مقاومت‌هــای  نقــش   1-7-11

الکتریکی و الکترونیکی شرح دهید.

میزهــای  در  را   Fu و   FI فیوزهــای  نقــش   1-7-12

آزمایشگاهی و تابلوهای برق شرح دهید.

بــرای   Electronic assistant نرم‌افــزار‌  از   1-7-13

خوانــدن مقادیر چه قطعاتی می‌توانیم اســتفاده کنیم؟ توضیح 
دهید.

SMD 1-7-14 اول چه کلمات انگلیسی است؟

SIL 1-7-15 مخفف چه کلمه و کلمات انگلیسی است؟ 

و مفهوم آن چیست؟

16-7-1 ظرفیت هریک از خازن‌های شــکل 86-1 را بر 

حسب میکروفاراد بنویسید.

شکل 1-86
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8-1 ارزش‌یابی آزمایش شماره‌ی 1

تاریخ بررسی و امضا نمره‌ی کسب 
شده

نمره‌ی 
پیش‌نهادی عنوان ردیف

نام و نام خانوادگی مربیان کارگاه:

............................................-1

........................................... -2

محل امضای مربیان کارگاه:
1

2

نام و نام خانوادگی هنرجو:

...............................................

محل امضای هنرجو:

1 داشتن لباس  کار مرتب

انضباط 1

1 داشتن اتیکت

1 مرتب بودن میز کار

1 رعایت نظم در کارگاه

1 عــدم جابه‌جایی بی‌مورد در 
کارگاه

1 استفاده‌ی صحیح از دستگاه‌ها 2

1 تنظیم گزارش کار 3

2 میزان مشارکت و همکاری 4

1 رعایت نکات ایمنی 5

10 صحت مراحل اجرای آزمایش شماره‌ی 1 6

1 فعالیت فوق برنامه 7

21 جمع نهایی ارزش یابی آزمایش شماره‌ی 1 8
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EIA ضمیمه‌ی 1-1 سری‌های مختلف مقاومت‌ها در استاندارد
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21
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ضمیمه‌ی 2-1 تصاویر تعداد دیگری از نرم افزارهای کد رنگی مقاومت‌ها

الف

پب



23

ثت

چج
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ضمیه‌ی 3-1 ساخت ابزار تبدیل کد رنگی به عدد و عدد به کد رنگی در مقاومت‌ها
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ضمیمه‌ی 4-1 اولین صفحه‌ی برگه‌ی اطلاعات سه نمونه مقاومت



27



28
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تاریخ اجرای آزمایش .................... آزمایش شماره‌ی 2                                                                                                                

مولتی‌متر و کاربرد آن

1-5-2 هدف کلی آزمایش

3-5-2 و 5-5-2   تعیین تعداد سوراخ‌ها و حروف‌گذاری 

آن .

8-5-2 توضیح درباره‌ی چگونگی توسعه‌ی ابعاد بردبرد.

10-5-2 مشــخص کردن اتصال پایه‌های بردبرد و ترسیم 

آن با رنگ‌های مختلف .
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12-5-2 ترسیم علائم روی مولتی‌متر عقربه‌ای موجود در 

آزمایشگاه و توضیح درباره‌ی آن .
                    

 ) Range – 14-5-2 کمیت‌هــا و حوزه‌هــای کار ) رنج

سلکتور شکل 2-14 .
جدول 2-1

حوزه‌ی کارکمیتحوزه‌ی کار کمیت

D
C

اژ 
0/1 ، 0/5 ،  2/5ولت

، 250 ، 50 ، 10
1000 ولت

D
C

ان 
جری

حوزه‌ی کارکمیتحوزه‌ی کارکمیت

A
C

اژ 
ولت

ت
اوم

مق

16-5-2 نتایج حاصل از مقایسه‌ی سلکتور شکل 14-2 با 

صفحه‌ی مدرج شکل 2-15 .

17-5-2 مقایسه‌ی سلکتور و صفحه‌ی مدرج مولتی‌متر شکل 

11-2 با صفحه‌ی مدرج و سلکتور شکل‌های 14-2 و 2-15.
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18-5-2 تصویر عکاسی یا ترســیمی سلکتور و صفحه‌ی 

مدرج مولتی‌متر عقربه‌ای موجود در آزمایشگاه .

محل ترسیم یا چسباندن تصویر صفحه‌ی مدرج و 

سکتور مولتی‌متر عقربه‌ای موجود در آزمایشگاه

19-5-2 کمیت‌هــا و حوزه‌هــای کار مولتی‌متر عقربه‌ای 

موجود در کارگاه .
جدول 2-2

حوزه ی کارکمیتحوزه ی کار کمیت

حوزه ی کارکمیتحوزه ی کارکمیت

حوزه ی کارکمیتحوزه ی کارکمیت

22-5-2 محاسبه‌ی مقادیر ولتاژ و جریان با توجه به ضریب 

سنجش و انحراف عقربه .

الف
...........................................= ضریب سنجش
             ولت .................................................= مقدار ولتاژ

ب
...............................................= ضریب سنجش
             mA  ...................................................= مقدار جریان

ج
.............................................= ضریب سنجش
                                                   ولت ................................................. = مقدار ولتاژ

24-5-2 مقدار جریان اندازه‌گیری شــده در شرایطی که 

کلید سلکتور روی 3A قرار دارد.
............ =                            = ضریب سنجش

............= 15× .......................  = مقدار کمیت روی صفحه‌ی مدرج

                      .............. = ..............×                          = مقدار کمیت واقعی

26-5-2 توضیح درباره‌ی نحوه‌ی تنظیم مولتی‌متر عقربه‌ای 

برای اندازه‌گیری مقاومت اهمی .
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27-5-2 توضیح درباره‌ی چگونگی آزمایش اتصال‌های 

بردبرد .

28-5-2 اندازه‌گیری سه عدد مقاومت .

جدول 2-3

مقدار با استفاده مقاومت
از کد رنگی 

مقدار با استفاده از
اهم متر عقربه‌ای 

R1

R2

R3

29-5-2 توضیــح درمورد مقادیر مقاومــت از طریق کد 

رنگی و اندازه‌گیری .

. DC 31-5-2 اندازه‌گیری ولتاژ
جدول 2-4

مقدار ولتاژ اندازه‌گیری شدهمقدار ولتاژ روی منبع تغذیه

V1 = 3V

V2  = 8V

V3=12 V

V4=25 V

36-5-2 خلاصه‌ای از ترجمه و یافته‌های دو صفحه‌ی اول 

دفترچه‌ی راهنمای مولتی‌متر دیجیتالی .
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38-5-2 پنج مشــخصه‌ی فنی مولتی‌متر دیجیتالی خودتان 

با استفاده از دفترچه‌ی راهنمای کاربرد.
جدول 2-5

مشخصهردیف

1

2

3

4

5

مولتی‌متــر   AC و   DC ولتــاژ  کار  حــوزه‌ی   2-5-40

دیجیتالی .
جدول 2-6

محدودهحوزه‌ی کار

DC

AC

42-5-2 شکل ظاهری و مشخصات مولتی‌متر خودتان .

مشخصات دکمه‌ها و پنل :.................................

......................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

........................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

محل چسباندن تصویر مولتی‌متر
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44-5-2 توضیح درباره‌ی نتایج حاصل از کار با دکمه‌های 

مولتی‌متر دیجیتالی .

46-5-2 تصویر کلید سلکتور مولتی‌متر دیجیتالی خودتان 

و توضیح درمورد توانایی‌های آن‌ها .

......................................................................

.......................................................................................

......................................................................................

.........................................................................................

.........................................................................................

48-5-2 توضیح دربــاره ورودی‌های مولتی‌متر دیجیتالی 

خودتان .

مولتی‌متــر  بــا  اهمــی  مقاومــت  اندازه‌گیــری   2-5-50

دیجیتالی.

جدول 2-7 

مقدار مقاومت ردیف
خوانده شده از روی 

نوار رنگی 

مقدار مقاومت 
اندازه‌گیری شده با 
مولتی متر دیجیتالی

R1

R2

R3

R4
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51-5-2 مقایســه‌ی مقدار مقاومــت از طریق کد رنگی و 

اندازه‌گیری با مولتی‌متر دیجیتالی .

. DC 52-5-2 اندازه‌گیری ولتاژ

جدول 2-8

مقدار ولتاژ اندازه‌گیری شدهمقدار ولتاژ روی منبع تغذیه

V1 = 3V

V2 = 8V

V3=12 V

V4=25 V

53-5-2 اندازه‌گیری جریان عبوری از مقاومت یک کیلو 

اهمی

I=............................................. mA

. 1KΩ 54-5-2 مقدار ولتاژ دو سر مقاومت

VR=......................................volt

55-5-2 خلاصه‌ی نتایج حاصل از فعالیت‌های نرم‌افزاری .

6-2 نتایج حاصل از آزمایش .
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7-2 الگوی پرسش 

کامل کردنی

Multi 2-7-1 بــه معنی ................... و Meter به معنی 

................. است.

2-7-2 یــک بردبــرد  14 × 65 دارای ........................ 

ســوراخ در طول و ................ ســوراخ در عرض اســت. این 

بردبرد جمعاً ................... سوراخ دارد.

مفهــوم                             بــه    Auto Ranging DMM  2-7-3

................................................................................. است.

صحیح یا غلط

4-7-2 در یک مولتی‌متر عقربه‌ای ثابت سنجش از رابطه‌ی   

=Cبه دست می‌آید.  عدد کلید سلکتور
بزرگ‌ترین عدد صفحه‌ی مدرج

 غلط                   صحیح

5-7-2 حــوزه‌ی کار یــا  )Range( مولتی‌متر عبارت از 

محدوده‌ای است که دستگاه می‌تواند اندازه‌گیری کند.

 غلط                        صحیح

6-7-2 مولتی‌متــری کــه کمیت مــورد اندازه‌گیری را از 

طریق حرکت و انحراف عقربه، اندازه‌گیری می‌کند، مولتی‌متر 

دیجیتالی نام دارد. 

 غلط                   صحیح

چهار گزینه‌ای

7-7-2 کدام علامت و مفهوم آن روی دستگاه اندازه‌گیری 

آنالوگ صحیح نیست؟

 1-  دقت و احتیاط

AC 2-   توانایی اندازه‌گیری کمیت‌های

3-  نحوه‌ی قرارگرفتن دستگاه به صورت افقی

4-  وجود مدارهای الکترونیکی در دستگاه

8-7-2 بــا فشــار دادن کــدام کلیــد دســتگاه مولتی‌متر 

دیجیتالی، مقدار مورد اندازه‌گیری در داخل دســتگاه ذخیره 

می‌شود؟

Rane Key -2                Select Key -1

Rel Key -4                  Hold Key -3

9-7-2 بــا فشــار دادن کلید)Reset Key( در دســتگاه 

مولتی‌متر دیجیتالی چه عملی اجرا می‌شود؟

1- مولتی‌متر خاموش می‌شود.

2- مولتی‌متر به حالت اولیه برمی‌گردد.

3- مقدار مورد اندازه‌گیری روی صفحه ثابت باقی می‌ماند.

4- مقــدار مورد اندازه‌گیــری در داخل دســتگاه ذخیره 

می‌شود.

تشریحی و محاسباتی

10-7-2 برای اندازه‌گیری مقدار مقاومت توسط مولتی‌متر 

عقربه‌ای، چه مراحلی را باید به اجرا درآورد؟ به ترتیب اجرای 

عمل، شرح دهید.
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11-7-2 با توجه به عدد کلید سلکتور شکل 37-2، مقدار 

مقاومت اندازه‌گیری شده در A و B و C را بنویسید.

OHM METER

A B C

�

X1

X100
X1K

X10K

X100K
OFF

COMΩ

X10

20 10

5

2
1

0

3050

10
0

20
0

50
0

1k
2k

�
�∞

OHM

A

HM

B

5

METEME

CC

M

C

0

M M

B

M

2

M

C

12-7-2 اگر کلید ســلکتور ولت متــری روی عدد 250 

قرار داشــته باشــد و بزرگترین عدد صفحه مدرج 100 باشد، 

ثابت سنجش را محاسبه کنید.

    Auto Power Off(aprox 15 minute)13-7-2 مفهوم عبــارت

در مورد مولتی‌مترهای دیجیتالی را بنویسید.

14-7-2 در کنــار نشــانه‌ی  روی یــک مولتی‌متــر 

دیجیتالی نوشته شده‌است:  Double Insulation مفهوم آن 

را شرح دهید.

15-7-2 روی دستگاه منبع تغذیه ولوم‌های )Voltage( و 

)Current( مقدار چه کمیت‌هایی را تنظیم می‌کنند؟ توضیح 

دهید.

16-7-2 جمله انگلیسی زیر 

 Accidental contact the conductor could

result in electric shock

روی کاتالوگ مولتی‌متر دیجیتالی نوشته شده‌است، جمله 

را به فارسی ترجمه کنید.
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8-2 ارزش‌یابی آزمایش شماره 2

تاریخ بررسی و امضا نمره‌ی 
کسب شده

نمره‌ی 
پیش‌نهادی عنوان ردیف

1 داشتن لباس  کار مرتب

انضباط 1

1 داشتن اتیکت

1 مرتب بودن میز کار

1 رعایت نظم در کارگاه

1 عــدم جابه‌جایی بی‌مورد در 
کارگاه

1 استفاده‌ی صحیح از دستگاه‌ها 2

1 تنظیم گزارش کار 3

2 میزان مشارکت و همکاری 4

1 رعایت نکات ایمنی 5

10 صحت مراحل اجرای آزمایش شماره‌ی2 6

1 فعالیت فوق برنامه 7

21 جمع نهایی ارزش‌یابی آزمایش شماره‌ی 2 8
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ضمیمه شماره 4

ســایر مشــخصات و حــوزه‌ی کار مولتی‌متــر دیجیتالی          

ادامه‌ی ترجمه‌ی دفترچه‌ی راهنمای کار بر 
در شکل‌های 38- 2 ، 39-2 و 40-2 که مربوط به قسمتی از 
data sheet است ، حوزه‌های کار آزمایش دیود، پیوستگی 

مدار ، ظرفیت خازن و فرکانس را مشاهده می‌کنید.

• دیود 
DIODE & CONTINUITY TEST:

Range Test Volt Description
DIODE 1.5 V Test forward voltage of diode

CONTINUITY 0.4 V <60ohm built-in buzzer sounds

Overload Protection: 250 Vac/dc.

آزمایش دیود و پیوستگی مدار

تشریحولتاژ آزمایشحوزه‌ی کار

اندازه‌گیری ولتاژ موافق دیودV 1/5دیود
بیزر کم‌تر از 60  اهم به صدا در می‌آیدV 0/4پیوستگی مدار

DC و AC حفاظت 250ولت*
شکل 2-38

• خازن
CAPACITANCE:..... Auto ranging

Range Accuracy
4nF ±(5%rdg + 10digits)

40nF

±(3.5%rdg + 5digits)
400nF

4µF

40µF

100µF ±(4%rdg + 1digit)

Overload Protection: 250 Vac/dc.

ظرفیت خازن - حوزه کار خودکار

دقتحوزه ی کار
4nf)5 درصد + 10 رقم(±

40 µf,4 µf,400nf)3/5 درصد + 5 رقم(±

100 µf)4 درصد + 1 رقم(±

DC و AC حفاظت در مقابل 250ولت
شکل 2-39

• فرکانس 
FREQUNCY:..... Auto ranging

Range Accuracy
10 Hz

±(0.1 %rdg + 5digits)

100 Hz

1 kHz

10 kHz

100 kHz

1 MHz

10 MHz

Overload Protection: 250 Vac/dc.

فرکانس - حوزه ی کار خودکار
دقتحوزه ی کار

1 KHZ, 100 Hz, 10 Hz

10 MHZ, 1MHZ, 100 KHZ

± )0/1 درصد مقدار خوانده 
شده + 5 رقم(

DC و AC حفاظت 250ولت*
شکل 2-40

توجه داشــته باشــید که نوشــته‌های انگلیســی مربوط به 

جداول، مشابه هم‌اند . کلمه‌ی Range به معنی حوزه‌ی کار، 

کلمــه‌ی Accuracy به معنی دقت، کلمــه rdg خلاصه‌ی 

reading به معنی آن‌چه که از روی دستگاه خوانده می‌شود 

و کلمــه digit به معنی رقم و عدد اســت. هم‌چنین، کلمه‌ی 

AutoRanging بــه معنی انتخاب حــوزه‌ی کار به‌صورت 

خودکار است.

        تعداد دکمه‌ها، ســلکتورها، ارقام نمایشــگر و 

محدوده‌ی کار انواع مولتی‌مترها با یک‌دیگر متفاوت است. 

بنابراین برای آشــنایی با عملکرد دســتگاه لازم است دستور 

کار یا راهنمای کار دستگاه را یه طور دقیق مطالعه نمایید.

در شکل‌های 41-2 ، 42-2 ، 43-2 و 44-2 که مربوط به 

قسمتی از data sheet اســت ،حوزه‌ی کار مقاومت، درجه 

حرارت و جریان‌های AC و DC را مشاهده می‌کنید.
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RESISTANCE:..... Auto ranging

Range Accuracy
400Ω

±(0.1 %rdg + 2digits)

4k Ω

40k Ω

400kΩ

4MΩ

40MΩ ±(1.2%rdg + 2digits)
Overload Protection: 250V AC/DC.
Open voltage: approx.0.2V

مقاومت
دقتحوزه ی کار

40 KΩ, 4 KΩ, 400 Ω
40 MΩ, 4 MΩ, 400 KΩ

± )0/1 درصد مقدار خوانده 
شده + 2 رقم(

DC و AC حفاظت تا ولتاژ 220 ولت *

* ولتاژ خروجی در حالت اتصال باز 0/2 ولت 

شکل 2-41

• درجه حرارت
TEMPERATURE:..... For model RE330FC only

Range Accuracy
-20~0 C ±(1.5 %rdg + 3digits)

0~300 C ±(1. %rdg + 3digits)

300~1000 C ±(1.5 %rdg + 5digits)

Overload Protection: 250Vac/dc.

درجه ی حرارت

دقتحوزه‌ی کار

20- تا صفر درجه ی سانتی گراد 
صفر تا 300 درجه ی سانتی گراد
300 تا 1000 درجه ی سانتی گراد

± )1/5 درصد + 2 رقم(
± )1 درصد + 3 رقم(

± )1/5 درصد + 5 رقم(

DC و AC حفاظت تا 250 ولت *
شکل 2-42

DC جریان •

DC CURRENT:..... Auto ranging

Range Accuracy

400µA ±(1.2 %rdg + 2digits)

For model RE330E only4000µA

40mA
±(1.5 %rdg + 2digits)

400mA

10A ±(1.8 %rdg + 3digits)

Overload Protection: 0.5A/250V in µA and mA range,
		     10A/250V in 10A range.

جریان DC                          حوزه ی کار خودکار
دقتحوزه ی کار

40 µA 4000 و µA)1/5 درصد + 2 رقم( ±
40 mA 400  و mA)1/5 درصد + 2 رقم( ±

400 mA 10و A)1/8 درصد + 3 رقم( ±

 0/5Aحفاظــت در حوزه‌ی میکــرو آمپــر 250 ولت و*
 10A حفاظت در حوزه‌ی 10 آمپر ، 250 ولت و

شکل 2-43

 AC جریان •
AC CURRENT:..... Auto ranging

Range Accuracy

400µA ±(1.2 %rdg + 2digits)

For model RE330E only4000µA

40mA
±(1.5 %rdg + 2digits)

400mA

10A ±(1.8 %rdg + 3digits)

Overload Protection: 0.5A/250V in µA and mA range,
		     10A/250V in 10A range.
Frequency range:40Hz ~ 500Hz.

جریان AC                          حوزه ی کار خودکار
دقتحوزه ی کار

40 µA 4000 و µA)1/2 درصد + 2 رقم( ±
40 mA 400  و mA)1/5 درصد + 2 رقم( ±

10 A)1/8 درصد + 3 رقم( ±
شکل 2-44

*حفاظت برای µA و mA، 250 ولت و 0/5 آمپر
* حفاظت برای 10 آمپر، 250 ولت و 10 آمپر
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در صفحــات بعد نحوه‌ی اندازه‌گیری کمیت‌های مختلف 

توضیح داده‌ شــده اســت. توجه داشــته باشــید که برخی از 

قسمت‌ها به دلیل تشابه متن ترجمه نشده‌ است.

در صورتی که موارد ترجمه شــده را خــوب یاد بگیرید 

به آســانی می‌توانید ســایر متون را ترجمه کنید. هم‌چنین در 

صفحات بعد متن انگلیســی در ســمت چپ و متن فارسی در 

سمت راست قرار دارد.

• نحوه‌ی اندازه‌گیری کمیت‌ها

 AC و DC اندازه‌گیری ولتاژهای

1- پروب سیاه مولتی‌متر را به ورودی مشترک )Com( و 

سیم قرمز را به ورودی Ω/V وصل کنید.

2- کلید ســلکتور شــماره 2 رادر وضعیــت ولتاژ متناوب 

~Vیا مســتقیم V قرار دهید. علامــت Auto حالت DC یا 

AC روی صفحه ظاهر می‌شود.

3- ســیم‌های رابط مولتی‌متر را بــا رعایت نکات ایمنی به 

محل ورود اندازه‌گیری وصل کنید.

        کار با مولتی‌متر دیجیتال بســیار ساده است و 

ســایر کمیت‌ها نیز به همین سادگی قابل اندازه‌گیری هستند. 

در شکل 45-2، جداول اصلی به زبان انگلیسی آمده است.

همانطــور کــه مشــاهده می‌شــود نحــوه‌ی اندازه‌گیری 

مقاومــت، جریــان، ظرفیت خــازن و فرکانس کاملًا مشــابه 

اندازه‌گیــری ولتاژهای AC و DC اســت؛ فقط ورودی‌ها و 

انتخاب حوزه کار فــرق می‌کند. هم‌چنین، در مورد آزمایش 

دیود و اندازه‌گیری مقاومت باید برق دستگاه را قطع کرد.

         توجه داشــته باشــید که آمپرمتر همیشــه به 

صورت سری در مدار قرار می‌گیرد.

شکل 45-2 روش های اندازه گیری کمیت ها با 
مولتی متر دیجیتالی به زبان انگلیسی
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•  سرویس و نگه‌داری دستگاه

• تعویض و جایگزینی باتری

•  در صورتی که علامت + - روی نمایشگر دستگاه ظاهر 

شد، باید باتری را تعویض کنید.

• سلکتور حوزه‌ی کار را در وضعیت خاموش بگذارید. 

با استفاده از نک پیچ‌گوشــتی و با احتیاط در پوش باتری 

را بردارید و دو باتری  1/5ولتی قلمی )AAA( را جای‌گزین 

کنید )مراقب قطب‌های باتری باشید(.
- در پوش باتری را ببندید.

- جای‌گزینی فیوز
شکل 45-2 روش های اندازه‌گیری کمیت‌ها با مولتی‌متر 

دیجیتالی به زبان انگلیسی

در صورتی که دســتگاه شــما در محدوده‌ی میکروآمپر، 

میلی‌،آمپر و 10A کار نمی‌کند، باید فیوز داخلی دســتگاه را 

عوض کنید)شکل 2-46(.

پیچ‌های پشت دستگاه مولتی‌متر را با پیچ‌گوشتی چهارسو 

باز کنید.

فیوز سوخته شده را با فیوز نو که مشخصات فنی آن کاملًا 

مشابه با فیوز اصلی است جای‌گزین کنید.

       در صورتی که بتوانید از راهنمای دستور کار 

دستگاه به زبان انگلیسی استفاده کنید، کار با دستگاه برایتان 

آسان‌تر خواهد شد. لذا توصیه می‌کنیم در فراگیری آن بیش 

از پیش جدی باشــید. در ضمن دفترچــه‌ی راهنمای کاربرد 

دستگاه معمولاً با آن همراه و در دسترس است.

شکل 2-46
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تاریخ اجرای آزمایش .................... آزمایش شماره‌ی 3                                                                                                                

مقاومت‌های متغیر

1-5-3 هدف کلی آزمایش

3-5-3 مشخصات فنی و شکل ظاهری یک نمونه مقاومت 

متغیر ساده‌ی خطی .

شکل ظاهری مقاومت متغیر

جدول 1-3 مشخصات فنی مقاومت متغیر ساده

شماره های نوشته شده روی مقاومت

مقدار مقاومت

نماد خطی روی مقاومت

5-5-3 اندازه‌گیری زاویه‌ی چرخش مقاومت متغیر.

جدول 2-3 اندازه‌گیری زاویه‌ی چرخش مقاومت متغیر

زاویه ی چرخش به درجهمقاومت متغیر موجود در کارگاه

شکل 3-6

7-5-3 مشخصات فنی نمونه‌ی دیگری از مقاومت متغیر.
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9-5-3 مشــخصات فنــی زاویــه‌ی چرخش یــک نمونه 

پتانسیومتر غیر خطی .
جدول 3-3 مشخصات مقاومت غیر‌خطی

مشخصات نوشته شده روی 
مقاومت متغیر

نماد غیر‌خطی بودن مقاومت

زاویه چرخش

11-5-3 انــدازه گیــری مقاومــت بیــن دو پایــه‌ی ثابت 

مقاومت‌های متغیر.
جدول 3-4

ردیف
مشخصات فنی 
مقاومت متغیر

نوع مقاومت 
خطی یا غیر 

خطی

مقدار مقاومت 
بین دو پایه ی 

ثابت

1

2

توضیح درباره‌ی اثر حرکت لغزنده روی مقاومت بین دو 

پایه‌ی ثابت .

 

12-5-3 اندازه گیری مقاومت بین پایه‌های ثابت و پایه‌ی 

متصل به لغزنده .
جدول 5-3 محور کاملًا در جهت حرکت عقربه‌ی ساعت

مقاومت بین 2 و 3مقاومت بین 2 و 1ردیف

1( مقاومت متغیر خطی

2( مقاومت متغیر غیر 
خطی

13-5-3 انــدازه گیری مقاومت بیــن پایه‌های “ 2 و 1 “ و 

“2 و 3 “  .
جدول 6-3 محور به طور کامل در خلاف جهت عقربه‌ی ساعت

مقاومت بین 2 و 3مقاومت بین 2 و 1ردیف

1( مقاومت متغیر 
)B( خطی

2( مقاومت متغیر غیر 
)A( خطی

14-5-3 توضیح درباره‌ی عملکرد مقاومت متغیر.
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15-5-3 اندازه‌گیــری مقاومت بین پایه‌های “2 و 1” و “2 

و 3” .
جدول 7-3 محور در وسط یعنی زاویه‌ی 180 درجه قرار دارد.

مقاومت بین 2 و 3مقاومت بین 2 و 1ردیف

1( مقاومت متغیر 
)B( خطی

2( مقاومت متغیر غیر 
)A( خطی

16-5-3 بررسی نتایج به‌دست آمده از جدول 3-7 .

18-5-3 درجه‌بندی یک نمونه مقاومت متغیر خطی .

در صورت داشتن وقت اضافی

محل ترسیم یا چسباندن درجه بندی 
مقاومت متغیر

20-5-3 نتایج حاصل از آزمایش کلید نصب شــده روی 

مقاومت متغیر و ترسیم نماد آن .

در صورت داشتن وقت اضافی

در صورت موجود بودن قطعات

22-5-3 اندازه‌گیــری مقاومت‌هــای متغیر چنــد طبقه و 

توضیح درباره‌ی آن .
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در صورت موجود بودن قطعات

24-5-3 مقدار کل و تعداد دور مقاومت‌های مولتی ترن

KΩ....................... = مقدار کل مقاومت
....................... = تعداد دور
Ω......................= میزان تغییرات در برابر هر دور چرخش

نوع مقاومت خطی  غیر خطی است.

26-5-3 شــکل ظاهــری و اندازه‌گیری مقاومــت متغیر 

کشویی و قابل تنظیم با پیچ‌گوشتی

شکل ظاهری

قابل تنظیمکشویی

27-5-3 توضیح درباره‌ی انــواع مقاومت‌های موجود در 

نرم‌افزارهای ادیسون ومولتی‌سیم .

28-5-3 اندازه‌گیری و تغییر مقادیر مقاومت‌های انتخاب 

شده در نرم‌افزار مولتی‌سیم و توضیح درباره‌ی آن .
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30-5-3 استخراج مشخصات و اندازه‌گیری مقدار مقاومت 

اهمی PTC در حالات مختلف .

PTC
شکل ظاهری و 

رنگ
مشخصات فنی

R1

R2

جدول 3-8

مقدار مقاومت‌های PTC در درجه حرارت محیط :

R1=............................................ Ω

R2=............................................ Ω

مقدار مقاومت‌های PTC پس از گرم شدن:

R َ1=............................................ Ω

Rَ 2=............................................ Ω

31-5-3 مقایســه مقادیر اندازه‌گیری شده برای PTC در 

دو حالت معمولی و گرم.

  کاهش  مقــدار مقاومت‌ها در اثر حــرارت افزایش

یافته است.

. PTC 32-5-3 نتیجه کسب اطلاعات بیش‌تر در مورد

NTC در حالت‌هــای  اندازه‌گیــری مقاومــت   3-5-34

مختلف .
جدول 3-9 

مقاومت 
NTC

مشخصات 
فنی

مقدار مقاومت 
و درجه 

حرارت محیط

مقدار مقاومت 
در حالت گرم

R1

R2

توضیح درباره‌ی مقایسه مقادیر
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در صورت داشتن وقت اضافی

35-5-3 مشــخصات فنی و توضیح درباره‌ی مقاومت‌های 

. SMD و IC به صورت NTC و PTC

38-5-3 اندازه‌گیــری مقدار مقاومــت LDR در حالت 

تاریک و روشن .

جدول 3-10

حالت روشنحالت تاریکمقاومت

R1

R2

6-3 جمع‌بندی نتایج حاصل از آزمایش

7-3 الگوی پرسش

کامل کردنی

1-7-3 مقاومت‌های تابع عوامــل فیزیکی، مقاومت‌هایی 

هســتند که مقدار آن‌ها در اثر عواملــی مانند .............،....... و 

......... تغییر می‌کنند.

2-7-3 روی مقاومت متغیری B10KΩ نوشته شده است. 

B به مفهوم ............ است.

3-7-3 زاویــه‌ی چرخــش مقاومت‌های متغیــر معمولی، 

معمولاً حدود ............ درجه است.

صحیح یا غلط

4-7-3 در data sheet مربوط به مقاومت متغیری نوشته 

 -10to +70ºc Operating Temperature شده اســت

حداکثر درجه‌ی حرارت کار با این مقاومت متغیر 60+ درجه 
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سانتی‌گراد است.

 غلط 		   صحیح

5-7-3 حــرف A روی مقاومــت متغیر معــرف تغییرات 

مقاومت به صورت خطی است.

 غلط 		   صحیح

چهار گزینه‌ای

6-7-3 مقاومت‌هــای مولتی تــرن)Multiturn( دارای 

حداکثر زاویه گردش ......... هستند.

1-300 درجه

2-360 درجه

3- چندین دور 360 درجه

4- 270 درجه

7-7-3 با افزایش دما مقدار اهم مقاومت PTC............... و 

با کاهش دما مقدار اهم مقاومت NTC .....................می‌یابد.

1- افزایش – کاهش

2- افزایش – افزایش

3- کاهش – افزایش

4- کاهش – کاهش

تشریحی

8-7-3 چگونگــی تغییر مقــدار اهــم مقاومت‌های متغیر 

خطی و لگاریتمی را شرح دهید.

9-7-3 مفهوم زاویه‌ی گردش در مقاومت متغیر را شــرح 

دهید.

مقاومت‌هــای متغیر معمولی دارای چه زاویه‌ی گردشــی 

هســتند؟ زاویــه‌ی گــردش مقاومت‌های مولتی‌تــرن چه قدر 

است؟

10-7-3 از کلید، ”کلید ولوم” چه اســتفاده‌ای می‌شــود؟ 

شرح دهید.

انگلیســی  PTC اول چــه کلمــات  NTC و   3-7-11

هستند؟ کلمات انگلیسی را بنویسید.

12-7-3 با افزایش نور آیا مقاومت LDR کم می‌شود یا 

زیاد؟ کاربرد این مقاومت را شرح دهید.



50

8-3 ارزشیابی آزمایش شماره‌ی 3

عنوانردیف
نمره 

پیش‌نهادی

نمره 
کسب  

شده

تاریخ
13......./.........../.........

نام و نام خانوادگی مربیان 2انضباط1
کارگاه:

............................................-1

........................................... -2

محل امضای مربیان کارگاه:
1

2

نام و نام خانوادگی هنرجو:

.................................................

محل امضای هنرجو:

1میزان مشارکت و همکاری2

2رعایت نکات ایمنی3

3تنظیم گزارش کار4

12صحت مراحل اجرای آزمایش شماره‌ی 53

2فعالیت فوق برنامه6

22جمع نهایی ارزش‌یابی شماره‌ی 73

تشویق و تذکر: .............................................................................8

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................


