
  ۱۰۹  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۰ 

تعريف پروژه

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۱۰ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
۱ ــ۴ــ۱۰ــ نام پروژه ............................................................................

۲ ــ۴ــ۱۰ــ نقشهٔ پروژه
امضاى معلم پروژه:

۳ ــ۴ ــ۱۰ ــ تشريح مدار پروژه
..............................................................................................



  ۱۱۰  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
۴ ــ۴ ــ۱۰  و ۶  ــ۴ ــ۱۰ ــ ليست قطعات و قيمت آن 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 ۷ ــ۴ ــ۱۰ ــ طراحى مدار چاپى (قسمت هاى رو و پشت مدار)
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۲ ــ۴ ــ۱۰ ــ تصوير فيبر مدار چاپى با قطعات نصب شده روى آن 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۳ ــ۴ ــ۱۰ و ۱۴ ــ۴ ــ۱۰ــ تشريح نحوهٔ راه اندازى مدار و مشکلات مربوط به آن 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۱۶ ــ۴ ــ۱۰ ــ نتايج اجراى نرم افزارى پروژه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۱  

۵ ــ۱۰ــ نتايج کلى حاصل از پروژه به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶ ــ۱۰ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱ ــ۶ ــ۱۰ ــ به چه دليل اين پروژه را انتخاب کرده ايد؟ در دو سطر توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲ ــ۶ ــ۱۰ ــ اصول کار دستگاه ساخته شده و کاربرد آن را به طور خلاصه شرح دهيد.  
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۳ ــ۶ ــ۱۰ ــ مراحل ساخت مدار چاپى را به اختصار شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ ــ۶ ــ۱۰ ــ مشکلات خود را در ارتباط با اين پروژه بيان کنيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵    ــ۶ ــ۱۰ ــ در هنگام راه اندازى به چه عيوبى برخورد کرديد و آن ها را چگونه برطرف نموديد؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۲  

۷ــ۱۰ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۰

١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف / / تاريخ  

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ١رعايت نظم و مقررات در آزمايشگاه١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٢مدار پروژه و توضيحات تئوری آن٢

٢طراحی فيبر مدار چاپی٣

١چيدمان قطعات روی فيبر٤

٢لحيم کاری٥

٣راه اندازی پروژه٦

١رعايت نکات ايمنی٧

١نظافت و تميزی کار٨

١انتخاب جعبهٔ مناسب ٩

١انطباق پروژهٔ موردنظر با نيازهای روزی١

١استحکام قطعات مونتاژ شده ١١

٢اجرای پروژه به صورت نرم افزاری ١٢

١رعايت اصول اقتصادی و ارزان بودن مدار١٣

١مشارکت در کار گروهی ١٤

٢اجرای صحيح مراحل کار مدار١٥

١٦١ ٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ 

١٧
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۱۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۱ 

AM مدار آزمايش مدولاتور و آشکار ساز

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................

۴ــ۱۱ــ پاسخ مربوط به مراحل اجراى آزمايش 
 F n  FA   ......Hz ۵   ــ۴ــ۱۱ــ مقدار فرکانس و ولتاژ پيک تو پيک سيگنال ورودى و خروجى  
V npp  VA   .......                                                                                                               ولت 
 Fou   FMod  ......Hz  
  Vopp  VModpp  ........                                                                                                           ولت 

۱۰   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج خروجى با مدولاسيون ۵۰   درصد 

نمودار ۱ ــ۱۱ ــ شکل موج با مدولاسيون ۵۰ درصد



  ۱۱۴  

مـدولاسيـون  بـا  خـروجـى  مـوج  شکل  ۱۲   ــ۴ــ۱۱ــ 
صد درصد 

نمودارهاى  براى  مدولاسيون  درصد  ۱۳   ــ۴ــ۱۱ــ 
۱ ــ۱۱ و ۲ ــ۱۱ 

  
Emmp ..................................
Ec

= × =1
1

1

100
درصد 

 
Emmp ..................................
Ec

= × =2
2

2

100 درصد 

۱۴   ــ۴ــ۱۱ــ رسم ذوزنقهٔ مدولاسيون

نمودار ۲ ــ۱۱ ــ شکل موج با مدولاسيون صد درصد

نمودار ۴ ــ۱۱ ــ ذوزنقۀ مدولاسيون براى صد درصدنمودار ۳ ــ۱۱ ــ ذوزنقۀ مدولاسيون براى ۵۰ درصد

۱۵   ــ۴ــ۱۱ــ درصد مدولاسيون از روى ذوزنقه مدولاسيون 
 mp۳  .................                                                                                                                     درصد 
  mp۴  .................                                                                                                                     درصد  

۱۶   ــ۴ــ۱۱ــ مقايسهٔ مقادير به دست آمده از مرحلهٔ ۱۳ ــ۴ــ۱۱ و ۱۵ ــ۴ ــ۱۱
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۵  

پاسخ به فعاليت فوق برنامه برای هنرجويان علاقه مند:
...................................................................................
........................................................................................
........................................................................................
........................................................................................

و  مربعى  ورودى  با  خروجى  موج  شکل  ۱۷   ــ۴ــ۱۱ــ 
مدولاسيون ٪۵۰

شکل  مقايسهٔ  از  شده  حاصل  نتايج  ۱۸   ــ۴ــ۱۱ــ 
موج هاى نمودارهاى ۱ ــ۱۱ و ۵  ــ۱۱

............................................

..................................................

..................................................
................................................

نمودار ۵  ــ۱۱ ــ شکل موج خروجى

۱۹   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج خروجى مدولاتور با ورودى مثلثى و مدولاسيون ۵۰٪ و ٪۱۰۰ 

مدولاسيون ۱۰۰٪مدولاسيون ٪۵۰
نمودار ۶  ــ۱۱ ــ شکل موج خروجى



  ۱۱۶  

۲۲ــ ۴ ــ ۱۱ــ مدار مدولاتور و آشکار ساز 
..............................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................

....................................................................................................
۲۴   ــ۴ــ۱۱ــ شکل موج ورودى و خروجى مدار مدولاتور و آشکار ساز داراى مدولاسيون ٪۵۰

نمودار ۸     ــ۱۱ــ خروجى آشکار سازنمودار ۷ ــ۱۱ ــ ورودى مدولاتور

۲۵   ــ۴ــ۱۱ــ مقايسهٔ سيگنال هاى ورودى و خروجى مدولاتور و آشکار ساز در نمودارهاى ۷ ــ۱۱ و ۸   ــ۱۱ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۵  ــ۱۱ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۷  

۶  ــ۱۱ ــ پاسخ به الگوى پرسش 
۱   ــ۶   ــ۱۱ــ مدولاتور مورد آزمايش چه نوع مدولاتورى است؟ 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲   ــ۶    ــ۱۱ــ صافى (فيلتر) مدار آشکار ساز چه نوع فيلترى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۳   ــ۶    ــ۱۱ــ شکل موج ورودى و خروجى آشکارساز را رسم کنيد. 

نمودار ۱۰ ــ۱١ ــ شکل موج خروجی آشکارسازنمودار ٩ ــ۱١ــ شکل موج ورودی آشکارساز

۴   ــ۶    ــ۱۱ــ آيا موج خروجى آشکار شده داراى ولتاژ DC است يا خير؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................



  ۱۱۸  

عوض  آشکار ساز  ديود  جهت  چنان چه  ــ۱۱ــ  ۵    ــ۶    
رسم  را  آن  است؟  چگونه  شده  آشکار  خروجى  موج  شکل  شود 

کنيد. 

٧ــ۱۱ ــ ارزش يابی آزمايش شمارۀ ١١

١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف / / تاريخ  

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 
١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١١

٢فعاليت فوق برنامه٧

٢٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٨١١

٩
تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………

نمودار ۱١ ــ۱١ ــ شکل موج خروجی آشکارساز، جهت ديود معکوس



  ۱۱۹  

 
دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۲ 

مخلوط کننده

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۱۲ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش مخلوط کننده   
 ــ ترسيم شکل مدار مورد آزمايش مرحلهٔ ۴ ــ۱۲ 

۱ ــ۴ ــ۱۲ ــ مقادير ولتاژ DC نقطهٔ کار ترانزيستور

جدول ١ــ١٢

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣



  ۱۲۰  

۴ ــ۴ ــ۱۲ ــ اندازه گيرى فرکانس سيگنال خروجى
هرتز .............  F  با اسيلوسکوپ  

هرتز .............  F   با فرکانس متر   
۵     ــ۴ ــ۱۲ ــ مقادير ولتاژ DC مدار بسته شده روى برد برد

جدول ۲ــ١٢

واحد کميت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریشمارۀ آزمايش

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣

C و E و S ۸        ــ۴ ــ۱۲ ــ سيگنال نقاط آزمايش

 S نمودار ۱ ــ۱۲ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz 

E نمودار ۲ ــ۱۲ ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz

 C نمودار ۳ ــ۱۲ ــ شکل موج نقطۀ
F=..............Hz



  ۱۲۱  

۹       ــ۴ ــ۱۲ ــ مقايسهٔ شکل موج هاى نقاط آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵  ــ۱۲ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۶  ــ۱۲ــ پاسخ به الگوى پرسش   
۱ ــ۶  ــ۱۲ــ فرکانس رزونانس مدار هماهنگ LC مخلوط کننده را محاسبه کنيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲ ــ۶  ــ۱۲ــ حداقل و حداکثر فرکانس خروجى نوسان ساز را در باند MW محاسبه کنيد. 
 FLom n ....................................................................................  
FLomax  ....................................................................................  

۳    ــ۶  ــ۱۲ــ اگر سيگنال ورودى  RF قطع شود، فرکانس سيگنال خروجى چه تغييرى مى کند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴    ــ۶  ــ۱۲ــ در يک گيرندهٔ راديويى به جاى مدار هماهنگ با LC ثابت (شکل ۳ ــ۱۲) چه قطعه اى را قرار مى دهند؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۲  

۷ ــ۱۲ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۲ 

١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف / / تاريخ  

نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: ٢انضباط١
١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢    

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

١استفاده صحيح از دستگاه ها٢

١تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٤صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٢

٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٢

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٨
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 



  ۱۲۳  

دفتر گزارش کار و فعاليت هاى آزمايشگاهى

تاريخ اجراى آزمايش: آزمايش شمارۀ ۱۳ 

AM و آشکار ساز IF تقويت کنندۀ

هدف کلى آزمايش
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

AM و آشکار ساز IF ٔرسم شکل مدار تقويت کننده

۴ــ۱۳ــ پاسخ مربوط به مراحل آزمايش
۱ ــ۴ ــ۱۳ ــ  مقادير ولتاژ DC نقطهٔ کار ترانزيستور 

جدول ١ــ١٣

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریرديف

VB ولتاژ بيس نسبت به شاسی١

VC ولتاژ کلکتور نسبت به شاسی ٢

VE ولتاژ اميتر نسبت به شاسی ٣

VCE ولتاژ کلکتور اميتر ترانزيستور٤



  ۱۲۴  

AV  ۴ ــ۴ ــ۱۳ ــ  اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ
جدول ۲ــ١٣

واحد کميّت مقدار اندازه گيری شدهنام کميّت قابل اندازه گيریرديف

Vspp ولتاژ پيک تو پيک سيگنال ورودی١

Vopp ولتاژ پيک توپيک سيگنال خروجی ٢

بهرهٔ ولتاژ٣
 

Vopp   AVS = 
    

VSpp   

AM با سيگنال ورودى مدوله شده  AV ۶     ــ۴ ــ۱۳ ــ  اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ

جدول ٣ــ١٣

VippVoppAVرديف

١

AM ٔ۷ــ۴ ــ۱۳ ــ مقايسهٔ ضرايب بهرهٔ ولتاژ مدار با دو سيگنال ورودى مدوله نشده و مدوله شده
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

 IF ۱۱ــ۴ ــ۱۳ ــ شکل موج هاى ورودى و خروجى مدار تقويت کننده

 A نمودار ١ــ١٣ــ سيگنال نقطۀ آزمايش
F = ……… هرتز   VPP = ………… ولت

 K نمودار ۲ــ١٣ــ سيگنال نقطۀ آزمايش
F = ……… هرتز   VPP = ………… ولت



  ۱۲۵  

۱۲ــ۴ ــ۱۳ ــ فرکانس سيگنال خروجى آشکار ساز
  F  ............Hz  Fou   ............Hz  

AM ٔفرکانس سيگنال خروجى آشکار ساز                                        فرکانس پوش موج سيگنال مدوله شده                                 

آيا دو فرکانس با هم برابر است؟ شرح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................

۱۳ــ۴ ــ۱۳ ــ اندازه گيرى ولتاژ DC، سيگنال خروجى آشکار ساز
   VDC  ...........  ولت  

..............................................................................................
...................................................................................................

۱۴ــ۴ ــ۱۳ ــ تغييرات ولتاژ DC خروجى آشکار ساز 

جدول ۴ــ١۳

ولتاژ DC خروجی آشکارساز برحسب ميلی ولتدامنۀ سيگنال ورودی مدوله شدهشمارۀ آزمايش

١V

٢٥ mV

٣١ mV

٤١٥ mV

٥٢ mV

٦٣ mV

۱۵ــ۴ ــ۱۳ ــ رسم شکل موج خروجى آشکار ساز  
VS  ۵۰mV 

                                                    Vou PP (خروجی آشکار ساز)  .............   ولت                
F  .............  هرتز

نمودار ۳ــ۱۳



  ۱۲۶  

 VS  ۳۰mV  
                                                   Vou PP (خروجی آشکار ساز)  .............   ولت     
F  .............  هرتز  

نمودار ۴ــ۱۳

 AM خروجى آشکارساز DC ۱۶ــ۴ــ۱۳ــ کاربرد ولتاژ
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

AGC و بدون AGC در دو حالت با B ۱۷ــ۱۴ــ۱۳ــ مقايسهٔ مقادير اندازه گيرى شدهٔ ولتاژ نقطه
...................................................................................................
...................................................................................................

به  آشکارساز  خروجى   DC ولتاژ  اعمال  هنگام  در  تقويت کننده  خروجى  سيگنال  دامنهٔ  تغييرات  ۱۸ــ۴ــ۱۳ــ 
بيس  ترانزيستور

جدول ٥ ــ١۳

دامنۀ سيگنال خروجی تقويت کنندۀ IFولتاژ DC بيس ترانزيستوردامنۀ سيگنال مدوله شده ورودیشمارۀ آزمايش

١V

٢٥ mV

٣١ mV

٤٢ mV

٥٣ mV



  ۱۲۷  

 DC ٔ۱۹ــ۴ــ۱۳ــ رسم شکل موج ورودى و خروجى آشکار شده همراه با مؤلفه

نمودار ۵ ــ١٣ــ شکل موج ورودی 
VS = ۵۰mV  
VoutPP

ولت ………… =   
 VDCout

ولت ………    =   
 F =            ……… هرتز  
T/D = ………  
V/D = ………  

نمودار ۶ ــ١٣ــ شکل موج خروجی
  VS = ۳۰۰mV  

VoutPP
ولت ………… =   

 VDCout
ولت ………    =   

 F =           ……… هرتز  
T/D = ………  
V/D = ………  

 AGC ۲۰ــ۴ــ۱۳ــ اثر وجود مدار
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۸  

۲۱ــ۴ــ۱۳ــ اندازه گيرى ضريب بهرهٔ ولتاژ متناسب با تغييرات سيگنال مدوله شدهٔ ورودى

جدول ۶ ــ١۳

ضريب بهرۀ ولتاژ AVولتاژ پيک تا پيک نقطۀ Cولتاژ پيک تا پيک نقطۀ Bدامنۀ سيگنال مدوله شده ورودیشمارۀ آزمايش

١

٢

٣

٤

٥

۲۲ــ۴ــ۱۳ــ نوع AGC مدار 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۲۳ــ۴ــ۱۳ــ نتايج حاصل شده از بستن مدار به صورت نرم افزارى
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۵   ــ۱۳ــ نتايج کلى حاصل از آزمايش ها به طور خلاصه 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۲۹  

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................

 ـ ۱۳ــ پاسخ به الگوى پرسش  ۶ ـ
۱ــ۶     ــ۱۳ــ کوپلاژ تقويت کنندهٔ IF را نام ببريد. 

..............................................................................................
...................................................................................................

۲ــ۶     ــ۱۳ــ در يک طبقهٔ تقويت کنندهٔ IF دو ترانزيستورى، چند ترانسفورماتور مورد نياز است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

۳ــ۶     ــ۱۳ــ سيگنال خروجى آشکارساز AM ، داراى چند مؤلفه است؟ توضيح دهيد. 
..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................

۴ــ۶     ــ۱۳ــ فيلترِ بعد از آشکارساز AM ، چه نوع فيلترى است؟ 
..............................................................................................
...................................................................................................

آشکارسازى  تا  دهيم  تغيير  بايد  المان را  کدام  کند،  تغيير  ديود  اگر جهت  ۴ــ۱۳،  شکل  آشکارساز  مدار  در  ــ۱۳ــ  ــ۶          ۵
درست اجرا شود؟ سبب را توضيح دهيد. 

..............................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................
...................................................................................................



  ۱۳۰  

 ـ ۱۳ــ ارزش يابى آزمايش شمارۀ ۱۳ ۷ـ

١٣نمرۀ کسب شده نمرۀ پيش نهادی عنوان رديف / / تاريخ  

٢انضباط١
نام و نام خانوادگی مربيان کارگاه: 

١ــ ………………………………
٢ــ ………………………………

محل امضاء مربيان کارگاه: 

١     

 ٢     

نام و نام خانوادگی هنرجو: 
…………………………………

محل امضاء هنرجو: 

٢استفاده صحيح از دستگاه ها٢

٢تنظيم گزارش کار٣

١ميزان مشارکت و همکاری٤

١رعايت نکات ايمنی٥

١٢صحت مراحل آزمايش شمارهٔ ٦١٣

٢نمرهٔ نهايی آزمون شمارهٔ ٧١٣

تشويق و تذکر …………………………………………………………………………………………………………٨
………………………………………………………………………………………………………………………

 

 


