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5     ـ2 ـ امپدانس مشخصۀ کابل های آنتن تلوىزىون
در عمل از خطوط انتقال دو سىمه و کابل کواکسىال به عنوان 
مى دهد  نشان  محاسبه  مى شود.  استفاده  تلوىزىون  آنتن  سىم هاى 
امپدانس مشخصهٔ خط انتقال دو سىمه حدود 300 اهم و امپدانس 

مشخصهٔ کابل کواکسىال حدود 75 اهم است. 
در شکل 7ــ2، چهار نمونهٔ کابل کواکسىال را که داراى 

مغزى، عاىق و شىلدهاىى با قطر هاى متفاوت اند، مشاهده مى کنىد.
مشخصه هاى کابل هاى کواکسىال با توجه به ابعاد آن، فرق 
مى کند. درشکل )7 ــ2( کارخانهٔ سازنده کابل ها را در چهار دسته 
به AHF ،RAY ،RLCF و ALF تقسىم بندى کرده است. هر 

شکل 7 ــ2 ــ تصوىرى از کابل هاى کواکسىال

جدول 1 ــ2

و  ساختارى   مشخصات  از  برخى   ،2  ـ 1 ـ جدول    در 
را   ALF4.4/11.ICU2y کواکسىال کابل  به  مربوط  الکترىکى 
مشاهده مى کنىد. امپدانس اىن کابل 50 اهم، قطر سىم مغزى آن 
4/4 مىلى متر و قطر عاىق داخلى آن 11/1mm و قطر شىلد آن 11/4  

مىلى متر و قطر عاىق خارجى آن 15 مىلى متر است. 

Inner conductor: Outer diameter

Insulation:           Polyethylene foam

Outer conductor: Copper foil

Jacket:                Polyethylene, black

Characteristic impedance

Realative propagation velocity

Capacity

DC - resistance inner conductor

DC - resistance outer conductor

Electrical properties

Construction

(mm)

(Ω)

( % )

(pF / m)

(Ω / Km)

(Ω / Km)

(mm)

(mm)

(mm)

Copper wire   4.4

11.1

11.4

15.0

ALF 4.4/11.1 Cu 2Y* 
50Ω

50 − 2

88

76

1.2

3.4

کابل                              شمارۀ 

هادى داخلى:قطر خارجى 

هم نس مشخصه بر حسب   مپد

٭ اىن کابل ها با پوشش خارجى حفاظت شده در مقابل شعله نىز ساخته مى شوند.

خواص الکترىکى

ساختارى

عاىق: فوم پلى اتىلن 
هادى خارجى: لاىه مسى 

پوشش خارجى:پلى اتىلن مشکى

نتشار برحسب درصد در مقاىسه با  نور  سرعت 

هم بر کیلومتر خلى برحسب  مقاومت DC هادى د

هم بر حسب کیلومتر خلى برحسب  مقاومت DC هادى د

د برمتر   ظرفىت خازنى برحسب پىکوفار

ىک از دسته بندى ها داراى وىژگى هاى مربوط به خودشان هستند 
و هر ىک از حروف مفهوم خاصى دارد.
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1 ـ6   ـ2 ـ اساس ىک سىستم ارتباطى فىبر نوری      : به طور 
انتقال  محىط  فرستنده،  ىک  داراى  فىبرنورى  سىستم  ىک  کلى 

)فىبرنورى( و ىک گىرنده است )شکل 8   ــ2(. 

شکل 8    ــ2 ــ اساس ىک سىستم فىبر نورى 

مبدل 
سىگنال نورى به 

الکترىکى
فىبرنورى

مبدل 
سىگنال  الکترىکى 

به نور

لىزرى  دىود  ىا   LED مانند  نورى  چشمه   ىک  فرستنده، 
است.گىرنده   ىک نوع فتو دیود یا فتو ترانزیستور است. 

  2 ـ مزاىای استفاده از فىبرنوری : فىبرنورى نسبت   ـ6          2
به ساىر خطوط انتقال داراى مزاىاىى به شرح زىر است:

1ــ تلفات انرژی بسیار کم 
2 ــ پهناى باند وسىع اطلاعات )ارسال اطلاعات در حجم 

زىاد(
3 ــ قابلىت انعطاف در مقابل خمش و پىچش با توجه به نوع 

مواد به کار رفته در فیبر نوری
4ــ داشتن سطح مقطع کوچک و سبک 

5     ــ درىافت نشدن آثار القاىى )با توجه به خاصىت نارساناىى 
فىبر( 

6 ــ مصونىت در برابر استراق سمع )به دلىل نتابىدن نور از 
داخل به بىرون(

7 ــ ارزانى ، فراوانى مواد اولیه و طول عمر زىاد مواد اوّ لىه 
2 ـ ساختمان فىبرنوری       : امروزه تقرىباً کلىهٔ فىبرهاى  3 ـ6 ـ

مورد استفاده در مخابرات از جنس شىشه ىا پلاستىک اند. 
در شکل   9 ــ2ــ الف، ساختمان ىک فىبرنورى نشان داده 
شده است. فىبرنورى از ىک قسمت اصلى به نام مغزى و غلاف 
)عاىق( و ىک قسمت پوشش به نام پوشش مىانى و خارجى تشکىل 

شده است. 
قطر مغزى مى تواند از 5 مىکرومتر تا 100 مىکرومتر تغىىر 
کند و قطر غلاف در حدود 125 مىکرومتر است. براى استحکام 
بىشتر و محافظت از فىبر، اغلب دو لاىهٔ پلاستىکى نرم و سخت 

به صورت پوشش میانی و خارجی روى فىبر قرار مى دهند. 
در شکل  9 ــ2 ــ ب و ج، چند نمونه فىبر نورى را مشاهده 

مى کنىد. 

الف( ساختمان ىک فىبر نورى

پوشش خارجى

 پوشش مىانى

غلاف مخصوص فىبر نورى

مغزى

 پوشش مىانى

شکل 9ــ2 ــ ساختمان انواع فىبر  نورى 

ب( فىبر نورى 

ج( چند نمونه فىبر نورى

پوشش خارجى

مغزى غلاف مخصوص فىبر نورى
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10 ـ2 ـ مشخصه های مهم آنتن 
  مقاومت تابشى آنتن   ـ2     ـ10      1 

آنتن   : )Antenna Radiation Resistance(

مدار ظاهر  Rr در  مقاومت  به صورت ىک  کار خود  فرکانس  در 
 Rr مى شود که به آن مقاومت تابشى آنتن گفته مى شود. مقاومت
انتشار  باعث  بلکه  امواج شود  تلفات  که موجب  نیست  مقاومتی 

امواج می شود.
 ـ10  ـ   2   ـ  توان  تابشى  آنتن   2

جرىان  اگر    : )Antenna Radiation power(

از  تابشى  توان  باشد،   Rr آن تابشى  مقاومت  و   I آنتن  از  عبورى 
رابطهٔ 2 ــ2 به دست مى آىد.

P  I2 . Rr )2ــ2( 
از  ىکى   : )Antenna  gain( آنتن  بهرۀ  3 ـ10 ـ2 ـ 
آنتن ممکن  آنتن است، ىک  بهرهٔ  آنتن،  پارامترها در  متداول ترىن 
است مقدار زىادى از توان تابشى خود را در ىک جهت به خصوص 
بفرستد. اىن حالت را سمت گراىى )Directivity( مى گوىند، بهرهٔ 
آنتن را در جهت به خصوص، بهرهٔ جهتى آنتن مى نامند. بهرهٔ آنتن 

را مى توان به صورت زىر تعرىف کرد: 
          توان تابشى توسط آنتن اصلى                              
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   بهرهٔ آنتن  

           توان تابشى توسط آنتن مرجع                            

به صورت ىک منبع  آنتنى است که  از  آنتن مرجع عبارت 
تابشى، تمام توان خود را در تمام جهات به طور ىک نواخت و همگن 

بتاباند. به عبارت دىگر پرتوِ تشعشعى آن کروى باشد. 
در محاسبهٔ بهرهٔ آنتن، توان ورودى و توان آنتن مرجع ىکسان 

درنظر گرفته مى شود. 
 :)Antenna Impedance( 4 ـ10 ـ2 ـ امپدانس آنتن
همان طور که قبلاً بررسى شد، در ىک آنتن نىم موج جرىان در محل 
اتصال تغذىه حداکثر و در دو انتهاى آن صفر است؛ در حالى که 

توزىع ولتاژ برعکس توزىع جرىان است. 
در آنتن هاى عملى، مقادىر ولتاژ ىا جرىان در نقاط گره ولتاژ 

1 ــ محاسبهٔ امپدانس آنتن، نىاز به اطلاعات جامع ترى در زمىنهٔ امواج دارد که از بحث ما خارج است. 

و جرىان دقىقاً صفر نىست. نسبت بین ولتاژ و جریان را در هر نقطه 
از آنتن، امپدانس آنتن می نامند.

مقدار امپدانس آنتن دو قطبی )دی پل( نىم موج در وسط آنتن 
حدوداً برابر 75 اهم و در دو انتهاى آن تقرىباً 2500 اهم است1. 

11 ـ2 ـ الگوی پرسش
1 ــ مقاومت تابشى آنتن را تعرىف کنىد.

2 ــ توان تابشى آنتن را تعرىف کنىد. 
3 ــ بهرهٔ آنتن چگونه محاسبه مى شود؟ 

4 ــ امپدانس آنتن نىم موج در وسط آنتن و در دو انتهاى 
آن چه قدر است؟

کامل کردنی
 5 ــ                       ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  بهرهٔ آنتن

صحیح یا غلط
6  ــ مقدار امپدانس آنتن نیم موج دو قطبی )دیپل(، در وسط 

آنتن حدوداً 75 اهم و در دو انتهای آن تقریباً 2500 اهم است.
                                                                                                      غلط     صحیح 

12 ـ2 ـ انواع آنتن
 : )Marconi Antenna( مارکنى  آنتن  1 ـ12 ـ2 ـ 
طور  به  که  است   λ

4
طول   با  قطبى  ىک  آنتن  ىک  مارکنى  آنتن 

تابىده شده  انرژى  زمىن،  مى شود.  نصب  زمىن  بر روى  عمودى 
بر خود را بازتاب مى کند. در اثر اىن بازتاب امواج، تصوىر آنتن  
λ در زمىن ظاهر مى شود که مى توان آن را به عنوان ىک آنتن 

4
زمىن  سطح  به  نسبت  اصلى  آنتن  قرىنهٔ  که  گرفت  درنظر  فرضى 
شکل  در  مى نامند.  اصلى  آنتن  ساىهٔ  را  فرضى  آنتن  اىن  است. 
شکل  در  و 

 

λ
4

آنتن   ساىهٔ  تشکىل        الف،  چگونگى  17 ــ2 ـ
شکل  در  و  جرىان  و  ولتاژ  توزىع  منحنى هاى  ب،        17 ــ2 ـ

17 ــ2 ــ    ج، ىک نمونهٔ آنتن اتومبىل نشان داده شده است.
آنتن مارکنى را آنتن تصوىرى نىز مى نامند. عملکرد اىن آنتن 


