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‰UBð« “« vJO�Ëd²J�« dBMŽ s¹« t) b¹œd) Áb¼UA. Ë bý v"dF.

 ÈœU¼tLO� ÈtFD� ËœP Ë NbOK) p¹ bM�U. Ë XÝ« Ábý t²šUÝ 

t) Ê¬ ÈU¼œdÐ—U) “« vJ¹ UÐ sOMÇr¼ ¨bM)v. qLŽ q:Ë Ë lD�

 «—«b?. v?K )—uÞtÐ Æb¹bý UMý¬ XÝ« “UÝuÝp¹ ÈU¼—«b. —œ

v?~?�u?~?Ç s?O?M?Çr?¼ ¨t?²?"— —U )tÐ d:UMŽ dE� “« «— “UÝuÝp¹

∫œu/ rOCIð Ê«uðv. t²Ýœ tÝ tÐ œdJKLŽ

±¨©Èœu¹œ® ÁbA� ‰d²M) “UÝuÝp¹  «—«b. ‡‡

≤ ‡‡Ë Èœu??¹œ® Áb??ý ‰d??²??M?)t?L?O?� “U?Ýu?Ýp?¹  «—«b?.

¨©È—u²C¹dð

≥Æ©È—u²C¹dð® Ábý ‰d²M) ÂU9 “UÝuÝp¹  «—«b. ‡‡

v?Ý—d?Ð s?O?A?O?Ä ÈU¼qB" —œ t) È“UÝuÝp¹  «—«b.

—«bI. «d¹“ ̈ b�œuÐ ÁbA�‰d²M) “UÝuÝp¹  «—«b. tKLł “« b�bý

U?.« ¨œu?³?� U?. —U?O?²?š« —œ v?łËd?š ÈÁb?ý uÝp¹ Ãu. qJý Ë

œułË tÐ «— ÊUJ.« s¹« Ábý‰d²M) “UÝuÝp¹  «—«b. ÈdOÖ—U)tÐ

Ãu?. q?J?ý X?O?F?{Ë —œ «— v?ð«d?OOGð Ë dOŁQð rO�«u²Ð t) œ—Ë¬v.

ÈU? ¼œu??¹œ “«  «—«b??. t??�u??Ös??¹«—œ Ær??O??¹U??/ œU??−?¹« v?łËd?š

`?O{uð Ë vÝ—dÐ È«dÐ t) œuýv. ÁœUH²Ý« v:Uš “UÝ uÝ p¹

ÆrOÝUMAÐ «— U¼ÈœU¼tLO� s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ Uð XÝ« Â“ô U¼Ê¬

±‡‡µ©vK�Uý œu¹œ® t¹ô—UNÇ œu¹œ ‡‡

 ÈœU ¼t?L?O?� Èt?¹ô —U N?Ç “« ’Uš œu¹œ s¹«PNPNt?) 

 Ÿu� “« »ËUMðtÐ Ë ÈdÝ —uÞtÐP Ë NÆXÝ« Ábý XÝ—œ bM²C¼ 

 q?Jý —œ t) t�uÖÊUL¼±‡‡µvł—Uš Èt¹ô Ëœ œuýv. Áb¼UA. 
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ÈœU ¼t?LO� s¹« Ÿu?� “« t?¹ô s?O�Ë« t) XÝ«  —u:s¹bÐ Pb�¬ ¨ 

(A) Ÿu� “« t¹ô s¹dš¬ Ë N bðU) ¨ (K)Æœ—«œ ÂU� 

 qJýtÐ tłuð UÐ l�«Ë —œ±‡‡µ‰œUF. —«b. ∫XHÖ Ê«uðv. 

 œu?¹œ tÝ “« ÈœU¼tLO� s¹«  D1 Ë   D2 Ë   D3XÝ« Ábý qOJAð 

 qJý  —u:tÐ «—Ê¬ t)≤‡‡µX.öŽÆœ«œ ÊUA� Ê«uðv. eO� n�«‡‡
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”U?¹U?Ð® U¼ÈœU¼tLO� s¹« dÝËœ dÐ ˛U²�Ë ‰ULŽ«  —u:—œ

t) t�uÖÊUL¼ «d¹“ ¨bM)v/ —u³Ž Ê¬ “« v�U¹dł ©ÈœU¼tLO� Êœd)

 ÈU ¼qJý —œ≥‡?‡µ Ë ¥‡‡µœu?¹œ ”U?¹U?Ð d?Ö« ¨œu?ýv. tEŠö. 
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 œu¹œ Ë  D2ÈœU¼tLO� dÖ« sOMÇr¼ ªœdOÖv. —«d� n�Uk. ”U¹UÐ —œ 

 q?J?ý  —u:tÐ «—¥‡‡µ—u?³?Ž —«b?. “« v?�U?¹dł ¨rO¼œ ‰UBð« ¨

 ÈU? ¼œu??¹œ «d?¹“ ªœd ) b?¼«u?k?�  D1 Ë   D3n??�U?k?. ”U?¹U?Ð —œ 

 œu?¹œ j?I" ¨t²"dÖ—«d�  D2o?"«u?. ”U?¹UÐ —œ XÝ« jÝË —œ t) 

—œ t) XÝ« Ê¬ t¹ô —UNÇ œu¹œ s¹« “« ÁœUH²Ý« ◊dý ÆœuÐ b¼«uš

 qJý  «—«b. “« p¹d¼≥‡‡µ Ë ¥‡‡µrO¼œ g¹«e"« «— —«b. ̨ U²�Ë 
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Æœuýv. ÂU$« ìË „U¹«dð

≤‡‡µ —u²1¹dð ‡‡(SCR)

 U¹ —u²C¹dðSCR±

 t?¹ô—U?NÇ ÈœU¼tLO� dBMŽ p¹  ‡‡UÐ

 v?Kš«œ ÊUL²šUÝPNPN b?�uOÄ tÝ q.Uý ¨ÁœuÐ ‡‡ PNÆXÝ« 

Êb?ý ÈœU¼ È«dÐ ÆXÝ« t¹ô—UNÇ ÈU¼œu¹œ bM�U. eO� Ê¬ —U²"—
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VOŽ s¹« l"— È«dÐ ¨XÝ« sJ2dOž œ—«u. vCFÐ —œ Ë qJA.
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ÆbOM)v. Áb¼UA. «— ©ÈbðU)XOÖ

±‡‡ SCR = Silicon Controlled Rectifier

≤‡‡ G = Gate
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ÁbMM)·dB. —UÐ ÊU¹dł ÈÁbMM)rOEMð  —u:tÐ tFD� s¹« “«

œuýv. ÁœUH²Ý« ÁbMM)‰d²M)  «—«b. Ÿ«u�« —œ ÁbMM) q:Ë Ë lD� Ë

‰d²M) Ë —u� ‰d²M) ¨U¼ÈdðUÐ ˛—Uý tÐ Ê«uðv. U¼Ê¬ ÈtKLł “« t)
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±‡‡ dimmerÆbM¹uÖ dL¹œ U¹ ÁbMM) p¹—Uð ¨bMM) ‰d²M) «— é.ô —u� bM�«uðv. t) vð«—«b. tÐ

d?L¹œ
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 “« ÁœU?H?²Ý« UÐ SCRq?J?O?Ýr?O� —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 b?�¬ t ) X?³¦.SCR b?¹U?Ð X?Ý« d?ðX?³?¦. Ê¬ bðU) tÐ X³C� SCR

 Êb?ý q?:Ë È«d?Ð Æœu?ý q:ËSCRp?¹d?% «— Ê¬ X?O?Ö b¹UÐ 

 Ê“Uš Æœu/C o¹dÞ “« RÊ¬ ˛U²�Ë v²�Ë ¨bM)v. ˛—Uý tÐ ŸËdý 

 œËbŠtÐ¥[±® bOÝ— X�Ë ∑[∞ q:Ë È«dÐ X�Ë   D1 Ë ∑[∞X�Ë 

 X?O?Ö p?¹d% È«dÐSCR t?E?( s¹« —œ ¨©  D1X?¹«b ¼ Ë q:Ë 

 Ë œ—cÖv. —u²C¹dð XOÖ “« ÊU¹dł Ë bM)v.SCRÆœuýv. q:Ë 

 Êbýq:Ë UÐSCRªœuýv. sýË— é.ô ̈ t²ýcÖ é.ô “« ÊU¹dł 

 ¨X³¦. qJOÝrO� Êbý dH: UÐSCRÊU.“ ÂU9 —œ Ë œuýv. lD� 

 ¨v?H?M. œu¹dÄrO�SCRv?H?M. qJOÝrO� —œ ÆœuÐ b¼«uš ‘u.Uš 

 œu¹œ  D2 Ê“Uš ¨ÁœuÐ q:Ë C œu¹œ ÆbM)v. ˛—Uý «—   D1—œ t) 

X?O?Ö t?Ð Ê“U?š v?HM. ˛U²�Ë ‰ULŽ« l�U. ¨XÝ« lD� qJOÝrO� s¹«

SCR¨˛—U?ýœ Ê“U?š «b?²?Ð« Èb?F?Ð X?³¦. qJOÝrO� —œ Æœuýv. 

 o¹dÞ “« fáÝR«œb−. Î q:Ë qLŽ Ë œuýv. ̨ —Uý SCR—«dJð 

 X.ËUI. dOOGð UÐ ¨VOðdð s¹«tÐ Æœuýv.Rœu?¹dÄrO� —œ rO�«uðv. 

¨Áœu?/ ‰d?²?M ) v?F?O?ÝË œËb?Š —œ «— Ê“U?š ˛—U?ý ˛U?²?�Ë ¨X³¦.

 Uð dH: sOÐ «— —UÐ ÊU¹dł ÂU$«dÝ±∏∞ÈœË—Ë ‰UM~OÝ “« tł—œ
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≤ ‡?‡µ‡‡ µ∫ÊU?¹d?ł ‰d?²?M?� —«b?� ‡‡ q?Jý —œ ±±‡?‡µ

 sOÐ v²¹«b¼ Èt¹Ë«“ XÝ« —œU� t) œuýv. Áœ«œ ÊUA� È—«b.∞Uð 

π∞® g?ð¬ Èt?¹Ë«“ «— —u?²?C?¹d?ð X?¹«b¼ÆbýUÐ t²ý«œ tł—œ .©

 œu¹œ X³¦. qJOÝrO� —œÆbM.U�v.D—u³Ž V³Ý Ë bM)v. q:Ë 

 XOÖ —œ ÊU¹dłSCR ÈU¼X.ËUI. t²³�« Æœuýv. R Ë   R1ÊU¹dł 

 g?¹«e"« ÆbM¹U/v. ‰d²M) «— XOÖ  R1X?OÖ ÊU¹dł g¼U) V³Ý 

Æb²"«v. dOšQð tÐ ¨p¹d% ÊU.“ Ë Ábý

 X.ËUI. g¼U) UÐ  R1 Ë bÐU¹v. g¹«e"« XOÖ ÊU¹dł SCR

 dOOGð UÐ ̈ VOðdð s¹«tÐ Æœuý sýË— dðœË“ b�«uðv.  R1—œ Ê«uðv. 
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 X.ËUI. tÐ —u� v²�ËLDRÁœuÐ œU¹“ Ê¬ X.ËUI. bÐUðv/ 

 ¨œ—c?Öv?/ —u?²?C¹e�«dð fOÐ “« v�U¹dł ÊuÇ ËTrÆX?Ý« lD� 

 X.ËUI. —u� gÐUð i×.tÐLDRÊU¹dł ¨t−O²�—œ ªœuýv. r) 

 “« È—u³ŽLDR —u²C¹e�«dð Ábý œU¹“ Tr—u³Ž ÆbM)v. ‰UF" «— 

 XOÖ p¹d% V³Ý —u²C¹e�«dð d²O.« “« ÊU¹dłSCRÊbýsýË— Ë 

 é?.ô Ë Ábý Ê¬  L1 d?O?G². X.ËUI. ÆœœdÖv. sýË—   500K.

 —U?³ŽtÐ U¹ —u²C¹e�«dð d²O.« Ë fOÐ t¹UÄ Ëœ sOÐ ˛U²�Ë rOEMð È«dÐ

XÝ« t²"— —U)tÐ —«b. —œ —u� tÐ X³C� —«b. XOÝUCŠ d~¹œÆ

∂‡‡µ„U¹œ ‡‡
±

 —u:tÐ «— Ê¬ ‰œUF. t) XÝ« vJO�Ëd²J�« tFD� p¹ „U¹œ

qJý bM�U. ”uJF. Ë È“«u. Èt¹ô —UNÇ œu¹œ Ëœ±¥‡‡µn�« ‡‡

l�«Ë—œ Æœuýv. p¹d% XNł Ëœ d¼ —œ „U¹œ Æœ«œ ÊUA� Ê«uðv.

ÈÁ˛«Ë ÆX?Ý« t?¹U?ÄËœ È«—«œ Ë Áœu?Ð »ËU?M?²?. ÊU¹dł œu¹œ „U¹œ

òdiac »ËUM². ÊU¹dł œu¹œ ÈÁbý—UB²š« ådiode acÆXÝ« 

È—UB²š« X.öŽ Á«dL¼tÐ „U¹œ ÈœU¼ëLO� ÈU¼t¹ô VOðdð

 qJý —œ Ê¬±¥‡‡µt¹UÄËœ È«—«œ tFD� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 p¹ b�¬ Ê«uMŽ X% t) XÝ«  (A1) Ëœ b�¬ Ë   (A2)ÆrOÝUMýv. 

 XCJý ˛U²�Ë È«—«œ Ê¬ ‰Ë«b². Ÿu� ÆXÝ«  . 35ÆXÝ« X�Ë 

® b?�¬ t )v?�U?.“ U?ð ∫XÝ« sOMÇ „U¹œ œdJKLŽ ÈÁu×�±©

® b�¬ tÐ X³C�≤ ÁœUH²Ý«œ—u. ÈœU¼tLO� ÈU¼t¹ô XÝ« X³¦. ©  P1

 Ë  n2 Ë   P2 Ë   n3 b�¬ v²�Ë Ë bM²C¼ ®≤® b�¬ tÐ X³C� ©±X³¦. ©

ÁœUH²Ý« œ—u. ÈU¼t¹ô XÝ«   P2¨  n2¨  P1 Ë   n1qJý —œ ÆbM²C¼ 

±µ‡‡µ„U¹œ p¹ nK²k. ”U¹UÐ Ëœ —œ ÊU¹dł X¹«b¼ v~�u~Ç 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 ÈU¼˛U²�Ë —œ ÁœUH²Ý« „U¹œ œdÐ—U) Ë X¹e. s¹dð¯—eÐAC

qJOÝrO� Ë vHM. qJOÝrO�® bM)v. X¹«b¼ uÝ Ëœ d¼ “« «d¹“ ̈ XÝ«

ÈÁbMM)‰d²M) ÈU¼—«b. —œ ÊU.d" dBMŽ Ê«uMŽtÐ „U¹œ “« Æ©X³¦.

Æœuýv. ÁœUH²Ý« eO� Ê«uð

t¹ô tÝ  —u:tÐ t) œ—«œ œułË „U¹œ “« Èd~¹œ Èt�u/

PNP qJý® XÝ« ±∂‡‡µb?M?�U. È—UB²š« X.öŽ dE� “« U.« ¨©

 „U¹œµÆœuýv. Áœ«œ ÊUA� t¹ô 

±‡‡ DIAC

A1

A2

    qJý±¥‡‡µ„U¹œ È—UB²š« X�öŽ Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡

Ã  È—UB²š« X�öŽ ‡‡ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡ »

ôuLF. qLŽ —œ b�—«b� d~¹œp¹ UÐ vðËUHð êO¼ t¹UÄ Ëœ s¹« ÊuÇÎ

ÆXÝ« ÁbA� hkA. vLÝ« Ê¬ ÈU¼t¹UÄ ÈË—

ÂU$« Ê«uðv/ d².r¼« ÈtKOÝËtÐ «— „U¹œ ÊœuÐr� UÝ ÊU×².«

 X.ËUI. —«bI. ·dÞËœ d¼ “« d².r¼« «d¹“ ̈ œ«œ.Æb¼œv. ÊUA� «— 

 s?O?Ð U ¼„U?¹œ ©X?¹«b ¼ ˛U?²?�Ë® XCJý ÈU¼˛U²�Ë≤µ U?ð ¥≤X�Ë 

A1

A2

R
.

.

A1

A2

R
.

.

 “« ”U¹UÐ ‡‡ n>«        A2 tÐ   A1 “«  ”U¹UÐ ‡‡ »                 A1 tÐ   A2

 qJý±µ‡‡µ

n

p

p

A1

A2

 qJý±∂‡‡µvFT«Ë qJý Á«dL¼ tÐ t¹ôtÝ „U¹œ ÊUL²šUÝ ‡‡

Ábý pOJHð ÈU¼t¹ô ‡‡ n>«

n

n

p

p

p

p

n

n

A1

A2

p1

p2

n1

n2

n3

A1

A2



±∞π

È—U?B?²?š« X?.ö?Ž U?Ð «— „U?¹œ vJO�Ëd²J�«  «—«b. —œ

 qJý±∑‡‡µÆbM¼œv. ÊUA� eO� 

A1

A2

M

.

v t.

.

RC

D1

C

D2

EA

SCR

Diac

LS

 qJý±∑‡‡µt¹ô tÝ „U¹œ “« Èd~¹œ È—UB²š« X�öŽ ‡‡

 qJý±∏‡‡µÃu�rO& ‰UÝ—uO&Ë« —uðu� ÈÁbMM�‰d²M� ‡‡ 

v?????â?????O?????Är????O??? Ý

 ÈdÝ p¹d%LS

±‡‡ TRIAC

qJý±π‡‡µ„U¹«dð È—UB²š« X�öŽ ‡‡ 

 q?Jý —œ±∏‡?‡µÊU?A?� „U?¹œ È«d?Ð Èœd?Ð—U) —«b. p¹ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

 q?J?ý —«b?. —U) “dÞ±∏‡‡µÁU?Öd?¼ ∫X?Ý«  —u?:s?¹bÐ 

dOG². X.ËUI. o¹dÞ “« ÊU¹dł œuý ‰ULŽ« —«b. tÐ X³¦. qJOÝrO�

RC œu¹œ Ë   D1 Ê“U?š tÐ CÆœœd?Öv. “Už¬ Ê¬ ˛—Uý Ë bÝ—v. 

 ¨„U?¹œ X?¹«b ¼ ˛U?²�Ë tÐ Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²�Ë t) v.U~M¼≥µX?�Ë 

 „U¹œ bÝdÐ(DIAC)XOÖ tÐ «— ÊU¹dł Ë bM)v. X¹«b¼ tÐ ŸËdý 

  —u?: s?¹« —œ Æb?M )v?. p?¹d?% «— Ê¬ Áb�UÝ— —u²C¹dðSCR

X?)d?Š tÐ ŸËdý —uðu. ¨Áœd) X¹«b¼ «— ÊU¹dł Ë œuýv. ÈœU¼

ÆbM)v.

 œu¹œ ÊuÇ vHM. qJOÝrO� —œ  D1ªœuýv. n�Uk. ”U¹UÐ 

ÊU¹dł b�«uðv. —uðu. U.« ̈ bÝ—v/ „U¹œ Ë Ê“Uš tÐ v�U¹dł fÄ

 œu?¹œ dOC. o¹dÞ “« «— œuš  D2 ® ê?OÄrOÝ È˛d�«LS©X"U¹—œ 

 X?.ËU?I?. —«bI. dOOGð UÐ Æb¼œ t.«œ« œuš X)dŠtÐ Ë Áœu/RC

˛U²�Ë dŁR. —«bI. d~¹œ  —U³Ž tÐ ¨—u²C¹dð gð¬ Èt¹Ë«“ l�«Ë —œ

VÝUM². eO� —Ëœ t−O²�—œ Ë œuýv. œU¹“ Ë r) —uðu. tÐ Ábý ‰ULŽ«

ÆbM)v. dOOGð Ê¬ UÐ

∑‡‡µ„U¹«dð ÊUL²šUÝ ‡‡ 
±

 Ëœ ‰œUF. „U¹«dðSCRXOÖò Èd~¹œ Ë åÈb�¬ XOÖò vJ¹ 

—œU� tFD� s¹« Æb�«Ábý t²CÐ r¼tÐ È“«u. —uÞtÐ t) XÝ« åÈbðU)

qJOÝrO� —œ Æb¼œ ÂU$« «— ‰d²M) qLŽ qJOÝrO� Ëœ d¼ —œ XÝ«

 ‰œUF. X³¦.SCR ‰œUF. vHM. qJOÝrO� —œ Ë ÈbðU) XOÖ SCR

 qJý —œ ÆbM¼œv. ÂU$« «— ‰d²M) qLŽ Èb�¬ XOÖ±π‡‡µÈU/ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� „U¹«dð È—«b.

A2

A1

G

V(t )

t

.

.



±±∞

 åp?¹ b?�¬ò „U?¹«d?ð ÈU ¼t?¹UÄ  (A1) åËœ b?�¬ò Ë   (A2)Ë 

 åX?OÖò(G) q?J?ý —œ Æb?�—«œ ÂU� ≤∞‡?‡µb?M?Ç Èd?¼U?þ d¹uBð 

 qJý≤∞‡‡µ

XOÖ 

b&¬ ±

b&¬ ≤
b&¬ ≤

b&¬ ±

 qJý≤±‡‡µ

∏ ‡‡µ‡‡©„U¹«dð Êœd� d~¹dð® „U¹«dð Êœd� sýË— 

Æœu/ q:Ë ‘Ë— —UNÇ UÐ Ê«uðv. «— „U¹«dð

 dÖ« ‡‡ n�«  A2 tÐ X³C�   A1œuý q:Ë X³¦. qOC�U²Ä tÐ 

 qJý≤≤‡‡µ

U¹

U¹

U¹

U¹

„U¹«dð

„U¹«dð

XOÖ  b&¬ ±

b&¬ ≤

ÆXÝ« Ábý rÝ— „U¹«dð

ÆœdOÖv. ÂU$« XOÖ Èt¹UÄ jÝuð p¹d% qLŽ

 tÐ X³C� eO� XOÖ Ë  A1„U¹«dð œœdÖ q:Ë vHM. U¹ X³¦. ˛U²�Ë 

 qJý® œuýv. q:Ë Ë Ábý p¹d%≤±‡‡µÆ©» Ë n�« ‡‡ 

 b?O?K) dÖ« bOM)v. Áb¼UA. qJý —œ  S1XOÖ œuý q:Ë 

b?O?K?) p?¹ bM�U. „U¹«dð ‰¬Áb¹« X�UŠ —œ Ë œuýv. p¹d% eO�

ÆbM)v. —u³Ž é.ô “« ÊU¹dł ¨Áœd) qLŽ q:Ë

 dÖ« ‡‡ »  A2 tÐ X³C�   A1Ë œuý q:Ë vHM. qOC�U²Ä tÐ 

S1

100. G

A2

A1

6V

6VDc

6VDc

S1

100. G

A2

A1

6V

6VDc

6VDc

S1

100. G

A2

A1

6V

6VDc

6VDc

„U¹«dð

S1

100. G

A2

A1

6V

6VDc

6VDc

 tÐ X³C� eO� XOÖ  A1„U¹«dð ¨œœdÖ q:Ë vHM. U¹ X³¦. ˛U²�Ë tÐ 

 qJý —œ Æœuýv. q:Ë Ë Ábý p¹d%≤≤‡‡µs¹« » Ë n�« ‡‡

ÆbOM)v. Áb¼UA. «— U¼X�UŠ

„U¹«dð

©n>«®©»®

©n>«®©»®



±±±

 t ) v?.U?~?M ¼ XÝ« d²NÐ t²³�«  A1 t?Ð X?³C�   A2d?ðX³¦. 

 tÐ X³C� XOÖ XÝ«  A2 qJý Æœuý p¹d% ≤≥‡‡µX�UŠ s¹« 

Æb¼œv. ÊUA� «—

 dÖ«  A2 t?Ð X³C�   A1 t?Ð X?³?C� XOÖ býUÐ dðX³¦.   A1

 qJý —œ Æœuýv. p¹d%≤¥‡‡µÆbOM)v. Áb¼UA. «— X�UŠ s¹« 

.

. V

I R

G
A2

A1

. V

I R

A2

A1

 qJý≤≥‡‡µ

 qJý≤¥‡‡µ

220V  

L

C1 0/1. F

100. H

Rp

500K.

R1

C2 Diac

G

A2

Triac

A1

1K.

0/1. F

 qJý≤µ‡‡µ

—uÞtÐ Ë È«tÐd{ ̈ v�UNÖU�  —u:tÐ ÊU¹dł ÊuÇ dL¹œ —œ

œuš ·«dÞ«tÐ X¹“«—UÄ ÈœU¹“ —«bI. ̈ œuýv. q:Ë Ë lD� Vðd.

 Ê“Uš ÆbM)v. gkÄ  C1 nKÝ Ë LË XÝ« X¹“«—UÄ ·cŠ È«dÐ 

ÆbMM)v. ÈdOÖuKł tJ³ý tÐ ôUÐ f�U)d" ÈU¼X¹“«—UÄ —u³Ž “«

dÝ Ëœ dŁR. ̨ U²�Ë t−O²�—œ Ë ‘dÐ Èt¹Ë«“ d².uOC�U²Ä dOOGð UÐ

 Ê“U?š ˛—Uý ˛U²�Ë v²�Ë Æœ«œ dOOGð Ê«uðv. «— —UÐ  C2ÈÁ“«b�«tÐ 

Ê“Uš sOMÇr¼ ªbM)v. q:Ë „U¹œ ¨bOÝ— „U¹œ XCJý ˛U²�Ë

q:Ë «— „U¹«dð Ë œuýv. v�Uš È«tÐd{  —u:tÐ XOÖ qš«œ —œ

UMOŽ qLŽ s¹« ÆbM)v.Î Æœuýv. —«dJð vHM. Ë X³¦. qJOÝrO� Ëœ —œ

 —u:tÐ «— ‘dÐ Èt¹Ë«“ bM¼«ukÐ dÖ« v²FM: e)«d. —œ

vJ¹d²J�« ÈU¼f�UÄ È—«b. ÈtKOÝËtÐ b¹UÐ bMM) ‰d²M) pOðU.uð«

f�UÄ œU−¹« —uEM.tÐ  UFD� s¹« “« vJ¹ ÆbM¹U/ œU−¹« d¹cÄ‰d²M)

 —u²C¹e�«dðUJTÆXÝ« 

±∞‡‡µ‰UÝ—uO&u¹ —uðu� —Ëœ ‰d²M� ‡‡

 qJý —«b. —œ≤∂‡‡µ‰UÝ—uO�u¹ —uðu. —Ëœ ÈÁbMM) ‰d²M) 

ÆbOM)v. Áb¼UA. „U¹«dð Ë „U¹œ UÐ «—

é�ô

‰œUF�

‰œUF�

.

. V

I R

G
A2

A1

. V

I R

A2

A1

π‡‡µdL¹œ —«b�  —u(tÐ „U¹«dð œdÐ—U� ‡‡

 qJý —œ≤µ‡‡µÊUA� v¹UMýË— ‰d²M) È«dÐ dL¹œ p¹ —«b. 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

M

220V~

R1

Rp

R2

C1
0/1. F

Diac
A2

Triac
G

A1

4/7K.

250K.

15K.

400V
C2

0/01. F
50V

C3

0/1. F
400V

R3

100.

Vm

 qJý≤∂‡‡µ

 Ê“U?š ˛—Uý UÐ  C2˛U?²?�Ë ÈÁ“«b?�« tÐ Ê¬ dÝ Ëœ ˛U²�Ë v²�Ë 

qš«œ —œ Ê“Uš sOMÇr¼ ªbM)v. q:Ë „U¹œ ̈ bOÝ— „U¹œ XCJý

q?:Ë „U?¹«d?ð Ë œu?ýv?. v?�U?š È«t?Ðd?{  —u?:tÐ „U¹«dð XOÖ

 dOOGð UÐ ÆbM)v.RptÇd¼ Æœ«œ dOOGð Ê«uðv. «— Ê“Uš ˛—Uý ÊU.“ 

˛U?²?�Ë ¨ÁœU?²?"« d?OšQð tÐ „U¹«dð q:Ë ÊU.“ œuý ˛—Uý dðd¹œ Ê“Uš

 X.ËUI. Æœuýv. r) —uðu. —Ëœ Ë r) —uðu. dÝ Ëœ —œ dŁR.  R3UÐ 

 Ê“Uš  C3ÆXÝ« tJ³ý tÐ Ábý œU−¹« ÈU¼X¹“«—UÄ ·cŠ —uEM.tÐ 



±±≤

±±‡‡µ —u²1¹e&«dð ‡‡UJT

UJT±

—œ ÆX??Ý« v??�U??B??ð«p?ð —u?²?C?¹e?�«d?ð Ÿu?� p?¹ 

 Ÿu� ¨‰U²C¹d) pÇu) ÈtFD� p¹ —u²C¹e�«dð s¹« ÊUL²šUÝP

 Ÿu� ‰U²C¹d) p¹ ÈË—N qJý® XÝ« Ábý qB². ≤∑‡‡µÆ©

 ÈU¼t¹UÄUJT åp¹ fOÐò   (B1) Ëœ fOÐ ̈  (B2)åd²O.«ò Ë 

(E) Æb?�—«œ ÂU� UJT ‰U?Bð« p¹ È«—«œ jI" P-NËœ ÆXÝ« 

ÆbM²C¼ X.ËUI. p¹ bM�U. r¼tÐX³C� Ëœ fOÐ Ë p¹ fOÐ Èt¹UÄ

 s?O?Ð X.ËUI.  B1 Ë   B2 tÐ «— rBB —«b?I?. ÆbM¼œv. ÊUA� rBB

 È«dÐUJT œËbŠ nK²k. ÈU¼¥ Uð r¼«uKO) ±∞ÆXÝ« r¼«uKO) 

 t?Ð X?³?C?� d²O.«  B1 Ë   B2q?J?ý —œ Æb?M )v?. q?L?Ž œu¹œ bM�U. 

≤π‡‡µ ‰œUF. —«b. UJTÆXÝ« Ábý rÝ— 

n

p

B2

B1

E

 qJý≤∑‡‡µ

 qJý≤∏‡‡µ

±‡‡ UJT - Uni Junction Transistor

d²O�« 

b&uOÄ q×�  P-n

Ëœ fOÐ 

p¹ fOÐ

rB2

rBB

rB1

B2

B1

E

 qJý≤π‡‡µ

B2

B1

E

rB

rBB

rB

2

1

B2

B1

E
. .Vpn

VEB
IE

. VBB

VBB

rB2

rB1

.

.

qJý≥∞‡‡µ

 qJý —œ≤∏‡‡µ È—UB²š« X.öŽ UJTÆXÝ« Ábý rÝ— 

±‡‡±±‡‡µ—U� “dÞ ‡‡ UJT∫ ˛U?²�Ë l³M. ÁUÖd¼ VBB

 qJý oÐUD. «—≥∞‡‡µ Èt¹UÄ Ëœ tÐ   B1 Ë   B2XKŽtÐ ̈ rOM) q:Ë 

® fOÐ Ëœ sOÐ œU¹“ X.ËUI.  B1 Uð   B2©ÁbOA) l³M. “« vL) ÊU¹dł 

 ˛U²�Ë l³M. sOMÇr¼ ªœuýv.VBB X.ËUI. Ëœ sOÐ   
rB2

 Ë   
rB1

 d?Ý Ëœ ˛U?²?�Ë X?"« Æœœd?Öv. ˛U²�Ë rOCIð  rB1
b?ðU?) ˛U²�Ë vMF¹ 

 œu¹œ E Ë ©d²O.«®  B1 ®ÈÁ—ULý fOÐ±∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

                                
Vr B1

. (
r B1

r B1
. r B2

)VBB

                                                   

  
. .

r B1

r B1
. r B2

  Vr B1
. . VBB
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≤‡‡±±‡‡µ‡‡ œdÐ—U� UJT>u�  —u(tÐ Ò—« t&«b&œ Ãu� bÒ∫f>UÄ Ë È«Á qJý —œ ≥±‡‡µ�u. —«b. Òb

 UÐ ©“UÝÊUÝu� U¹ —uðöOÝ«® Ãu.UJTÆXÝ« Ábý rÝ— 

 t?Ð X³C� d²O.« tÐ Ábý ‰ULŽ« ˛U²�Ë dÖ«  B1bÝdÐ ÈbŠtÐ 

œ—«œ ÂU� åd²O.«gð¬ò ˛U²�Ë t) ˛U²�Ë s¹«® bM) q:Ë d²O.« œu¹œ t)

 œu?¹œ q?:Ë ˛U?²?�Ë dÐ«dÐ. VBB .XÝ« © ‰U?²?C?¹d ) ÈU¼—UÐ ¨P

 ‰U?²?C¹d) ÈtIDM. œ—«ËN X?.ËU?I. Ë b�uýv. rBBX?ŽdÝ tÐ 

 l³M. “« Ë bÐU¹v. g¼U)VBBÆœuýv. ÁbOA) œU¹“ ÊU¹dł 

.

VBB

.

RP

R1

E

C

R3

B2

B1

R2

 qJý≥±‡‡µ

 Ê“UšC o¹dÞ “«   R1 Ë Rp ˛U²�Ë vMF¹ Ê“Uš dÝ Ëœ ˛U²�Ë Ë bM)v. ˛—Uý tÐ ŸËdý Eg¹«e"« Z¹—bðtÐ 

 d²O.« ̨ U²�Ë X�Ë d¼ ÆbÐU¹v.(E) b�«u²Ð t) bÝdÐ ÈbŠtÐ UJTX.ËUI. Ë bM)v. q:Ë d²O.« œu¹œ ̈ bM) ÈœU¼ «— 

  B2 t?Ð X³C�   B1 Ê“U?š ÆbÐU¹v. g¼U) C‰d?²?M ) È«d?Ð ÆœœdÖv. ˛—Uýœ XŽdÝtÐ p¹ fOÐ ‡‡ d²O.« o¹dÞ “« 

 X.ËUI. Ê“Uš ˛—Uýœ ÊU¹dł  R2 Ê“Uš ˛—Uýœ UÐ Æœ—«œ —«d� —«b. —œ C —œ d²O.« œu¹œ Ê¬ ˛U²�Ë g¼U) Ë UJT

Æœuýv. —«dJð vÄ—œvÄ Ê“Uš ˛—Uýœ Ë ˛—Uý qLŽ s¹« Æœuýv. lD�

�u. v²�ËÒ ©—uðöOÝ«® Ãu. bUJTnK²k. ÈU¼qJý U.« ̈ dÐ«dÐ f�U)d" UÐ Ãu. Ÿu� tÝ ̈ XÝ« —U) ‰UŠ —œ 

 qJý —œ ÆbM)v. œU−¹«≥≤‡‡µÆXÝ« Ábý rÝ— Ãu.tÝ s¹« 

œ«“¬ È
tF>UD

�
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 d²O.« Ãu. qJý(VE ) Ê“Uš ˛—Uýœ Ë ˛—Uý vM×M. C ÈU¼X.ËUI. o¹dÞ “« Ê“Uš ˛—Uý® XÝ«   R1Ë 

Rp X.ËUI. o¹dÞ “« Ê¬ ̨ —Uýœ Ë   R2XÝ« ( Èt¹UÄ ÈË— ̨ U²�Ë Æ  B1œËbŠ Ë eOÇU� —UOCÐ Ê“Uš ̨ —Uý ÂU~M¼ —œ 

 “« È—u³Ž ÊU¹dł «d¹“ ÁœuÐ dH:  R2 ÊU¹dł  Ê“Uš ˛—Uýœ ÂU~M¼tÐ U.«  ¨XÝ« eOÇU� —UOCÐ   R2Æœuýv. œU¹“ 

 ˛U²�Ë  B2 Êœd) qLŽ ÂU~M¼tÐ Ë XÝ« œU¹“ «b²Ð« —œ UJT Èt¹UÄ “« XÝ« ˛—Uýœ ‰UŠ —œ Ê“Uš t) v�U.“ Uð   B2

ÆbÐU¹v. g¹«e"« ˛U²�Ë s¹« ÊU¹dł lD� Ë Ê“Uš ˛—Uýœ UÐ ÆbÐU¹v. g¼U) Ê¬ ˛U²�Ë Ë b¹U/v. —u³Ž ÊU¹dł eO�

« Èt?�«b�œ Ãu. “«—
Ò

Æb?M?M?)v?. ÁœU?H?²?Ý« Êu¹e¹uKð U¹ ÛuJÝuKOÝ« dOE� v¹U¼ÁU~²Ýœ —œ ¨Ábý œU−¹« È«Á

Æb�dÐv. —U)tÐ „U¹«dð Ë —u²C¹dð dOE� Èd:UMŽ XOÖ p¹d% È«dÐ eO� «— ÁbýœU−¹« ÈU¼f�UÄ

∫œdÐ —U)tÐ «— d¹œUI. s¹« Ê«uðv. —«b. 7šUÝ È«dÐ

RP . 500K.     R1 . 1K.    C . 10nF X�Ë   VBB . 10

R2 . 100.      R3 . 1/ 5K.     UJT . 2N2646

t
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.

t

V B2

V B1

V E

t

 qJý≥≤‡‡µ



±±µ

±≤‡‡µ —u²1¹dð ‡‡PUT

PUT±

p?¹ ¨Èe?¹—t?.U?�d?Ð q?ÐU?� v?³?D�pð —u²C¹e�«dð U¹ 

Èt?¹ô —U?N?Ç “« Ê¬ v?K?š«œ ÊU?L?²šUÝ t) XÝ« t¹UÄtÝ —u²C¹dð

 Ÿu� ÈU¼ÈœU¼tLO� “« »ËUM².P Ë N·öšdÐ ÆXÝ« Ábý qOJAð 

 sOÐ t) vLÝ« tÐUAðPUT Ë UJTœułË ©v³D�pð —u²C¹e�«dð® 

ö?.U) —U) ÈÁuOý Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ ¨œ—«œ Î—œ Æb�—«œ vðËUH².

 q?Jý≥≥‡‡µ ÊU?L?²?šU?Ý » Ë n�« ‡‡PUTÊ¬ Èœu?¹œ ‰œU?F. Ë 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

 Èt¹ô —UNÇ È«—«œ tFD� s¹«PnPnt) XÝ« XOÖ p¹ Ë 

 Ÿu� Èt¹ô tÐn È—U?B²š« X.öŽ Æœ—«œ ‰UBð« v�UO. PUTË 

 qJý —œ Ê¬ ”U¹UÐ ‰u:«≥¥‡‡µÆœuýv. Áb¼UA. 

œu?ýv?. ◊U?³M²Ý« Ê¬ È—UB²š« X.öŽ “« t) t�uÖÊUL¼

 l?�«Ë —œ eO� tFD� s¹«SCRÕöD:« ÆXÝ« Èb�¬ XOÖ Ÿu� “« 

 È«dÐ Ë— s¹« “« åÈe¹—t.U�dÐòPUTpL)tÐ ÊuÇ œË—v. —U)tÐ 

 Ê¬ ”U?¹U?Ð ÈU ¼X.ËUI.  RB1
 Ë   RB2

 s?OMÇr¼ ¨VBBÊ«u?ðv. 

 Ÿu� s¹« p¹d% È«dÐ Æœd) ‰d²M) «— Ê¬SCR˛U²�Ë XOÖ tÐ b¹UÐ 

 œËbŠ vHM.∑[∞Æœd) ‰ULŽ« b�¬ tÐ X³C� X�Ë 

.

VAK

.

A G

K

RB2

RB1

.

VBB

.

.

VG

.

PUT

A

G

K

 qJý≥¥‡‡µ

È—UB²š« X�öŽ ‡‡ n>«

”U¹UÐ ‘Ë— ‡‡ »

PUT tÐ X³C� UJTb�« —U³Ž t) XÝ« vð«“UO².« È«—«œ 

∫“«

ÆXÝ« dðôUÐ ¨Ê¬ XCJý ˛U²�Ë ‡‡ n�«

ÆXÝ« sO¹UÄ ÈU¼˛U²�Ë —œ —U) tÐ —œU� ‡‡ »

ÆXÝ« ÈdðôUÐ ˛U²�Ë È«—«œ Ê¬ vłËdš ÈU¼f�UÄ ‡‡ Ã

ÆXÝ« Èe¹—t.U�dÐqÐU� Ê¬ p¹d% ˛U²�Ë ‡‡ œ

ÆXÝ« pÇu) Ê¬ vIOIŠ ÈÁ“«b�« Ë r) Ê¬ XLO� ‡‡ ‡¼

 ÈU¼œdÐ—U) tKLł “«PUT∫œd) Á—Uý« œ—«u. s¹« tÐ Ê«uðv. 

±¨—˛—Uý  «—«b. —œ U¼dL¹Uð XšUÝ ‡‡

≤ ˛U²�Ë ‰d²M) UÐ® b�u. ÊU.b�«— g¹«e"« ‡‡VBB©Æ

±‡‡±≤‡‡µ‡‡ œd Ð—U�  PUT∫s?¹« v?K?) Â«d?ÖU¹œ „uKÐ 

 qJý —œ r²COÝ≥µ‡‡µXŽdÝ r²COÝ s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

v?Þ t) bM)v. qLŽ È«t�uÖtÐ vMF¹ ªbM)v. ‰d²M) «— t�UI� —«u�

q?:«u?" —œ t?) v?.U?C?ł« “« s?O?F?. Èœ«bFð hkA. ÊU.“ p¹

jš ÈË— —œ ’Uš È«tDI� qÐUI. “« b�—«œ —«d� r¼ “« ÈËUC.U�

ÆbMM) —u³Ž bO�uð

±‡‡ PUT = Programmable Unijuntion Transistor

 qJý≥≥‡‡µ

©n>«®

©»®
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p
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.
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A
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G

G

A
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œ—«œ —«d� „d×². Èt�UI� ÈtLCð ÈË— t) vLCł ÁUÖd¼

Èt?F?ý« —u?³?Ž “« l?�U?. ¨Áœd?) —u?³?Ž È—u?� “U?Ý—U?Jý¬ qÐUI. “«

b?FÐ Æœ“«b�«v. Á—ULý p¹ v�U²O−¹œ ÈÁb�—ULý œuý e.d�ÊËœU.

—«b??. o?¹d?Þ “« Áb?ýl?L?ł ÈU?¼Á—U?L?ý s?¹« ’U?š ÊU?.“ b?. “«

v.UCł« œ«bFð tÇd¼ Æœuýv. q¹b³ð VÝUM. ̨ U²�Ë p¹ tÐ dÖqOK%

ÈÁbMM)fŠ ÈuKł “« t)
±

˛U²�Ë býUÐ dðgOÐ bMM)v. —u³Ž È—u� 

—u?ðu?. —Ëœ ‰d?²?M?) È«d?Ð —«b?. —œ ˛U?²?�Ë s?¹« ÆœuÐ b¼«uš dðôUÐ

—œ Æœu?ýv?. v?J?¹d?²J�« —uðu. XŽdÝ rOEMð YŽUÐ Ë t²"— —U)tÐ

 qJý≥∂‡‡µb?O?ýUÐ t²ý«œ tłuðÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� —«b. s¹« 

”U¹UÐ t)PUTÆœuý ÂU$« b�¬ U¹ XOÖ ÈË— b�«uðv. 

±‡‡ Sensor

 qJý≥∂‡‡µ

vłËdš —œ —UÐ

—«b� œdÐ 

œ—«œ —«dT 
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PUT

SCR

M
50K.

1/2K.

 XOÖ È«dÐ ÈdÖqOK% —«b. jÝuð v³C� ˛U²�Ë s¹«PUT

˛U²�Ë s¹« ÆœË—v. —U)tÐ XÝ« XŽdÝ ‰d²M) —«b. œdÐ ÈË— —œ t)

 XOÖ Uð œuýv. V³ÝPUTÃu. “« È«tDI� —œ Ë œuý p¹d% 

ac XOÖ ̨ U²�Ë t) vð—u: —œ ÆbM) X¹«b¼ PUT—u²C¹dð œuý œU¹“ 

—u?ðu?. t?Ð Èd?ðr )  —b� jÝu². —«bI.  Ë œuýv. sýË— dðd¹œ

 X?O?Ö ˛U?²?�Ë d?Ö« Æb¼œv?. g¼U) «— Ê¬ XŽdÝ Ë b¼œv.PUT

 bÐU¹ g¼U)SCRœuýv. YŽUÐ b�Ë— s¹« Æœuýv. sýË— dðœË“ 

q?J?ý Æœd) rOEMð Ê«u²Ð pOðU.uð« Èt�uÖtÐ «— —uðu. XŽdÝ Uð

≥∑‡?‡µ U??F??D??� Á«d??L? ¼t?Ð v?ÄU?Ç —«b?. œd?Ð “« X?Ý« Èd?¹u?B?ð 

ÆÊ¬ ÈË— ÈÁbýVB�
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A

AGK

50K.

2N
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 qJý≥µ‡‡µ

dÖqOK%—«b�

“U Ý —U?J?ý¬

e�dT ÊËœU�

l³M�      

  Èt¹cGðDC

—U� tFDT

t>UI& —«u&

ÁbM¼œ—UA²&«

ÊËœU� ÈtFý«

e�dT

‰d??²??M??� —«b??�

—uðu� XŽdÝ

—uðu� 
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±≥‡‡µ’Uš ÈU¼ÈœU¼tLO& œdÐ—U� t&u/ bMÇ ‡‡

p?O?�Ëd?²?J?�«® ’U?š ÈœU?¼tLO� tFD� bMÇ UÐ qB" s¹« —œ

 b??M??�U??. © —b?�SCR ªDIAC ªTRIAC ªUJT Ë PUTU??M?ý¬ 

“« p¹d¼ È«dÐ ÈœdÐ—U) t�u/ p¹ q�«bŠ XLC� d¼ —œ Ë b¹«Ábý

ÁœUH²Ý« ÈU¼tMO.“ UÐ d²AOÐ v¹UMý¬  XNłtÐ U.« ÆXÝ« Ábý ̀ ¹dAðU¼Ê¬

Æb�«Ábý vÝ—dÐ Ë v"dF. Èd~¹œ  ËUH². ÈU¼—«b.  UFD� s¹« “«

±‡‡±≥‡‡µ‡‡È—u??²??1??¹d??ð Ãu?� ÂU?9 “U?Ýu?Ýp?¹ 

∫“U??�p?ð—«b??. t??ÐU??A??. Ë È—U??) j??¹«d??ý ÊU??L?¼ U?Ð —«b?. s?¹« 

Ëœ q?J?O?Ýr?O?� d ¼ —œ v?M?F?¹ b?M )v. qLŽ Èœu¹œ È“UÝuÝp¹

t)  ËUHð s¹« UÐ ÆbM¼œv. ÂU$« «— ÊU¹dł X¹«b¼ qLŽ —u²C¹dð

ÊU?.d" —«b. p¹ o¹dÞ “« È—u²C¹dð È“UÝuÝp¹ ÈU¼—«b. —œ

q?L?Ž Ê«u?ðv?. U?¼—u?²C¹dð XOÖ tÐ ÊU.eL¼ ÈU¼f�UÄ ‰ULŽ« UÐ Ë

Ãu?. q?J?ý ÈË— d?Ð Ë œ«œ ÂU?$« Á«u?)œ ÈtE( —œ «— X¹«b¼

ÆXý«cÖ dŁ« vłËdš

 qJý —œ≥∏‡‡µdÝËœ ÊU¹dł Ë ̨ U²�Ë ÈU¼Ãu. qJý Ë —«b. 

® —UÐvL Ë iL© p¹d% ÈU¼ÊU¹dł ª(ig )d¼ “« È—u³Ž ÊU¹dł Ë 

® —u?²?C¹dð  i1 Uð   i4©X?O?:U?š U?Ð —UÐ ÊuÇ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

ÆbýUÐv. ÊUÐd{ ÊËbÐ —UÐ ÊU¹dł Ãu. qJý ¨XÝ« œU¹“ vHKÝ

VL

.

V mean

. .. t

i L

i 1 i 2,

i 3 i 4,

Vx VyV max

V max
1
2

V1 V2

.

VL

ig1, i g2

ig3, i g4

 qJý≥∏‡‡µ

—UÐ ˛U²>Ë

 tÐ X³1& —UÐ ÈôUÐ ̨ U²>ËN

 tÐ X³1& —UÐ sO¹UÄ ˛U²>ËN

XOÖ tÐ ÊU�d� ÈU¼f>UÄ

U¼—u²1¹dð ÊU¹dł

—UÐ ÊU¹dł

v1

v2

N vx vy

iS

vT1

i1 ig1

T1

iL

vL

i3 ig3

T3

i4

ig4

T4

i2

ig2

T2

—UÐ

©n>«®

«b¹bý—UÐÎvHKÝ 

©»®
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v?H?M?. X?L?C� h�Uš vL¼« —UÐ —œ t) XÝ« d)– tÐ Â“ô

®—U?Ð ˛U²�ËvL©®—U?Ð ÊU?¹d?ł Ãu. qJý Ë œuýv. ·cŠ I L©e?O� 

Æbý b¼«uš —UÐ ˛U²�Ë Ãu. qJý tÐUA.

≤‡‡±≥‡‡µ∫“U�tÝ È—u²1¹dð Ãu�rO& “UÝuÝp¹ ‡‡

ªXÝ« “U"pð Ãu.rO� “UÝuÝ p¹ bM�U. eO� —«b. s¹« —U) ‰u:«

—u²C¹dð d¼ XOÖ tÐ ÊU¹dł ÊœU²Ýd" UÐ —«b. s¹« —œ t)  ËUHð s¹« UÐ

qJý —œ t) t�uÖÊUL¼ Æœ«œ —«d� q:Ë XOF{Ë —œ «— Ê¬ Ê«uðv.

≥π‡‡µ d¼ —œ d~¹œ “U" Ëœ tÐ X³C� “U" d¼ œuýv. Áb¼UA. ±≤∞

“U?" Ê¬ d?O?C?. —œ t?) È—u?²?C¹dð ¨s¹«dÐUMÐ ªXÝ« dðX³¦. tł—œ

s?¹« —œ f?Ä ªX?Ý« d?ðX?³¦. bðU) tÐ X³C� Ê¬ b�¬ ¨œdOÖv. —«d�

U?ð œU?²Ýd" —u²C¹dð Ê¬ XOÖ tÐ «— vJ¹d% ÊU¹dł Ê«uðv. tK:U"

 qJý —œ Æb¼œ ÂU$« «— X¹«b¼ qLŽ≥π‡‡µÈU¼ÊU¹dł XOF{Ë 

 p?¹d%(ig ) —u?²?C?¹d?ð d ¼ “« È—u?³?Ž ÈU¼ÊU¹dł ®  i1 U?ð   i3©

 —U??Ð d?Ý Ëœ ÊU?¹d?ł Ë ˛U?²?�Ë®VL Ë IL© g?ð¬ Èt?¹Ë«“ —œ (. )

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

œu?ýv. ‰ULŽ« —u²C¹dð d¼ XOÖ tÐ ÊU¹dł t) vðUE( —œ

(ig ) —U?Ð ÊU¹dł dOC. (IL )œu?ýv. t²CÐ —u²C¹dð Ê¬ o¹dÞ “« 

 d¼ —UÐ ÊU¹dł Ãu. qJý fÄ±≤∞U¼—u²C¹dð “« vJ¹ lÐUð tł—œ 

XÝ«Æ

≥‡?‡±≥‡‡µ ÈU ¼—u?ðu?� —Ëœ ‰d?²?M� ‡‡dc∫q?Jý —œ 

¥∞‡‡µrOI²C. ÊU¹dł —uðu. Ê¬ —œ t) XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� È—«b. 

ÆXÝ« t²"dÖ—«d� —u²C¹dð UÐ ÈdÝ Èt�uÖtÐ

 ÈU¼X.ËUI. «— —u²C¹dð ÊU.d" —«b.  R1 ̈  R2ÈU¼œu¹œ Ë 

  D1 Ë   D2 X.ËUI. —«bI. dÖ« ‰U¦. È«dÐ ªbM¼œv. qOJAð   R2

 ¨Ábý r) —u²C¹dð XOÖ “« È—u³Ž ÊU¹dł rO¼œ g¹«e"« «—SCR

ÆbÐU¹v. g¼U) eO� —uðu. XŽdÝ ̈ t−O²�—œ Æœuýv. p¹d% dðd¹œ

 X.ËUI. —«bI. —œ dOOGð UÐ rO�«uðv. VOðdð s¹«tÐ fÄ  R2ÊU¹dł  ̈

—uðu. XŽdÝ —U) s¹« UÐ t) rO¼œ dOOGð «— —u²C¹dð XOÖ p¹d%

ÆbM)v. dOOGð eO�

v1 v2

v3

N

i1 ig1

T1

i2 ig2

T2

i3 ig3

T3

iL

vL

vT1

max

VL

V1

. .
V2

.
V3

V mean

. .. t

i L

i L

i 1

i 2

i 3

i g1

i g2

i g3

 qJý≥π‡‡µÈ—u²1¹dð Ãu�rO& ÈÁbý ‰d²M� ÂU9 “U�tÝ —«b� ‡‡ 

pÇu� gð¬ dOšQð Èt¹Ë«“ UÐ U¼Ãu� qJý ‡‡ »

«b¹bý—UÐÎ

vHKÝ

—UÐ

—UÐ ˛U²>Ë

ÊU?�d?� ÈU?¼f?>UÄ  

XOÖ tÐ

—UÐ ÊU¹dł 

U¼—u²1¹dð ÊU¹dł

 qJý¥∞‡‡µ

©XÝ« r� —uðu� Ê«uð®

M
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S1
R1
5/6K..  0/25W
 10K..  0/5W.

R2

1K.

D1

1N4003
 1N4004.

D2

1N4003
 1N4004.

SCR

2N3228
 2N3525.

RCA

2W

—«b� ‰UBð« ‡‡ n>« 
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 qJý —œ¥±‡‡µÈU¼—uðu. —Ëœ ÈÁbMM) ‰d²M) Ëœ d¹uBð 

dc) Ë (acÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

 qJý¥±‡‡µ

¥‡?‡±≥‡‡µ ∫v?J?O &Ëd?²?J?>« —u?²?�U²M� ‡‡ «—«b?. —œ

v³O)dð Ê«uðv. È“«u. n�Uk. —u²C¹dð Ëœ VO)dð “« vJO�Ëd²J�«

Æb�Ë—v. —U) tÐ È“U" ÈU¼—uðôuÖ— U¹ bOK)  —u:tÐ t) XšUÝ «—

U?ŠöD:«ÎÆb?M?¹u?Ö åv?J?O?�Ëd?²J�« ÈU¼—u²)U²M)ò  «—«b. s¹« tÐ 

vCOÞUMG.Ëd²J�« ÈU¼—u²)U²M) tÐ X³C� vJO�Ëd²J�« ÈU¼—u²)U²M)

∫bM²C¼ U¹«e. s¹« È«—«œ

ÆXÝ« ÁUðu) —UOCÐ U¼Ê¬ “« 7"dÖ »«uł ÊU.“ ‡‡ n�«

ÆœuýdH: Ê¬ —œ ÊU¹dł t) v�U.“ —œ —«b. rz«œ lD� ‡‡ »

Æb�—«b� œułË Ê¬ —œ ÈeK" ÈU¼X)U²M) ‡‡ Ã

ÆbM)v. —U) «b: Ë dÝvÐ r²COÝ s¹« ‡‡ œ

U?¹ p?Çu?) ÈU¼ —b� È«dÐ ÊU.d" ÊœU²Ýd" ÊUJ.« ‡‡ ‡¼

Æ©È—U)‘uł ÈU¼sOýU. bM�U.® œ—«œ œułË ¯—eÐ vKOš

 q?Jý¥≤‡‡µv?J?O?�Ëd?²?J?�« —u?²?)U²M) —«b. “« Èd¹uBð 

ÆXÝ«

 qJý¥≤‡‡µ

t

L1

N

VT2

t

D1

R S

D2

VRL

RL

T2 VT1

T1

t

©—UÐ®

 ÈU¼œu¹œ —«b. s¹« —œ  D1 Ë   D2Ë ÁbMM)uÝp¹ Ê«uMŽtÐ 

R—œ Æb�«Ábý ÁœdÐ —U)tÐ U¼—u²C¹dð XOÖ ÊU¹dł ‰d²M) —uEM.tÐ 

 X³¦. qJOÝrO�  D1 Ë   T1vHM. qJOÝrO� —œ Ë o"«u. ”U¹UÐ —œ 

  D2 Ë   T2ÈœU¼ È«dÐ ¨VOðdðs¹bÐ Æb�—«œ —«d� o"«u. ”U¹UÐ —œ 

 b??O?K ) X?Ý« v?"U ) —u?²?C?¹d?ð d ¼ Êb?ýS—œ Æœu??ý Áœ«œ —U?A?" 

“« Æb?OÝ— b¼«uš —UÐtÐ —u²C¹dð d¼ o¹dÞ “« ÊU¹dł ¨ —u:s¹«

«d¹“ ¨býU³� œułu. „U¹«dð t) œuýv. ÁœUH²Ý« v.U~M¼ —«b. s¹«

ÆXÝ« „U¹«dð bM�U. Ê¬ œdJKLŽ

µ‡‡±≥ ‡‡µ ‡‡ ∫Èd??ðU? Ð ˛—U??ý —u?ðôu?Ö—t??K??L?ł “« 

 —uNA. ÈU¼œdÐ—U)SCRÆXÝ« ÈdðUÐ ˛—Uý ÈU¼—uðôuÖ— —œ 

 qJý —œ È—«b. sOMÇ vK:« d:UMŽ Ë «eł«¥≥‡‡µÆœuýv. Áb¹œ 

220Vac

D1

D2

SCR1

GE
C20F

12V

R4

47. , 2W

R5

750.

D3

11V

.
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.

50. F
25V 1K.

R3

R1

SCR2
GE
C5U

1W
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»ËU?M?²?. ˛U?²�Ë «b²Ð« t) XÝ«  —u: s¹bÐ —«b. —U) “dÞ

 ÈU ¼œu?¹œ Èt?KOÝËtÐ  D1 Ë   D2 b?�¬ t?Ð Ë Ábý uÝ p¹   SCR1¨

 X?.ËU?I?. o?¹d?Þ “« sOMÇr¼  R1 œu?¹œ Ë   D3—u?²?C?¹d?ð XOÖ tÐ 

  SCR1 Êbý sýË— UÐ Æœuýv. ‰ULŽ« p¹d% —uEM.tÐ   SCR1

Èd?ðU?Ð r ) ˛U?²?�Ë ˛—Uý ŸËdý —œ Æbý b¼«uš “Už¬ ÈdðUÐ ˛—Uý

 X.ËUI. Ëœ sOÐ —œ pÇu) ̨ U²�Ë X"« p¹  —u:tÐ  R4 Ë   R5

”U¹UÐ —œ t) «— d�“ œu¹œ b�«uðv/ «b²Ð« ̨ U²�Ë s¹« Æœuýv. rOCIð

Æœd³Ð X¹«b¼ tÐ XÝ« ”uJF.

t?) b?Ý—v?. Èb?Št?Ð Èd?ðU?Ð ˛U²�Ë ¨˛—Uý qLŽ Èt.«œ« UÐ

 X.ËUI. dÝ Ëœ ˛U²�Ë  (VR)R5b�«uðv. t) bÝ—v. È«Á“«b�«tÐ 

 Ë d?�“ œu?¹œ  SCR2Ë d?�“ œu?¹œ Êb?ýÈœU ¼ U?Ð Æb?M ) s?ýË— «— 

 —u?²C¹dð ¨XOÖ tÐ ÊU¹dł ÊbOÝ—  SCR2o¹dÞ “« —«b. Ë sýË— 

 X.ËUI. Ëœ  R1 ¨  R2 Ë   SCR2˛U?²�Ë t−O²�—œ t) œuýv. t²CÐ 

X?�UŠs¹« —œ Æbý b¼«uš rOCIð U¼Ê¬ sOÐ “UÝuÝp¹ vłËdš

 X?.ËUI. dÝËœ ˛U²�Ë sOMÇr¼  R2 ® ÁdÖ  V2©X?CO� È«Á“«b�«tÐ 

 —u²C¹dð t)  SCR1 —«b. Ë—s¹« “« ªbM) sýË— «—   SCR1lD� 

Æœuýv. n�u². pOðU.uð«  —u:tÐ ˛—Uý qLŽ Ë œœdÖv.

∂‡‡±≥‡‡µÊU*«  —«dŠ Ètł—œ pOðU�uð« ‰d²M� ‡‡

∫vð—«dŠ qJý —œ ¥¥‡‡µÈtł—œ pOðU.uð« ÈÁbMM)‰d²M) —«b. 

 U?F?D?� “« v?J?¹ ÆX?Ý« Áb?ý Áœ«œ ÊU?A� vð—«dŠ ÊU*«  —«dŠ

 vHM. vð—«dŠ V¹d{ UÐ X.ËUI. —«b.(NTC)X.ËUI. s¹« ÆXÝ« 

 X.ËUI. Á«dL¼tÐ vð—«dŠ  R2—u²C¹e�«dð fOÐ ”U¹UÐ   Q1ÁbNŽtÐ «— 
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 qJý¥¥‡‡µ

vð—«dŠ XM*«

Ä —«b?. Èt?K?O?ÝËt?Ð ©d?N?ý ‚d?Ð® ÈœË—Ë »ËU?M?²?. ˛U?²�Ë Æœ—«œ
Ô

q?

 X?.ËU?I?. o?¹d?Þ “« Ë œuýv. uÝp¹ Ãu. ÂU9 “UÝuÝp¹  R1

ÈtKOÝËtÐ Ábý uÝp¹ Ãu. —«bI. ÆœœdÖv. ‰ULŽ« ‰d²M) —«b. tÐ

 ÈË— d?�“ œu¹œ≤∞ Æœu?ýv?. X?O³¦ð X�Ë   R2r?O?E?Mð È«t�uÖtÐ 

 t) œuýv.  Q1Áb?ý sOOFð q³� “« t) sOF.  —«dŠ Ètł—œ —œ 

 v²�Ë ÆœœdÖ lD�  Q1 Ê“Uš ̈ XÝ« lD�   C1ÆbM) ̨ —Uý b�«uðv/ 

 X?OÖ ¨t−O²�—œUJTË œuýv/ p¹d% UJTUÐ ÆœœdÖv. lD� 

 lD�UJTªbM) p¹d% «— „U¹«dð XOÖ Uð œuýv/ œU−¹« vC�UÄ 

U?Ð Æœu?Ð b?¼«u?š p?M?š vð—«dŠ XM*« Ë lD� „U¹«dð Ë—s¹« “«

 vð—«dŠ XM*« ÊœuÐ pMšNTCp¹œe� XM*« tÐ Ê¬ Èt�bÐ t) 

Êb?ýœU?¹“ Æœu?ýv?. œU?¹“ Ê¬ X?.ËU?I?. Ë œœd?Öv?. pMš XÝ«

 X.ËUI.NTC fOÐ  ‡‡ d²O.« ˛U²�Ë g¹«e"« V³Ý   Q1 ¨Ábý   Q1

 —u²JK) ÊU¹dł sOMÇr¼ ªœuýv. q:Ë  Q1 Ê“Uš   C1˛—Uý «— 

 X?O?Ö ¨Ê“U?š ˛—U?ý U?Ð ¨bM)v.UJT Ë œu?ýv?. p?¹d% UJT

bM)v. p¹d% «— „U¹«dð XOÖ Ábý œU−¹« f�UÄ ÆbM)v. q:Ë

Áœu/ —u³Ž ÊU¹dł XM*« “« t−O²�—œ Æœuýv. q:Ë „U¹«dð Ë

ÆbM)v. ÂdÖ «— Ê¬

X.ËUI. bM) “ËU& ÁbýsOOFð bŠ “« XM*«  —«dŠ ÁUÖd¼

NTC lD� V³Ý t) bÐU¹v. g¼U) —b�Ê¬   Q1Vłu. ̈ X¹UN� —œ Ë 

V³Ý Ë bM)v. lD� «— XM*« ÊU¹dł d.« s¹« ̈ œuýv. „U¹«dð lD�

Æœuýv. Ê¬ ÊbýpMš



±≤±

± ‡‡ÆbO¼œ `O{uð «— t¹ô—UNÇ œu¹œ —U) ”UÝ« Ë vKš«œ ÊUL²šUÝ

≤ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡SCRÆbOC¹uMÐ «—Ê¬ X¹«b¼ j¹«dý ¨Áœ«œ `O{uð «— 

≥ ‡‡ÆbO¼œ `O{uð «— —u²C¹dð g¹U.“¬ ‘Ë— —«b. rÝ— UÐ

¥ÆbO¼œ `O{uð «— Ê¬ —U) “dÞ ¨ÁœuL� rÝ— «— È—u²C¹dð ÊU¹dł ‰d²M) —«b. ‡‡

µ ‡‡  X.ËUI. gI�  R2 —u²C¹e�«dð Ë TrøXCOÇ pO�Ëd²J�« rAÇ —«b. —œ 

∂øXÝ« t�u~Ç Ê¬ ”U¹UÐ ÈÁu×� Ë XCOÇ å„U¹œò ‡‡

∑`?O?{u?ð «—Ê¬ —U ) “d?Þ ¨Áœd ) r?Ý— «— Ãu?.r?O� ‰UÝ—uO�Ë« —uðu. —Ëœ ÈÁbMM)‰d²M) —«b. ÈtAI� ‡‡

ÆbO¼œ

∏ÆbO¼œ Õdý ◊uÐd. ÈU¼—«b. rÝ— Á«dL¼tÐ «— „U¹«dð Êœd) sýË— ÈUNýË— ‡‡ 

π ‡‡ Ê“Uš gI�  C1 ¨  C2 Ë DIACøXCOÇ ©„U¹«dð œdÐ—U)® dL¹œ ÈtAI� —œ 

±∞ vKš«œ ÊUL²šUÝ ‡‡UJTÆbO¼œ `O{uð Ê¬ È—UB²š« X.öŽ rÝ— Á«dL¼ tÐ «— 

±± —u²C¹e�«dð ”U¹UÐ —«b. ‡‡UJTÆbO¼œ `O{uð «—Ê¬ —U) “dÞ ¨Áœd) rÝ— «— 

±≤ Èb�¬ XOÖ —u²C¹dð ‡‡(PUT)ÆbO¼œ `O{uð vKš«œ ÊUL²šUÝ dE� “« «— 

±≥ ÈU¹«e. ‡‡PUT tÐ X³C� UJTÆbOM) `¹dAð «— Ê¬ ÈU¼œdÐ—U) Ë b¹—ULýdÐ «— 

±¥¨ÁœuL� rÝ— d¹“  ôUŠ È«dÐ «— Ãu. ÂULð Ë Ãu.rO� ©È—u²C¹dð® Ábý‰d²M) “UÝuÝp¹ ÈU¼—«b. ‡‡

 gð¬ Èt¹Ë«“ È«dÐ «— —«b. vłËdš ˛U²�Ë Ãu. qJý    . . 30

ÆbOM) rÝ— 

“U"pð ‡‡ n�«“U"tÝ ‡‡ »

±µ œu¹œ gI� ‡‡  D1 —uðu. —Ëœ ‰d²M) —«b. —œ dcøXCOÇ 

±∂ÆbO¼œ aÝUÄ  ô«RÝ s¹« tÐ Ë bO¹UL� rÝ— «— vJO�Ëd²J�« —u²)U²M) —«b. ‡‡

—U) “dÞ ‡‡ n�«ÈœdÐ—U) ÈtMO.“ ‡‡ »Ë ÈœË—Ë ÈU?? ¼Ãu??. q??J??ý r??Ý— ‡??‡ Ã

vłËdš

±∑ œu¹œ gI� ¨ÈdðUÐ ˛—Uý —uðôuÖ— —«b. —œ ‡‡  D3 X.ËUI. Ë   R5 —u²C¹dð Ë   SCR2øXCOÇ 

±∏ q?J?ý v?ð—«d?Š ÊUL�« p¹  —«dŠ Ètł—œ pOðU.uð« ÈÁbMM)‰d²M) —«b. tAI� —œ ‡‡¥¥‡‡µg?I� ¨

 d:UMŽNTC ¨  Q1 ¨  Q2 ¨  D5 Ë   T1øXCOÇ 

g�dÄ
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cšP� Ë lÐUM�

± ‡‡ Electronic devices by: T.L.floyd(2000 ‡‡ ÈœöO.) ‡‡ (MCGraw-Hill)

≤ ¨pO�Ëd²J�« ‰u:«ÆbOFÝ ¨È“«dš ‡‡±≥∑∏ÆÊ«dNð vM" lL²−. Æ

≥Æ‘—ËdÄ Ë ‘“u.¬  —«“Ë Æv.uLŽ pO�Ëd²J�«ÆtK�« `²" ¨ÊU¹dE�ÆÂ«dNÐ ¨ZKš ‡‡

¥Æq¹dÝ ¨—bM� ‡‡±≥∑µÊUÝ«dš  «—UA²�« ÆvFOHý ¨vK{U"dO.¨œ«ó�ÈbL²F. Æv²FM: pO�Ëd²J�« Æ

µ Æv²FM: pO�Ëd²J�«ÆvKŽ¨v³KD. ‡‡ ±≥∂≥s" Ë g�«œ  «—UA²�« Æ

∂ÆœU²ý«¨vJCKA� ‡‡±≥∑∏ÊUÝ«dš  «—UA²�« ÆÆÆ Ë ÂU�bOáÝ  —b� d²)œ ÆpO�Ëd²J�«  «—«b. Ë  UFD� Æ

∑ ÆÂUOK¹Ë ¨“dJ¹Ë ‡‡±≥∑µÂU¼dÄ  «—UA²�« ÆUMOÝ ”bMN. Ë È—«u�« ”bMN. ÆvIDM. —«b. Æ


