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5-  اگر هنرجویی ضمن راه اندازی موتور  با کلید ستاره- مثلث، ترمینال های موتور را از قبل به صورت ستاره  
اتصال  دهد، چه خطری در آزمایش این مدار حین رفتن به حالت مثلث پیش خواهد آمد؟ 

6- اگر در شکل 7-3  کلید نشان داده شده بخواهد اتصال ستاره-مثلث را ایجاد نماید سیم هاي زیر کلید چگونه 
باید به ترمینال های موتور اتصال یابند.

شکل 3-7 
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گزارش کار عملی3

نام کار عملی: راه اندازی موتور الکتریکی سه فازبه صورت ستاره-مثلث  با کلید زبانه ای           تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

ف
دي

ر

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيله

ف
دي

ر

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيله

15

26

37

48

ف
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

نام ابزار

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه ي کار عملي
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عیب یابی: در آزمایش مدار ستاره مثلث در حالت ستاره گردش موتور عادی است اما زمانی که موتور به حالت 
مثلث می رود کار موتور با س��ر و صدا همراه اس��ت به نظر شما چه اش��تباهی در بستن مدار ستاره مثلث رخ داده 

است و چگونه عیب مورد نظر برطرف می شود؟

                   بيشتر بدانيم
انتخاب  فيوز

می خواهیم روش پیدا کردن فیوز مناس��ب راه اندازی موتور را از نمودار ش��کل 8-3 نش��ان دهیم. در این 
نمودار محور افقی، جریان مورد انتظار  و محور عمودی، زمان قطع فیوز اس��ت که  از میلی ثانیه تا ثانیه و در 
بالا برحس��ب دقیقه نشان داده شده اس��ت. با توجه به این جریان و  زمان قطع منحنی ای برای هر فیوز رسم 

شده است. 
 روش به دست آوردن فیوز از روی منحنی 

چنین است:
 اگر جریان نامی موتور را داش��ته باش��یم یا
ای��ن جری��ان را از ت��وان موت��ور به  دس��ت
آوری��م با توج��ه به ن��وع موتور ک��ه جریان
 7 ت��ا   4 بی��ن  ع��ددی  آن  ان��دازی  راه 
براب��ر جری��ان نام��ی خواه��د ب��ود جریان
راه ان��دازی را ب��ه دس��ت م��ی آوری��م این 
جری��ان فقط 2 تا 5 ثانی��ه ابتدای راه اندازی
 وج��ود دارد و با توجه ب��ه جریان راه اندازی
روی از  و  می کنی��م  انتخ��اب  را  فی��وزی   
 منحن��ی زمان قط��ع این فیوز را به دس��ت
 می آوری��م زم��ان قط��ع ب��ه  دس��ت آم��ده
 بای��د از زمان راه اندازی م��ورد نظر بیش تر
 باش��د اگ��ر زم��ان قط��ع کم ت��ر از زم��ان
 راه ان��دازی ب��ود فی��وزی با یک رن��ج بالاتر
 را انتخ��اب می کنیم و مرحله ب��الا را دوباره

 تکرار می کنیم تا زمان قطع به دس��ت آمده 
از زم��ان راه اندازی مورد نظر بیش تر باش��د.  

شکل 3-8 
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 پرسش های کار عملی4

1- س��رعت میدان گردان موتورهای چندفازه با فرکانس جریان . . . . . .  . . . . . . .نس��بت مس��تقیم و با تعداد جفت 
قطب های سیم بندی نسبت . . . . . .  . ..  .دارد. فرمول آن به صورت                              که . . . .  . تعداد دور موتور 

بر حسب . . . . . . . . . . . . .  . .وf . . . . . . برحسب. . . . . . . و تعداد  جفت قطب سیم بندی را با .. . . .. .. . . .نشان می دهند.
2- با توجه به  فرمول سرعت میدان گردان و فرکانس شبکه برق ایران 50Hz است ضمنا فقط جفت قطب های 
1و2 و3 و 4 و. . . . . را داریم. جدولی در زیر س��اخته ش��ده که س��رعت موتورها را در ش��بکه برق ایران نش��ان 

می دهد، آنرا تکمیل کنید.

P = سرعت سنکرونتعداد قطب

1
2
3
4

sn

با توجه به جدول حداکثر سرعت ممکن برای موتورهای سه فاز در شبکه 50Hz چقدر خواهد بود؟. . . . . . . . . . .. 

3- موتورهایی که به ازای هر سرعت یک سیم پیچ با تعداد قطب های مشخص در محیط استاتور قرار داده باشند 
و س��یم پیچ س��رهایی جداگانه روی تخته کلم داشته باشد را موتور چند س��رعته . . .  . . .  .. . . . . . گویند.در شکل 3-9 
تخته کلم این موتور نشان داده شده است در سرعت کم و زیاد اتصالات آن را به همراه برق رسانی و حروف گذاری 

تکمیل نمایید. 

شکل 3-9 

×
=
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4-در موتور دالاندر هم به روش . . . . . . . . . . . . .تغییر سرعت را ایجاد می کنند که برای تعداد قطب های بیش تر اتصال 
سیم پیچ های استاتور به  صورت . . . . . . . . .  . . . . . .و برای تعداد قطب کم تر سیم پیچ های استاتور به صورت ستاره خواهد 

بود بنابراین .. . . . . . . . . .  مربوط به اتصال مثلث و . . . . . . . . . . . . مربوط به اتصال ستاره دوبل می باشد. 
5-نس��بت س��رعت ها در موتورهای دالاندر. . . . . . . . . . .. . . .. . اس��ت یعنی موتورهای سه فاز دالاندر )8 و4قطب( و یا 

)12و6قطب( که در فرکانس 50 هرتز کار می کنند سرعت های . . . . .  . . . . .. . . . . . . و. . . . .  . . . . .. . . . . . . هستند.

6- اتصال موتور س��ه فاز دالاندر را در اس��تاندارد های جدید برای س��رعت های تند و کند در دو ش��کل مجزا با 
حروف گذاری و برق رسانی رسم کنید. 

شکل 3-10 

7- اتصال موتور س��ه فاز دالاندر را در اس��تاندارد های قدیم برای س��رعت های تند و کند در دو ش��کل مجزا با 
حروف گذاری و برق رسانی رسم کنید.

شکل 3-11 
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8- نقشه های شکل 12-3 را تکمیل کنید.

شکل 3-12 
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گزارش کار عملی4

نام کار عملی: راه اندازی موتور الکتریکی سه فاز دو سرعته دالاندر  با کلید زبانه ای           تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:

ف
دي

ر

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيله

ف
دي

ر

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيله

15

26

37

48

ف
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

نام ابزار

147

258

369
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نقشه ي کار عملي
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 پرسش های کار عملی5

1- موتورهای تکفاز از . . . . . . . . . . . س��یم پیچی تش��کیل ش��ده اس��ت که با هم حدود . . . . . . . .. . . . . . درجه اختلاف فاز 
دارند برای راه اندازی آن ها ابتدا هر دو سیم پیچ در مدار قرار می گیرد و پس از آن که سرعت موتور به . . . . . . . . . سرعت 

نامی رسید سیم پیچ . . . . . . . . . . از مدار خارج می شود. 
2-نقشه های مربوط به کلیدهای زبانه ای را در شکل 13-3 تکمیل کنید.

شکل 3-13 



61

3- نقش��ه ی مربوط به کنتور س��ه فاز س��ه سیمه را در ش��کل 14-3 تکمیل کنید  و نام هر مدار را  در زیر آن 
بنویسید. 

شکل 3-14 
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گزارش کار عملی5

نام کار عملی: راه اندازی موتورتک فاز آسنکرون  با کلید زبانه ای                              تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

ف
دي

ر

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيله

ف
دي

ر

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيله

15

26

37

48

ف
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

نام ابزار

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه ي کار عملي



64

         لغات فني فصل

Stator Resistance StartingRotary Switches

Voltmeter Selector SwitchDirect-on-line(DOL) starting

Two-Speed MotorDela Star Starting

معنای لغات تخصصی زیر را بیابید:

            يادداشت

............................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................................................................



فصل چهارم

راه    اندازي موتورهاي الکتریکي با 

کلیدهاي مغناطیسي)کنتاکتور(
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 پرسش های کار عملی1

1- کنتاکتور مانند اکثر رله ها با اس��تفاده از خاصیت   .  .  .  .  .  .  .کار می کند . و یک مدار  با جریان و ولتاژ  بالاتر 
به  نام . . . . . . . . را توسط  مدار یک مدار با جریان و ولتاژ پایین تر به نام مدار .  .  .  .  .  کنترل می کند. 

2- مزایای کنتاکتور نسبت به کلید دستی را فهرست نمایید؟

3- طرز کار کنتاکتور AC در زیر بیان شده است جاهای خالی را پر کنید.
- در کنتاکتور AC برای جلوگیری از لرزش  حاصل از . . . . . . .  از یک . . . . . . . . . . . . . استفاده می شود. 

- نیروی کششی مغناطیسی متناسب با . . . . . . . . . . . . . جریان عبوری و در نتیجه متناسب با . . . . . . . . . . . . . . است.
- اگر رابطه جریان لحظه ای به صورت . . . . . . . . . . . . . . . باشد، مقدار نیروی  کششی مغناطیسی برابر . . . . . . . . خواهد 

شد.
- یعن��ی فرکان��س نی��روی کشش��ی . . . . . . . . . . .برابر فرکانس ش��بکه خواهد ش��د و مقدار نیرو ی کشش��ی . . . . . . . 

خواهدبود. 
- نوس��انات حاصل را می توان به وس��یله ی یک حلقه بسته که در سطح قطب جاسازی می شود به حدود . . . . . تا 

. . . . . کاهش داد.

- به این ترتیب لرزش از بین خواهد رفت. عمل حلقه مانند سیم پیچ . . . . . . . . . . . . .که در حالت . . . . . . قرار گرفته 
است.

- فوران فرعی حاصل از حلقه با فوران اصلی . . . . . . . .دارد یعنی زمانی که نیروی کش��ش فوران اصلی صفر اس��ت 
نیروی کششی فوران فرعی . . . . . . . . خواهد بود. 

4- دو نیرو در شکل 1-4 رسم شده، حاصل جمع دو نیرو را در سمت راست آن ترسیم کنید. این نیروی کششی 
که به هسته متحرک اثر می کند در هر لحظه باید از نیروی مقاومت . . . . . بیش تر باشد.  

شکل 4-1
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5- ساختمان ظاهری کنتاکتور: 
شامل  کنتاکت های. . . . . . و  . . . . . .و ترمینال های . . . .  می باشد.

 الف(کنتاکت ه��ای قدرت: س��ه ورودی و س��ه خروجی را ایج��اد می کنند و مانند یک کلید س��ه فاز برق را به 
موتور )مصرف کننده ( می رس��انند ش��ماره ترمینال ها برای هر  کنتاکت قدرت با ش��ماره ) . . . و. . .  .( ) . . . . . و . . . . .(

 ) . . . . .و . . . . . (  مشخص می شود.
آن ه��ا سیم کش��ی  قال��ب  در  و  می ش��ود  اس��تفاده  فرم��ان  م��دار  در  ک��ه   کمک��ی  ب(کنتاکت ه��ای   
 می ت��وان تن��وع طراح��ی در مدارات را ایج��اد نمود ترمینال های هر کنتاکت با دو رقم مش��خص می ش��وند رقم 
اول)دهگان( ردیف کنتاکت را مش��خص می کند و رقم دوم )یکان( باز یا بس��ته بودن آن را یعنی عدد  . . . .  .و . . .   
 ب��رای ب��از ب��ودن کنتاک��ت و ع��دد  . . . .  . و. . . . . .  . .  ب��رای بس��ته بودن آن ه��ر دو پایه یک کنتاکت را می س��ازد 
 .  .  . و.   ) )22و21  ی��ا  )12و11(  بس��ته  کنتاکت ه��ای   .  . و.  )23و24(  ی��ا  )13و14(  کنتاکت ه��ای  مانن��د 
220Vج(تغذیه : تغذیه بوبین کنتاکتور می باشد که با حروف . . . .  . . و . . . .  . . .  . مشخص می شود و معمولا با ولتاژ
یا24V کار می کند با برق دادن به بوبین کنتاکت های فرمان و قدرت کنتاکتور عمل کرده از حالت باز به بس��ته 

و یا به عکس تغییر حالت می دهند.
6- در ش��کل 2-4 یک کنتاکتور با ترمینال های آن مش��خص ش��ده ترمینال های آن را با توجه به مطالب بالا 

مشخص کنید.

شکل4-2

7- معرفی رله اضافه بار)بی متال( : 
  همان گون��ه ک��ه فی��وز برای جلوگی��ری از . . . . . . . .. . . در مدار اس��تفاده می ش��ود بی متال نیز ب��رای جلوگیری 
از . . . . . . . . . . . در مدارهای راه اندازی اس��تفاده می ش��ود.بعد از کنتاکتور ترمینال های قدرت بی متال برق دار ش��ده  
و جری��ان خروجی از بی متال برق را به موتور می رس��انند ع��لاوه بر این بی متال کنتاکت های فرمان  نیز دارد که 
در مدار فرمان بعد از فیوز مدار فرمان قرار می گیرند ش��ماره این ترمینال ها در مدار فرمان . . . . .و . . . . . . می باش��د.

شکل4-3
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8- نام و طرز کار مدار شکل 4-4 را بنویسید.

شکل 4-4
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9- نقشه های مربوط به راه اندازی موتور الکتریکی سه فاز به صورت دایم را تکمیل کنید.

شکل4-5
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گزارش کار عملی1
نام کار عملی: راه اندازی موتورالکتریکی سه فاز به صورت دایم کار                                                  تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

طرز کار مدار را بنویسید:

ف
دي

ر

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيله

ف
دي

ر

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيله

15

26

37

48

ف
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

نام ابزار

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه ي کار عملي
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10- راه اندازی موتور سه فاز 
از یک محل دایم:

الف - قبل از بستن مدار نقشه 
مونتاژ را تکمیل کنید.

ب - طرز کار مدار را بنویسید.

شکل 4-6
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11- نقشه های مربوط به مدار راه اندازی فقط با دو دست )پرس( وراه اندازی از دومحل را تکمیل کنید 

شکل4-8شکل4-7
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 پرسش های کار عملی2

1- مشخصات برچسب کنتاکتورهای شکل های 9-4 و 10-4  را  در کنار  پیکان های نشان داده شده  یادداشت 
کنید.

شکل4-9

برچسب کنتاکتور 1 12LC D− 11

شکل4-10
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2- شس��تي ی��ا کنتاکت��ي ک��ه در حال��ت ع��ادي. . . .. . .  بوده  و ب��ا عمل کردن  ی��ا فش��ردن . . . . . . . .مي ش��ود را 
Normally Open(NO(گویند. 

3- شس��تي ی��ا کنتاکت��ي ک��ه در حال��ت ع��ادي . . . . .  . . . .بوده و با عم��ل کردن یا فش��ردن . . . . . . . . .مي ش��ود را
Normally Close(NC( گویند.

4-  شکل 11-4 اتصال بی متال . . . .  .  . . . . و . . . .  . . . . . را  نشان می دهند. 

شکل4-11

5- در صورت��ي ک��ه بي متال در مس��یر فازي قرار گیرد به ج��اي تنظیم روي مقدار جریان  نام��ي روي . .  .. . . .  . . 
نامي جریان تنظیم مي ش��ود  این مطلب زمانی اتفاق می افتد که موتور مطابق ش��کل 12-4  مثلث بسته شود چرا 

که جریان فاز. .  . . . . .  .جریان خط می باشد. 

شکل4-12
6- برچسب بی متالی در شکل 13-4 آورده شده، چه مشخصاتی از این برچسب می توانید استخراج  کنید؟

شکل4-13
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7- در شکل 14-4 نمای روبروی یک بی متال نشان داده شده است، دکمه های موجود برروی آن چه کاربردی 
دارند؟

شکل4-14
8- نقشه های مربوط به مدار  راه اندازي موتور سه فاز به صورت لحظه اي- دایم  را تکمیل کنید.

شکل4-15
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گزارش کار عملی2
نام کار عملی: راه اندازی موتور سه فاز به صورت لحظه ای  _  دایم کار                                                                       تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

طرز کار مدار را بنویسید:

ف
دي

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيلهر

ف
دي

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيلهر

15

26

37

48

ف
دي

نام ابزارر

ف
دي

نام ابزارر

ف
دي

نام ابزارر

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه ي کار عملي
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9- راه ان��دازی موتور س��ه فاز 
لحظه ای- دایم:

الف( قبل از بس��تن مدار نقشه 
مونتاژ را تکمیل کنید.

ب( طرز کار مدار را بنویسید.

شکل4-16
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10- مدار راه اندازی لحظه ای و دایم کار، کنترل از دو محل را که درش��کل 17-4  نش��ان داده ش��ده تکمیل 
کنید.

شکل4-17
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11- نوع دیگری از مدار  راه اندازی موتور س��ه فاز، کنترل از دو محل را که در ش��کل 18-4 نش��ان داده ش��ده  
است،  تکمیل کنید.

شکل4-18
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 پرسش های کار عملی3

1- شکل 19-4 چه وسیله ای را مشخص می کند جای خالی توضیحات در مورد این وسیله را پر کنید. 

این وس��یله از یک قس��مت حرارتی برای جلوگیری از . . . . . . . . . . . . . .   و یک قس��مت مغناطیس��ی برای جلوگیری
. . . . . . .  . . . .  .تش��کیل ش��ده اس��ت. این کلید پشتیبان کنتاکتور بوده به همین خاطر . . . . .  . . .  . .در مدار قرار می گیرد.

این وس��یله در مدار می تواند جایگزین . . . . . . .  . و . . . . .  . . در مدار قدرت ش��ود .در این صورت کنتاکت . . . .  . .  . . این 
کلید  در مدار فرمان  قرار می گیرد.  

2- در قدی��م فی��وز مینیات��وری تندکار که برای مصارف . . . . .  . . . . اس��تفاده می ش��د را با علام��ت . . . .  . . .  . . و فیوز 
مینیات��وری کن��د کار ک��ه برای مصارف . . .  . . .  . . . اس��تفاده می ش��د را با علامت . . .  . . . نش��ان می دادند. امروزه فیوز 

مینیاتوری تند کار را با حرف . . .  . . .  . . . و فیوز مینیاتوری کندکار را با حرف  . . .  . . .  . . . نشان می دهند. 
3- برای کنترل سطح آب یا مایعات داخل مخازن  از کلید . . .  . . .  . . . استفاده می شود علامت این وسیله را 
در زیر رس��م کنید و برای کنترل س��طح گاز داخل مخازن و کمپرس��ورها و تنظیم فشار لوله ها از کلید . . .  . . .  . 

. . استفاده می شود علامت آن را رسم کنید.

شکل4-19

4- در صورتی که در کلید ش��ناور س��یم رنگ آبی  کنتاکت 
بس��ته  و کنتاکت مش��ترک آن با رنگ س��یاه و  کنتاکت باز با 
سیم رنگ قهوه ای مشخص شده باشد برای آن که بتوانیم مدار 
راه اندازی موتور سه فاز دایم کار را به صورت دستی و با فلوتر 
س��ویچ بس��ازیم  س��یم ها به کدام محل ها باید وصل شوند؟)از 

شکل 20-4 کمک بگیرید(. اشکال چنین        

شکل4-20
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5- نقشه های مربوط به مدار  راه اندازي دو موتور الکتریکي به صورت یکي پس از دیگري را تکمیل کنید.

شکل4-21
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گزارش کار عملی3
نام کار عملی:راه اندازی  موتورهای الکتریکی به صورت  یکی پس از دیگری                                 تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

طرز کار مدار را بنویسید:

ف
دي

ر

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيله

ف
دي

ر

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيله

15

26

37

48

ف
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

فنام ابزار
دي

ر

نام ابزار

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه ي کار عملي
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6- هنرجویی تصور می کند مدار یکی پس از دیگری  به صورت شکل  22-4 می باشد چه اشکالاتی بر این  مدار 
وارد است؟

شکل4-22

اشتباه متداول: در مدار یکی پس از دیگری معمولا اشتباهی که  پیش می آید، این است که هنرجو در نقشه ی 
کتاب از همان کنتاکت خود نگهدار 13-14 که برای کنتاکتور اول استفاده کرده، برای وابسته شدن کنتاکتور دو 

استفاده می کند در این صورت با زدن شستی I چه اتفاقی برای مدار می افتد؟ 
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شکل4-23

7- مدار یکی پس از دیگری:
الف- قبل از بس��تن مدار نقش��ه 

مونتاژ را تکمیل کنید.
ب- طرز کار مدار را بنویسید.
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7- در شکل 24-4 نقشه های مربوط به مدار یکی به جای دیگری را با توجه به طرز کار آن  تکمیل کنید. 
طرز کار : در این مدار یکی به جای دیگری  با وارد شدن کنتاکتور دوم،  این کنتاکتور، کنتاکتور  اول را از مدار خارج 

می کند.

شکل4-24
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8- در ش��کل 25-4 نقش��ه های مربوط به مدار یکی به جای دیگری نوع دوم را تکمیل کنید. )در این مدار  قبل 
از وارد شدن کنتاکتور دوم کنتاکتور اول از مدار خارج می شود.(

شکل4-25

9- چه لزومي دارد که کنتاکتور کمکي در مدار وجود داشته باشد؟

طرز کار مدار:
1 -کنتاکتور K2M نتواند قبل از کنتاکتور K1M روشن شود.

2-با زدن شستی II  قبل از وصل کنتاکتور K  M کنتاکتور K  M از مدار خارج شود.
31-با وصل کنتاکتور K2M دیگر K  M نتواند روشن شود. 

1 2
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 فیوز مینیاتوری از دو قس��مت مغناطیس��ی برای جلوگیری از اتصال کوتاه )جریان زیاد زمان س��ریع (و قسمت 
حرارتی برای اضافه بار )افزایش تدریجی جریان(تش��كیل ش��ده است. فیوز مینیاتوری از نظر زمان عملكرد در دو 
نوع  تندکار )B( برای مصارف روشنایی و فیوز کند کار)C( ساخته مي شوند در شكل های 26-4 تا 27-4  منحنی 
محدود عملكرد فیوز مینیاتوری کندکار و تندکار نش��ان داده ش��ده است که هر دو قسمت حرارتی و مغناطیسی 

دارند. 
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شکل4-26

شکل4-27
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شکل4-28

در شکل 28-4 دو منحنی را در یک شکل 
برای مقایسه کنار هم قرار داده است.
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 پرسش های کار عملی4

1- ش��کل های 29-4 و 30-4 نمودار زمانی کار دو تایمر را نش��ان می دهد  نام هر کدام را در زیر آن مش��خص 
کرده و اتفاقی که با تغذیه  تایمر و عملکرد کنتاکت آن می افتد را توضیح دهید. 

شکل4-29

شکل4-30

2- شکل زیر علامت دو تایمر را مشخص می کند نام آن ها را  در زیر شکل نوشته و ترمینال های آن ها را حروف 
و شماره گذاری کنید.

شکل4-31 شکل4-32

................................................................................................................................................. .................................................................................................................................................
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3- طرز کار مدار شکل های 33-4 و 34-4 را بنویسید.

شکل4-33

شکل4-34
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4- طرز کار مدار شکل های 35-4 و 36-4 را بنویسید.

شکل4-35شکل4-36
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4- طرز کار مدار شکل  های 37-4 و 38-4 را بنویسید.

شکل4-37 شکل4-38
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ساخت شستی دوبل با شستی های دوخانه

خانه ه��ای محل فش��ردن شس��تی به هم��راه محل 
قرارگیری آنها باچرخش قابل جدا ش��دن است پس از 

آن که این کار را انجام دادید،

شکل4-39

مطابق ش��کل40-4یک شس��تی دیگر را در دس��ت 
بگیرید و شس��تی قبل را به پشت آن با عمل چرخاندن 

جا بزنید.
حال یک شس��تی دوبل س��اخته خواهد ش��د )شکل 

.)4-40

شکل4-40

ترمینال های یک س��مت شستی که توسط یک خانه 
فشرده می شوند یک شستی دوبل و ترمینال های سمت 

خانه دیگر هم شستی دوبل دیگری خواهند بود. 

شکل4-41

در مدار ش��کل 38-4 شستی دوبل با دو کنتاکت باز 
را در نقش��ه به کار بردیم راه ساخت چنین شستی نیز 
به همین روش ممکن خواهد بود باید توجه داش��ت که 
قبل از چرخش برای جا زدن به وضعیت کنتاکت ها که 

در زیر هم قرار می گیرند باید توجه کرد.   

شکل4-42
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گزارش کار عملی4
نام کار عملی: راه اندازی موتورهای الکتریکی به صورت زمانی)اتوماتیک(                                                                           تاریخ انجام کار عملي:    /     /   13  

شرح کار:

عیوب احتمالی در کار:

طرز کار مدار را بنویسید:

ف
دي

تعداد/مقدارمشخصات فنينام وسيلهر

ف
دي

تعداد / مقدارمشخصات فنينام وسيلهر

15

26

37

48

ف
دي

نام ابزارر

ف
دي

نام ابزارر

ف
دي

نام ابزارر

147

258

369

لیست وسایل مورد نیاز:

لیست ابزار مورد نیاز:
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نقشه  ي كار عملي
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 پرسش های کار عملی5

1- برای آن كه مدار شکل 43-4 مدار فرمان چپگرد 
راستگرد باشد چه ضعف هایی دارد؟

................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

شکل4-43

2- برای آن كه مدار شکل 44-4 مدار فرمان چپگرد 
راستگرد باشد چه ضعف هایی دارد؟

................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

شکل4-44
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3- طرز کار مدار شکل 45-4 را شرح دهید.
 K   M برای سمت راستگرد و کنتاکتور K  M کنتاکتور
برای سمت چپگرد اس��ت. اگر هم زمان دو شستی را برای 

روشن شدن فشار دهیم موتور کدام سمت می چرخد؟

12

............................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................

شکل4-45

4- طرز کار مدار شکل  46-4 را شرح دهید؟
 موت��ور در کدام حالت کاری باش��د، نمی ت��وان آن را به 

0سمت مخالف بدون زدن شستی  تغییر جهت داد.چرا؟
............................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................................

شکل4-46


