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در بخش اول، آموزش رسم فني به روش دستي و با ابزار 
مكانيكي ارايه گرديد. در اين بخش به آموزش ترسيم نقشه ها 

به وسيلة نرم افزار اتوكد (Auto CAD) مي پردازيم.
(Auto CAD) نرم افزار اتوكد

تاريخچه 
ــي در عرصة  ــه نرم افزارهاي قديم ــزار از جمل ــن نرم اف اي
نقشه كشي است. در سال 1981م  نسخه اي از نرم افزار براساس 
طرحي از Mike riddle با عنوان «Micro CAD» براي 
ــته شد. توليد اين نرم افزار باعث گرديد تا يك  ابر رايانه ها نوش
گروه شانزده نفره، شركت اتودسك (Auto desk) را تأسيس 
ــخة اتوكد را در سال 1982 به بازار  كنند. اين گروه اولين نس
ــد. از جمله مهم ترين ويژگي اين نرم افزار قابليت  عرضه كردن
 (Personal computer) ــخصي نصب روي رايانه هاي ش
بود. چرا كه نرم افزارهاي CAD موجود تا آن زمان فقط قابل 
ــن رايانه ها صرفاً در  ــب روي رايانه هاي بزرگ بودند و اي نص
شركت هاي بزرگ يافت مي شدند. اين نرم افزار ها چون توسط 
شركت «Auto desk» به بازار عرضه شد در بين كاربران با 
عنوان اتوكد (Auto CAD) شناخته شده است. از آن زمان 
تاكنون سيرتحولي اين نرم افزار، به منزلة نرم افزار كلاسيك و 

قابل اعتماد، ادامه دارد.

قابليت هاي نرم افزار اتوكد
نرم افزار اتوكد جزء  نرم افزارهاي طراحي و ترسيمي است. 
ــاختمان و ... به كار  ــه هاي صنعتي، س ــيم نقش كه جهت ترس

مي رود. سه واژة CAD نشانة اختصاري كلمات زير است:
Computer Aided Dra�ing ، به معناي نقشه كشي 

به كمك رايانه.
ــي  ــا نرم افزار براي نقشه كش ــر چه تنه ــن نرم افزار، اگ اي
ــيم  ــه به قدرت و قابليت هاي آن در ترس ــت، ولي با توج نيس
نقشه هاي دوبعدي و سه بعدي، در ميان كاربران بسيار مقبول 

و پرطرف دار است.
ــيم نقشه هاي دوبعدي و به  نرم افزار اتوكد، ابتدا براي ترس
ــد. ولي با توجه به سير  ــه بعدي استفاده مي ش طور محدود س
ــه هاي سه بعدي به  ــيم نقش تحولي آن، امروزه علاوه بر ترس
طور دقيق و با سرعت بالا، مي توان آن را براي تهية مدل هاي 

سه  بعدي در برنامه هاي گرافيكي نيز مورد استفاده قرار داد.
Auto CAD Electrical 2008 نصب نرم افزار

براي نصب نرم افزار، ابتدا لوح فشرده (CD) را داخل درايو 
ــه ترتيب راهنما انجام  ــرار دهيد و مراحل را ب RomـCD ق

دهيد. پس از نصب، لازم است نرم افزار فعال شود. براي فعال 
كردن نرم افزار مراحل زير را انجام دهيد:

هدف های رفتاریهدف ها 
پس از پايان اين فصل از هنرجو انتظار می رود:

1ــ ســـير تحولی نرم افزار اتوكـــد (Auto CAD) را 
بيان كند.

2ــ اتوكد الكتريكال را روی رايانه خود نصب كند.

3ــ محيط نرم افزار اتوكد الكتريكال را توضيح دهد.

4ــ روش های اجرايی دستور را شرح دهد.

5ــ سيستم های مختصاتی را توضيح دهد.
6ــ روش وارد كردن مختصات در اتوكد را شرح دهد.

7ــ مختصات نقـــاط دل خواه را در خط فرمان وارد 
كند.
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1 ـ  نرم افزار را اجرا كنيد.
 Activate   the   product ـ از پنجره هاي باز شده گزينة  2

را انتخاب كنيد و سپس روي گزينه next كليك كنيد.

شكل 1ـ6

شكل 2ـ6

3ـ از پنجرة باز شده گزينة get on activation code را انتخاب كنيد.
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ــركت، به  ــس از گرفتن Activation code از ش 4ـ پ
پنجره قبلي برگرديد.

5 ـ گزينة Enter an activation را انتخاب كنيد.
6 ـ پس از وارد كردن كد در قسمت مخصوص روي گزينة 
ــزار، بدون محدوديت زماني، در  ــك نماييد تا نرم اف next كلي

ــازي را انجام ندهيد  ــما قرار گيرد. اگر عمل فعال س اختيار ش

ــتيد گزينة Run را انتخاب نماييد، البته اين گزينه  مجبور هس
پس از مدتي غيرفعال مي شود.

محيط گرافيكي نرم افزار
ــاي گرافيكي داراي  ــاير نرم افزاره ــن نرم افزار مانند س اي
قسمت هاي مختلفي است، كه با توجه به شكل زير به معرفي 

آن مي پردازيم.

شكل 3ـ6

ــتفاده در  ــتورات مورد اس ــوي كركره اي : تمام دس 1ـ من
ــزار را در خود جاي داده اند. با كليك كردن ماوس روي  نرم اف

هر قسمت مي توان دستورات موجود را مشاهده نمود.
ــتند كه در آن ها دستورات به  2ـ  نوار ابزار: نوارهايي هس

صورت نماد (Icon) قرار دارند.
3ـ محيط ترسيمي: محل ترسيم نقشه و شكل هاي مورد 

نظر است.
ــمت  ــان (command line): در اين قس ــط فرم 4ـ خ

ــت و اجرا نمود. با ورود  ــتورهاي موردنظر را نوش مي توان دس
هردستور پيغام هايي در خط فرمان ظاهر مي شود.

ــريع در  5ـ نوار وضعيت: از اين نوار براي ايجاد تغييرات س
تنظيمات اتوكد استفاده مي شود.

روش هاي اجراي دستور 
دستورها به سه روش قابل اجرا هستند:

ــرف اختصاري  ــان: يعني نام يا ح ــق خط فرم 1ـ از طري
دستور را در خط فرمان درج مي كنيم و با فشردن كليد دستور 
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ــش دادن يا ندادن يك نوار اجرا خواهد شد. ــه قرار دهيم. براي نماي در صفح
ــمت خالي جايگاه نوار ابزار راست كليك  ابزار مي توانيد در قس
ــپس ماوس را روي  ــت كوچك بازمي شود، س كنيد، يك ليس
ــت نوارهاي ابزار  ــد. در اين صورت ليس ــرار دهي ACAD ق

ظاهر مي شود (شكل  6  ـ6). شكل 4ـ6

توجه داشته باشيم در هنگام نوشتن دستور از به كار بردن 
ــن نرم افزار اين كليد  ــود، زيرا در اي كليد space خودداري ش

حكم كليد Enter را دارد. 
2ـ منوهاي كركره اي: هر دستوري را كه مي خواهيم اجرا 

ــاوس از منوي موردنظر انتخاب مي كنيم . به  كنيم آن را با م
محض انتخاب، اين دستور اجرا مي شود. 

شكل 5 ـ6

ــتور به  ــزار (toolbars) هر دس ــتفاده از نوار اب 3ـ با اس
صورت يك نماد (Icon) است. براي اجراي دستور، ماوس را 
ــتور قرار مي دهيم و سپس كليك  روي نماد مربوط به هر دس

مي كنيم. دستور اجرا خواهد شد.
ــده و در نوار ابزارهاي جداگانه  ــته بندي ش ــتورها دس دس
ــوار ابزارهاي مورد نياز را  ــرار گرفته اند. در نتيجه مي توان ن ق

شكل 6  ـ6

سپس روي نوار ابزار دل خواه كليك نماييد تا روي صفحه 
ــيلة ماوس به محل دل خواه  ــود. و سپس آن را به وس ظاهر ش

منتقل نماييد.
نكته: چنانچه هيچ نوارابزاري روشن نبود مي توانيد در خط 

ــپس كليد ↵ را  ــارت toolbar را درج كنيد. س ــان عب فرم
ــار دهيد. در اين مرحله نام يكي از نوارهاي ابزار را وارد و  فش
سپس گزينة show را انتخاب كنيد. در اين صورت، نوار ابزار 

انتخاب شده نمايش داده خواهد شد.
دستگاه هاي مختصاتي 

اساس ترسيم در نرم افزار اتوكد «مختصات نقطه» است. 
مختصات مورد استفاده در اتوكد دو نوع اند:

مختصات دكارتي و مختصات قطبي 
دستگاه مختصاتي دكارتي 

ــتگاه صفحه داراي دو محور طول (x) و عرض  در اين دس
 (z) ــه محور طول و عرض و ارتفاع ــت، كه در فضا س (y) اس
 A(x,y) ــورت ــاي دوبعدي به ص ــي نقطه در فض دارد. معرف

صورت مي گيرد (شكل 7ـ6).
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دستگاه مختصاتي قطبي 

ــور به نام محور  ــتگاه داراي يك مركز و يك مح اين دس
ــتگاه با فاصله از  ــت. مختصات هر نقطه در اين دس قطب اس
مركز و قطب (r) و زاويه راستاي نقطه تا مركز قطب با محور 
قطب (α) محاسبه مي شود، يعني مختصات هر نقطه به صورت 
ــت (شكل 5  ـ6). به طور مثال نقطة B، كه در شكل  (r,α) اس

ــده، فاصله آن تا مركز قطب 30 ميلي متر  8  ـ6 نمايش داده ش
ــت. لذا  ــتاي نقطه  تا مركز قطب نيز 45 درجه اس و زاوية راس
مختصات اين نقطه به صورت (ْ 45 و 30)B معرفي مي شود.

طريقة وارد كردن مختصات

وارد كردن مختصات در اتوكد به دو صورت مطلق ونسبي 
امكان پذير است.

ــبت به مبدأ  مطلـق : در اين حالت مختصات هرنقطه نس
ــود و براي وارد كردن مختصات،  ــبه مي ش مختصات محاس
ــدا مقدار طول (x) و بعد كليد ( و ) ، كه همان كليد « و»  ابت
فارسي است، سپس مقدار عرض (y) را از طريق صفحه كليد 

وارد مي كنيم.
نسـبي : در اين حالت مختصات هر نقطه نسبت به نقطة 

قبلي محاسبه مي شود (شكل 9ـ6). به طور مثال فاصلة طولي 
نقطة B تا نقطة A به صورت xB و فاصلة عرضي نقطة B تا 

نقطة A به صورت yB در نظر گرفته مي شود.

شكل 7ـ6

شكل 8  ـ6

شكل 9ـ6

ــن روش همانند روش  ــراي وارد كردن مختصات در اي ب
مطلق عمل مي كنيم، فقط با اين تفاوت كه قبل از وارد كردن 
ــوار وضعيت، گزينة  ــت @ را درج و يا از ن ــات، علام مختص

Dynamic input را فعال مي نماييم.
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ارزش يـابي پايان فصـل

1ـ روش هاي اجراي دستور را نام ببريد.
2ـ براي نمايش يك نوار ابزار چه مراحلي بايد انجام شود؟

3ـ انواع مختصات در اتوكد را نام ببريد.
4ـ دستگاه مختصات دكارتي را شرح دهيد.
5  ـ دستگاه مختصاتي قطبي را شرح دهيد.

6  ـ روش هاي واردكردن مختصات را توضيح دهيد.


