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 ـ 3 ــ دو نمونه وات متر شکل 3 ـ

الکترونىک  در  مى باشد.  وات  الکترىکى  توان  واحد 
در  و   ) 1

1000
W( مىلى وات  مانند  کوچک تر  واحد هاى  از 

 )1000W( الکتروتکنىک از واحدهاى بزرگ تر آن مانند کىلووات
و مگا  وات ) W 1،000،000( استفاده مى شود. 

دستگاهى که توان را اندازه مى گىرد وات متر نام دارد. 
شکل 3 ــ3 دو نمونه وات متر را نشان مى دهد. 

علامت فنى وات متر در مدارها به صورتى است که در شکل 
4 ــ3 نشان داده شده است. 

W

 ـ  3 ــ علامت فنى وات متر شکل 4 ـ

باشند   DC دو  هر  آن،  جرىان  و  بار  سر  دو  ولتاژِ  چنانچه 
کمىت  دو  اىن  حاصل ضرب  نشان دهندهٔ  وات متر  عقربهٔ  انحراف 
است، و اگر ولتاژ و جرىان سىنوسى باشند اىن انحراف حاصل ضرب 

دو کمىت مؤثر ولتاژ و جریان سینوسی را نشان مى دهد.
جرىان  نىز  و  بار  سر  دو  ولتاژ  باىد  وات متر  هر  به  بنابراىن 
دو  منظور روى وات متر  به همىن  نمود.  اعمال  را  مصرف کننده 
ترمىنال، هر دو به نام I، که جرىان مصرف کننده را با آن سرى مى کنند 
و دو ترمىنال دىگر هر دو به نام u، )با V هم نشان داده مى شود(  
که ولتاژ دو سر مصرف کننده را )به صورت موازى( به آن اعمال 
مى نماىند وجود دارد. شکل 5 ــ3 نحوهٔ ارتباط ىک وات متر به 

شبکهٔ برق شهر و مصرف کننده را نشان مى دهد. 

 ـ  3 ــ نحوۀ اتصال ىک وات متر به شبکۀ برق شهر و مصرف کننده شکل 5 ـ

شبکه  مصرف کننده

24+−
48 120 240

480

V

U* *
I

WAT  ETER

250

200
150100

50

0

T  T ME

1100

P

N

روى اکثر وات مترها سلکتورى )کلىد ولت متر( وجود دارد 
که با توجه به ولتاژ مصرف کننده ها تنظىم مى گردد. مثلاً در شکل 
  3 رنج ولتاژ اىن کلىد به صورت 24 ، 48 ، 120 ، 240 و 480  5 ـ
ولت مى باشد. روى برخى از وات مترها سلکتور جرىان نىز وجود 
دارد که هنگام کار، با توجه به جرىان مصرف کننده، باىد روى عدد 
مناسبى قرار گىرد؛ امّا امروزه تعداد زىادى از وات متر ها فاقد کلىد 

جرىان بوده و معمولاً داراى جرىان نامى 5 آمپر مى باشند.
هر وات متر در هر رنج ولتاژ معمولاً داراى ىک مقدار ماکزىممِ 
ولتاژ نىز مى باشد، مثلاً در رنج 480 ولت، ممکن است وات متر بتواند 
تا 750 ولت را نىز تحمل نماىد. به اىن مقدار ولتاژ، مقدار ماکزىمم 
مقدار  رنج  هر  براى  متر  وات  هر  کاتالوگ  در  مى گوىند.  مجاز 
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نىز قىد شده است و همىن طور براى هر رنج جرىان،  ماکزىمم آن 
که  وات مترهاىى  در  مى شود.  گرفته  درنظر  ماکزىمم  مقدار  ىک 
فقط داراى ىک رنج جرىان )5A( مى باشند مقدار ماکزىمم جرىان 

معمولاً 7 آمپر است.
مدرج  صفحهٔ  روى  از  مصرف کننده  توان  خواندن  براى 
باىد  ابتدا  در  استفاده مى شود.  ثابت سنجش  از ضرىب  وات متر، 
ببىنىم هر قسمت درجه بندى، چند وات را نشان مى دهد. براى اىن 
کار رنج ولتاژ ولت متر را در عدد رنج جرىان وات متر )در صورت 
نداشتن رنج جرىان همان 5A را در نظر مى گىرىم( ضرب مى کنىم. 
عددى که به دست مى آىد نشان دهندهٔ حداکثر توانى است که در 
انحراف کامل حاصل مى شود. حال اگر اىن عدد را بر  تعداد کل 
تقسىمات وات متر تقسىم نماىىم، مقدار توان را به   ازاى انحراف هر 
قسمت ىافته اىم که به آن ضرىب ثابت سنجش مى گوىند. در روى 
صفحهٔ مدرج اکثر وات مترها ضرىب ثابت سنجش به ازاى هر ولتاژ 
نوشته شده است. بنابراىن مى توان با توجه به انحراف عقربه مقدار 

توان مصرف کننده را به صورت رابطهٔ زىر بدست آورد:
مقدار توانى که وات متر نشان مى دهد برابر است با:

تعداد قسمت هاى منحرف شدهٔ عقربه * ضرىب ثابت سنجش
       ) 9ــ3(

مثال: در ىک وات متر کل صفحه به 120 قسمت تقسىم 
شده است و کلىد ولت متر روى 480 ولت قرار دارد. اگر جرىان 
نامى روى عدد 5A باشد و عقربه 38/5 قسمت منحرف شده باشد 

وات متر چه توانى را نشان مى دهد:
P  480 * 5  2400W                         :حل

C ضرىب ثابت سنجش W= =2400
20

120
           

مقدار توانى که وات متر نشان مى دهد برابر است با:
P  38/5 * 20  770W	                                                                                                                                  

اگر هنگام اتصال وات متر به شبکه و مصرف کننده ، ولتاژ 
خط و ىا جرىان مصرف کننده مشخص نباشد باىد رنج ولتاژ را در 
تنظىم  قابل  جرىان  رنج  چنانچه  و  داد،  قرار  مقدار خود  حداکثر 
باشد باىد حداکثر رنج را براى آن در نظر گرفت تا آسىبى به وات متر 

وارد نىاىد.

 ـ3 ـ اندازه گىرى مقدار انرژى   2
در  توان  حاصل ضرب  از  است  عبارت  الکترىکى  انرژى 

زمان ىعنى:
W  P.t                                      )310 ــ(

در رابطهٔ فوق  P توان الکترىکى بر حسب وات، t زمان بر حسب 
ثانىه، W مقدار انرژى بر حسب وات ــ ثانىه ىا ژول مى باشد. 

 P( در عمل از واحدهاى بزرگ ترى مانند کىلووات ساعت
 P( و ىا مگا وات ساعت )بر حسب ساعت t برحسب کىلووات و 

برحسب مگاوات و t بر حسب ساعت( نىز استفاده مى کنند. 
ىک  توسط  شده  مصرف  انرژى  مقدار  اندازه گىرى  براى 
با  زىرا  دارىم،  شمارنده  ىک  به  احتىاج  الکترىکى،  مصرف کنندهٔ 

توجه به رابطهٔ 
W  P.t                                                 

مقدار W نسبت به زمان دائماً در حال زىاد شدن است. کار اىن 
شمارنده شمارش و نماىش مقدار انرژى مصرف شده از ىک لحظهٔ 

به خصوص تا زمان حال مى باشد. 
اگر بتوانىم ىک محور و ىا ىک صفحهٔ دوار داشته باشىم به 
طورى که سرعت آن متناسب با توان باشد، تعداد دورهاىى که اىن 
محور ىا صفحهٔ دوار در ىک فاصلهٔ زمانى مى زند متناسب با کل 
انرژى مصرف شده در آن مدت مى باشد که اىن دستگاه خود نمونه اى 

از ىک شمارشگر است. 
دستگاه  الکترىکى،  انرژى  اندازه گىرى  وسىلهٔ  معمول ترىن 
کىلو وات ساعت متر ىا کنتور مى باشد. شکل 6 ــ3 نماى ظاهرى 
و داخلى ىک نمونه کنتور تک فاز را که در منازل براى اندازه گىرى 

انرژى مصرف شده به کار مى رود نشان مى دهد.

 ـ  3 ــ ىک نمونه کنتور تک فاز شکل 6   ـ






