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vA�rOÝ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÈœU¼

U?¼ÈœU?¼ n?K?²??� Ÿ«u�« “« vJ¹d²J�« ÈU¼—«b� —œ ÊuÇ

« t � X?Ý« Â“ô œuýv� ÁœUH²Ý«Óv?J?¹d?²?J�«  UBA� Ë ‰UJý

Æb¹dOÖ«d/ Ë bOÝUMAÐ «— U¼Ê¬ s¹dð‰Ë«b²�

p?¹ v?J?¹e?O?/ ÈÁ“«b?�« Ë X?�ËUI� —«bI� Èt8¹UI� È«dÐ

È«dÐÆbýUÐ XÝœ —œ Èœ—«b�U²Ý« bŠ«Ë b¹UÐ d~¹œ ÈœU¼ UÐ ÈœU¼

bŠ«Ë ¨d²� ¨Ê¬ ‰uÞ È«dÐ Ë d²�vKO� ¨rOÝ p¹ dD? ÈdOÖÁ“«b�«

ÆXÝ« v³ÝUM�

“« Ë X?Ý« l?Ðd� d²�vKO� tÐ U¼rOÝ lDI� `DÝ œ—«b�U²Ý«

ö¦� Æœuýv� ÁœUH²Ý« —«œg�Ë— ÈU¼rOÝ È—«cÖÁ—ULý È«dÐ Ê¬Î

r?O?Ý l?D?I?� `?DÝ t� XÝ« Ê¬ vMF� tÐ rO� Ë p¹ ÈÁ—ULý rOÝ

±[µÆXÝ« lÐd� d²�vKO� 

“« lÐd� d²�vKO� V8Š d‡Ð ̈ È«Ád¹«œ ÈU‡¼rOÝ lDI� ̀ DÝ

 Èt?DÐ«—
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4
 ¨‚u?/ ‰u?‡?�d?‡/ —œ t‡� b¹¬v� XÝœ tÐ A

 Ë lDI� `DÝDÆXÝ« Ê¬ ÈœU¼ dD? 

 dÐ«dÐ ÈdD? È«—«œ vLOÝ dÖ«±[≥∏≤`DÝ býUÐ d²�vKO� 

 Ê¬ lDI�±[µÆXÝ« lÐd� d²�vKO� 

±‡‡¥U¼rOÝ ÊUL²šUÝ 

ÈœU¼ Æb�«Ábý qOJAð o¹UŽ Ë ÈœU¼ XL8? Ëœ “« U¼rOÝ

U?�u?LŽ U¼rOÝÎq?O?�œ t?Ð ¨f?� “« v?�Ë ÆX?Ý« v�uOMO�u�¬ U¹ v8� 

d?ðg?O?Ð © «e?K?/ d?~?¹œ t?Ð X?³8�® d²NÐ X¹«b¼ Ë r� r−Š 7ý«œ

«— Ê¬ t� XÝ« vJO²ÝöÄ Èœ«u� “« U¼rOÝ o¹UŽ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

ÆbMM�v� g�Ë— ÈœU¼ ÈË— È«t¹ô  —u\ tÐ

≤‡‡¥U¼rOÝ Ÿ«u�« 

ôuLF�ÎU¼rOÝ Ë U¼qÐU� œdÐ—U� Ÿu� Ë o¹UŽ Ë ÈœU¼ fMł 

t?²?ýu?� U ¼Ê¬ v?ł—U?š g�Ë— ÈË— t � ¨v?B?A� ·ËdŠ UÐ «—

œuš ’Uš vMF� ·dŠ d¼ t� È—uÞtÐ ÆbM¼œv� ÊUA� ¨b�uýv�

 ‰Ëb?ł —œ Æœ—«œ «—±‡‡¥·Ëd?Š s?¹« “« Èœ«b?F?ð Ÿö?Þ« XNł 

ÆXÝ« Áb�¬

¥
U¼ Ê¬  ôUBð« Ë U¼ rOÝ

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫qB/ s¹« ÊU¹UÄ “« bFÐ t� œË—v� —UE²�« ułdM¼ “«

±Æœd³Ð ÂU� œdÐ—U� Ë fMł dE� “« «— U¼rOÝ Ÿ«u�« ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ «— U¼rOÝ “« p¹ d¼ œdÐ—U� ‡‡

≥ÆbM� »U²�« «— “UO� œ—u� rOÝ ¨U¼rOÝ ‰Ë«bł “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡

¥Æb¼œ ÂU$« «— U¼rOÝ tÐ Êœ«œ Âd/ Ë Êœd� v�«RÝ ¨Êœd� X) ¨Êb¹dÐ ‡‡

µÆb¼œ ÂU$« «— U¼rOÝ dÝ  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡



≥∞

·dB� œ—«u�tB$A� ·ËdŠ

ÊUL²šUÝ vA�rOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ ‘Ë— UÐ ô pð rOÝNYA

ÊUL²šUÝ vA�rOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ÊUA/« rOÝNYAF

ÊUL²šUÝ vA�rOÝ È«dÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ ’uB� rOÝNSYA

XÐuÞ— qÐUI� —œ ÂËUI� rOÝNYM

v~�Uš Â“«u� Ë v¹UMýË— È«dÐ ’uB� pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ rOÝNYZ

U¼⁄«dÇ Ë d²Ýu� ·dB� È«dÐ rOÝNYFA

©ôËœ® v¹UMýË— ·dB� È«dÐ È«t²ý— Ëœ rOÝNYFAZ

Èd³š Ë t*UJ� rOÝY

‰UO8�«u� rOÝT

 ‰Ëbł±‡‡¥

 ‰Ëbł —œ±‡?‡¥v?\u?B?š tÐ ÂuNH� ·ËdŠ “« p¹ d¼ 

ö¦� Æœ—«œÎ N œ—«b�U²Ý« o³Þ t� XÝ« v8� rOÝ X�öŽ VDE

 ÆbýUÐ Ábý t²šUÝ ÊU*¬Y® —Ëœu?ðËdÄ o¹UŽ vMF� tÐ P.V.Cd¼ ©

 ÆX?Ý« t?²ý—S Ë Z ¨’u?B??� ÈU?¼r?O?Ý X?�öŽ FX?�ö?Ž 

 ¨Âd?� ÈU ¼rOÝA Ë U ¼t?�u?� q?š«œ vA�rOÝ È«dÐ MÂu?N?H� tÐ 

ÆXÝ« XÐuÞ— qÐUI� —œ ÂËUI� ÈU¼rOÝ

œ—u??� v?A?�r?O?Ý —œ t � U?¼r?O?Ý “« Ÿu?� b?M?Ç ¨t?�«œ« —œ

‰Ë«b?ł Ë ÁœU?H?²?Ý« œ—«u?� Á«d?L ¼ t?Ð ¨b?�—«œ Èd?ðgOÐ ÈÁœUH²Ý«

b�uýv� v/dF� ¨U¼Ê¬  UBA�Æ

® rOÝ ‡‡ p¹NYA©

∫ ·dB� œ—u� p?Aš ÈU¼q×� —œ X�dŠ ÊËbÐ VB�

ÆÈœôu/ Ë vÝ ÈË vÄ Èt�u� qš«œ —œ Ë

 ∫d�cðÆX8O� “U−� êÖ d¹“ —œ rOÝ Ÿu� s¹« ÈÁœUH²Ý«

∫ÊUL²šUÝÈU¼@�— tÐ pO²ÝöÄ g�Ë— UÐ Âd� v8� rOÝ 

¨ÁUOÝ ¨œ—“ ¨e³ÝuN? Ë vÐ¬ ÆXÝ« È«Á

® rOÝ ‡‡ËœNYAF©

∫·d B� œ—u� p?A?š ÈU¼q×� —œ X�dŠ ÊËbÐ VB�

ÆÈœôu/ U¹ vÝ ÈË vÄ Èt�u� qš«œ

 ∫d�cðÆX8O� “U−� êÖ d¹“ —œ rOÝ Ÿu� s¹« ÈÁœUH²Ý«

∫ÊUL²šUÝUÐ Ábý ÁbOÐUð r¼ tÐ v8� rOÝ „“U� ÈU¼t²ý— 

gHMÐ Ë e³Ý ̈ vÐ¬ ̈ ÁUOÝ ̈ œ—“ ̈ e³Ý ÈU¼@�— tÐ pO²ÝöÄ g�Ë—

ÆXÝ«

± ·ËdŠ UÐ býUÐ t²ý«œ œ—“ Ë e³Ý k/U×� ¨rOÝ tŽuL−� s¹« dÖ« ‡‡NYM -J X�öŽ UÐ býUÐ k/U×� rOÝ b?U/ dÖ« Ë NYM-OÆœuýv� hA� 

rOÝ ‡‡ tÝ
±

® NYM©

∫·dB� œ—u� »uÞd� U¹ pAš ÈU¼q×� —œ XÐUŁ VB�

ö¦�® ÆÁdI� ÈË— U¹ t�u� UÐ U¹ t�u� ÊËbÐ êÖ d¹“ U¹Î©d�u� 

∫ÊUL²šUÝt�¨vÝ ÈË vÄ o¹UŽ UÐ ô p¹ v8� ÈU¼rOÝ 

ÆXÝ« Ábý vÝ ÈË vÄ g�Ë— ·ö� p¹ r¼ UÐ Ê¬ Èt�u/ bMÇ

ÈU¼rOÝ g�Ë— @�— Ë bOHÝ U¹ Èd²8�Uš U¹ ÁUOÝ ·ö� @�—

OÝ qš«œË È«ÁuN? ¨ÁUÆXÝ« vÐ¬ 

® rOÝ ‡‡ —UNÇNYFA©

∫·dB� œ—u� Ë vÝ ÈË vÄ Èt�u� qš«œ —œ XÐUŁ VB�

Æ©œuýv/ ÁœUH²Ý« qLŠ qÐU?  ÈUOý« È«dÐ® Èœôu/

ÝUš²?LUÊ∫ ÝO?r¼‡U?È �U“„ �8v? Ð‡t ¼r? ð‡UÐO?bÁ Ð‡U? �u«œ

ÄvËÈ Ýv ŽU¹o ýbÁ «ÝX Ë Ðt —�@¼UÈ Ý³e Ë “—œ ̈ÝOUÁ ̈¬Ðv¨

?NuÁ«È¨ “—œ¨ Ý³e¨ ÐMHg Ë ÝHOb Ëłuœ œ«—œÆ

® rOÝ ‡‡ ZMÄNYFAZ©

∫·d B� œ—u� «d?Ð XÐUŁ VB�È«d?Ð® v¹UMýË— ·dB� È

Æ©X8O� “U−� qLŠ qÐU? q¹UÝË

∫ÊU?L²šUÝÁb?O?ÐU?ð r¼ tÐ t� s¹« “« fÄ ¨v8� „“U� rOÝ 

M?Ðo?¹U?Ž r?¼ U?Ð È“«u?‡?� —u?Þt‡Ð ¨být?Ð r?O?Ý s?¹«Æb?�u?ýv� Èb

ÆXÝ« È«ÁuN? Ë bOHÝ ¨ÁUOÝ ÈU¼@�—

® rOÝ ‡‡ gýY©

�u?—œ �B?d?·∫ �B?V? ŁU?ÐX? œ— œ«šq? �u�t?È Äv?ËÈÝv? Ë

/uôœÈÐd«È�Bd· “�@ «š³U—¨ðKHs Ë ÝU¹d œÝ²~UÁ¼UÈ Žö�Xœ¼MbÁÆ
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ساختمان: سىم هاى روکش شده با مواد  پى  وى  سى   و  دو ىا 
سه و ىا چهار رشته ى به هم تابىده و تک رشته. اغلب تک   رشته ها 
در رنگ هـاى استاندارد  و در کـلاف هــاى صدمترى، در بـازار 

موجود است. 
 ـ کابل کواکسىال هفت ـ

مـورد مصرف : براى سىم هـاى آنتن تلـوىزىون و رابط 
دستگاه هاى صوتى و تصوىرى.

ساختمان: ىک کابل دو سىمه است که از ىک رشته سىم 
داخلى )در مرکز کابل( با عاىق مخصوص )معمولاً پى وى سى( و 
بر روى عاىق سىم مرکزى( درست  )بافته شده  ىک سىم خارجى 
شده است. بدىن ترتىب سىم داخل در مقابل پارازىت هاى خارجى 
محافظت مى شود. سىم داخلى به عنوان سىم اصلى و سىم خـارجى 

معمولاً به بدنه ى دستگاه مورد نظر وصل مى شود )شکل 1 ــ4(.

 ـ 4      انتخاب سىم 3 ـ
براى انتخاب سىم باىد مقدار جرىان عبورى از سىم را در 

شکل 1 ــ4  شماى ظاهرى نمونه هاىى از کابل کواکسىال

جدول 2    ــ4حداکثر جرىان مجاز سىم هاى استاندارد شده مسى 

نظر گرفت و براى تعىىن سطح مقطع سىم با توجه به محل عبور 
سىم و مقدار جرىان، سىم را انتخاب کرد. جدول 2ــ4 حداکثر 

جرىان مجاز سىم هاى مسى را نشان مى دهد.

 10   6   4  0/75
 15   10   6  1
 20   15   10  1/5
 25   20   15  2/5
 35   25   20  4
 50   35   25  6
 60   50   35  10
 80   60   50  16

 100   80   60  25
 125   100   80  35
 160   125   100  50
 200   160 ـــ    70
 225   200 ـــ    95
 260   225 ـــ    120
 300   260 ـــ    150
 350   300 ـــ    185
 430   350 ـــ    240
 500   430 ـــ    300

شدت جرىان مجاز سىم برحسب آمپر

       سىم هاى با عاىق تا                     کابل هاى  روکار        سىم هاى هواىى
 مقطع سىم به

  
  حداکثر3 سىم در هر لوله 

مىلى مترمربع
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¥‡‡¥U¼rOÝ  ôUBð« 

ÆbýUÐv� U¼ÈœU¼ 78Ð r¼ tÐ U¼rOÝ  ôUBð« “« —uEM�

—«b?� p?¹ «d?¹“ ÆX?Ý« X?O?L ¼« e?zU?Š —U?O?8?Ð  ôU?B?ð« X×\

t?²?ý«b?� »u?O?F?�  ôU?Bð« t� bM�v� —U� »uš v²?Ë vJ¹d²J�«

v?J?¹d?²?J?�« d?E?� “« Ë r?J?×� vJO�UJ� dE� “« b¹UÐ ‰UBð« ÆbýUÐ

ÆbýUÐ »uš ÈœU¼

Ë—t?ÐË—  —u?\t?Ð  ôU?Bð« s¹« ÈbMÐrO8Ið “« È«t�u/

ÆbýUÐv�

± ‡‡¥‡‡¥∫vLO(dOž  ôUBð« ‡‡vLO(dOž  ôUBð« 

ÆœË—v� —U�tÐ d¹“ vK�  —u\ tÝ tÐ œuš

È«ÁdN� Ë êOÄ  ôUBð«

 ∫vâOÄ  ôUBð« Ÿ«u�«bMð—U³Ž  ôUBð« s¹« Ÿ«u�« 

ÈU¼ÁË“— UÐ vâOÄ  ôUBð« Ë ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« ∫“«

U¼q¹— bM�U� v¹U¼gÐ ÁdN� Ë êOÄ UÐ vâOÄ  ôUBð« —œ ÆvKš«œ

U¼sOý®
±

qJý® b�uýv� qB²� d~¹bJ¹ tÐ ÈdÝUðdÝ Œ«—uÝ UÐ ©

≤‡‡¥U¼dý«Ë  ÆbM�v� qB²� d~¹bJ¹ tÐ «— gÐ Ëœ ÁdN� Ë êOÄ ©

ÈdOÖuKł gA� ÂU~M¼ —œ tFD? tÐ êOÄdÝ UÐ ÁdN� Êb�UÝ— VOÝ¬ “«

ÆbM�v�

∫ê?O?Ä ÈU?‡ ¼Áb?�—«b?N?~?� Ë U‡¼ÁdN� ¨U¼êOÄ ‚dÐ —œ 

qJý® uÝËœ ÈU‡¼êOÄ “« VKž«≥‡‡¥qJý® ‘uÖgý ̈ uÝ—UNÇ ©

≤‡‡¥ qJý® s�¬dÝ ÈU¼êOÄ Ë ©¥‡‡¥Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©

 qJý≤‡‡¥vâOÄ  ôUBð« 

‘uÖ gý êOÄ

ÁdN�

dý«Ë

 qJý≥‡‡¥—«œ—UOý ÈU¼êOÄ 

 qJý¥‡‡¥sM¬ dÝ êOÄ 

±ÆbM�U� «— ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ vK\« ÊU¹dł —u³Ž È«dÐ  ËUH²� ÈU¼X�U{ UÐ v8� ÈU¼tL8ð ‡‡ sOý ‡‡

 ôUBð«

U¼rOÝ

vLO( dOž ‡‡

vLO( ‡‡ 

±È«ÁdN� Ë êOÄ ‡‡

≤©vLOÝdÝ® vAO/ ‡‡

≥v�UMO�dð ‡‡

È«tIKŠ‡‡n�«

È«tGOð‡‡» 

v¹uA�‡‡ Ã 

È«tKO� ‡‡ œ 

.

.

 
 

.

 
 

.
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.

.
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.

.

.

v�uLF� Ÿu� ‡‡ n�«

vÄUÇ —«b� Ÿu� ‡‡ » 
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ÈË—dÐ U¼“«b�« tK\U/ Ë vâOÄ ÈU¼X8Ð Êœd� rJ×� È«dÐ

U?×?Ołdð eK/  UFD? U¹ t×H\ÎË—œu?š ê?OÄ ¨ e¹Ëö? ‘dÐ êOÄ “« 

 qJý®µ‡‡¥Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©

 qJýµ‡‡¥Ë—œuš ÈU¼êOÄ Ÿ«u�« 

 qJý∂‡‡¥t�bÐ tÐ k�U×� ÈœU¼ ‰UBð« 

3
0
0
m
m

70mm

 qJý∑‡‡¥uAKÐU� —œ rOÝ  

(a)(b)

qÐU� dÝ

Á
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 X
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^

q?J?ý® k?/U?×?� ÈœU?¼ v?âOÄ ‰UBð«∂‡?‡¥X??œ U?Ð b?¹UÐ ©

ÆœdOÖ  —u\ v\Uš

ÁdN�
êOÄ

ÈdM� dý«Ë

êOÄ dÝdý«Ë

rOÝ dÝ »ö^ UÐ ÈœU¼

ÁdN�

U?¼s?Oý tÐ ©qÐU� bM�U�® œU¹“ dD? UÐ ÈU¼rOÝ ‰UBð« È«dÐ

qJý® œuýv� ÁœUH²Ý« ©uAKÐU�® qÐU� dÝ “«∑‡‡¥œdJKLŽ Áu×� Æ©

X) «— œU¹“ dD? UÐ rOÝ U¹ qÐU� b¹UÐ «b²Ð« t� XÝ«  —u\s¹bÐ

—«d?? ©uAKÐU�® qÐU�dÝ qš«œ —œ VÝUM� Á“«b�« tÐ fáÝ Ë Áœd�

”d?Ä «— u?A?K?ÐU?� ÈU?N?²�« ’uB� ÁU~²Ýœ UÐ X¹UN� —œ Ë œ«œ

Æœd�

ÈeK� t�bÐ

Ë—œuš êOÄe¹Ëö^ ‡ ‘dÐ êOÄ



≥¥

©vLOÝdÝ® vAO�  ôUBð«

“« b?¹U?Ð ê?O?Ä d?¹“ —œ È«t?²?ý— ÈU ¼r?O?Ý Êœ«œ —«d? È«dÐ

q?J?ý—œ t � È—u?D?�UL¼ Æœd� ÁœUH²Ý« vAO/ ÈU¼rOÝdÝ∏‡‡¥

Áb?ý Áœ«œ ÊU?A?� vLOÝdÝ  ôUBð« “« Èœ«bFð œuýv� Áb¼UA�

¨È«t?I?K?Š n?K?²� Ÿ«u�« È«—«œ ©U¼rOÝdÝ® U¼gO/ s¹« ÆXÝ«

ÈU¼tMO�“ —œ U¼Ê¬ “« p¹d¼ t� bM²8¼ È«tKO� Ë v¹uA� ̈ È«tGOð

Æb�—«œ œdÐ—U� v\Uš

 qJý∏‡‡¥rOÝdÝ Ÿ«u�« 

 qJýπ‡‡¥

 qJý±∞‡‡¥

ÁœdÐ —U�tÐ rO( U¼Ê¬ —œ t� v¹UN²�« ÈU¼X8Ð Ë U¼‰UBð«

”U9 b?�œd?Öv?� qB²� ÈœU¼ tÐ rJ×� ¨—UA/ UÐ v�Ë b�uýv/

 ôUBð« s¹« vJO�UJ� ÂUJ×²Ý« ÆbMM�v� —«d?dÐ v/U� vJ¹d²J�«

ÈU?¼Áb?M ¼œ‰U?B?ð« ÁËö?Ž t?Ð ÆXÝ« »uKD� bŠ—œ Ë VÝUM� eO�

◊uÐd� q¹U8� U¼Ê¬ —œ «d¹“ b�dðÁœUÝ VB� ÿU( “« rO( ÊËbÐ

Ê¬ —œ ÁdOž Ë o¹UŽ 7šuÝ ¨rO( Êbý œdÝ bM�U� È—U�rO( tÐ

ÆX8O� ÕdD�

œu?ýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝdÝ Êœd� ”dÄ È«dÐ t� È«tKOÝË

qJý —œ «— Ê¬ “« t�u/ p¹ d¹uBð t� XÝ« v\Uš d³�« Ÿu� p¹

π‡‡¥ÆbOM�v� Áb¼UA� 

 qJý±∞‡‡¥t?Ð t?� v?AO/ ÈU¼rOÝdÝ t�u/ bMÇ d¹uBð 

Æb¼œv� ÊUA� «— b�«Ábý qB²� U¼rOÝ

Áœ«œ  U?×?O?{u?ð o?ÐU?D� U¼rOÝdÝ  ôUBð« œU−¹« Áu×�

È«ÁdN� Ë êOÄ  ôUBð« —œ uAKÐU� ‰UBð« XL8? tÐ ◊uÐd� Ábý

ÆXÝ«

v¹uA�

È«tGOð

È«tKO�

È«tIKŠ
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U¼rOÝ ÈbMÐdL� X7Ð

XL8? U¹ dO8� p¹ tÐ ◊uÐd� t� v¹U¼rOÝ ÈbMÐt²Ýœ È«dÐ

“« v?J?O?�Ëd?²?J?�« ÈU?¼ÁU?~?²Ýœ Ë ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ bM²8¼ ’Uš

q?J?ý o?ÐUD� vJO²ÝöÄ ÈU¼bMÐdL�±±‡‡¥r?J×� Ë 78Ð XNł

Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼rOÝ Êœd�

vKLŽ ÈU¼—U� Â“ô œ«u� Ë  «eON&

± Ád/ ÊUA/« rOÝ ‡‡± U¹ ±[µd²� p¹     

≤ v�u²H� rOÝ ‡‡∞[∑µ U¹ ±d²� p¹        

≥nK²� ÈU¼rOÝdÝ ‡‡

¥ vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð ‡‡¥ t�Uš≤d²� p¹    

µ X?�U??{ U?Ð v?8� tL8ð ‡‡mm µ d?¦�«bŠ ±∞ U?ð ±µ

d²�v²�UÝ

∂sOÇrOÝ ‡‡

∑s�X) rOÝ ‡‡

∏p¹—UÐÂœ ‡‡

πœdÖÂœ ‡‡

±∞XÝœd³�« ‡‡

±±”dÄd³�« ‡‡

±≤sNÄÂœ ‡‡

±≥v²ýuÖêOÄ U¹ d²�“U/ ‡‡

 qJý±±‡‡¥

 qJý±≤‡‡¥

¨vKLŽ —U� d¼ È«dÐ Ê¬ rOEMð Ë —U� ‘—«eÖ d²/œ tONð

·b¼ 7/dÖ dE� —œ ¨Ábý ÂU$« ÈU¼XO�UF/ vMOÐ“UÐ  —UN�

X?¹u?I?ð ULý —œ «— Ê¬ l/— Ë  ôUJý« Êœd� «bOÄ ¨t−O²� Ë

ÆbM�v�



≥∂

∫·b¼ ©nM«rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±Ë t²/dÖ XÝœd³�« UÐ «— Ê¬ d~¹œ ·dÞ Ë t²8Ð ÁdOÖ tÐ b¹—«œ —UO²š« —œ t� «— v�u²H� rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡

Æœuý ·U\ rOÝ Uð bOAJÐ

≤ XL8? gý Ábý ·U\ rOÝ “« ‡‡±∞ÆbO¼œ ‘dÐ Èd²�v²�UÝ 

≥ œËbŠ ‡‡≥ÆbOM� X) «— rOÝ d¼ “« d²�v²�UÝ 

¥ÆbOM� q\Ë d~¹bJ¹ tÐ Ábý Áœ«œ ‰UJý« oÐUD� ËœtÐËœ  —u\ tÐ «— U¼rOÝ ‡‡

µÆbO¼œ ÂU$« t�u/ p¹ U¼qJý ‰b� d¼ “« ‡‡

∫d�cðt‡� È—uÞt‡Ð bOM� ÁœUH²Ý« sNÄÂœ Ë p¹—UÐÂœ Ë XÝœd³�« “« Ábý Áœ«œ ÊUA�  ôUBð« œU−¹« È«dÐ 

Æb�uA� vLš“ U¼rOÝ

r¼tÐ ÈU¼rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

©nM«®©»®

X) ÈU¼rOÝ

 qJý±¥‡‡¥

©nM«®©»®

 qJý±µ‡‡¥

©»®

 qJý±≥‡‡¥

©nM«®©Ã®

 v
K
L

Ž
 —

U�
≤

 œ«u� Ë —«eÐ« UÐ —U�



≥∑

 ∫vð—«dŠ gO�—«ËvJ¹d²J�« ‰UBð« p¹ Êœd�o¹UŽ È«dÐ

gO�—«Ë Ÿu� s¹« Æœd� ÁœUH²Ý« vð—«dŠ gO�—«Ë “« Ê«uðv�

‰UBð« q×� È—U�o¹UŽ È«dÐ ÆXÝ« vðËUH²� ÈU¼dD? È«—«œ

d ¼ “« ÆbO¼œ ‘dÐ ‰UBð« ‰uÞ tÐ tłuð UÐ «— gO�—«Ë «b²Ð«

 œËbŠ b¹UÐ gO�—«Ë ·dÞ Ëœcmµ[±Uð œuý »U²�« dðbMKÐ 

‰U?B?ð« ÈË— «— g?O?�—«Ë f?á?Ý Æb?�UýuáÐ «— ‰UBð« ÈË—

ÆbO¼œ —«d?

Æb?O ¼œ  —«d?Š «— Ê¬ ÈË— v?²FM\ —«uAÝ jÝuð

ö?�U�  —«dŠ dŁ« —œ gO�—«ËÎ«— ‰U?Bð« ÈË— Ë Ábý lLł 

 qJý® b�UýuÄv�±∑‡‡¥Æ©

∫·b¼ ©»rOÝ Ë —«eÐ« UÐ —U� 

—U� ÂU$« qŠ«d�

± XL8? p¹ ‡‡±∞Ábý ·U\ rOÝ “« Èd²�v²�UÝ 

ÆbO¼œ ‘dÐ «—

≤ œËbŠ ‡‡≤ÆbOM� X) «— rOÝ “« d²�v²�UÝ 

≥q?Jý® oÐUD� œdÖÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ ‡‡±∏‡‡¥rOÝ ©

p¹ œdÖÂœ ÈË“UÐ p¹ —Ëœ tÐ rOÝ Êb�UšdÇ UÐ Ë t²/dÖ «—

ÆbOM� œU−¹« «— q�U� Ád¹«œ

¥U?¹ œd?ÖÂœ U?Ð «— Ád?¹«œ v?¹U?N?²?�« X?L8? UN²�« —œ ‡‡

X?�ö?Ž  —u?\t?Ð r?O?Ý q?J?ý Uð bOM� rš vL� p¹—UÐÂœ

 qJý® b¹¬—œ ©ø® ‰«RÝ±π‡‡¥Æ©

U?Ð t?� b?ýU?Ð È«t?�u?Öt?Ð b?¹U?Ð v?�«RÝ gšdÇ XNł

v�«RÝ  —u\s¹«dOž —œ Æœuý rJ×� v�«RÝ ̈ êOÄ gšdÇ

Æœuýv� Ã—Uš êOÄ d¹“ “« Ë Ábý “UÐ

µX?³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ‡‡

ÆbOM�

qJý±∂‡‡¥

 qJý±∑‡‡¥

 v
K
L

Ž
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U�
 È
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�

«œ
«

≤

œdÖÂœ Êb�UšdÇ XNł

 qJý±∏‡‡¥

 qJý±π‡‡¥



≥∏

ÈU?¼g?O?�® v?L?O?Ýd?Ý  ôU?B?ð« ÂU?$« ©·b¼

©vLOÝdÝ

¨È«t?I?K?Š ÈU?¼r?O?Ýd?Ý tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ n�«

È«tKO� Ë È«tGOð

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± Ád/ Ábý ·U\ v�u²H� rOÝ t²ý— tÝ ‡‡± U¹ ±[µ

 ÈU¼Á“«b�« —œ «—±µÆb¹dO~Ð —UO²š« —œ d²�v²�UÝ 

≤ Á“«b?�« t?Ð sO/dÞ “« «— rOÝ t²ý— d¼ ‡‡± Uð ±[µ

ÆbOM� X) d²�v²�UÝ

≥“« t?�u?/ p?¹ r?O?Ý t?²?ý— p¹ ·dÞËœ d¼ “« ‡‡

ÆbO¼œ —«d? «— È«tKO� Ë È«tGOð ¨È«tIKŠ ÈU¼rOÝdÝ

¥ÆbOM� ”dÄ «— U¼rOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³�« pL� tÐ ‡‡

µq?J?ý o?ÐU?D� «— Ábý ”dÄ vAO/ ÈU¼rOÝdÝ ‡‡

≤±‡?‡¥—«d?? v?8?� t?L?8?ð p?¹ ÈË— œułu� ÈU¼êOÄ d¹“ 

ÆbOM� rJ×� «— U¼êOÄ Ë Áœ«œ

v¹uA� ÈU¼rOÝdÝ tÐ rOÝ ‰UBð« ‡‡ »

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±«— V?ÝUM� ©ÊUA/« U¹® v�u²H� rOÝ t²ý— —UNÇ ‡‡

Æb¹dO~Ð —UO²š« —œ

≤q?J?ý o?ÐU?D?� n?K?²??� v?¹u?A� ÈU¼gO/dÝ ‡‡

≤≤‡‡¥·d?ÞËœ —œ U ¼r?O?Ý sO/dÞ Êœd� X) “« fÄ «— 

ÆbO¼œ —«d? U¼Ê¬

≥v¹uA� ÈU¼rOÝdÝ ·dÞËœ ”dÄd³�« pL� tÐ ‡‡

ÆbOM� ”dÄ «—

¥s¹« ÈœdÐ—U� tMO�“ t�u/ p¹ UÐ v¹UMý¬ dÞUštÐ ‡‡

ÈË— tÞuÐd� bOK� Á«dL¼ tÐ «— Èd�u� bOK� vÞu? U¼rOÝdÝ

·dÞ p¹ “« U¼rOÝ Êœ«œ —u³Ž UÐ fáÝ Ë bOM� VB� uKÐUð

b?O?K � X?A?Ä ÈU ¼gO/ tÐ «— Ábý ”dÄ ÈU¼rOÝdÝ vÞu?

qJý® bOM� q\Ë≤≥‡‡¥Æ©

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

 qJý≤∞‡‡¥

 qJý≤±‡‡¥

 qJý≤≤‡‡¥

 qJý≤≥‡‡¥

 v
K
L

Ž
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U�
≥

vLOÝ dÝ  ôUBð«



≥π

vMUMO�dð  ôUBð« ÂU$« ∫·b¼

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‰u?Þt?Ð v�u²H� rOÝ t²ý— XA¼ ‡‡±∞—U?O²š« —œ «— d²�v²�UÝ 

Æb¹dO~Ð

≤ œËbŠ «— U¼rOÝ ·dÞ p¹ ‡‡±ÆbOM� X) d²�v²�UÝ

≥ q??«b?Š vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð p¹ ‡‡∂b?¹dO~Ð —UO²š« —œ «— t�Uš 

qJý®≤¥‡‡¥Æ©

¥ qJý oÐUD� «— Ábý X) v�u²H� ÈU¼rOÝ ‡‡≤µ‡‡¥ÈU¼êOÄ d¹“ 

êOÄ d¹“ Ábý X) XL8? Uð bOM� X?œ ÆbOM� rJ×� Ë Áœ«œ —«d? ‰UMO�dð

ÆœuA� Áb¼UA� ‰UMO�dð ÊËdOÐ X) XL8? Ë ¨œdOÖ —«d? ‰UMO�dð

µoÐUD� p¹—UÐÂœ “« ÁœUH²Ý« UÐ «— t²/dÖ —«d? êOÄd¹“ ÈU¼rOÝ ‡‡

 qJý≤∂‡‡¥ÆbO¼œ X�UŠ Ë Áœd� Vðd� 

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

∫v?K¹— ‰UMO�dðs?¹« ¨XÝ« vK¹— ‰UMO�dð ¨‰UMO�dð “« Èd~¹œ Ÿu� 

ÈU?¼q?¹— ÈË— ¨œu?ýv� ÁœUH²Ý« ‚dÐ ÈU¼uKÐUð —œ d²AOÐ t� ‰UMO�dð Ÿu�

ÈË— œułu� ÈU¼êOÄ o¹dÞ “« «— jÐ«— ÈU¼rOÝ Ë œœdÖv� VB� v¹uKÐUð

 qJý® b¼œv� ‰UBð« ¨‰UMO�dð≤∑‡‡¥Æ©

 qJý≤¥‡‡¥

 qJý≤µ‡‡¥

 qJý≤∂‡‡¥

rOÝ t²ý—

vJO²ÝöÄ ‰UMO�dð

ÊUL²šUÝ vK�  «—dI� r¼œeOÝ Y×³�® ±≥‡‡∂‡‡≤‡‡±∂©

Æœuý ÂU$« vâOÄ ÈU¼‰UMO�dð “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ  UÐUFA�« Ë  ôUBð«

‡‡ È—Ë¬œU¹bMM� sO�Qð eO� «— Â“ô ÈbMÐo¹UŽ ¨vJ¹d²J�« ÂË«bð sOLCð Ë ‰UBð« ÂU$« sL{ t� ¨d~¹œ Ÿu� ÈU¼‰UMO�dð “« ÁœUH²Ý« 

ÆXÝ« “U−�

‡‡ È—Ë¬œU¹ÆXÝ« ŸuM2 vJ¹d²J�« V8Ç —«u� UÐ ‰UBð« q×� ÈbMÐo¹UŽ Ë vJ¹d²J�« ‰UBð« œU−¹« È«dÐ r¼ —Ëœ tÐ U¼rOÝ ÊbOâOÄ 

vMUMO�dð  ôUBð« 
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K
L

Ž
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U�
¥

 qJý≤∑‡‡¥vK¹— ÈU¼‰UMO�dð Ÿ«u�«  



¥∞

≤‡‡ ¥‡‡¥∫vLO(  ôUBð« 

�Ib�t∫ (Or�U—È Ž³U—  «“ «ðBU‰ œË ¹U ÇMb /Ke Ðt ËÝOKt

¹p /Ke ¹U ¬�OU ̨ŁU�Y «ÝXÆ œ— «¹s /d¬¹Mb ¬�OU ̨¹U /Ke (Or �MMbÁ Ðt

�IDt –Ë» šuœ �v—Ýb Ë�v /Ke«  �u—œ «ðBU‰ –Ë» /výu�b Ë

ÐUŽY �²Bq ýbÊ /Ke«  (Or ýu�bÁ Ðt ¹Jb¹~d �výuœÆ

 X?Ý È—U�rO( Ÿu� Ëœ —œ È—U� rO((Brazing)Ë 

 Âd� È—U�rO((Soldering)Æœuýv� ÂU$« 

 ∫X#Ý È—U�rO(ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ È—U�rO( qLŽ

 ÈôUÐ¥µ∞U?�uLŽ Æœuýv� ÂU$« œ«dÖv²�UÝ tł—œ ÎŸu?� s¹« tÐ 

U?¼È—U?J?ýu?ł Ÿ«u?�« “« Æb?M?¹u?Öv?� åÈ—UJýułò ¨È—U�rO(

ÆœdÐ ÂU� «— “UÖ ‘uł Ë vJ¹d²J�« ”u? ¨Ê«uðv�

∫Âd½ È—U�rO(dðsO¹UÄ —UO8Ð È—U�rO(  —«dŠ tł—œ 

È—U?�r?O( qLŽ Ë XÝ« È—U�rO( œ—u� d\UMŽ »Ë– tDI� “«

 “« dðsO¹UÄ  —«dŠ tł—œ —œ¥µ∞Æœuýv� ÂU$« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

rO(

œuýv� t²HÖ årO(ò Ê¬ tÐ —UB²š« —uÞtÐ t� årO( ̨ UO�¬ò

ôuLF�Îr¼ »dÝ ÊËbÐ rO( ÆXÝ« lK? Ë »dÝ “« V�d� È˛UO�¬ 

ÆXÝ« œułu�

gýuÄ XNł sOL¼ tÐ Æœuýv/ VO�dð «u¼ Ë »¬ UÐ lK?

Ê¬ Êb?ýb?O?8�« “« Ë X?Ý« f?� d?OE� vð«eK/ È«dÐ vÐuš —UO8Ð

 UFD? ÊbýbO8�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Á“Ëd�« ÆbM�v� ÈdOÖuKł

U³¹dIð pO�Ëd²J�«ÎÆbMM�v� œËb�«lK? «—  UFD? ÈU¼t¹UÄ ÂU9 

Y?ŽU?Ð l?K?? g¼U� Ë rO( Êbý Ê«dÖ YŽUÐ ¨lK? g¹«e/«

vÖó¹Ë Ëœ s¹« tÐ tłuð UÐ Æœuýv� Ê¬ »Ë–  —«dŠ tł—œ g¹«e/«

ÆX/dÖ dE�—œ rO( È«dÐ «— Ã«e²�« X�UŠ s¹d²NÐ Ê«uðv� œUC²�

vJO�Ëd²J�« ÈU¼—«b� È—U�rO( Ë v�uLF� ÈU¼rOÝ ‰UBð« È«dÐ

 X³8� “«∂≥ Ë lK? b\—œ ≥∑rO( —UB²š« tÐ t�® »dÝ b\—œ 

∂∞ tÐ ¥∞Æœuýv� ÁœUH²Ý« ©œuý v� t²HÖ eO� 

 œËb?Š ÈU?¼Ád??d? —œ „“U� ‰u²H�  —u\ tÐ rO(≤µ∞

 ̈ v�dÖµ∞∞ÈU¼‰u²H� dD? Æœuýv� bO�uð v�dÖuKO� p¹ U¹ v�dÖ 

d?²?�v?K?O?� s?¹b?M?Ç U?ð p?¹ “« Èd8� œËbŠ —œ Ë nK²� ¨rO(

 qJý≤∏‡‡¥rO( nK²$� ÈU¼Ád^d^ 

e?O?� »d?Ý Ë l?K? nK²� ÈU¼VO�dð b\—œ UÐ «— U¼rO( ÆXÝ«

ÆbMM�v� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë b�“UÝv�

 qJý≤π‡‡¥—U� `DÝ “« U¼bO7�« Êœd� „UÄ —œ rO( sžË— œdJKLŽ 

 ∫©“U?7 �«Ë—® È—U�rO( sžË— ‡‡Ëœ Êœd � r?O( È«dÐ

ö?³? XÝ« Â“ô d~¹bJ¹ tÐ eK/Îö?�U� «— ‰UBð« ÕuDÝ Îb?OM� „UÄ 

t� UłÊ¬ “« ÆbýUÐ t²ý«b� œułË U¼Ê¬ ÈË— eK/ bO8�« t� È—uÞ

Á—«uL¼ b�uýv� bO8�« ÈœUŽ ÈU¼ —«dŠ tł—œ —œ  «eK/ d¦�«

Ë— s¹« “« œ—«œ œułË U¼Ê¬ ̀ DÝ dÐ bO8�« “« v�“U� —UO8Ð Èt¹ô

e?O?9 ÁbMM�„UÄ œ«u� jÝuð «— ‰UBð« ÕuDÝ È—U�rO( “« q³?

—U� tÐ U¼`DÝ s¹« Êœd� „UÄ È«dÐ t� È«ÁbMM�„UÄ ÈÁœU� ÆbOM�

Æœ—«œ ÂU� åÈ—U�rO( sžË—ò œË—v�

 qJý≤π‡‡¥jÝuð Ábý bO8�« Èt¹ô Êœd� „UÄ ÈÁu×� 

 —«d?Š t?� v?�U?~?M¼ Æb¼œv� ÊUA� «— —U� `DÝ “« rO( sžË—

⁄«œ X?Žd?Ý t?Ð r?O?( s?žË— œu?ýv� qI²M� rO( sžË— tÐ t¹u¼

Æœuýv� dO³ð Ë Ábý

Èe?K?� UÐ rO( ˛UOM¬

ÈË— È—U�rO( t�

Æœuýv� ÂU$« Ê¬

rO(

t¹u¼ „u�

rO( sžË—

rO( sžË—

Ábý dO$³ð



¥±

dO³ð eO� eK/ ÈË—bO8�«  «—– rO( sžË— dO³ð ÂU~M¼

Æœuýv� „UÄ bO8�« “« eK/ Ë Ábý

∫È—U?�r?O( —œ ‰UBð« vKLŽ vÝ—dÐ ‡‡t?� s¹« È«dÐ 

e?K?/ Ëœ d ¼ U?Ð b?¹U?Ð b ¼œ ◊U?³?ð—« d~¹bJ¹ tÐ «— eK/ tFD? Ëœ rO(

s¹bÐ qLŽ s¹« Æb¹U/ ˛UO�¬ bO�uð Ã«e²�« q×� —œ Ë œuý ÃËe2

Ëœ ÈU¼‰uJ�u� sOÐ tK\U/ U�dÖ dŁ« —œ t� œdOÖv� ÂU$«  —u\

ÈU?¼‰u?J?�u?� “« Èœ«b?F?ð Ë Ábý œU¹“ ‰UBð« q×� —œ eK/ tFD?

Èb?¹b?ł ˛U?O?�¬ œU?−?¹« Ë b?M �v?� –uH� U¼Ê¬ qš«œ —œ rO( ˛UO�¬

Æb¹U/v� Ábý rO( eK/ Ë rO( ˛UO�¬ “« V�d�

∫È—U?�r?O( q¹UÝË ‡‡t?Ð t?F?D?? b?MÇ È—U�rO( È«dÐ 

È«d?Ð Æœd?� r?O?( f?á?Ý Ë Áœu/ ÂdÖ «— U¼Ê¬ b¹UÐ «b²Ð« d~¹bJ¹

Æœu?ýv?� ÁœU?H?²?Ý« t?¹u?¼ ÂU?� tÐ È«tKOÝË “« Â“ô  —«dŠ sO�Qð

ôu?L?F?� b?�U?Ý—v� ‰UBð« tÐ «—  —«dŠ t� t¹u¼ „u�Îf?Mł “« 

ÆbM�v� qI²M� d~¹œ  «eK/ “« d²NÐ «—  —«dŠ f� «d¹“ ÆXÝ« f�

ÁœU?H?²?Ý« Êu?ÖU?�u?Ö ÈU?¼t?¹u ¼ “« n?K?²?� ÈU¼—U� È«dÐ

ôuLF� Ë œuýv�Ît²Ýœ Ëœ tÐ Êbý ÂdÖ ÈÁu×� dE� “« «— U¼t¹u¼ 

∫bMM�v� rO8Ið

È“U?Ö ÈU ¼q?F?A� U¹ ”u�dÄ ⁄«dÇ UÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©n�«

qJý® b�uýv� ÂdÖ≥∞‡‡¥Æ©

Æb�uýv� ÂdÖ vJ¹d²J�« ÊU¹dł tKOÝË tÐ t� v¹U¼t¹u¼ ©»

Æœuýv� t²šUÝ È—uðU�—uH8�«dð Ë v²�ËUI� Ÿu� Ëœ —œ U¼t¹u¼ s¹«

 qJý≥∞‡‡¥Ê¬ ÈÁbMM�ÂdÖ ÁU~²ÝœË ÁœUÝ Èt¹u¼ 

t³LKð

XšuÝ êOÄ

”uL¹dÄ ⁄«dÇ

vÐuÇ Èt²Ýœ

ÈeK� Èt²Ýœ

ÈeK� v7� XL7^

∫v²�ËUI� Ÿu½vAýuÄ qš«œ —œ t� —«œX�ËUI� rOÝ p¹ 

Æœuýv� ÁbOâOÄ v8� ÈtKO� ·«dÞ« —œ XÝ« t²/dÖ —«d? o¹UŽ “«

ÂdÖ uð« bM�U� t¹u¼ ̈ vJ¹d²J�« ÊU¹dł —u³Ž Ë ‚dÐ tÐ t¹u¼ ‰UBð« UÐ

 qJý —œ Æœuýv�≥±‡‡¥ÊU?A� t¹u¼ Ÿu� s¹« vKš«œ ÊUL²šUÝ 

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ

“UÖ ‰u7á� Ë qFA�

 qJý≥±‡‡¥vLK^ Èt¹u¼ p¹ nK²$� ÈU¼XL7^ 

vÐuÇ Èt²ÝœôuLF�® v7� „u�Î©—«œgýuÄ rOÝ ÈÁb�—«œt~� dM�vMOÇ Èt¹UÄÁb�—«œt~� ÈU¼t×HsÊU*« ÿUHŠ

jÐ«— rOÝ

vð—«dŠ ÊU*«rOEMð êOÄ
vð—«dŠ ÊU*« tÐ jÐ«— rOÝ



¥≤

∫È—uðU�—uH+½«dð Ÿu½¨v8OÞUMG� ‰u\« “« Ÿu� s¹« —œ 

©qÐUI²� UI�«®
±

È«—«œ È—u?ðU�—uH8�«dð Èt¹u¼ Æœuýv� ÁœUH²Ý«

d?ðg?O?Ð Ë r � t?¹u�UŁ ÈU¼tIKŠ œ«bFð Ë œU¹“ —Ëœ UÐ tO�Ë« êOÄrOÝ

 U¹ Ëœ r¼ Èœ—«u� —œ Ë tIKŠ p¹ UNMð œ—«u�≥ÊuÇ ÆXÝ« tIKŠ 

œuýv� œU¹“ t¹u�UŁ —œ ÊU¹dł  bý XÝ« ÁbM¼U� —uðU�—uH8�«dð

È«d?Ð t?¹u ¼ Ÿu?� s?¹« Æb?M?�v?� bO�uð È«tEŠö� qÐU?  —«dŠ Ë

«—u/ Ë œ—«b� œU¹“ ÊU�“ tÐ ÃUO²Š« v¹UN�  —«dŠ tł—œ tÐ ÊbOÝ—Î

q?J?ý Æœu?ýv� ÁœU�¬ —U� È«dÐ Ë ÂdÖ≥≤‡‡¥Ë v?K?š«œ È«eł«  

Æb¼œv� ÊUA� «— È—uðU�—uH8�«dð Ÿu� “« t¹u¼ vJ¹d²J�« —«b�

XÝ« dOð XH¼ tÐ tO³ý U¼t¹u¼ Ÿu� s¹« Èd¼Uþ qJý ÊuÇ

s?¹« —U � ˛U²�Ë ÆbM¹uÖv� åÈdOðXH¼ Èt¹u¼ò U¼Ê¬ tÐ Ë— s¹« “«

 U¼t¹u¼≤≤∞ dÐ«dÐ vð—b? È«—«œ Ë X�Ë ∏∞ Uð ±≤∞ÆXÝ«  «Ë 

 qJý —œ≥≥‡‡¥ÈU?¼d?Ý UÐ ÈdOðXH¼ Èt¹u¼ t�u/ p¹ 

p?¹  —u?\ t?Ð t � Ê¬ „u?� i?¹uFð È«dÐ —UÇ¬ p¹ Ë nK²�

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� œuýv� t²šËd/ —«“UÐ —œ q�U� XO�

“« Ë XÝ« œU¹“ ÈdOðXH¼ ÈU¼t¹u¼ vð—«dŠ  —b? ÊuÇ

«d?¦ �« X8O� VÝUM� oO?œ vKOš ÈU¼—U� È«dÐ U¼Ê¬ „u� v/dÞÎ

U\uBš® dðoO?œ Ë dðn¹dþ ÈU¼—U� È«dÐÎÈU¼—«b� È—U�rO( —œ 

ôuLF� vLK? ÈU¼t¹u¼ Æœuýv� ÁœUH²Ý« vLK? ÈU¼t¹u¼ “« ©vÄUÇÎ

 q?Jý ÆXÝ« v²�ËUI� Ÿu� “«≥¥‡?‡¥«— v?LK? Èt¹u¼ t�u/ tÝ 

Æb¼œv� ÊUA�

 qJý≥¥‡‡¥

±Æbý bO¼«uš UMý¬ d~¹œ ÈU¼»U²� —œ qÐUI²� UI�« VKD� UÐ ‡‡

µ∞W≤µW∏W

 qJý≥≤‡‡¥È—uðU�—uH7�«dð Èt¹u¼ vJ¹d²JM« ÈU¼—«b� Ë vKš«œ È«eł« 

 qJý≥≥‡‡¥ÈdOð XH¼Èt¹u¼ Èd¼Uþ ÈULý 

©nM«®

t¹u¼ „u�

©»®

∞



¥≥

t� b�uýv� t²šUÝ qLŽ —œ eO� ôUÐ Ê«uð UÐ vLK? ÈU¼t¹u¼

 “« U¼t¹u¼ s¹« Ê«uð —œ±∞∞ Uð µµ∞ qJý —œ ÆXÝ«  «Ë ≥µ‡‡¥

ÆbOM�v� Áb¼UA� «— U¼t¹u¼ s¹« “« v¹U¼t�u/

Ábý œU−¹«  —«dŠ tł—œ     

 «Ë V7ŠdÐ t¹u¼ Ê«uð

œ«dÖv²�UÝ V7ŠdÐ   

≥∑± .  . ≥¥≥≤µ

¥≤∑ .  . ¥∞∞¥∞

µ≥∏ .  . ¥µµµ∞

 ‰Ëbł≥‡‡¥Ê¬ „u� —œ ÈbOMuð  —«dŠ UÐ t¹u¼ p¹ Ê«uð ◊U³ð—« 

 qJý≥µ‡‡¥ôUÐ Ê«uð vLK^ t¹u¼ ÈU¼t�u/ 

≤µ∞Wµ∞∞W≥µ∞W

Uð

Uð

Uð

 ‰Ëbł≥‡‡¥—œ ÈbO�uð  —«dŠ UÐ t¹u¼ p¹ Ê«uð ◊U³ð—« 

Æb¼œv� ÊUA� «— Ê¬ „u�

È—U�rO( ÈÁu×�

d¹“  UJ� b¹UÐ œdOÖ ÂU$« vÐuš tÐ È—U�rO( t� Ê¬ È«dÐ

∫b¹dO~Ð dE�—œ «—

ö?�U � bOM� È—U�rO( bO¼«ušv� t� «— vÞUI� ÎË e?O9 

ÆbOM� „UÄ

ö�U� «— t¹u¼ „u� ÎÆbOM� eO9 

bO¼œ  —«dŠ «— ‰UBð« q×� «b²Ð« Êœd� rO( l?u� —œ 

Æœuý »Ë– Uð b¹—«c~Ð Ê¬ ÈË— «— rO( rOÝ fáÝ Ë

ö³? «— tFD? Ëœ t� vð—u\ —œ ÎlK?® bOM� t²Až¬ rO( tÐ 

È—U�rO( bOM� q\Ë r¼ tÐ Êœ«œ  —«dŠ UÐ «— U¼Ê¬ fáÝ Ë ©œËb�«

ÆœdOÖv� ÂU$« d²NÐ vKOš

 —U� tÐ ÆbOM� ÁœUH²Ý« XÝ« Â“ô t� È«Á“«b�« tÐ rO( “«

ÆX8O� rJ×²8� Ë q�U� ‰UBð« dÐ qO�œ ÈœU¹“ rO( ÊœdÐ

 ¨È—U �r?O?( “« f?Ä t� XÝ« »uš v�U�“ È—U�rO(

Æb¹¬ dE�tÐ ÊUAš—œ ‰UBð« q×�

 v?J?O?�Ëd?²?J?�« È«e?ł« È—U �r?O?( l?u� —œ bOM� vFÝ

®


«


«d?¹“ b?O?¼b?� —«d?? ‰UBð« q×� —œ œU¹“ «— t¹u¼ „u� ¨©U¼ÊU*

 7šuÝ tÐ d−M� v/U{«  —«dŠ

«


Æœuýv� vJO�Ëd²J�« ÈU¼ÊU*

 d×³ð hý t� Èœ—«u� —œ ’uBštÐ ◊UO²Š« È«dÐ

b?M?�U?�® v?J?O?�Ëd?²?J�« ”U8Š ÈU¼ÊU*« È—U�rO( XNł v/U�

«— ÊU*« “« È«t¹UÄ XÝ« Â“ô œ—«b� «— ©Ë U¼—u²8¹e�«dð ¨U¼œu¹œ

v²L8? Uð r¹dO~Ð ÈeK/ ÁdOÖ U¹ p¹—UÐÂœ UÐ rOM� rO( rO¼«ušv� t�

Èd²L�  —«dŠ Ë Ábý qI²M� ÁdOÖ U¹ p¹—UÐÂœ o¹dÞ “«  —«dŠ “«

8Š dBMŽ tÐÒ qJý® bÝdÐ ”U≥∂‡‡¥Æ©

 qJý≥∂‡‡¥p¹—UÐÂœ U¹ ÁdOÖ UÐ  —«dŠ l�œ ÈÁu×� ‡‡

 bM�U� ”U8Š —UO8Ð ÈU¼ÊU*« ÈU¼t¹UÄ È—U�rO( È«dÐ

ICÁdOÖ U¹ Ë p¹—UÐÂœ “« Ê«uðv/ t¹UÄ ÊœuÐ ÁUðu� XKŽ tÐ t� U¼ 

—œ «— r?O?( X8� rO�«uðv� œd� ÁœUH²Ý«  —«dŠ ‰UI²�« XNł

r?O?( t?E?( p?¹ —œ f?á?Ý Ë rOM� »Ë– t¹UÄ tÐ p¹œe� È«tDI�

 t¹UÄ ·dÞ tÐ «— »«c�ICÆœuý rO( t¹UÄ Uð rOM� X¹«b¼ 



¥¥

 U?¹ ÊU?A?/« r?O?Ý Ÿu?� “« r?O?Ýd?Ý Êœd� œËb�« lK? È«dÐ

rO( rOÝ fáÝ ÆbOM� ÂdÖ t¹u¼ jÝuð «— rOÝdÝ «b²Ð« ¨v�u²H�

ÈU?�d?Ö U?Ð r?O?( U?ð t?¹u ¼ „u?� ÈË— t?� bO¼œ —«d? rOÝ ÈË— «—

 qJý® œuý »Ë– rOÝdÝ≥∑‡‡¥Æ©

 p?Çu� ÈU¼qÐU� dÝ tÐ ÊUA/« rOÝ p¹ ‰UBð« È«dÐ

Ë bOM� ÂdÖ «— qÐU�dÝ «b²Ð« ¨Êu/ËdJO� ’uB� qÐU�dÝ bM�U�

b¹UÐ rO( t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð Æb¹e¹dÐ Ê¬ qš«œ «— rO( fáÝ

t?Ð t?¹u?¼ r?O?I?²8�  —«dŠ UÐ b¹U³� Ë œuý »Ë– qÐU�dÝ ÈU�dÖ UÐ

ÆbOM� œËb�«lK? «— Êu/ËdJO� rOÝdÝ fáÝ ÆbÝdÐ »Ë– ÈtDI�

ÈÁb?ý œËb?�«lK? rOÝ ¨qÐU�dÝ œb−� Êœ«œ  —«dŠ UÐ X¹UN� —œ

X??œ U?Ð r?O?( q?L?Ž U?ð b?O?¼œ —«d? qÐU�dÝ qš«œ «— Êu/ËdJO�

 qJý Æœuý ÂU$«≥∏‡‡¥∫qJý s¹« —œ b¼œv� ÊUA� «— qLŽ s¹« 

qÐU�dÝ qš«œ lK? Êœd� »Ë– ©n�«

Êu/ËdJO� rOÝdÝ Êœd� œËb�«lK? ©»

’uB� qÐU�dÝ qš«œ —œ Ábý rO( rOÝ Êœ«œ —«d? ©Ã

Êu/ËdJO�

 qJý≥∑‡‡¥rOÝ dÝ È—U�rO( ÈÁu×� ‡‡

 qJý≥∏‡‡¥pÇu� qÐU� dÝ p¹ tÐ Êu�ËdJO� rOÝdÝ p¹ Êœd� rO( qŠ«d� 

’uB$� qÐU� dÝ

Êu�ËdJO�

Êu�ËdJO� rOÝ dÝ

©nM«®©»®©Ã®

rO( rOÝ

vLK^ t¹u¼

ÊUA�« rOÝ



¥µ

∫vKLŽ —U� ÈU¼·b¼

Ë v?�u?²?H?� ÈU?¼r?O?Ýd?Ý Êœd � œËb?�«lK? ∫n�«

ÊUA/«

U¼rOÝ È—U�rO(∫»

œUFÐ« tÐ vLOÝ VFJ� p¹ XšUÝ® È—U�rO( ∫Ã

∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²�v²�UÝ 

Ë v�u²H� ÈU¼rOÝdÝ Êœd� œËb½«lK0 ∫n�«

ÊUA1«

∫—U� ÂU$« qŠ«d�

±‡‡Æb¹dO~Ð q¹u% «— “UO� œ—u� q¹UÝË 

≤ ‡?‡ Ád??/ ÊU?A?/« r?O?Ý “«±[µ t??F?D?? Z?M?Ä ±µ

 v�u²H� rOÝ “« Ë d²�v²�UÝµ tFD? ±µ«bł Èd²�v²�UÝ 

UFLł® bOM�Î rOÝ tFD? Áœ ±µ©Èd²�v²�UÝ 

≥ ‡‡“« p¹d¼ ·dÞ d¼ “« s�X)rOÝ pL� tÐ

f?á?Ý Æb?O?M � È—«œd?Ð ‘u?ÄË— d?²?�v²�UÝ p¹  UFD?

 qJý oÐUD�¥∞‡‡¥ÆbOM� œËb�«lK? «— U¼rOÝdÝ v�U9 

¥‡‡7?�¬ q?ÐU?� dÝËœ ‘uÄË— “« d²�v²�UÝ p¹ 

 qJý oÐUD� «— Êu¹e¹uKð¥±‡‡¥Ëœd¼ ÈeG� Ë b¹—«œdÐ 

ÆbOM� œËb�«lK? «— dÝ

 ‰«RÝ±‡‡øbMM�v� œËb�«lK? «— U¼rOÝdÝ «dÇ 

ÆbO¼œ `O{uð øXÝU−� —œ U¼Ê¬ œdÐ—U�

± t¹u¼ ‡‡¥∞vLK? Ÿu� “«  «Ë œbŽ p¹         

≤Ád/ ÊUA/« rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ∑µt²ý— p¹         d²�v²�UÝ 

≥Ád/ v�u²H� rOÝ ‡‡±/µ ‰uÞ tÐ±∏∞t²ý— p¹      d²�v²�UÝ 

¥sOÇrOÝ ‡‡œbŽ p¹         

µs�X) rOÝ ‡‡œbŽ p¹         

∂ lK? ‡‡∂≥• v/U� Á“«b�«tÐ         

∑—«œÈeG� Ÿu� “« Êu¹e¹uKð 7�¬ rOÝ ‡‡         ≥∞d²�v²�UÝ

∏ g�jš ‡‡≤∞cmÈeK/ ±œbŽ 

π Ád/ ÊUA/« rOÝ ‡‡±         ≤∞d²�v²�UÝ

±∞p¹—UÐ Âœ U¹ œdÖ Âœ ‡‡         ±œbŽ

œ«bFð                        UB$A� Ë ÂU�/—«bI� 

“UO� œ—u�  UFD^ Ë  «eON&

 qJý≥π‡‡¥“UO� œ—u� —«eÐ« 

 qJý¥∞‡‡¥rOÝdÝ Êœd� œËb�« lK^ `O×s ‰us« 

 qJý¥±‡‡¥7�¬ qÐU� “« È—«œdÐ ‘uÄË— 

vLK^ t¹u¼

vMu²H� U¹ ÊUA�« rOÝ 

rO( rOÝ

qÐU� ÈeG�

o¹UŽ

 XNł vł—Uš o¹UŽ

q�U� gýuÄ

©bKOý® k�U×� rOÝ

 v
K
L

Ž
 —

U�
µ

È—U�rO(



¥∂

È—U�rO( ∫» 

 ∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‡‡ Ád/ v�u²H� Ë ÊUA/«rOÝ tJð bMÇ±[µ ÈU¼‰uÞtÐ ±≤[µÆbOM� XÝ—œ d²�v²�UÝ 

≤‡‡ ÈU¼rOÝ “« p¹d¼ ·dÞËœ ±≤[µ œËbŠ «— d²�v²�UÝ ±[µÆbOM� È—«œdÐ‘uÄË— d²�v²�UÝ 

≥ ‡‡ qJý oÐUD� «— U¼rOÝ¥≤‡‡¥ Á—U?Lý vKLŽ —U� ÈU¼rOÝ “« U¹  Ë bO�UÐU²Ð d~¹bJ¹ tÐ ≤bOM� ÁœUH²Ý« 

ÆbOM� È—U�rO( «— Ábý Áb�UÐUð q×� fáÝ

 qJý¥≤‡‡¥

r¼ tÐ ÈU¼rOÝ

Ábý ÁbOâOÄ

©»® ©nM«®©Ã®

 œUFÐ« tÐ vLOÝ VFJ� p¹ XšUÝ® È—U�rO( ∫Ã ∑[µ™∑[µ™∑[µ©d²�v²�UÝ 

 ∫—U� ÂU$« qŠ«d�

± ‡‡ Áb�U� v?UÐ v�u²H� rOÝ “«±≤ rOÝ t²ý— ∑[µÆb¹d³Ð sOÇrOÝ pL� tÐ «— Èd²�v²�UÝ 

≤‡‡ÆbOM� È—«œdÐ‘uÄË— d²�v²�UÝ p¹ Á“«b�« tÐ «— tFD? Áœ“«Ëœ d¼ ·dÞ Ëœ 

≥‡‡ÆbOM� œËb�«lK? «— tFD? d¼ ·dÞ Ëœ d¼ 

¥‡‡ qJý oÐUD� Ábý ÁœU�¬ rOÝ tFD? Áœ“«Ëœ ¥≥‡‡¥È—U�rO( b¹UÐ VFJ� ”uz— Æb¹“U8Ð VFJ� p¹ 

Æœuý

ÆbOM� X³Ł —U� ‘—«eÖ d²/œ —œ «— vKLŽ —U� ‘—«eÖ

 qJý¥≥‡‡¥Æœuý t²šUÝ b¹UÐ t� È—U�tFD^ qJý 

 v
K
L
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È—U�rO(
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± ·ËdŠ “« p¹ d¼ ‡‡N Ë Y ËF Ë Aøb�—«œ v�uNH� tÇ U¼rOÝ ÈË— dÐ 

≤ ÈÁd/ rOÝ ‡‡≤[µøXÝ« ÈdD? tÇ È«—«œ ôpð 

≥øœuýv� ÁœUH²Ý« È«tKOÝË tÇ “« ÈœU¼ XþUHŠ È«dÐ ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� «—  ôUBð« Ÿ«u�« ‡‡

µøX/dÖ dE� —œ b¹UÐ «— vðUJ� tÇ êOÄ d¹“ —œ È«t²ý— ÈU¼rOÝ Êœ«œ—«d? È«dÐ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð «— r¼ tÐ Ábý q\Ë rOÝ Ëœ È—U�rO( qŠ«d� ‡‡

bO¼œ aÝUÄ d¹“  ô«RÝ tÐ


